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A repiilést és a repiildterek miikodését
veszélyeztetd tényezdk csoportositasa, alapvetd
jellemzdi

Annak ellenére, hogy napjainkban mindenki szémadra elérheté utazasi forma lett a replilés,
alegtébben ugy itélik meg, hogy ez tovabbra is rendkiviil veszélyes, biztonsdga szamtalan veszé-
lyeztetd tényezdtél fligg. Hasonld vélemény alakult ki a repiiléterek miikodésével kapcsolatban
is, kiiléndsen az utdbbi évtizedben a terrorizmus elterjedésével, a repiil6gépek és a repliléterek
elleni tamadasok szamanak névekedésével. Természetesen a teljes biztonsdg ezen a terlileten
sem valdsithatd meg, annak ellenére, hogy a repiilés technikai fejlédése, valamint a repiil6terek
korszertisitése, az alkalmazott uj lizemeltetési, rzés-védelmi eljarasok, mddszerek, cs6kkentik
a veszélyeztetettség nagysagat. A szerz6 ebben a cikkben feltarja és rendszerezi azokat a veszély-
forrasokat, amelyek hatdssal vannak a repiilésre, a replil6terek miik6désére, valamint azembe-
reknek a repliléssel szembeni biztonsag megitélésére. Tovabba ismerteti a kiilbnb6z6 veszélyek
alapvetd jellemzdit, varhatd hatasait és kbvetkezményeit, javaslatot tesz az atlagember repliléssel
szembeni fenntartdsanak, pozitiv irdnyba térténd befolydsolasanak lehetdségeire.

Kulcsszavak: repiilés, repiilétér, veszélyforras, veszélyeztetd tényezd, biztonsag, védelem, iize-
meltetés, szabalyok, terrorizmus, repiilébaleset

Essential Features and Grouping of Hazards of Aviation and
Airports Operation

Aviation has become an accessible form of travel for everyone by now, yet most people still think
that it is extremely dangerous, and its safety depends on several hazards. A similar view has
emerged regarding the operation of airports, too, especially with the spread of terrorism and the
increased number of attacks against aircrafts and airports in the last decade. Of course, complete
security can't be achieved in this area either, even if the technological development of aviation,
the modernisation of airports, the newly introduced operating and security procedures and
methods reduce the possibility of the threats. The author of this article explores and systematises
the sources of danger which affect aviation, the operation of airports and people’s judgment
on the security of flying. Furthermore, he describes the basic features, expected effects and
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consequences of the various hazards, and offers suggestions on how to positively influence the
average people’s attitude towards flying.

Keywords: aviation, aerodrome, threats, risk factor, protection, operating, rules, terrorism,
flying accident

1. Bevezetés

Az 4tlagemberek megitélése szerint a repiilés még ma is veszélyek sorozatat rejti magaban,
mivel a repilégépek tobbsége jelenleg is ember altal iranyitott szerkezet. Bar egyre sr(b-
ben talalkozhatunk pilota nélkali, ugynevezett UAV-kel is (UAVs: Unmanned Aerial Vehicles:
Pilota nélkili légi jarmdivek). Pilota nélkili légijarmii-rendszerek, amelyeket pilotak tavolrol
lizemeltetnek, és elsGsorban felderitésre hasznalnak. A katonai UAV-k Gzemeltetéi felderité
katonak, céljuk az ellenséges er6k helyének és létszamanak meghatarozasa, valamint az altaluk
végzett mozgasok ellendrzése stb.? repiilégépekkel, de ezek az utasforgalom szempontjabal
nem toltenek be meghatarozo szerepet. A légi forgalom fejlédése és az orszagok légtereinek®
folyamatos atalakitdsa minden esetben a repiilés biztonsaganak fejl6dését szolgalja.

Areplilés megszervezése bonyolult folyamat, mert minden mindennel ésszefligg. Példaul
a replil6gépek és a kiszolgaloeszkdzok miiszaki dllapota, a repiilés kiszolgalasanak és tize-
meltetésének szakszer(isége, a hajozoszemélyzet képzettsége, lelki és fizikai allapota, vagy
az utasok megfeleld tajékoztatasa stb. Napjainkban, a technika fejlédésének kdszonhetSen
a replilés meghatarozé kozlekedési formava valt. Az utasforgalom folyamatos névekedése
egyben a repiil6gépek szamanak megnovekedését eredményezte, amely jelentdsen befolya-
solja a repllésiranyitas biztonsagat, a replilterek méreteit, fogadoképességiiket, valamint
miikodésiiket és lizemeltetésiiket. A légi forgalom ndvekedése miatti fejlesztés elsésorban
a polgari replilStereket érinti, de tobb orszagban megkezd6dott a vegyes lizemeltetésd,
katonai és polgari repiilés egyidejli kiszolgalasara alkalmas repulébazisok kiépitése vagy
a meglévek atalakitasa.

Areplilés és a kdrnyezet kapcsolatarol viszonylag sok tudomanyos kdzlemény taldlhatd
a kiilénbo6z6 szakmai kiadvanyokban, de ezek tobbnyire a repiilés kdrnyezetterhelését vizs-
galjak. Kevés olyat talalni kdzottik, amelyek vizsgaljak és rendszerezik a repiilés biztonsagat
és areplilSterek miikodését veszélyeztetd tényezbket, csoportositjak és feltarjak ezek dssze-
fliggéseit, valamint ismertetik alapvetd jellemzéiket.

A cikk aktualitasat az adja, hogy az emberek tébbsége mar elfogadja és igénybe veszi
arepilést mint tdmegkozlekedést, de sokan vannak olyanok is, akik valamiért nem tartjak biz-
tonsagosnak, ezért nem élnek a repiilés altal adott utazasi lehet&ségekkel. Biztonsagérzetiiket
hatranyosan befolyasoljak az utdbbi években bekdvetkezett légi katasztrofak, amelyek

2 Unmanned Aircraft Systems Operator (15W). Elérhet6: www.goarmy.com/careers-and-jobs/browse-career-
and-job-categories/transportation-and-aviation/unmanned-aerial-vehicle-operator.html (A letéltés datuma:
2020.03.14)

3 Légtér: ,Magyarorszag allamhatéra altal korbezart teriilet feletti, légikozlekedési célra kijelolt [égtér meghata-
rozott kiterjedés( légiforgalmi légtérre, amely id6szakosan korlatozott, veszélyes és tiltott légterekre oszlik.”
26/2007. (I1I.1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérsl.
18§ (1) bek. Elérhetd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A0700026.CKM (A let6ltés datuma: 2020. 03. 20.)
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karbantartasi hianyossagokra, légi iranyitasi problémakra, vagy a repiil6gép személyzetének
hibaira vezetheték vissza.

A szerz6 célja, hogy ebben a cikkben bemutassa azokat a teriileteket és veszélyfor-
rasokat, amelyek befolyassal vannak a repiilés és repiilSterek miikddésének biztonsagara,
ismertesse ezek 0sszefliggéseit, alapvetd jellemzdit, lehetséges csoportositasat és hatdsait.
Tovabba javaslatot tegyen olyan megolddsokra, amelyekkel az embereknek a repiilés bizton-
sagdaval szembeni fenntartdsa, negativ véleménye csokkenthetd.

2. Arepiilés biztonsagat veszélyeztetd tényezék csoportositasa,
alapveté jellemzéi

Napjainkban a repiilés egyik alapvetd feltétele az izembiztos repiil6gépek hasznalata, vala-
mint olyan repil&terek megléte, amelyek képesek biztositani a légi jarm(ivek problémamentes
fogadasat, kiszolgalasat és felszallasat. Ez azt bizonyitja, hogy szoros kapcsolat van a biz-
tonsagos repiilés és a repiilSterek zavartalan m(ikodése kozott, amely a katonai és a polgari
repilésre egyarant vonatkozik.

Ebben a fejezetben azoknak a veszélyeztetd tényez6knek az alapvetd csoportjait és var-
hatd hatésait, kovetkezményeit mutatom be, amelyek a biztonsagos replilésre negativ hatassal
vannak. Bizonyos veszélyekre fel lehet késziilni, viszont vannak olyanok is, amelyekre nem, ezek
hatésait csak szigort szabalyokkal, korlatozasokkal lehet csokkenteni. A repiilés biztonsagat
szamtalan tényezé befolydsolja, amelyeket tiz alapvetd csoportba soroltam, és hatasaikat,
varhaté kdvetkezményeiket ez alapjan mutatom be.

2.1. A légterek hasznalataval kapcsolatos veszélyeztet6 tényezék

A légtér nem mas, mint a repiiléforgalom altal hasznalt teriilet, amelynek szerkezetét
a26/2007. (1. 1) GKM-HM-KvVM egylittes rendelet a magyar légtér légikozlekedés céljara
torténd kijelolésérdl szolo rendelet és mellékletei hatarozzak meg.* A légiforgalmi légterek
meérete, hasznalhatdsaga id6ben, magassagban stb. egymastol eltérék, ezeket szintén e ren-
delet szabalyozza. [,(2) A légiforgalmi légterek és az idészakosan korlatozott légterek térbeli
kiterjedését (oldal- és magassagi hatarait) a 2. melléklet, a korlatozott, veszélyes és tiltott
légterek térbeli kiterjedését (oldal- és magassagi hatarait) a 3. melléklet tartalmazza."s] A lég-
terekben valo kozlekedés bejelentéskdteles, amelynek elmulasztasa szankcidkat von maga utan.
Az orszagok altal kijelolt [égterekben, egy id6ben, kiilénboz6 kategdriaju repiiléeszkozok,
fedélzetiikdn eltéré nemzetiségl, képzettségli személyzetekkel tartézkodnak, amelyek iranyi-
tasa, elkiilonitése komoly koordinaciét igényel. A veszélyes megkozelitések és Osszelitkdzések
elkeriilése a hajozdszemélyzetek és a repiilésiranyitd szolgalatok kozos felel&ssége.

4 26/2007. (Ill. 1) GKM-HM-KvWM
> Uo.
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2.2. Areplilés iranyitasaval dsszefligg6 veszélyeztet6 tényezék

Areplilésiranyitok feladata kulcsfontossagu a repiilétéren és a repiilétér korzetében zajlo égi
forgalom szervezésében, koordinalasaban és lebonyolitasaban. Munkajukat a légi és a foldi
irdnyitas szabdlyai és kdvetelményei szerint végzik.

Olyan képességekkel kell rendelkezniiik, mint példaul a forgalmi konfliktus kezelése,
figyelemmegosztas és a stressz alatt végzett munka.® Ezek hidnya veszélyes helyzetek kialaku-
lasahoz vezethet, balesetet vagy légi katasztrofat okozhat. Bar ritkan fordul el6, de ilyen hiba
okozta példaul 2016-ban a svajci légierd egy F/A-18C tipusu vadaszbombazd repiilégépének
lezuhandsat, mert az egyik repulésiranyitétdl hibas magassagi adatokat kapott. A bizton-
sagos ,régidban elsirt 14 000 lab (4300 méteres) minimummagassag alatti, 10 000 labas
(3050 méteres) repiilésre utasitotta a 27 éves pilotat, aki az erds felhézet miatt a sajat érzék-
szerveire nem hagyatkozhatott és vakon kévette a torony utmutatasat.”” Emlékezetes az a tra-
gédiais, amely 2002-ben tortént a Boden-té kozelében, amelynek kdvetkeztében ,71 ember,
f6leg baskiriai iskolas gyerek vesztette életét”.® (,A légiiranyito siillyedésre utasitotta az orosz
gép pilotajat, jollehet a gép sajat litkdzéselharitd-rendszere emelkedést javasolt a DHL szal-
litogépének kozelsége miatt. A pildta ennek ellenére kdvette a légiiranyitd utasitasat, és ra-
ereszkedett a szintén sillyedd szallitdgépre. A német vizsgalat szerint a baleset olyan hibak
és rossz dontések egyittes fellépése miatt tortént, amelyek egyenként »csak kismértékben
veszélyeztetnék a légikozlekedés biztonsagat«.") Ezért a hibaért késébb, felteheten bosszu-
bol, a repilésiranyitdt megkéselték.®

Tovabbi veszélyt jelent a légterek radiéfrekvenciainak zsufoltsaga, valamint nem meg-
felel6 min&ségli radidberendezések hasznélata. Az irdnyitasban fontos a pontos adatkdzlés,
a helymeghatarozas, mert ahol egyszerre tébb repiiléeszkoz végez besorolasokat és varako-
zasi eljarasokat, ott megengedhetetlen, hogy a haj6zé és az iranyitod személyzet ne lassa at
a forgalom helyzetét, ne tudja meghatérozni a replil6gép pontos poziciojat, mert ez dssze-
Utkdzéshez vezethet. Ilyen balest tortént 1993-ban a vildghirl moszkvai Zsukovszkij Intézet
gépeivel és személyzetével, egy nemzetkozi repilénapon, Fairfordban. A szerencsés kimeneteld
repul&balesetben mindkét pildta katapultalt, a gépek a nézktél tavol csapodtak be, személyi
sériilés nem tortént (1. abra).

& Sapi Lajos Zoltan: Harom fontos katonai repiilésiranyitoi kulcskompetencia. Repiiléstudomanyi Kézlemények,
20.(2008), 1-6. Elérhet6: http://epa.oszk.hu/02600/02694/00044/pdf/EPA02694 _rtk_2008_01_Sapi_Lajos.
pdf (A letsltés datuma: 2020. 02.18.)

7 Liszkai Janos: Hibas utasitast kapott az elhunyt piléta. HTKA 2016. Elérhet6: https://htka.hu/2016/09/07/hibas-
utasitast-kapott-az-elhunyt-pilota/ (A letdltés datuma: 2020. 02. 24.)

8 Alégiiranyitok miatt zuhant le Svdjcban egy repiilé. 2004. Elérhetd: www.origo.hu/nagyvilag/20040520elismerte.
html (A letsltés datuma: 2020. 02. 24.)

° Uo.
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1. 4bra
Mig-29-es repiil6gépek iitkézése a fairfordi nemzetkézi repiilénapon. Forras: Marvanyi Péter: Fairford 1993: Utkdzés
a levegdben. 2013. Elérhetd: http://iho.hu/hir/fairford-1993-utkozes-a-levegoben-130727 (A letéltés datuma:
2020.02.24.)

Ki kell emelni az angol nyelv( radidlevelezés fontossagat is, amely szigortian szabalyozott
keretek kozott zajlik. A kdnnyebb kommunikacio érdekében a forgalmazas révid, tomér, elére
lefektetett formuldkat tartalmaz. A félreértések vagy -értelmezések miatt szabalysértések
torténhetnek, amelyek baleseteket, katasztréfakat okozhatnak.

2.3. Areplil6gépek személyzetével kapcsolatos veszélyezteto tényezbk

A replil6gép-személyzetek kotelezd és rendszeres alkalmassagi szlir6vizsgalatokon vesznek
részt, amelynek célja az egészség és fizikai allapot, valamint a pszichikai és lelki problémak fel-
tardsa. De ez nem zarja ki példaul egy pildta repiilés kdzbeni hirtelen rosszullétének fellépését.
Ez korlatozza a cselekvképességét, mert megnd a reakciodideje, romlik a figyelemmegosztasa,
a helyzetfelismer6-képessége, valamint a teljesit6képessége. Rosszabb esetben, amikor el-
vesziti az eszméletét, replil6katasztréfa is bekdvetkezhet. Fokozottan igaz ez a katonai, ezen
beliil is a hangsebesség feletti repiilésre, ahol egy légi harc soran, 1-9 G kézotti tulterhelést
kell a hajozoszemélyzetnek elviselni. (G eré: ,A »G« a gravitaciod szobol szarmarzik; ez a Fold
tomegvonzasa, mely mindannyiunkra hat, értéke tengerszinten 9,81 m/s?” Példaul 4,7 G ,,Ennél
az értéknél egy 70 kg-os embert csaknem 330 kg-nak megfeleld eré szoritja a pilotadilésbe )

Tovabbi veszélyeztetd tényezd lehet a kialvatlansag, a gyenge stressztlir6 képesség,
anem megfeleld képzettség és tapasztalat, de veszélyt jelent a rutinbol torténé munkavégzés
is. Potencialis veszélyt jelent a biztonsagra az a hajézoé személyzet, aki nem képes felismerni
avaratlan helyzeteket, nem tudja azokat kezelni, vagy lelkileg labilis lesz a repiilés soran ad6do
stresszhelyzetektdl, a folyamatos és szigori munkafegyelemtél. Arra is volt mar példa, hogy

10 Vali Béla Edgér: A misztikus ,,G" —ami a torz arc mégott van. 2005. Elérhetd: https://orvosilexikon.hu/cikkek/a-
misztikus-g-ami-a-torz-arc-mogott-van (A letoltés datuma: 2020. 02. 24.)
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felderitetlen maradt a pildta dngyilkossagi hajlama. Tehat a hajozészemélyzetekre is igaz
mindaz, amit Sapi Lajos munkajaban a repiilésiranyitoi képességekre megallapitott, a forgalmi
konfliktus kezelése, figyelemmegosztas és a stressz alatt végzett munka."

2.4. Repiilésre veszélyes meteoroldgiai viszonyok és koriilmények

A meteoroldgiai viszonyok nagymértékben befolyasoljak a repiilés kdriilményeit, de kihatassal
vannak az emberi teljesit6képességekre is. A repiil6gép személyzetének képesnek kell lennie
az egyszer(i és bonyolult id6jarasi viszonyok kozotti feladatok végrehajtasara.

Az egyszer(i id6jarasi viszonyok (EIV) éltalaban nyaron fordulnak eld, amelyre jellemz&
a felh6tlen égbolt, a csapadékmentes kornyezet, magas napi atlagh6mérséklet, a jo latasi
viszonyok. De gyakran okoznak nehézséget az erds széllokések, a szélnyirasok™, a hirtelen
kialakulé zivatarok, villamlasok, amelyeket el kell keriilni. Ezek késéseket, vagy alternativ
repil6térre torténd leszallast eredményezhetnek. A h6mérséklet és paratartalom gyakori
ingadozasa befolyasolja a repiilégép-személyzet és az utasok komfortérzetét, rosszullétet
és dekoncentraciot okozhat.

A bonyolult id&jarasi viszonyok (BIV) a kés6 Gsz és kora tavasz kézotti téli évszakra jel-
lemz6. Itt a legnagyobb veszélyt a latas korlatozottsaga (kod) és a jegesedési viszonyok jelentik.
Ez azid6jarasi helyzet probara teszi a pildtak repiiléstechnikai, pszicho-fizioldgiai és navigacios
képességeit. Ilyen viszonyok kdzott a repiilés csak komoly jogi szabdlyozasok és korlatozasok
mellett végezhetd, figyelembe kell venni a repiil6gépek alkalmassagat, valamint a pilotak
képzettségi szintjét is. A repiil6terek korzetén belil és kiviil, a terep domborzati, valamint
a rajtuk talalhatéd magas épliletek és akadalyok miatt a minimalis kdtelezé magassagokat
be kell tartani, amelyek megtalalhatdk az eljarasi térképeken, de a GPS-ek adatbazisaibol is
megjelenithet6k.

2.5. Véletlen vagy szandékos gépeltérités, repiilégép lelévés

A terrorizmus az egyik legkomolyabb b(in6zési forma, amelynek felderitése nehéz, meg-
akadalyozéasahoz pedig nagy eréket kell mozgositani. A fenyegetettségi szintet noveli a ki-
szamithatatlansag, az ismeretlen célpontok, a varatlan, meglepetésszer( tdmadas, valamint
az alkalmazott eszkozdk fajtainak és hatékonysaganak ismeretlensége. A terroristak célja,
hogy rombolassal, tuszejtéssel, akar emberi életek kioltasaval, a varatlansag erejével zavart
és félelmet keltsenek, hogy ezzel segitsék elé a politikai vagy mas célkitlizéseik elérését.
Ilyen célra kivaldan alkalmasak a polgari repiléterek elleni tamadasok, a replilégép-el-
téritések, robbantasok vagy gépleldvések, az utasok nagy szama és kiszolgaltatottsaga miatt.
Ennek elrettentd példaja 2001. szeptember 11-e, amikor az al-Kaida terrorszervezet harom

" Sapi (2008)i.m. (6.1j.) 1-6.

2 Szélnyiras: , A szélnyiras a szélsebesség vektor térbeli megvaltozasat jelenti. A gyakorlatban legjobban ugy
szemléltethetd, hogy két, altalaban kiilonbézé magassagli pont szélsebesség vektoranak kiilonbségét képezziik.
Miutén a szélsebesség vektor mennyiség, ezért az irdnyszoge és az abszolut nagysaga is szamit. A szélnyiras
kimutatasara, mérésére toronyméréseket, meteoroldgiai [éggémboket, valamint tgynevezett windprofilert
alkalmaznak.” Szélnyiras. 2020. Elérhetd: www.metnet.hu/kislexikon/szelnyiras (A letoltés datuma: 2020. 02.18.)
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eltéritett repiil6géppel tdmadast intézett az USA New York-i Vilagkereskedelmi Kozpont
ikertornyai, valamint a Pentagon Virginia allambeli arlingtoni éplilete ellen. A merénylet
a gépeltérit6kkel egyiitt 3031 emberéletet kovetelt.™

Hasonlo veszélyt jelent a replil6gépek szandékolt vagy tévedésbdl torténd leldvése,
amelynek bizonyitasa nehéz, kiilondsen akkor, ha a katasztrofa hadmudiveleti terlilet felett
tortént. Jo példa erre a 2. dbran lathatd Iran altal 2020. januar 8-an lel6tt, Teheranbdl Kijevbe
tartd Boeing 737-es ukran utasszallito repiilégép esete.™

2. 4bra
Teherénbdl Kijevbe tartd, lel6tt Boeing 737-es eqy darabja. Forras: Carol Hills: Evaluating video
of the deadly Ukraine Airlines crash. The World, 2020. Elérhet6: www.pri.org/programs/world/
evaluating-video-deadly-ukraine-airlines-crash (A letsltés datuma: 2020. 04. 15.)

2.6. A repliléterek megkézelitésével dsszefiliggé veszélyezteté tényezék

ArepiilSterek megkozelitése elére kidolgozott, a repulétérrendekben meghatarozott moédon
torténik. A katonai és a polgari repiilSterek egyarant rendelkeznek VFR (Visual Flight Rules - latva
repiilési szabalyok) és IFR (Instrument Flight Rules — m(iszeres replilési szabalyok) bejoveteli
eljarasok rendjével, amelynek szabdlyait be kell tartani. A korzetbe valé belépéskor a sze-
mélyzetnek helyzetjelentést kell adni a kdrzetben jogosultsaggal rendelkezd irdnyitd- vagy
arepliléstajékoztato szolgalat felé. A replil6gép személyzetének ismernie kell azinduld és érkezd
repul&terek elhelyezkedését, méreteit, fogaddképességét, a forgalmi korok nagysagat és ira-
nyat. A legnagyobb veszélyt a biztonsagos megkdzelitési magassag be nem tartasa jelenti,
amelyet a terepakadalyok (radiéadd-tornyok, atjatszo allomasok, gyarkémeények, magasfe-
sziiltségli vezetékek stb.) hataroznak meg. Ezeket a repiil&térre érkezé repiil6gép-vezetSnek
ismernie kell. A fel- és a leszallas a legbonyolultabb, legdsszetettebb mandéver egy repiilés
folyaman, amit a repilésiranyitas altal kiadott utasitasok figyelembevételével kell végre-
hajtani. Téves informaciok és adatok kozlése vagy azok félreértelmezése, esetleg a repul&téri
rend szabalyainak megsértése kdnnyen okozhat repiil6balesetet, katasztréfat. A leszallasokat

2001. szeptember 11-i terrortamadas. Elérhetd: http://tortenelem.tlap.hu/magazin/2001-szeptember-11-i-ter-
rortamadas/ (A let6ltés datuma: 2020. 02. 24.)

Németh Andras: Repiilérejtély — amit a Teherannal szerencsétlendil jart ukran géprél tudni lehet. HVG,
2020. Elérhet6: https://hvg.hu/vilag/20200110_iran_ukrajna_kanada_legibaleset_teheran_raketatamadas
(A letoltés datuma: 2020. 02. 18.)
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a repulésiranyitd-szolgélat mellett iranyadok, radarok és egyéb leszallitorendszerek segitik,
amelyek meghibasodasa, aramellatasanak hidnya a leszallas sikertelenségéhez vezethet.
Napjainkban Uj veszélyforrast jelentenek a dron repiil6gépek, amelyek szabalytalan,
engedély nélkili repliltetése, dsszelitkdzéses kockazatot jelent.
Kiilén ki kell emelni a repiiléterek megkdzelitése kdzben, vagy a fel- és leszallas soran
torténé madarakkal vagy mas nagy test( allatokkal valo ltkozés veszélyét, amely gyakran
okoz kisebb vagy nagyobb balesetet, de katasztréfat is eredményezhet.

rr 7

2.7. Replil6gépek madarakkal és nagy testdi allatokkal térténd litkzésének
veszélye

Arepiilés soran gyakran el6fordul a madarakkal torténé titkzés, amely térténhet nagy és kis
magassagban, valamint fel- és leszallas kdzben. Az utdbbiak a legveszélyesebbek, mert az el-
keriilés esélye minimalis, valamint a kényszerleszallas lehet8sége is korlatozott, kiildndsen
hajtomlileallas esetén. Nagy magassagban és nagy sebesség mellett torténd litkozés esetén
szamolni kell a replil6gép sarkanyszerkezetének és hajtémuiveinek sériiléseivel. Rosszabb
esetben az livegezett felliletek betorése hermetizacios problémat okozhat, és ez belathatatlan
kovetkezményekkel jarhat.

Landolas és felszallas kézben vagy foldi gurulas soran lehetséges nagy testd allatokkal
(62, szarvas, vaddiszno stb.) torténd tkozés, amely a repilégépek futomiivében vagy mas
szerkezeti elemében okozhat sériilést. Az ilyen veszélyek elkeriilése érdekében a repiilSte-
reken, vad- és madarriaszto rendszerek kiépitésével védekeznek. Egy madarral valé titkozés
eredménye lathaté a 3. abran.

3. 4bra

Madarral iitkézott utasszallito repiil6gép. Forras: Alig lattak ki a vért6l az utasszallitd pilétai. Origo, 2018. Elérhetd:
www.origo.hu/utazas/20181210-alig-lattak-ki-a-vertol-az-utasszallito-pilotai-madar-utkozes.html (A letoltés
datuma: 2020. 02. 24.)
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2.8. A repiil6gépek technikai szinvonaldval és karbantartottsagaval
osszefligg6 veszélyezteté tényezék

Ezek Osszetett veszélyforrasok és gyakran gazdasagi okokra vezetheték vissza. Ilyen veszé-
lyeztetd tényez6k lehetnek példaul, ha a gépeket egyes alkatrészek vagy hajtémUivek tizem-
idejének lejarta utan is repiltetik, vagy az el&irt technoldgiai el&irdsokat megsértve, késébb
hajtjak végre a felulvizsgélatokat és nagyjavitasokat stb. Tébb olyan légitarsasag is létezik,
amely nem tudja repiil6gépeit levaltani modernebb tipusokra, igy a technolégia elavultsaga
és szerkezeti eloregedése miatt az atlagosnal tobb mUiszaki meghibasodassal, balesettel,
katasztrofaval végzik mindennapos tevékenységiiket. Az is eléfordulhat, hogy az olcsobb
cserealkatrészeket vagy berendezéseket épitik be a gyari alkatrészek helyett. Nem lehet kizarni
azemberi hanyagsagbol adodo javitasi és lizemeltetési hibdkat sem. A fenti veszélytényezékkel
mikodo légitarsasagokat az emberek tobbsége igyekszik elkeriilni, amely tovabbi lizemeltetési
koltségmegszoritasokat eredményezhet. Amennyiben nincs anyagi fedezet a modernizaciora,
a gyarialkatrészek beszerzésére, a technoldgia szerinti javitasokra, olyan légi meghibasodasok
kovetkezhetnek be, amelyek sulyos kdvetkezményekkel jarhatnak.

2.9. Areplilégépek légi meghibasodasaival 6sszefiiggé veszélyforrasok

A gondos, szakszer(i izemeltetés és javitasok ellenére is el6fordulhatnak kiilonbozé légi meg-
hibasodasok, amelyek hatasa és kovetkezménye eltéré lehet. Belathatatlan kdvetkezményekkel
jarhatnak példaul a kormanyrendszerek szerkezeti elemeinek anyaghibdibol adodo torései,
kilonb6z6 maradandé alakvaltozéasok, a hidraulika és a levegérendszerek meghibasodasa,
elektromos és hajtémiitiizek, a futém(ivek kiengedésének és rogzitésének hibdja, a kom-
munikacids, navigaciés berendezések meghibasodasa, a robotpilota és a vezérlés mikods-
képtelensége stb. Katonai gépeknél rendkiviil veszélyes a fegyverrendszerek meghibdsodasa,
a fliggesztmények elvesztése, a valtoztathato szarnynyilazésu repiil6gépek esetében az allitd
mechanizmus hibai®™ stb.

Nem minden légi meghibasodas okoz katasztrofat, gyakran a tartalék és vészrendszerek
segitségével a replilés és a leszallas végrehajthato.

2.10. Meggondolatlan emberi cselekedet okozta veszélyeztetd tényezok

Egyre gyakrabban hallani olyan esetekrél, hogy fel- és leszallas kozben, vagy hazatérve
a megkozelitési eljaras végrehajtasa alatt, a pildtakat lézerfénnyel elvakitjak. Ide sorolan-
doék még a nagy teljesitményl reflektorok szabalytalan hasznalata, a drénok tiltott helyen,
szabalyellenesen t6rténé repiiltetése, valamint mas repilSeszkdzokkel (hélégballonok,
sarkanyrepiil8k, sportrepiil6k), a szabalyosan kézlekedd repiilégépek Gtvonalanak felelStlen
keresztezése stb. Ezek dltalaban meggondolatlan emberek cselekedeteivel fliggenek 6ssze, akik
nem szamolnak a kdvetkezményekkel. Megakadalyozasuk és felderitésiik — a szabalytalankodé
repulégép-vezetdket kivéve —nem egyszerd feladat, gyakran nem talaljak meg az elkdvetdket.

> Katonai repiilésben hasznalatos, a nagyobb sebességi tartomanyban repiilés elérésére fejlesztették ki.
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3. Repiiléterek miikodésének biztonsagat veszélyeztetd tényezék
csoportositasa, alapveté jellemzéi

Arepil&terek mikddését tobb olyan veszélyforras befolyasolja, amelyek veszélyeztetik annak
biztonsagat, legyen az polgari vagy katonai. Ez utébbinal a veszélyforrasok fokozottabban
jelentkeznek a repil&tereken tarolt nagy mennyiségli l8szer, veszélyes és robbanoanyag miatt.
Ebbél adddoan, egyes teriileteken a katonai repiilésre szigorubb szabalyok és kévetelmények
vonatkoznak, mint a polgériakra. A repiil&terek tobbsége lakott tertileteken kiviil helyezkedik
el, teriiletlik tobb négyzetkilométer is lehet, kialakitasuk fligg az alaprendeltetésiiktél, az alta-
luk lebonyolitott légi forgalom nagysagatdl. A létesités és mikdddképesség szempontjabol
tobb alapvet6 kovetelménynek™ kell megfelelnitik, amelyeket ICAO-szabvanyok irnak els.”
Kialakitasuk 6sszhangban van a feladatrendszertikkel. Ebben a fejezetben a repiil6terek miiko-
dését veszélyeztets tényez6k alapvetd csoportjait és jellemz8it mutatom be.

77

3.1. Repiiléterek biztonsagos miikodését veszélyeztets természeti
veszélyforrasok

A természeti veszélyforrasok csoportjaba tartoznak azok a hidroldgiai, geoldgiai és meteo-
roldgiai jelenségek, amelyek sulyos anyagi karokat képesek okozni a természeti és épitett
kornyezetben.™® Kozilik csak azokat vizsgalom, amelyek hatéasaik révén akadalyozzak vagy
megbénitjak a repliléterek miikodését.

A hidroldgiai veszélyek els6sorban a hegy- és dombvidék altal hatarolt repilStereken
okoznak problémat, ahol a nagy mennyiségli csapadék villdmarvizet okozhat. Rovid idd
alatt megrongalhatja az éplileteket, eldraszthatja a fel- és leszallépalyakat, a guruldutakat,
tonkreteheti az energia- és kdzmuhaldzatot, a repiilésiranyitd foldi rendszereket, berende-
zéseket. Bar kevés ilyen repiilStér létezik, de azok mlikddését olyan vizelvezet6 rendszerek
kialakitasaval biztositjak, amelyek képesek a villdamarvizek kialakuldsabol adédé hatasokat
csékkenteni. Artérbe épiilt repiil6tér nem jellemz6, de eléfordul. Ilyen példaul a Szolnok-
Szandasz6l8s sportrepilétér, amely elarasztds esetén lizemképtelenné valik. Itt a jellemz6
védekezési forma az épiiletek cdldpalapokon torténd elhelyezése.

A geoldgiai veszélyek csak ritkan fordulnak elé, legfeljebb régi telepitési repilStereknél,
mert Ujak létesitése foldrengésveszélyes teriiletekre nem engedélyezett. Nagyobb féldrengé-
seknél szamolni kell az épiiletek, a guruléutak, a felszallépalyak romosodasaval, a kdzmdivek,
azenergiarendszerek sériilésével, valamint a repul&tér fogadoképtelenné valasaval. A helyre-
allitds hosszu id6t vesz igénybe, nagy anyagi raforditassal jar egylitt. A kisebb foldmozgasok

6 Alapvet6 kovetelmények: ,Azok a feltételek, amelyeket egy terméknek, infrastruktiranak, személynek vagy
szervezetnek teljesitenie kell ahhoz, hogy minélinkabb biztositani lehessen, hogy gyakorlatuk, miiveleteik vagy
tevékenységeik indokolatlanul ne hassanak ki a lakossagra. Kovetkezésképpen azokat az eszkdzoket érintik,
amelyekkel egy bizonyos tevékenységhez kapcsolddo kockazatok megsziintethetdk vagy elfogadhato szintre
csokkenthetdk az ésszerliség hatérain beliil.” A repiilSterek biztonsaganak és interoperabilitdsanak szabalyoza-
sdra vonatkozo alapvetd kovetelmények. 1. melléklet a 03/2007. sz. véleményhez. Elérhetd: www.easa.europa.
eu/sites/default/files/dfu/EASA-2007-0011-00-00-ENHU.pdf (A letéltés datuma: 2019. 07. 08.) 3.

7 Uo. 5-19.

8 Katasztréfatipusok. Elérhetd: http://regikatasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=lakossag_kattipus (A le-
toltés datuma: 2019. 07. 08.)
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kevésbé pusztitanak, az épiiletekben és a betonozott feliiletekben keletkezett sériilések,
repedések, a talajfelszini valtozasok viszonylag rovid idd alatt és kis koltséggel javithatok.
Ekkor a repul&tereket nem kell lezérni, de csak korlatozottan tudnak repilégépeket fogadni
és inditani.

A meteoroldgiai veszélyek csoportjaba tartoznak a szélviharok, a heves esézivatarok,
a rendkivili hideg, a havazas, az utak, betonfeliiletek jegesedése stb. Ezek eléfordulasa gya-
kori, hatasaikkal folyamatosan szamolni kell. A szélviharok akadalyozzak vagy lehetetlenné
teszik a fel-, és leszallast, a kisebb sulyu repulégépeket fel is borithatjak. Az esézivatarok
és felhészakadasok kdvetkeztében viz ala keriilhetnek a felszallopalyak, tonkremehetnek
a vizelvezet6 rendszerek és a repiilSteret hosszabb-rovidebb idére lezarhatjak. A zivatarok
intenziv villdmlassokkal jarnak egyitt, amelyek veszélyesek a repiilésre, ezért mindaddig,
amig azok a repuil&tér kdzelében zajlanak, a gépek fogadasat és inditasat fel kell fliggeszteni.
Télen arendkiviili havazas, a hideg és a jegesedés akadalyozza a repiilSterek miikodését, a fel-
szallépalyak és a guruldutak jégtelenitésérdl folyamatosan gondoskodni kell.

A meteoroldgiai jellegli veszélyeztetd tényez6k hatdsukat tekintve viszonylag rovid ideig
tartanak, a jaratkimaradasok, a késések, valamint a kiilonb6z¢é karbantartasi és javitasi munkak
miatt az okozott karok els6sorban gazdasagi jelleglek, replilégép-sériiléseket, baleseteket,
katasztréfakat csak ritkdn okoznak.

3.2. Repiiléterek elleni tdmadésok, robbantasos cselekmények veszélyei

A terrorizmus megjelenésével a repiilSterek és a replil6gépek elleni tamadasok a terroristak
kedvenc célpontjava valtak, amelyre az utobbi évtizedekben szamtalan példat lehet emliteni.
Kilonosen igaz ez a polgari replilésre és repiilterekre. A nagy utasforgalom miatt az elkdvetSket
nehéz felderiteni. A repllSterek folyamatos és teljes korii 6rzés-védelmének a megvalositasa
rendkivil bonyolult és koltséges, valamint az épliletek kialakitasa, a helységek nagy szama jé
lehet8séget biztosit a robbandanyagok és szerkezetek elrejtéséhez.

A kénnyl megkdzelités miatt elsédleges tamadasi célpontok a parkolok, ahol a nagy for-
galom miatt egy tdmadas sulyos karokat okozhat. A repiil6terek miikodésében csak kisebb,
rovid idejd zavart és fennakadast okoznak, viszont az utasforgalom csokkenése miatt gazda-
sagi karokkal kell szamolni.

Masodlagos célpontként az utasterminalok johetnek széba. Egy ilyen tdmadas a repi-
l6terek miikodésében, utasforgalmaban komoly karokat okozhat. Az utasok kozott elve-
gyilve, egy ongyilkos merényl6 vagy egy tettes kdnnyen bejut az épliletbe, el tudja rejteni
a robbanoszerkezetet, végre tudja hajtani a robbantast, amely katasztrofalis hatassal lehet
az emberekre, de sulyos karokat okozhat az épiilet szerkezetében is. Az elleniik valé védeke-
zés Osszetett feladat. A video- és az elektronikai rendszerek alkalmazasa mellett, kiilonbozd
védelmi akadalyok kiépitése is szilkséges, de nem lehet nélkiilozni az él6erds 6rzés-védelmet
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sem. Tovabba specialis épitészeti megoldasokkal, a tartoelemek megerdsitésével™ a robba-
nasok hatasai csokkenthet6k.?°

Arepiil6terek miikddését és fogadoképességét meg lehet bénitani, ha azok lizemanyag-
és energiaellato rendszerét, fel- és leszallito berendezéseit vagy kommunikacids és iranyitasi
rendszerét éri tamadas. Ez torténhet kiilsé helyszinrél példaul rakétakkal, esetleg mas rom-
boléfegyverrel, vagy belsé szabotdzsakciokkal.

Kilsé tamadasok esetén a legnagyobb veszélynek a fel- és leszallo repiilégépek vannak
kitéve, mert azok kézi fegyverekkel is lel6het&k. Az utobbi évtizedekben kiilsé jellegli tama-
dasok csak ritkan fordultak eld, legfeljebb csak polgarhaborus teriileteken.

3.3. Arepiil6terek energia- és iranyitorendszereinek meghibasodasabol
adodé veszélyforrasok

A repil&terek energiaellatasa sokrét(, tobboldalu betaplalassal valdsul meg, amelyek koziil
avillamosenergia-felhasznalds a meghatérozé. Ezzel az energiafajtaval mikddnek a leszallito
rendszerek, a radiokommunikacios berendezések, a meteoroldgiai radarok, az informatikai
repulésiranyitasi eszkozok stb. Meghibdsodasuk stlyos zavart okozhat a repiil&terek mikodé-
sében, hosszabb-rovidebb idére mlikddés- és fogadoképtelenné vélhatnak. Fontos kiemelni,
hogy a repiilésiranyitasi rendszerek a kritikus informacios infrastrukturak?' rendszerén beliil,
a funkcionalis informacids infrastruktiraba?? tartoznak, és ezek miikodésének biztositasat
kiemelten kell kezelni.

Szintén villamos energia sziikséges az olyan informatikai adatszolgaltaté berendezések
mUiikodtetéséhez, mint példaul a jaratok digitalis menetrendje, az utastajékoztatd halozatok,
valamint a repiilés, a meteorologiai dllomasokon kiépitett lokatorrendszerek, vagy az utasok
adatait nyilvantartd szamitdégépes adatbazisok. Ezek mlikddéképtelensége kdoszt teremthet
a légi forgalom szervezésében, jaratkéséseket okozhat, az utasok korében panikhelyzetet

9 Ppéldaul: ,Hagyomanyos vasbeton oszlopok robbantas elleni megerdsitéséhez szénszalas mlianyagot hasznal-
nak, mellyel egészen kozeli robbantas esetén is szinte rugalmasan viselkedik az egyébként merev szerkezet.
Kisérletek bizonyitjak, hogy a szélerdsitett szovetes megoldassal az 6sszeomlas elkeriilésére nagyobb esély
van a vasbeton vézas épliletek ellen elkdvetett robbantdsos merényletek esetén és kevesebb halalos aldo-
zattal is jarnak.” Balogh Zsuzsa: RepiilStéri épiiletek védelme terrorista robbantasok ellen. Repiiléstudomanyi
Kézlemények, (Kulénszam) 21. (2009), 2. 1-6. 3. Elérhetd: https://epa.oszk.hu/02600/02694/00048/pdf/
EPA02694 _rtk_2009_2_Balogh_Zsuzsanna.pdf (A letéltés datuma: 2019. 07. 04.)

% Uo.1-6.

21 Kritikus informacids infrastrukturak: , Az informacios rendeltetésti infrastrukturak olyan allandohely(i vagy mobil
létesitményeket, eszkozoket, rendszereket, halézatokat, illetve az altaluk nyujtott szolgéltatasokat foglalnak
magukba, melyek az informacids tarsadalom miikodéséhez sziikséges informaciok megszerzését, eléallitasat,
tarolasat, szallitasat és felhasznalasat teszik lehetévé." Haig Zsolt — Kovécs Lasz|o: Kritikus infrastruktirak és kri-
tikus informacios infrastruktdrak. Budapest, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2012. 37. Elérhet6: www.uni-nke.
hu/document/uni-nke-hu/kritikus_infrastrukturak.pdf (A letsltés datuma: 2019. 07. 06.)

22 Afunkcionalis informacios infrastrukturakat feladatorientalt informacios szolgaltaté infrastruktaraknak is lehet
nevezni. Rendeltetésiik, hogy fizikailag lehet6vé tegyék a tarsadalom valamilyen informacids funkciéjanak zavar-
talan m(ikodését, vagyis infrastrukturalis alapon informacios alapszolgaltatasokat végezzenek. Az informacios
tarsadalom informacids infrastrukturain beliil ezek az elsédlegesek. Biztositjak az informaciok megszerzését,
el6allitasat, tovabbitasat, feldolgozasat és felhasznalasat. A funkcionalis informacios infrastrukturak rendszerint
nagykiterjedésti, bonyolult szervezés(i halozatok vagy rendszerek formajaban miikodnek.” Haig—Kovacs i. m.
(21.17) 39.
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idézhet eld, vagy agresszivitast valthat ki. A repiil6tér teljes miikodését varhatéan nem bénitja
meg, de a fogaddképességet hatranyosan befolyasolja.

Ezzel az energiafajtaval miikddnek egyes javitd- és kiszolgaloberendezések, technikai esz-
kozok, a vizelvezet6 rendszerek, a kdzm(ihalézatok szivattyutelepei, valamint ezek szabalyozo
berendezései, a tér és az épiiletek vilagitasa, a kiilonbozd létesitmények klimaberendezései,
az épuletlizemeltetési automatikak, az &rzés-védelmi rendszerek stb. Az utébbi években fosz-
szilis energidk helyett gyakran hasznalnak f(itési célra villamos energiat a kornyezetterhelés
csokkentése miatt. Koziiliik nagy problémat okozhatnak az iranyitasi, a kommunikacios
rendszerek, a létfontossagu épiletek 6rzés-védelmi haldzatdval, valamint palyak viztele-
nitési rendszereivel kapcsolatos meghibasodasok. A tobbi a repiil6tér teljes miikodésének
és fogadoképességének megsziinését csak ritkan eredményezi.

3.4. A repiiléterek miikodését biztosito rendszerek, objektumok miiszaki
allapotaval 6sszefiiggd veszélyeztetd tényez6k

ArepilStér kiilonbozd rendszereinek, létesitményeinek karbantartasi szinvonalat elsésorban
a rendelkezésre 3llo pénziigyi forrasok hatarozzak meg. Az elavult kiszolgalé- és iranyito-
rendszerek, valamint az energia- és kdzm(ihalézatok, vagy miszakilag leromlott, alapren-
deltetésének csak részben megfelel6 létesitmények lizemeltetése gazdasagtalan, mert sok
ameghibasodas, javitdanyag-beszerzési és -utanpotlasi problémak léphetnek fel, és alacsony
hatasfokkal miikodnek. A meghibdsodasok kiszamithatatlansaga és gyakorisaga veszélyezteti
a repulétér biztonsagos és megbizhaté miikodését, valamint a repilégépek terv és menet-
rend szerinti inditasat, fogadasat. Mindezek hatranyosan befolyasoljék a repilétéri dolgozdk
kiszamithato, terv szerinti munkavégzését, a végrehajtas szinvonalat, a munkafeltételeket
és korulményeket is. A varhato forgalmi zavarok, a karbantartatlan épiiletek lehangold lat-
vanya negativan befolyasolja az utasok repiil&tér irdnti bizalmat, ezaltal csékkenhet az utas-
forgalom, ami gazdasagi karokat okozhat.

Kilondsen veszélyesek az energiarendszerek, a légi iranyitas, az informatikai és kommu-
nikécios, valamint leszallorendszerek karbantartasi hianyossagai, az 6rzés-védelmi rendszerek
korszer(itlensége, mert ezek a repiilésbiztonsag mellett a repilétér miikodését és védettségét
egyarant veszélyeztetik.

A modernizacid, valamint a folyamatos karbantartasi munkak, javitasok elvégzése hosszu
tavon megtéril, mert nemcsak noveli a repilésbiztonsagot, hanem javitja a munkakorilmeé-
nyeket, a munkavégzés szinvonalat, hatékonysagat is, valamint noveli az utasok bizalmat,
amely forgalom- és bevételndvekedést okoz.

3.5. A kiszolgalo technikai eszk6z6k miiszaki allapotaval kapcsolatos
veszélyforrasok

Arepiiléterek biztonsagos miikodésének alapja, hogy a kiszolgalas magas szinvonalon valdsuljon
meg. Ennek feltétele, hogy a szlikséges technikai eszk6zok legyenek korszer(iek és lizemképesek.
Ez rendkivil koltséges, ezért az lizemeltet&k gyakran prioritdsokat allitanak fel a fejlesztések,
a korszer(sitések, valamint a javitasok els6dlegességével kapcsolatban. Bar ezek kdzott nem
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foglal el kiemelkedd helyet a kiszolgalé technikai eszkézok korszer(isége, de miikod6képességiiket
mindig biztositani kell. Ebbe a csoportba soroljuk azokat az eszkdzoket, amelyek a repiilégépek
repulési feladatra torténd el6készitéséhez és a repiilétér lizemeltetéséhez, karbantartasahoz
sziikségesek. A legfontosabbak példaul az tizemanyag-szallitd gépjarmivek; tizoltod és men-
téautok, generatorral felszerelt inditd jarmdvek; oxigént és nitrogént tolté tehergépkocsik;
hidraulikarendszerek foldi ellendrzésére hasznalt gépjarmvek, daruk; mihelykocsik; buszok,
személygépkocsik; tehergépjarmivek; valamint a mszakiment6-felszerelések stb.

Ezek Gzemképtelensége kdzvetleniil nem okoz repiilébalesetet, de sulyos kdvetkezmé-
nyekkel jar, ha példaul a tlizolté gépjarmUivek vagy a miiszaki mentSkocsik stb. nem érkeznek
ki id6ben egy repiildszerencsétlenség helyszinére. A korszerdtlen, elavult és gyakran meg-
hibdsodo géppark miikod6képességének fenntartasa gazdasagtalan, ilyen eszkozokkel nehéz
megvaldsitani a repul6tér biztonsagos lizemeltetését. A varatlan meghibasodasok hatranyosan
befolydsoljak az utasok és a repiil6gépek id6ben térténd kiszolgalasat, a tervszer( repiilést,
amelyek gyakran okozhatnak késéseket, menetrendvaltozasokat. Ennek viszont karos gazda-
sagi kovetkezményei lehetnek.

4. Az emberek repiiléssel kapcsolatos véleményét befolyasolo
tényez6k, a negativ megitélés csokkentésének lehetéségei

Az emberek életében a biztonsag érzékelése és jelenléte rendkiviil fontos szerepet tolt be. Akar
kozlekedésrél, akar munkavégzésrél vagy szabadidds tevékenységrél van sz6, mindig igénylik,
hogy biztonsagban érezzék magukat. Altalanos megkozelitésben a biztonsag, a fenyegetett-
ség vagy veszély hidnyat jelenti, de valojaban ez az allapot sohasem éri el a 100%-ot. A biz-
tonsag megitélése az emberek biztonsagérzete szempontjabol nagyon eltérd. Nagyban fiigg
az illet6 személyes tulajdonsagaitol, a stressztlrd képességétdl, a veszélyek kialakuldsaval,
hatasaival 0sszefliggd tények, valamint a védekezés lehetséges megoldasainak ismeretétél,
az ezzel kapcsolatos tapasztalataiktdl, masok véleményétdl és természetesen az életkoratol
stb.2® A fentiek miatt nincs ra pontos fogalmi meghatarozas.

Masképpen itélik meg a replilés és a replléterek biztonsagos miikodését a hajozo sze-
mélyzetek, a replil&téri dolgozdk, az utasok és azok az dtlagemberek, akiknek nincs kapcsolata
arepléssel. Akiilonbodz6 csoportba tartozé emberek véleményének kialakitasaban alapvetd
szerepe van arepiiléssel, a repilSterekkel, a lehetséges veszélyforrasokkal kapcsolatos isme-
reteknek, a személyes tapasztalatoknak, az 4télt élményeknek, valamint a média vagy masok
altal kdzolt informacidknak.

4.1. A repiilégép-személyzet és a repliil6téri dolgozok véleményét befolyasolo
tényez6k, a negativ megitélés csékkentésének lehetséges megoldasai

Azok az emberek, akik munkajuk soran kdzvetlen kapcsolatban vannak a repiiléssel, rendel-
keznek olyan elméleti és gyakorlati ismeretekkel, hogy az atlagemberhez képest realisabban

2 Halasz Laszlo - Foldi Laszlo: Kérnyezetbiztonsag. Budapest, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
és Honvédtisztképz6 Kar, 2014. 7-36.
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tudjak megitélni a repiilés biztonsagos végrehajtasat, a veszélyforrasokat és azok hatasait,
valamint az elleniik valé védekezés lehet8ségeit, korlatait. Véleményiiket sajat szakmai tuda-
suk és tapasztalataik alapjan alakitjak ki. Ezek részben eltéréek, de 6sszességében pozitivan
értékelik a szakteriiletiikkel és munkaterdiletiikkel kapcsolatos biztonsag kérdését. Esetenként,
a felmerdlt hidnyossagok miatt problémasnak itélnek meg bizonyos helyzeteket, de ez csak
annak kijavitasaig vagy megsziintetéséig tart. Fontos szamukra a munkajuk anyagi elisme-
rése, a megfelel6 munkakornyezet kialakitasa, az ergonémia és a nyugodt munkahelyi légkor
megteremtése.?* A rossz munkahelyi kérilmények (h&-, zaj- és rezgésterhelés, stressz) karos
hatast gyakorolnak az emberek szervezetére, amelyek teljesit6képességiiket és véleményi-
ket képesek negativ iranyba befolyasolni.?® A repilés teriiletén dolgozok negativ véleményét
az alabbi megoldasokkal csdkkenteni lehet:
+ megfelel6 munkakoriilmények kialakitasaval;
+ abiztonsagi elSirdsok, rendszabalyok szigoru betartatasaval, amely noveli a dolgozok
biztonsagérzetét;
+ a feladatok pontos, szakszer( végrehajtasaval, a munkavégzés targyi és személyi
feltételeinek biztositasaval;
+ rendszeres tovabbképzésekkel, amelyekkel fejleszteni lehet a dolgozdk szakmai is-
mereteit;
+ adolgozok folyamatos tajékoztatasaval a lehetséges veszélyforrasokrol, azok okairdl,
varhaté hatdsairdl, valamint a védekezés megoldasairdl, a megvaldsitas helyzetérdl;
 a biztonsagot érint6 problémakrol, balesetekrdl és katasztréfakrél idében torténé
tényszer( téjékoztatassal;
« amegtortént légi meghibasodasok, repilébalesetek, izemeltetési problémak okainak
feldolgozasaval, a megtett intézkedések és azok eredményeinek ismertetésével;
+ megfelel6 biztonsagi rendszerek kiépitésével biztositani lehet a dolgozok és a lét-
fontossagu rendszerek, objektumok védelmét;
+ arepllégép-személyzetek és az utasok repiilés kdzbeni védelmének fokozasaval,
+ megfeleld bérezéssel és munkahelyi légkor kialakitasaval.

4.2. Az utasok véleményét befolyasolo tényezdk, a negativ megitélés
csokkentésének lehetséges megoldasai

Az emberek biztonsagérzetét és a repiilés biztonsagaval kapcsolatos véleményét az altaluk
latott és érzett tényez6k, valamint a kiilénboz6 hirforrasokbdl szerzett informaciok alapvetden
befolydsoljak. A legtobb ember elsésorban a légdrvényektdl, a felhzettsl, a magassagtol,
a bezartsagi érzéstél és a mliszaki meghibasodasoktdl fél. Ezek olyan fobidkat okozhatnak

2 Az ember a munkahelyén meghatarozott koriilmények kozott koteles tevékenykedni. Ezek a koriilmények,
amelyek szamos fizikai, bioldgiai, kémiai, ergondmiai és pszicho-szocialis hatast valtanak ki, nagymértékben
befolyasoljak a teljesit6képességét.” Dunai Pal - Sapi Lajos: A repiilésiranyitas human aspektusai. In Palik Matyas
(szerk.): A replilésiranyitas alapjai. Budapest, Dialog Campus, 2018. 165-178. 170. Elérhets: www.uni-nke.hu/
document/uni-nke-hu/Palik%20M%C3%ATty % C3%A1s%20(szerk.).pdf (A letoltés datuma: 2019. 07. 06.)

% Uo.165-178.
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naluk, mint példaul a klausztrofobia és a tériszony.?® , Egy amerikai kutatas szerint, az utasok
mintegy 80%-a szorong a beszallas folyaman, a lakossag 10%-a szenved repiilésfobiaban,
és 20%-a hajlando repiilni, de csak félelem, szorongas mellett.”?” | A legtobb esetben meg-
jelennek a fizikai jelek is, melyek rendszerint a panikbetegség jellemzé tiinetei. Felléphet
légszomj, fulladdsérzés, a szdj kiszaradasa, szédiilés, zsibbadas, héhullamok, remegés, resz-
ketés, hidegrazas, erds, szapora szivverés, mellkasi- és hasi fajdalmak vagy akar fejfajas is.
Azilletd a bizonytalansagérzés mellett akar halalfélelmet is érezhet, s&t szélséséges esetben
felbomolhat realitas érzete, a gondolkodasat iranyitottnak, sajat magatol idegennek élheti
meg, és retteghet a meg6riiléstél."?® A fentieken tul, véleményiiket negativan befolyasoljak
még a repliléssel kapcsolatos ismeretek hidnya, az utazas soran a nyelvi nehézségek, a ki-
szolgaltatottsag érzése, a rémhirek, valamint a fenyegetd tragédia elképzelt fantaziaképei.?®
Az utasok tobbsége szorongassal Ul fel a repiilégép fedélzetére, mert hidnyos ismeretekkel
rendelkeznek a lehetséges veszélyforrasokrol, azok hatdsairol, valamint az elkerilésik mod-
jairél. Gyakran ilyen dolgok miatt alakul ki azemberekben az a vélemény, hogy a repiilés nem
biztonsagos, veszélyekkel teli tevékenység. A negativ véleményeket az aldbbi megoldasokkal
csokkenteni lehet:

+ azutasok és az dtlagemberek szdmara is elérhetd, a repiiléssel kapcsolatos tajékoz-
tato és felkészitd oktatocsomagok (tajékoztato fiizetek, konyvek, ismeretterjeszté
és oktatofilmek stb.) készitésével és kiadasaval, amelyek alapvetd elméleti és gyakor-
lati ismereteket tartalmaznak a repiilésrél, a repilSterek kialakitasarol, mikodésérsl
és biztonsagot névelé megoldasokrol;

+ alégitarsasagok altal készitett, hozzaférhetd promacios anyagok (Ujsagok, konyvek,
DVD stb.) kiadasaval, amelyben bemutatjak a légitarsasag miikodését, eredményeit,
gépparkjanak technikai szinvonalat, a repilégépeken és a repiildtereken alkalmazott
biztonsagi megoldasokat, rendszabalyokat stb.;

+ a hazai légi forgalom és replilterek m(ikddésének biztonsagi kérdéseivel és meg-
oldasaival kapcsolatos informaciok kézmédiaban térténd kozlésével;

«+ olyan kiadvanyok szerkesztésével és kiadasaval, vagy ismeretterjeszté filmek készi-
tésével, amelyek mindenki szdmara értheté formaban és tényszerlien mutatjik be
areplilést és a repul&terek biztonsdgos miikodését, a veszélyeztetd tényezéket, azok
kialakuldsanak okait, kovetkezményeit, a védekezés lehetséges megoldasait;

+ amegtortént repiilébalesetek, katasztrofak okairol és kdvetkezményeirél hiteles
és tényszer(i tajékoztatassal;

« arepulégépek fedélzetén torténd, a vészhelyzetben kdvetendé magatartasi sza-
balyokkal, tevékenységekkel kapcsolatos, tobb nyelven irédott tajékoztato flizetek
biztositasaval;

% Szab¢ Elvira: Csak semmi panik! — A 7 leggyakoribb félelem repiilés kézben. 2018. Elérhetd: https://lelkizona.
blog.hu/2018/04/19/csak_semmi_panik_a_7_leggyakoribb_felelem_repules_kozben (A letltés datuma:
2020.03.14)

77 Siili Agota: Replilés félelem nélkiil. Elérhets: www.drsuliagota.hu/pubO1.html (A letsltés datuma: 2020. 03.14.)

% Replilési fobia. Van-e megoldas a repiiléstél vald félelemre? HVG, 2007. Elérhet6: https://hvg.hu/plazs/repu-
lesi_fobia (A letsltés datuma: 2020. 03. 14.)

29 Szabdi.m. (26.1j.)
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+ megfeleld biztonsagi rendszerek kiépitésével megakadalyozni a repiilégépek elté-
ritését, a repuldtéri lopasokat, er6szakos cselekményeket, az arté szandéku foldi
és légitdamadasokat;

« nyilt repiilénapok, repiilétéri latogatasok, sport- és sétareplilések szervezésével
népszer(isiteni a repiilést, béviteni az emberek repiiléssel kapcsolatos ismereteit,
csokkentve ezzel félelmuket, fenntartasukat.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a két csoport véleményének kiilénbsége elsésorban
az eltérd tajékozottsagbdl, felkésziiltségbdl és a személyes tapasztalatokbol adodik. A repii-
l6gép személyzete és a repllStéri dolgozdk tobb ismerettel rendelkeznek, ezért a repiilést
biztonsagosabbnak tartjak, mint az dtlagemberek.

5. Osszefoglalas

Az emberek megitélése szerint a replilés még ma is veszélyes, annak ellenére, hogy a repiilégé-
pek technikai fejlesztései, valamint a repiiléterek korszer(isitései, a kiszolgalasi és lizemeltetési
eljarasok uj mddszerei nagyban hozzéjarultak ahhoz, hogy napjainkra elfogadott kdzlekedési
formava valt. A repiilés biztonsagat, valamint a repiléterek m(ikodését szamtalan veszély-
forras befolydsolja. Nem lehet minden veszélytényez6 elharitasara felkészilni, mert ezek
gyakran varatlanul kovetkeznek be, és legtobb esetben a hatasuk kiszamithatatlan. Az utébbi
években bekovetkezett légi- és repiil6téri balesetek, katasztréfak, gyakran karbantartési hia-
nyossagokra, légi iranyitasi problémakra, a repilégép személyzetének hibadira, a technoldgiai
fegyelem megsértésére, vagy a replil6gépek és repiilSterek elleni tdmadasokra vezethetdk
vissza. A szerz6 ebben a cikkben kiilon-kilon megvizsgalta és rendszerezte a replilés és arepii-
|6terek biztonsagos miikddését negativan befolyasold veszélyforrasokat, és ismertette ezek
alapvet6 okait, varhaté hatasait. Megallapitotta, hogy a repiilések biztonsagos végrehajtasat
veszélyeztetd tényezSket 10 alapvetd csoportba lehet sorolni, amelyek kozil ki kell emelni
a meteoroldgiai, a gépeltéritési, madarakkal torténé litkdzések, valamint az emberi gondat-
lan cselekedetekkel 0sszefliggd veszélyeket, mert ezek sokszor varatlanul kévetkeznek be
és hatasaik kiszamithatatlanok.

A repil&terek zavarmentes miikodését veszélyeztets tényezdk 5 alapvetd csoportjabol
a legveszélyesebbek az energiakimaradasok, az irdnyito- és leszallorendszerek miikodéképte-
lensége, valamint a meteoroldgiai hatasok. A terrorizmus megjelenésével gyakoribbak lettek
a repllSterek elleni tdmadasok, de a védelmi és biztonsagi rendszerek fejlesztésével ezek
napjainkban csdkkentek. Annak ellenére, hogy a légi kdzlekedés fejlédésével az utasok szama
is rohamosan emelkedik, még mindig sokan vannak, akik veszélyesnek tartjak a repiilést,
fenntartasaik vannak a biztonsagéaval szemben. A szerzé megallapitotta, hogy véleménydi-
ket negativan befolyasoljak a magassagtdl, a bezartsagtol, a mliszaki meghibasodasoktél
valé félelem, valamint a repiiléssel kapcsolatos ismeretek hidnya, az utazas soran a nyelvi
nehézségek, a kiszolgaltatottsag érzése, a rémhirek, valamint a fenyegetd tragédia elképzelt
fantaziaképei. Ettl eléré azoknak a véleménye, akik valamilyen formaban munkajuk révén,
kapcsolatba vannak a repiiléssel. Végezetiil a szerzd javaslatot tesz olyan megoldasokra,
amelyekkel az embereknek a repiilés biztonsagaval szembeni fenntartasa, negativ vélemé-
nye csdkkenthetd.
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