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AS-350B konnyi-tobbcéla helikopter a Magyar
Légier6ben

A helikopterek diadalmenetének kezdete a 20. szdzad elejére tehetd. Bar a technoldgia - a sz6
szoros és atvitt értelmében is — akkoriban méqg csupan a szarnyait bontogatta, a sokoldaltsag
és a szamtalan felhasznalasi, alkalmazasi lehetbség elbrevetitette az Uj repiil6eszkdz majdani
sikerét. A kor elérehaladtaval sorra jelentek meg a korszer(ibb tipusok, amelyek egyre hatéko-
nyabbak, er6sebbek, gyorsabbak, és ami a f, egyre biztonsagosabbak lettek.
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1. A kezdetektél napjainkig

Az AS-350 tipusu konny( tobbcélu helikopter napjainkig a vilag szamos teriiletén bizonyitott.
Tervezési sokoldallsaga, megbizhatdsaga, valamint gazdasagossaga tette ezt a helikoptert
a vilag egyik legelterjedtebb forgdszarnyas repiil6eszkdzévé. Fejlesztbi a tervezés kezdeti
fazisatol folyamatosan torekedtek arra, hogy képesek legyenek megfelelni a tipussal szemben
tdmasztott mindennem elvarasnak, amivel biztositani tudjak a helikopter gyartasanak jovéjét.

A 20. szazad masodik felében az Aérospatiale cég meghirdetett egy fejlesztési prog-
ramot, amellyel egy korabbi tipusukat, az Aérospatiale Alouette II-t kivantak levaltani. Bar
a hatvanas és hetvenes években a szintén altaluk kifejlesztett Gazelle helikopter szamos
megrendelést kapott katonai korokben, polgari célu felhasznalasa és értékesitése nem érte
el a kivant mennyiséget. igy Uj irdnyban indult el a véllalat, ahol a cél a kdltséghatékonysag
és a gazdasagossag tovabbi fokozasa volt. Szamos Uj megkozelitést alkalmaztak a tervezés
és gyartas soran, mint példaul a hengerelt lemezszerkezetet vagy a Starflex forgdszarnyagy
kialakitast. Tovabbi elvarasként meghataroztak, hogy az Uj tipus fejlesztési iranyanak multi-
funkcionalisnak kell lennie, megfelelve ezaltal akar katonai, akar civil szféraban megszabott
kévetelményrendszereknek [7].

Az Uj tipus elsé probarepiléseire 1974. junius 27-én és 1975. februar 14-én kerdlt sor.
El&bbi esetben egy Lycoming LTS101 turboshaft hajtomii volt az eréforras, ami 650-850 shp'
(484-683 kW), mig a masik prototipus esetén egy Turbomeca ARRIEL 1A, ami 650-1000 shp
(484-745 kW) teljesitmény leadasara volt képes. Utdbbi hajtémiicsalad szamos valtozata
biztositja az elkdvetkezd évek soran a helikopterek f6 meghajtasat. A helikopter szamos

' Shaft Horsepower: tengelyre leadott teljesitmeény.

17


https://www.doi.org/10.32560/rk.2023.3.8

Lucz ZsoLT: AS-350B kénny(i-tobbcélu helikopter a Magyar Légier6ben

valtozattal rendelkezik, az eltérést a hajtomiivek szdma és tipusa, a felszereltség, valamint
a feladatspecifikum okozza. Ezen variansok tébbek kdzott a kovetkezok:
« AS-350C: Prototipus, amelyet AStar néven fejlesztettek még az észak-amerikai
piacra, és amely tipus még Lycoming LTS101-600A-2 hajtomlivel volt felszerelve.
Ezt a valtozatot azonban gyorsan felvaltotta az AS-350D, erésebb, de még szintén
Lycoming hajtémii altal hajtva;
+ AS-350B: Egyhajtéml(ives konny( helikopter, amelyet ARRIEL 1B hajtomdivel lattak el.
Jelenleg a Magyar Honvédség légierejében is ez a valtozat teljesit szolgalatot;
« AS-350B3: Az AS-350B tovabbfejlesztett tipusa, amelyet egy ARRIEL 2B nagy telje-
sitmény( hajtom mikddtet, amely 848 shp maximalis teljesitmény leadasara képes.
A varians mar 2250 kg maximalis felszallo tomeggel és 287 km/h a V,;* sebességgel
rendelkezett;
« AS-350BB: A Brit Kirdlyi Légier6 szamara optimalizalt valtozat, amelyet ARRIEL
1D1 teljesitményi hajtomdivel lattak el [7].

A helikopter megnevezésében a szamok is kiilonboz6séget jeldlnek:
+ AS - Aérospatiale (gyarto)
- 3 - polgari (5 - katonai);
- 5-tipusmegjelolés;
- 0- hajtomlivek szama (0 - egyhajtomiives, 5 - kéthajtomdives).

1. 4bra
AS-350C (AStar) prototipus repiilés kézben [2]

Mivel a helikopter tobb komponensbél tevédik dssze, igy természetesen egy-egy elem gyartdja
is eltérd lehet. A helikopter sarkanyszerkezetét az Airbus Helicopters (korabban Eurocopter/
Aérospatiale) késziti, amihez a hajtomtivet a Safran Helicopter Engines (korabban Turbomeca)

Never Exceed Speed: az a sebesség, amelyet a légilizemeltetési utasitas (Flight Manual) szerint tiltott atlépni,
az ugyanis a helikopter jelent&s karosodasahoz vezethet.
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gyartja, ezeken feliil a kiegészité berendezések (példaul akkumulator, ELT?) is mas-mas
cégektdl szarmaznak. Az évek soran a gyartok nevei valtozhatnak, igy eléfordulhat, hogy
bizonyos tipusok megnevezései is ezzel parhuzamosan cserélédni, avagy megujulni fognak.
Az1.téblazatban az Airbus Helicopters altal izemeltetett néhany tipus lathato, azoknak régi,
valamint Uj kereskedelmi forgalomban évé nevével.

1. tablazat
Az dj Airbus ,,H" generécios helikoptereinek megujult nevei ([3] alapjan a szerzé szerkesztése)
Korabbi tipus megnevezése Uj tipus megnevezése
Polgari/Katonai Polgari Katonai
EC120 B H120
AS350 B2 AS350 B2
AS350 B3e H125
AS550 C3e H125M
EC130T2 H130
EC130 T3/P3 H135
EC635 T2e/P2e H135M
EC145e EC145
EC145T2 H145
EC645T2 H145M
AS365 N3+ AS365 N3+
AS565 Mbe AS565 MBe
EC155 B1 H155
X4 H160
EC175 H175
AS332 Cle AS332 Cle
AS332 Lle AS332 Lle
AS532 Ale AS532 Ale
EC225e H225
EC725 H225M
NH90 NH90
Tigre (EC665) Tiger

2. AS-350B a Magyar Honvédség Légierejében

Simicska Istvan, volt honvédelmi miniszter, 2016. junius 15-én adta at hivatalos keretek k6zott
a Magyar Honvédség részére azt a két AS-350B tipusu konny kiképz6 helikoptert, amelyek
korabban az Orszagos Ment&szolgalat kotelékében repiiltek (3., 4. abra). A forgdszarnyas
képességnovelés a Magyar Honvédségben mar akkoriban napirenden volt, igy logikus lépésnek
tlint a tipus rendszerbe allitasa [4].

Emergency Locator Transmitter: vészjelado.
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2. 4bra
AS-350B még az Orszdgos Mentészolgalat szineiben [4]

3. 4bra
102-es oldalszému AS-350B mér a Magyar Légierd kételékében (1]

2.1. A helikopter f6bb dimenziéi

Az AS-350B konny(i helikopter mivoltabél adododan kozel sem rendelkezik akkora méretekkel,
sem tdmegben, sem pedig kiterjedésben, mint a korabbrol megszokott MI-8/MI-17, igy vezet-
hetSsége is jelentSsen eltér téle. Tomege minddssze 1260 kg (MTOM 1950 kg),* ami megfelel
egy hétkdznapi atlagos autd tomegének. Ehhez a tdmeghez 12,99 m teljes hosszusag tartozik,
ami a fligg6leges vezérsik végétél a forgoszarnylapat 180°-os azimut helyzetben [évé pozicidjaig
értendé. A helikopter csuszotalpas kialakitast rezonanciacsillapité sarkantyukkal ellatva [5].

* Maximum Take Off Mass: a helikopter maximalis felszallo tomege, amely magaban foglalja a helikopter sajat

tomegét személyzettel, izemanyaggal és hasznos teherrel.
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-

~333m

-

4. abra
Az AS-3508B fébb dimenziéi [5]

2.2. Sarkanyszerkezet

A tipus alapvet&en féként aluminiumotvozet-boritassal rendelkezik, azonban bizonyos részek,
mint példaul a hajtomboritas és a torzs alja kompozit anyagbol késziilt, a nagyobb terhelések
konnyebb elviselése és a helikopter tomegének csokkentése céljabol. A hajtom(ibsl kidramlo
gazkeverék tobb szaz Celsius-fokos, amit az aluminiumboritas nem birna ki, és maradandé
karosodast szenvedne igen rovid idén belil. A specidlis feladatkdrt betdlts elemek anyagaban
azonban még a kompozitnal is er6sebb anyagot, rozsdamentes acélt hasznalnak. Ilyen a csu-
szotalp keresztmerevitéje és a hajtémd elStt és alatt elhelyezett tlizfal. Maga a pildtafiilke
elsé és felsd része, valamint a teteje polikarbonat és poliamid keverékébdl, igynevezett hére
lagyuld mlianyagbdl késziilt.

A helikopter kézponti teherviselé része a torzs kozépsé részén helyezkedik el, kdzvetlentil
a csuszotalp két keresztmerevit6je folott. A legnagyobb, a forgdszarnyaktdl és a futdomitél
érkezé terhelések ezen keresztil adédnak at, igy ez egy igen merev része a helikopternek.
A kozponti teherviseld rész mellett taroldrekeszek helyezkednek el 120-100 kg, mogotte
egy enyhén kupos kialakitasu rész, 80 kg terhelhet&séggel. Ez utan kdvetkezik a faroktarto,
amelynek szerkezete teljes egészében aluminiumotvozet. Fellelhetd rajta mind vizszintes,
mind fliggéleges stabilizator is (utobbi felsd része aszimmetrikus, mig also része szimmetrikus
profilozasu) [5].

2.3. Hajtomdi

A hajtom tengelyteljesitményt biztosit a helikopter kiilonb6z6é dinamikus komponensei,
részelemei szamara. Az ARRIEL 1B szabadturbinas sugarhajtémdi, azaz csak gazdinamikai
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kapcsolat van a szabadturbina és a gazgenerator-egység kdzott, kinematikai nincs. A hajtomli
126 kg témegli és modularis kialakitasu:

« Modul 1: meghajtotengely a segédberendezésekkel;

+ Modul 2: axidlkompresszor;

« Modul 3: gdzgenerator-egység;

« Modul 4: szabadturbina;

+ Modul 5: fordulatszam-csokkentd attétel.

Akimend teljesitmény (480-560 kW) 82%-a jut a forgoszarnyrendszerre, 10%-a faroklégcsa-
varra, a maradék 8% pedig a féreduktor surlddasi vesztesége. Mliszaki szempontbol elemei jol
hozzéaférhetdk, paraméterei a fiilkében valds id6ben figyelheték, lizemeltetése nem igényel
magas koltségeket, megbizhatdsaga magas (egyszer(i felépitése miatt), tizel6anyag-fogyasz-
tasa pedig kategériajaban alacsony’ [8].

2.4. Forgdszarny-meghajtasi rendszer

A forgoszarny-meghajtasi rendszer felel8s a hajtém(i altal generalt teljesitmény tovabbitasaért
egészen a forgdszarnyig. Ez a rendszer magaban foglalja:

« ahajtéom és a féreduktor kdzotti meghajtotengelyt és csapagyazasat;

« afdéreduktort;

« aforgdszarnyrendszert.

5. abra
Hajtémii és féreduktor kéz6s meghajtétengelye és csapdgyazésa [5]
1. f6reduktormeghajtés-héz; 2. univerzélis csuklocsapok (fiiggbleges és vizszintes); 3. szbgeltérést biztosito
kardénkeret (Gimbal-gy(irti); 4. hajtomdikihajtas-héz; 5. tengelykapcsold perem; 6. flektortércsa; 7. meghajtétengely;
8. hidraulikaszivattyut meghajto szijtarcsa

5

Az AS-350B 540 l-es tiizel6anyag-tartallyal rendelkezik, atlagfogyasztasa pedig ~180 L/h.
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A helikopter féreduktora® 3 modulbol all, amely biztositja a segédberendezések meghaijtasat
és a megfelel6 fordulatszam (RPM)’ csokkentést, amelyet a kabinban is kijeleznek. A harom
modul sorrendben:

+ Modul 1: bolygomiives attétel (napkerék + bolygokerekek);

+ Modul 2: ivelt fogazasu kupkerékattétel;

+ Modul 3: olajszivattyu-rendszer a hozza tartoz6 olajteknével.

A meghajtétengely feldl érkezé fordulatszam megkézelitéleg 6000 fordulat/min ezt kell
a féreduktor kettes, majd egyes moduljanak mindosszesen ~390 RPM-re® redukalnia. Ezek
kenésére, valamint a rendszer hlitésére megkozelitéleg 5,7 L Mobil JET Il olaj all rendelkezésre.

A féreduktor utan a kdvetkezé egység — kozvetleniil a féreduktorhoz csatlakozva —a meg-
hajtasi rendszerben a forgdszarnytengely. Ezen egység felel a féreduktor altal csdkkentett for-
dulatszamon a forgatényomatékot dtadni a forgdszarnyagyra, valamint a forgdszarnylapatokra.
A rendszer 4 merev bekdtéssel rendelkezik a sarkanyszerkezethez, rugalmas felfliggesztését
a féreduktor aljan elhelyezett , kutyacsont” bekotés biztositja. Onallé kenési rendszerrel nem
rendelkezik, a megfeleld kenést egy teflonréteg szavatolja. A helikopter vizszintes és fligg6-
leges kormanyzasa a tengelyen elhelyezkedd allo, valamint forgotanyér altal valosul meg.
Az allo tanyér szabdlyzorudak segitségével pozitiv és negativ irdanyban mozgathatd, tovabba
a hidraulikus kormanyeré-csokkentékon at a szabalyzo egységhez (Mixing Unit)® kapcsolo-
dik, ezaltal kozvetlen kapcsolat jon létre a pilotdval. A forgotanyér pedig a lapatok beallitasi
sz0gének valtoztatasaért felel, szintén szabalyzdérudak segitségével.

Utolso elemként a forgdszarnyagy foglal helyet a meghajtasi rendszerben. Ez egy Starflex
elnevezés(, korabban (és azota is) rendkiviil innovativnak szamito technologia. Lényege, hogy
vizszintes és fuggoleges csuklok nélkiil biztosit rugalmassagot, igy a lapatok csapkodd mozgésa
és azok elSre-hatra sietése-késése megoldott. El6nye, hogy karbantartasa egyszerd, ugyanis
nem igényel kiildn kenést, valamint moduléris felépitésének kdszonhetéen az adott elemek
kilon-kulon cserélhetdk. Legfébb elénye azonban a ,Fail Safe” kialakitas, ami garantalja bizo-
nyos részelemek meghibasodasa esetén is a tovabbi biztonsagos tizemelést a leszallasig [5].

3. Osszegzés

Az AS-350B a Magyar Honvédség kotelékének igen fontos lancszeme. A fiatal tisztjeloltek,
valamint a belsé toborzasbol érkezd tisztek helikopteres képzésiik elsé lépcséfokaként ismer-
kednek meg a tipussal, amelyet megbizhatdsaga, felhasznalébarat mivolta tesz az oktatasban
is nélkiilozhetetlenné. Emellett a tipussal végzett kiképzések, hadmiveleti repiilések és szal-
litasi feladatok egyarant garantalhatok az év barmely id6szakaban, hiszen id6jarasi korlatai
-40 °C és +50 °C [6)].

Véleményem szerint a tipus a jovében is még szamtalan fiatal kiképzését fogja tdmogatni.
Mivel a helikopter forgdszarnya jobb forgasu, a hallgatok képzése tamogathaté szimulatorok

Féreduktor: fordulatszam-csokkent6 attétel.

Round per Minute: 1 perc leforgésa alatti koriilfordulasok szama.

Az el6irt optimalis fordulatszam foldi alapon 375+5-5 rpm, légi alapon 358+1-5 rpm.

Mixing Unit: szabalyzo6 egység, amely szinkronba hozza a kormanyszervek (pedalok, bot és kollektiv kar)
mozgasat.

© ® N o
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segitségével, ahol a beépitett modul helikoptertipusa hasonld forgdszarny-forgasirannyal
rendelkezik. Szdmos olyan kereskedelmi forgalomban lévé konzol- és kontrollercsomag
kaphatd, amely VR-technoldgidval tdmogatva jelentds fejlédést hozhat az egyénnél, igy
elsajatithatok azon mozgaskoordinacios készségek, amelyek a késébbiekben jol alkalmazhatok
az AS-350B esetében.
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AS-3508B Light-Multipurpose Helicopter in the Hungarian Air Force

The triumphal march of helicopters can be traced back to the beginning of the 20" century.
Although the technology—in both the literal and figurative sense of the world —was just spreading
its wings at the time, the versatility and countless possibilities of use and application foretold
the future success of the new aircraft. As time progressed, more modern types appeared one
after the other, which became more and more efficient, stronger, faster and, most importantly,
more and more safe.
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