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Doman Laszld!

Helikopterek specialis vészelhagyasi eszkozei

A kiilénbdzé specialis vészelhagyast biztositd és segits eszkbzdk a helikopter személyzetének, eset-
leg az utasainak és a légi jarm(i egészének a tulél6képességét hivatottak biztositani, amennyiben
a helikoptert olyan talélat éri, vagy olyan jellegli meghibasodas kévetkezik be, hogy az esetleges
azonnali kényszerleszallas elkeriilhetetlen. A cikkben ezeket az eszkbzdket kivdanom bemutatni.
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Special Equipment for Abandonment of Helicopters

Inthis article | would like to introduce special tools forabandonment of helicopters. Devices which
provide and assist successful emergency abandonment of an aircraft are designed to ensure the
survival of the helicopter staff, or passengers and the whole aircraft, if the helicopter is hit or
a malfunction occurs, such that an immediate forced landing is unavoidable.
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1. Bevezetés

A sériilt, katasztréfat szenvedett polgéri helikopterek utasainak, személyzetének mentési,
menekdilési eljarasai teljesen megegyeznek a hasonlé rendeltetés(i merev szarnyu repils-
gépekével. Ez a katonai helikopterek egy részénél is alkalmazhatd, de a komplex védelem
vizsgalatahoz mindenképpen figyelembe kell venni a harci alkalmazas sajatossagait is; e légi
jarmivek tevekénységiik jelentds részét az ellenség tlizhataskorzetében folytatjak, igy egy
esetleges talalat esetén bekdvetkezhet jelentds sériilésiik, illetve ennek kdvetkezményeként
iranyithatosaguk teljes vagy részleges elvesztése.? Ekkor a személyzet tulélése érdekében
biztositani kell a vészelhagyas lehet&ségét.

A hajtémi meghibasodasakor biztositani lehet valamilyen mas erét a forgoszarnylapatok
forgdsanak fenntartasahoz és igy a vezérelt/iranyitott repiilés folytatasdhoz egészen a foldet

' Ornagy, Nemzeti Kézszolgalati Egyetem. Katonai M(iszaki Doktori Iskola; e-mail: doman.laszlo79@ gmail.com,
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4472-2609
2 Ovari Gyula: Autorotalni, katapultalni vagy lezuhanni? Haditechnika, 28. (1992), 4. 3-4.
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érésig. A helikopter siillyedése kdzben az aramlé levegd szolgaltatja azt az energiat, amely
szlikséges a lapatok aerodinamikai ellendllasanak lekiizdésére és a forgatasara. A helikopter
ilyen jelleg( stillyedését autorotacidonak nevezzik,? az ilyen kényszerleszallast, még kedvezd
magassag és sebesség mellett sem lehet kockazatmentesen végrehajtani. Fliggésbél, nagy
repilési sebességen és foldkozeli magassagban pedig nem is végezhet6 el biztonsagosan.*
Az autorotacié mellett (amely a helikopterekkel végrehajtott kényszerleszallasok legyakoribb
formaja) olyan eszkézok, illetve berendezések kialakitasara is van lehetéség, amelyek meg-
novelik a személyzet és a légi jarmU tuléléképességének esélyeit.

2. Ejtéerny6 mint mentdeszkoz
2.1. Személyi mentbernyé alkalmazasa

A helikopterek repiiléseiket a harctevékenység soran rendszerint kis magassagon és a fel-
adat fuggvényében altalaban a legnagyobb sebességgel hajtjak végre. Tobbek kdzott a nagy
vizszintes sebesség mellett kdnnyebb alkalmazni a nemiranyithaté fegyverzetet, illetve
a légvédelemnek a foldkozelben (korilbelil 5 és 15 m kozott) repild helikoptert nehezebb
felderiteni. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a feladatukat foldkozeli repiilési
magassagon teljesit, sériilt, kormanyozhatatlanna valt katonai helikopterek személyzete
szamara az ejtéernydvel torténd kiugras nem jelent realis védelmet, mivel az nem képes
miikodésbe lépni. Emellett az ejt6ernyd alkalmazasat korlatozza, hogy csak az erre kiképzett
személyek hasznalhatjak, a gép utasai nem, valamint zuhanaskor térténé kiugraskor fennall
a helikopterrel valo (itkozés veszélye.®

Az ejtéerny6 felhasznalhatdsaganak korlatjat az jelenti, hogy a légi jarm(i nagy sebes-
sége, bonyolult mozgasa és az ebbél adddd eréhatasok miatt a biztonsagos gépelhagyas
lehetetlenné valik.

2.2. Katapultalas helikopterb6l

Az eléz6ekben felsorolt hianyossagok elvben kikiiszobolheték lennének a lefelé torténd
katapultalassal, ekkor azonban az erny6 kinyilasahoz, a fliggésbél térténd kiugraskor is
minimalisan sziikséges 50-60 m-es magassag tobb mint kétszerese kellene. Szamottevéen
csokkentené a vészelhagyas minimalis repiilési magassagat, ha az lléssel torténd katapultalas
vagy vontatdrakétaval torténé kiemelés a forgdszarny forgassikjaval parhuzamosan, eset-
leg azt megkeriilé palyan torténne. E médozatokkal sem kiiszobdlhet6 azonban ki az alabbi
hianyossagok legalabb egyike: a) foldkézelben, bedéntétt helyzetii helikopterbdl torténd
katapultalaskor fennall a talajhoz csapodas veszélye; b) szerkezetileg nehéz az oldaliranyba

3 Botta Andras: A replilés szerelmesei, autérotacio. Aerofriends, 2009. Elérhet6: www.aerofriends.hu/repules-
technikai-uzemeltetesi-okossagok/autorotacio (A letsltés datuma: 2019. 10. 27.)

4 Ovari Gyula: Biztonsag és repiiléstechnikai megoldéasok katonai helikopterek harci talél6képességének javita-
sara. Repiiléstudomanyi Kézlemények, (2005), 2. 1-14.12.

5 Ovari (1992) i. m. (2. 1j.) 5-10.

52 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2020/1. szdm


http://www.aerofriends.hu/repulestechnikai-uzemeltetesi-okossagok/autorotacio
http://www.aerofriends.hu/repulestechnikai-uzemeltetesi-okossagok/autorotacio

DOMAN LAszLO: Helikopterek specidlis vészelhagyasi eszkozei

repiild (lés eldre és oldalra torténd porgésének kikiiszobolése; ) nem kelléen tisztazottak
az oldalirdnyu tulterhelés emberi szervezetre gyakorolt kedvezétlen hatésai.

Afentiek alapjan belathatd, hogy a korszer(i kdvetelményeknek megfelels, nulla repdilési
magassag és sebesség mellett torténd katapultalds csak felfelé torténhet. Ennek azonban
elengedhetetlen feltétele az egész forgdszarny, vagy csak lapatjainak, el6zetes eltdvolitasa
(lerobbantasa). Az elvégzett vizsgalatok szerint a forgdszarnyat (vagy lapatokat), valamint
a fulketet6t lerobbantd és az ilést kilovés rendszer szinkronizaladsa, valamint a véletlen mako-
désbe lépésének megakadalyozasa meglehetdsen koltséges, bonyolult feladat. Miikddtethetd
bepordiilt helikopterbél is, tobb (lés elhelyezése esetére pedig rendelkezik a kilévési sorrendet
programozo és a repllési palyakat elkilonitd vezérlérendszerekkel. Az elvégzett kisérletek
alapjan megallapithatd, hogy valamennyi technikai nehézség megoldasa utan is, egy ejtéernyd-
gyorsnyitd mechanizmussal ellatott katapultiilés hasznalhatosaga extrém repiilési helyzetekben
arepllési magassag és sebesség szerint korlatozott. Vagyis foldkozelben, intenziven siillyedd
vagy bedontott helikopterbdl a katapultalas megfeleld biztonsaggal nem hajthato végre.®

A rendszer alkalmazasanak legerésebb korlatjat a pilota gyorsulasabdl adodé tulterhe-
lése jelenti, mivel az a gépelhagyas soran néhany tizedmasodpercre elérheti akdr a 16-20-as
értéket is. Az elviselhet8ségét jellemzd modon a légijarmi-vezetd fizikai képességei, a ter-
helés irdnya és ideje befolyasolja. A katapultalds technikai megvalositasa jelentds technikai
feltételrendszer biztositasat igényli. Az ejt6erny6vel torténd vészelhagyashoz hasonldan,
kizarélag a helikoptert vezetd személyzet esetében lehet megoldas, amennyiben utasok is
tartézkodnak a helikopteren, akkor etikai megfontolasbol nyilvanvaléan mar nem.”

Eddig egyediil a Ka-50/52-es tipusu harci helikoptereken rendszeresitettek a K-37-800M
tipust katapultilést (1. abra), amelyet az orosz ZVEZDA cég fejlesztett ki 2007-ben.®

2.2.1. A K-37-800M tipusu katapultiilés jellemz6i

A K-37-800M két alrendszerbdl all: egy lilésbdl és egy fedélzetibél. Ezeket gy tervezték, hogy
a Ka-50 és a Ka-52 tipusu helikopterek pilotai szamara széamos, a repiilés soran elvégzendd
feladat végrehajtasat segitse és — a ZSH-7BS sisakkal és a KKO-VK-LP oxigénellato beren-
dezéssel egyiitt — biztonsagos vészelhagyast biztositson a hasznalat soran. Vészhelyzetben
torténd leszallas sordn az ulések energiaelnyel6-képessége miatt csdkken a személyzetre
nehezedé tulterhelés. Vészelhagyaskor maga az iilés a fiilkében marad.

A folyamat beinditasakor elséként lerobbantjak a forgészarnyak lapatjait, majd ezt
kovet8en megfelel6 mechanizmusok oldjak a személyzet (iléshez rogzit6 hevedereit és els6-
ként a flilketetdt, majd rugds mechanizmussal a katapultrakétat vetik ki a flilkébdl. Az utobbi
vontatokdotéllel kapesolodik a helikoptervezet6 ejtéernyd-rogzité hevederéhez. A fiilkén kiviil
mikddni kezd a vontatdkatapult rakétahajtom(ive, amely a kotél segitségével kiemeli a heli-
koptervezet6t ejtéernydjével egylitt az tilésérdl, és eltavolitja az iranyithatatlan helikoptert6l.

& Ovari (1992) i.m. (2. 1j.) 12-13.

7 Hennel Sandor — Ozsvath Sandor: Légijarmiivek mentSberendezései és azok jovébeni fejlesztésiiranyai. Katonai
Logisztika, 21. (2013), 1. 216-234. 222-223.

8 The Manufacturers. The ejection site. Elérhet8: www.ejectionsite.com/emakers.htm (A letsltés datuma:
2019.10. 20.)
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A toltet teljes kiégése el6tt a rakéta leoldodik a hajézordl és tovabbrepiil, megakadalyozva
igy az esetleges Osszelitkdzést.®

A katapultiilést a kovetkezd eszkozokkel egyiittesen alkalmazzak:

+ hajoz6 replilési ruha;

« KKO-VK-LP fedélzeti oxigénellato berendezés;

+ ZSH-7BS (ZSH-7B) sisak, beleértve az &jjellatd szemiiveget;

* NAZ-Ir tuléld készlet;

+ MSK-5 meriiléruha;

+ ASP-74 ment&mellény;

+ viz alatti légz6késziilék.

A K-37-800M tipusu katapultiilés m(iszaki adatai:
+ repllési sebesség tartomanya: 90 és 350 km/h kdz6tt;
+ repllési magassag tartomanya: 0 és 5000 m kdzott;
+ pildtafelszerelés teljes tomege: 6,5-12,8 kg;
« személyzet megengedett tdmege: 57,0-91,4 kg;
« Ulések fuggoleges allithatosaga: 810 és 980 mm kozott;
+ pirotechnikaval feltoltott Ulés tomege: legfeljebb 57,25 kg.™

1. 4bra
K-37-800M katapultiilés. Forras: Ejection & Shock-Absorbing System K-37-800M. Zvezda. i. m. (10. j.)

o Ovari (1992) i. m. (2.1j.) 14.
10 Ejection & Shock-Absorbing System K-37-800M. Zvezda. Elérheté: www.zvezda-npp.ru/en/node/695 (A le-
toltés datuma: 2019. 10. 20.)
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2.3. A teljes helikopter ejtéernyével torténé foldet érése

Ugyancsak az alkalmazhatdsag magassagi és sebességi korlatai miatt nem varhato az - egyéb-
ként nagy anyagi értékek mentésére alkalmas - teljes helikoptert vagy annak csak a fiilkerészét
leszallitéd ernydrendszerek elterjedése. A mddszer hatranya, hogy a beépitendd levalaszto-
és erny6egység a helikopter tdémegét jelentésen megnovelheti.

Jelenleg a Zefhir tipusti helikopter (2. abra), az egyetlen, amely ejt8erny&rendszerrel ren-
delkezik. Amennyiben az autorotacié nem kivitelezhetd, és a személyzet ejtéernyével torténd
vészelhagyasa sem lehetséges vagy nem indokolt, lehetséges az egész helikopter ejtéerny&vel
torténd foldet érése is, ezt azonban csak kis tomeg(i gépeknél alkalmazzak.

2. 4bra
Zefhir tipusu helikopter ejtéernyével. Forras: A big step forward in the history of flight safety. Zefhir. Elérhet6:
http://zefhir.eu/2018/09/27/a-big-step-forward-in-the-history-of-flight-safety/ (A let6ltés datuma:
2019.09.20.)

2.3.1. Zefhir helikopter ejt6ernyds rendszere

A Zefhir az elsé helikopter a vildgon, amely innovativ ballisztikus ejtéernyds mentérendszerrel
van felszerelve (3. abra). Az eszkoz kifejlesztésének f6 célja az olyan esetek megel6zése volt,
amikor a replilésvezérlés meghibasodik, vagy a mandverezéképesség elvesztése miatt kényszer-
leszallasra van sziikség, de a repiilés olyan teriileten torténik, ahol varhatéan a vészhelyzeti
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leszéllas nem hajthatd végre biztonsagosan, mert olyanok a repiilési feltételek, amelyek
megakadalyozzak az autorotacio kivitelezését.

2018. junius 22-én Szardinia Oristano-Fenosu repliléterén sikeresen tesztelték a ballisz-
tikus ejtéernyds rendszert egy Zefhir tipust helikopteren. Ez volt az elsd olyan tesztrepiilés,
amelyet egy ilyen rendszerrel ellatott légi jarmUivel hajtottak végre.™

A fé forgészarny folé telepitett ejtéerny6t gy tervezték, hogy amennyiben az autorota-
ci6 nem hajthato végre, a helikopter biztonsagosan le tudjon szallni. Az eljaras soran, miutan
a helikopter elérte a koriilbeliil 55 km/h sebességet és a 300 méteres replilési magassagot,
a hajtémuivet lekapcsoltak, hogy szimuldljak a hajtémi-meghibasodast. A helikopter sillyedési
sebessége kevesebb mint 7,5 méter/masodperc (27 km/h) volt. A foldet érés soran fellépd tul-
terhelések az emberi életet nem veszélyeztetd hatarok kozott mozogtak. Az eszkdzt valojaban
gy tervezték, hogy a maximalis sebesség (185 km/h) esetén is miikddésbe kell lépnie, és f6
célként nem a helikopter szerkezeti épségét, hanem a személyzet életét kell megmentenie.

3. dbra
Zefhir ejtéernyérendszer a forgdszarny agyon. Forras: Helicopter Parachute Rescue System Demonstrated.
Aero-news, 2018. Elérhetd: www.aero-news.net/images/content/commav/2018/Zefhir-parachute-1018b.jpg
(A letoltés datuma: 2019. 11. 20.)

Azinnovativ forgdszarnyféknek kdszénhetden a hajtomd ledllitasa utan a fogdszarnyak gyors
ledllitasa hatarozza meg az elérepiilés és a fliggbleges siillyedés kozotti atmenetet. Ennek
kovetkeztében a helikopter, amelynek megengedett maximalis felszalld tdmege 700 kg,
a hajtom(i és a forgoszarnyak teljesen megallt allapotaban szall le.™

™ Frank Wolfe: /talian Manufacturer Tests ‘First’ Ballistic Parachute System for Helicopters. Elérhet6: www.roto-
randwing.com/2018/10/17/italian-manufacturer-tests-first-ballistic-parachute-system-helicopters/ (A let5ltés
datuma: 2019. 09. 27.)

"2 Helicopter Parachute Rescue System Demonstrated. Aero-news, 2018. Elérhet8: www.aero-news.net/images/
content/commav/2018/Zefhir-parachute-1018b.jpg (A letéltés datuma: 2019. 11. 20.)
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Galaxy GRS ejt6erny8rendszer

Az ejtéerny6-alapi mentdrendszerek egy specidlis valtozata a GRS,™ amely a teljes repulé-
gépet és nem csak a személyzetet védi. A GRS ernydjét, egy zart konténerben, a repulégéptol
15-18 méterre l6vik ki, amely allapotban a teljes felfliggesztérendszer feszitett helyzetbe
keriil (4. abra).

4. abra
Galaxy GRS ejt6ernyd miikédése. Forras: Gyro & Helicopters. Galaxy GRS. i. m. (15. 1j.)

A konténer csak ezutan nyilik ki, igy a kupola elkeriili a repiil6gép sarkanyszerkezeti elemeit.
Az egész egység Ugy lett kialakitva, hogy az adott kérlilményeknek megfeleld, lehetd leg-
gyorsabb nyilast tegye lehet6vé, igy biztositva a biztonsagos tizemelést az elérheté legkisebb
repulési magassagbdl. Amikor a kupola a helikopter felett 18 méter magasan kinyilik, a rakéta
folyamat 1,5-6 masodperc alatt megy végbe. Ennek megfelel6en a biztonsagos repiilési, nyi-
tasi magassag a replilési sebességtdl, a kildvés iranyatdl, a repiilégép mozgasatdl és az eszkdz
beszerelésétél fliggben 60-150 méter foldfeletti magassagon mar megvalosithato (5. abra).
A rakéta barmilyen iranyba kiléhet6, de legcélszer(ibb azt a légi jarmU hossztengelyével szo-
get bezaroan elvégezni. A GRS-rendszer csak olyan helikoptereknél hasznalhato, amelynek
maximalis felszallé tomege 750 kg alatt van és a sebessége legfeljebb 270 km/h. Katonai
alkalmazasa egyel6re nem ismert.”

3 Galaxy Rescue System.

™ Hennel-Ozsvathi.m. (7.1j.)

> Gyro & Helicopters. Galaxy GRS. Elérhetd: www.galaxysky.cz/gyro-amp-helicopters-s65-en (A letsltés datuma:
2019.10. 20.)
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5. 3bra
Galaxy GRS-szel felszerelt helikopter. Forras: Gyro ¢ Helicopters i. m. (15. 1j.)

3. Helikopter felfujhaté szarnyakkal torténd leszallasa

Egyhajtdmives helikopterek vészhelyzetben torténd leszallasa esetén a repiilésbiztonsagi
kockazatok csokkentésére az Egyesiilt Allamokban egy specialis rendszer kutatas-fejlesztésével
foglalkoztak az 1990-es évek masodik felében. Jelenleg a szabadalmi jogok a dél-koreai Korea
Aerospace Research Institute tulajdonaban vannak (6. abra)."®

Az el6z6ekben ismertetett berendezések csak abban az esetben miikédnek, amikor
a helikopter forgészarnya mar nem forog. Ennek az az oka, hogy amikor az ejt6ernyéket olyan
helyzetben mikodtetik, mint az autorotécio, amikor forog a forgdszarny, az ejtéernyés zsinort
érinté masodlagos balesetek is bekdvetkezhetnek. Ezért azok a technikai megoldasok csak
olyan helyzetekben, mint példaul a hajtémuivek ledllitasa, illetve a forgdszarnyak és a farok-
légcsavar megallasa utan hasznalhatok biztonsagosan.

'®Inflatable wing for rotary-wing aircraft. KARI Korea Aerospace Research Institute, US9821907B2. Elérheté:
https://patents.google.com/patent/US9821907B2/en (A letsltés datuma: 2019. 10. 20.)
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Arendszer a kdvetkezd részegységekbdl all: a) helikopter oldalaira felrogzitett felfdjhato
rekeszekbdl allé elem; b) szarnyak optimalis felfuvodasat iranyitd egység; c) levegellatd
berendezés, amely a repiilés alatt tarolja, és sziikség esetén eljuttatja a megfelel6 meny-
nyiségli és nyomasu levegét a helikopterben elhelyezett tartalyokbol a szarnyak rekeszeibe.

6. abra
Felfujhatd szérnyak. Forras: Inflatable wing for rotary-wing aircraft i. m. (16. lj.)

4. Biztonsagos foldet érés

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a foldkdzeli magassagbdl lezuhant helikopterek
mozgasa soran a becsapodas fliggélegessebesség-osszetevéje 6 és 15 m/s kozé esik. Ebbél
addddan a megfeleld védelmet az jelentheti, ha a helikopterek szerkezetét alkalmassa teszik
az ilyen irdnyu terhelések elviselésére. Ez nem torténhet a sarkanyszerkezet merevségének
novelésével, mivel az jelentds szerkezeti tomegndvekedést okozna, és a fliggéleges tulter-
helés a révid fékezési Uthossz miatt az emberi szervezet szamara elviselhetetlen mértékben
megndvekedne. A lezuhandsbodl szarmazé itkdzési energia elnyelését a leghosszabb fékezési
Uthosszon (azaz a legkisebb lassulassal és igy a legkisebb tulterheléssel) kell biztositani. Ez csak
lehetséges, elsédleges energiaelnyelSként a helikopter-futémd szolgal. Ezért, azilyen repiils-
eszkdzokon — a kézenfekvd aerodinamikai megfontolasok ellenére — hosszuldket(, nem be-
huzhato, karos futém(veket alkalmaznak, mivel a berugdzas fliggvényében novekvé erbatviteli
képességiik kedvez6bb, mint a teleszkdpikus rugdstagé. Ezt kdvetSen tovabbi energiaelnyelés
afutémlikitorése, a torzs alsoé részének iranyitott, rugalmatlan deformacioja és a megfeleléen
kialakitott energiaelnyeld tilések alkalmazasa altal lehetséges, amelyek megfelelnek példaul
az EASA ETSO-C127a és a MIL-S-58095 szabvanyoknak (7. abra).
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7. 4bra
Martin-Baker helikopter személyzeti iilése. Forras: Armoured Crew Seat. Martin-Baker. Elérheté: http://
martin-baker.com/products/armoured-crew/ (A letéltés datuma: 2019. 10. 20.)

Ugyancsak konstrukciésan megelézend6 feladat, hogy sériilt tiizel6anyag, hidraulikaolaj vagy
gazvezetékek tartalma a flilkébe jusson, illetve hogy ott szakadt, torott elektromos vezetékek,
berendezések szikraképz6dést ne okozzanak."”

5. Kiilsé utkozéscsillapito légzsak alkalmazasa

A kiils6 Utkozéscsillapito légzsakokat tartalmazd rekeszek a helikopter torzse alatt helyez-
kednek el (8. 4bra). A helikopter zuhanasa soran a helikopteren elhelyezett szenzorok adatai
alapjan, még a becsapddas el6tt automatikusan vagy személyzet altal manualisan iranyitva
felfujodnak és elnyelik az titkdzés soran keletkez6 energia nagy részét, igy biztositva a sze-
mélyzet szamara a tulélés lehetségét.'®

~—

e
/g/} @‘2
,’/(gfﬁ> —

8. abra
Kilsé iitkozéscsillapito légzsak elvi miik6dése. Forras: Crash attenuation system for aircraft. Bell Helicopter Textron
Inc., EP2200852B1. 1. m. (18.1j.)

7 Ovéri (2005) i. m. (4. 1j.) 12-13.

'8 Crash attenuation system for aircraft. Bell Helicopter Textron Inc., EP2200852B1. Elérhetd: https://patents.
google.com/patent/EP2200852B1/en?q=Crash&q=attenuation&q=system&q=aircraft&oq=Crash+attenua-
tion+system-+for+aircraft (A letéltés datuma: 2019. 10. 30.)
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6. Felfujhato vészhelyzeti iszérendszer alkalmazasa

A katonai helikopterek gyakran hasznaljék a viz felett végzett m(iveletekhez. A legtobb eset-
ben ezek a repiil6gépek nem rendelkeznek olyan rendszerrel, amely elegendd tszoképességet
biztosit a helikopterek felszinen tartasahoz, ami problémat okoz, ha a égi jarm(i a vizbe zuhan.
Ez jelentSs kockazatot jelent a helikopterek és a személyzet szamara a viz feletti mivelet soran.

A helikopterekre felszerelhet6 kiilsé Uszo ballonok segitségével biztosithato a vizfelszinre
torténd leszallas esetén az allando Uszoképesség, azonban ezek a rendszerek jelent&sen novelik
a helikopterek méretét és légellenallasat, novelve ezzel a vizualis felderithet8séget és csok-
kentve a manéverez6képességet. Tovabba novelik az lizemanyag-fogyasztast, ami csokkenti
a helikopterek hatosugarat, a szallitandd hasznos teher tomegét, ezaltal a légi jarm( teljes
hatékonysagat.

Ennek kévetkeztében a tervezSk és gyartok a felfujhatd Uszoegységek (EFS)™ fejleszté-
sére fokuszaltak. A 9. és10. dbran lathatd a H145M tipusu helikopter felfujhato uszé ballonja,
ahol a csuszotalpas futomivekre felszerelték a felfujhato ballonokat. A térzs alsé részén pedig
az a tartaly talalhato, amely a felfujashoz sziikséges gazt tartalmazza.

9. 4bra
Airbus H145M helikopter felfujhatd tszo ballonja. Forras: Safety information notice H145M Emergency floatation
system. Airbus. Elérhet6: www.airbus.com/content/dam/corporate-topics/safety/SIN-3061-00-RevO-EN.pdf
(A letdltés datuma: 2019. 10. 20.)

Alegtobb esetben a helikopterek felfujhaté Uszo ballonja vagy a sarkanyszerkezet alsé részén,
a helikopter belsejében vagy a légijarm(i kiilss részén, felfiggesztve helyezkedik el (11. &bra).
Mivel a legtobb esetben a torzs felett elhelyezkedd hajtémiveknek és a forgoszarnyaknak
kdszdnhetéen magasan van a sulypont, a felfujhaté uszd rendszerek a viz felszinen uszo heli-
kopter felborulasat eredményezhetik, ami problémakat okoz a kimentésre szoruld személyzet
és az utasok szamara. A rendszereket gyakran karositja az (itkdzés és teljesen hatastalanna
valik?°.

' EFS - Helicopter Emergency Floatation Systems.
20 Helicopter Emergency Floatation Systems (EFS). Sky Brary. Elérhetd: www.skybrary.aero/index.php/Helicopter_
Emergency_Floatation_Systems_(EFS) (A letoltés datuma: 2019. 10. 20.)
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10. abra
Airbus H145 helikopter felfujhatd uszéballonja felfujt helyzetben. Forras: Safety information notice H145M
Emergency floatation system. Airbus. Elérhetd: www.airbus.com/content/dam/corporate-topics/safety/
SIN-3061-00-RevO-EN.pdf (A letéltés datuma: 2019. 10. 20.)

11. 4bra
Helikopter vészhelyzeti felfujhaté uszéballon. Forras: Helicopter Emergency Floatation Systems (EFS). Sky Brary.
Elérhets: www.skybrary.aero/index.php/File:Emergency_Floatation_Systems_(EFS).jpg (A let6ltés datuma:
2019.10. 20.)

6.1. Pegasus (Aircraft Buoyancy System)

A Pegasus rendszert gy alakitotték ki, hogy a vizfelszinnel torténé titkdzés soran felfujédnak
az Uszokamrak gazzal, igy lebegve tartva a helikoptert a viz felszinén. A jelent8sebb mechanikai
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és kornyezeti hatasoknak valo ellendllasra tervezték. A Pegasus esetében a tervezd ligy oldotta
meg az el6z8ekben emlitett, a helikopterek magasabban elhelyezkedd sulypontja miatti
problémakat, hogy olyan gazellatérendszert hasznal, amelyben nincs sziikség a nehéz gaz-
palackok alkalmazasara, és emiatt a helikopter sérkanyszerkezete olyan helyzetben tarthato,
hogy nem fog felborulni (12. abra).?’

12. dbra

Pegasus rendszer. Forras: Pablo Vinales: Life-saving helicopter flotation technology to be developed
for Australian Defence Force in Tasmania. ABC News. Elérheté: www.abc.net.au/news/2016-03-10/
adf-helicopter-floatation-technology-to-be-developed-tasmania/7237516 (A letéltés datuma: 2019. 10. 27.)

Az eszkdz, amelyet szdmos katonai és polgari helikopteren alkalmaznak, ellenall egy 20-as
tulterhelésnek, kis tomegd, illetve emellett aerodinamikai szempontbol elényds a geomet-
riai kialakitasa.

Tobbek kozott az ausztral haditengerészet helikopterein a Tiger ARH?2, MRH?3-90, illetve
a Sea Hawk tipusokon, de emellett szamos egyéb renddrségi, tlizolto és mentéhelikopteren is
rendszeresitették. A legnagyobb polgari felhasznalasa az olaj- és gaziparagban torténik, ahol
a nagyszamu tengeri repiilésnek nagyfoku a repiilésbiztonsagi kockazata.?

A Tiger, a Sikorsky S-92 (13. &bra) és a kisebb Agusta Westland AW109 tipusu helikop-
tereken hajtottak végre a teszteket. Az eszkdznek csak két mechanikus régzitési pontja van
a sarkanyszerkezethez, és Ugy lett tervezve, illetve elhelyezve a helikopteren, hogy illeszkedjen
a légi jarm teherviseld rendszeréhez.

21 Navy diver turns expertise into life-saving device. Australian Government, IP Australia, 2016. Elérhetd: www.
ipaustralia.gov.au/tools-resources/case-studies/navy-diver-turns-expertise-life-saving-device (A letoltés
datuma: 2019. 10. 22.)

2 ARH - Armed Reconnaissance Helicopter.

2 MRH - Mulri Role Helicopter.

24 New Buoyancy System for Helicopter Emergencies. The Maritime Executive, 2014. Elérheté: www.maritime-
executive.com/article/New-Buoyancy-System-for-Helicopter-Emergencies-2014-09-10 (A letéltés datuma:
2019.11. 20.)
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13. 4bra
Pegasus rendszer egy Sikorsky S-92 helikopterre felszerelve. Forras: Post-Crash Emergency Buoyancy System. One
Atmosphere. Elérhetd: www.caa.co.uk/uploadedFiles/CAA/Content/Standard_Content/Safety_initiatives_and_
resources/Safety_projects/Helicopter_Safety_Research_Management_Committee/One%20Atmosphere%20
HSRMC%20Presentation.pdf (A let6ltés datuma: 2019. 11. 20.)

A rendszer legalabb két pirotechnikai eszkdzt tartalmaz, amelyek egyiittes miikddése bizto-
sitja az Uszoegység gyors mikddtetését, anélkil, hogy maga is megsériiljon.

A hasznalt gazok némelyike rendkiviil nagy hét adhat le, igy a tartalyok olyan anyagbol
késziilnek, amelyek ellendllnak a nagy hémérsékletnek. Az eszkdzt alkotd szélak nagy szakito-
szilardsaguak, hogy ellendlljanak a dinamikus terheléseknek, mikozben az a viz alél felemeli
a helikoptereket. Emellett jelentds titésalld tulajdonsagokkal is rendelkezik, biztositva az iszd-
rendszer miikodSképességét a valtozatos kornyezeti koriilmények kozott.?

Elektronikus ttkozésészleld rendszerét Ugy tervezték, hogy automatikusan beinditja
az eszkdzt, amennyiben a légi jarm(i a viz felszinére csapddik be, emellett a haj6z6 személyzet
manualisan is tudja miikodtetni, ha szabalyozott leszallast kell végrehajtani. Ezenkiviil a belsé
diagnosztikai aramkorok segitségével folyamatosan ellendrzik a rendszer elemeit.

A Pegasus kiilsé boritasa kdnnyl kompozit, amely ellendl a mechanikai hatasoknak,
az elektromégneses sugarzasnak, a repeszeknek és emellett ellenall a magas h6mérsék-
letnek. A boritas megdvja az eszkdzt a tengeri kdrnyezet karos hatésaitdl és a hajtomivek
kiaramlo gazaitol.?®

7. Osszegzés

Jelen cikkben a helikopterek specialis vészelhagyasi lehetdségeit mutattam be. Lathatd, hogy
a kutatds-fejlesztéssel foglalkozo vallalatok szamos olyan technikai megoldast terveztek
és dolgoztak ki, amelyek egy esetleges légikozlekedési esemény vagy hadmliveleti teriilet
feletti talalat esetén novelik a légi jarmiivek és f6ként a személyzet tulélési esélyeit.

% Additional buoyancy for offshore helicopters. One Atmosphere. Pegasus. Elérhet6: www.caa.co.uk/uploadedFiles/

CAA/Content/Standard_Content/Safety_initiatives_and_resources/Safety_projects/Helicopter_Safety_Research_
Management_Committee/Pegasus%20EASA%20Briefing%20Sheet.pdf (A letoltés datuma: 2019. 11. 20.)

2 Aviation PEGASUS (Aircraft Buoyancy System). One Atmosphere. Elérhet§: http://oneatmosphere.com.au/ser-
vices/aviation-pegasus.html (A letoltés datuma: 2019. 10. 20.)
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Az elemzett berendezések tobbsége nemcsak a tervezasztalon létezik, hanem a kiilénbdzd
tipusu helikopterekre mar fel is szerelték, és szamos esetben mar az elSirt tesztrepiiléseket
kovetden a hatdsagi engedélyek birtokaban az alkalmazasuk is megtortént.
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