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A dronok katonai alkalmazasa modern katonai
miuiveletek soran

A dréntechnoldgia életiink rengetegq teriiletén megjelent mar és szamtalan diszciplina kutatasi
targyava valt, mint a logisztika, média és politika, etika, jog, és méqg hosszasan sorolhatnank
a tudomanyagakat, amelyek foglalkoznak ezzel a témaval. Napjaink katonai miiveleteiben is
jelentds szerepet téltenek be a kiilénbozd piléta nélkiili [égi jarmiivek,' amelyek mar a 2000-es
évek soran megjelentek Afganisztanban. A kezdeti szarnyprobalgatasok ota jelenlétiik mas
autondm rendszerekkel eqgyiitt, parhuzamosan az elektronikai és kiberhadviselés térnyerésével
forradalmi valtozasokat idézett el6 a modern hadszintereken. A publikaciéban a pildta nélkiili
[égijérmii-rendszerek’ alkalmazésat és az abban megjelend eltéréseket, hasonlésagokat mutatjuk
be két esettanulmanyon keresztiil. De vajon a drénok alkalmazasa valoban sorsdéntd félényt
jelent-e eqgy fegyveres konfliktus soran? Célunk az elmult évtizedben zajlé, az eurdpai hadi-
technikai beszerzéseket is befolydsolo haboruk elemzése, els6sorban a természetiik és a dronok
alkalmazasa k6zotti kapcsolat felvazolasa.

Kulcsszavak: Ukrajna, Oroszorszéag, Orményorszag, Azerbajdzsan, Hegyi-Karabah, pilota nélkiili
légi jarmd, UAV, UCAV

1. A drénokrol altalaban

Ami a drén fogalmat illeti, nincs egyetemesen elfogadott definicidja. Dr. Szegedi Péter meg-
fogalmazasa jol tiikrozi komplikaltsagukat: ,Ezek a szerkezetek Osszetett, a technoldgiak
fejlédéseét tiikroz6, mlszaki alkotasok, melyekben a mechanika, hidraulika, elektrotechnika,
iranyitastechnika, elektronika, informatika stb. ismeretei 6tvozédnek" [1]. A folyamatban lévé
forradalmi tudomanyos és technikai fejlédés hajtémotorja a tudomanyagak és technoldgia
egymasra gyakorolt hatdsa. A pilota nélkili platformok esetében a mesterséges intelligencia,
robottechnika, nanotechnoldgia és miiholdas kommunikacio jatszanak kulcsszerepet.

A NATO-tagallamok altal elfogadott és alkalmazott definicio alapjan: ,Egyszer vagy
tobbszor felhasznalhatd, vezets nélkili, meghajtott légi jarm(, mely repiiléséhez aerodinamikai
er8ket hasznal. Taviranyitassal, programozott dniranyitassal, illetve kombinalt iranyitassal
mukadhet, képes halalos vagy nem halalos teher hordozasara” [2].

Unmanned Aerial Vehicle (UAV).
Unmanned Aircraft System (UAS).

15


https://www.doi.org/10.32560/rk.2023.1.9

K1Ss BEATRIX, PALIK MATYAS: A dronok katonai alkalmazasa modern katonai miiveletek soran

A pildta nélkili légi jarm(i, mai széhasznalattal élve a drén, magat az ugynevezett légi
platformot jeldli. Azonban az eszkdz lizemeltetéséhez sziikség van egyéb foldi rendszerekre is,
mint példaul irdnyito, karbantartd, fel- és leszallast biztositd alrendszerekre. A dront, a fedél-
zeti berendezéseket és a foldi kiszolgalo, izemeltets, kommunikacios egységeket egyiittesen
nevezzik pilota nélkiili légijarmi-rendszernek.

2. Torténeti attekintés

Elsé megjelenésiik a torténelmiink hadszintereire vezethet6 vissza. Néhanyan tébb mint
1000 évvel ezel6ttrdl, attol a kinai elképzeléstél szamitjak az eredetiiket, hogy papirsarkanyok
segitségével bombaztak jol védett varosokat [3]. Masok szerint az elsé irasos emlékek 1849-bsl
szarmaznak, Velence bombazasarol, amikor a Velencei Kéztarsasag hadserege visszavonult
szarazfoldi teriletekre, ahol az osztrak tiizérség nem tudta hatékonyan pusztitani allasaikat.
1849. augusztus 22-én az osztrakok robbandanyaggal megpakolt, személyzet nélkiili ballonokat
juttattak el a szél segitségével Velence varosa folé, sikeresen bombazva a teriiletet [4]. Habar
napjaink drénjai és rakétai meglehetdsen kiilonbozék, torténetitk mégis szorosan dsszeflizédik
a korai Utkeresés id6szakaban [3].

A mai drénok elédjének tekinthetd eszkdzok alkalmazasara a masodik vilaghaboruban
kerdlt sor, amelyek pildta nélkili célrepilégépek voltak. A Queen Bee névre hallgato robot-
repllégép volt az elsé korai UAV, amely mar képes volt visszatérni az indités helyére. Ezt
a tipust hadrendbe is allitottak a brit haderében. Németorszag is hasznalt hasonlé eszkdzoket,
elsésorban London bombazasara. Az Fi 103-as tipusu V-1kdédnevli robotreplilégépek hatota-
volsaga elérte a 320 km-t, és 850 kg tomegli robbandszert is képesek voltak célba juttatni,
iranyitasukat robotpildta-rendszer végezte. Ezeket tartjak az elsé manéverez6 robotrepi-
6gépeknek és ballisztikus rakétaknak.

1. 4bra
MQ-1 Predator [29]
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A technika fejl6dése az 1970-es években érte el a valods idejl informaciok tovabbitasanak
lehet6vé tételét, ezzel jelent&sen megroviditve az informaciok megszerzésének id6tartamat.
A felderités sikerességét segitették még a radarbesugarzast jelz6 rendszerek, amelyek észlel-
ték az esetleges vadaszreplilégépek és légvédelmi rakétak kdzeledését, és kitéré mandverrel,
kondenzcsik gatlo és elektronikai zavard rendszerek segitségével probaltak meg elharitani
az ellenség tamadasat [4].

Az Obélhaboru volt az elsé haboru, amelyben mar az informatikai eszkdzok jelentds
szerepet jatszottak els6sorban a felderités, vezetés és dontéstamogatas terén. A haborud soran
tobbféle dront is alkalmaztak, amelyek a pontos felderitési adatok, célmegjeldlési és tlizve-
zetési feladatok mellett komoly lélektani hatast is gyakoroltak az ellenséges iraki haderdre.
Azonban a legnagyobb sikereket az igynevezett okos bombdk, a lézeriranyitasi bombak és cir-
kalo |6szerek’ alkalmazasa aratta [4]. A pilota nélkiili repiil6eszkozok teriiletén igazi attorést
az 1990-es években sikeriilt elérni, amikor GPS-rendszereket is integraltak a fedélzetre [5].

A 2001. szeptember 11-i terrortdamadas kdvetkeztében inditott terrorellenes muiveletek
hatalmas mérfoldkének szamitanak a hadviselésben. A konfliktusok valtoz6 természete
és a modern technologiak terjedése egyre ndvekvd szerepet biztosit a harctéren az UAV-k
szamara. A terrorizmus globdlis terjedésével egyre égetébbé valt a megfeleld foku reagdld-
képesség mind nemzetkozi jogilag, mind politikailag. A 2000-es évek elején az RQ*-1 Predatort
AGM-114, Hellfire tipusu lézeriranyitasu rakétakkal szerelték fel, amelyek eredetileg helikopterek
részére gyartott, pancéltord, levegd-fold osztalyu rakétak voltak, majd atalakitottak &ket, hogy
precizios csapasmérésre is alkalmasak legyenek. Felderitésre RQ-2 Pioneereket és RQ-7 Shadow
dronokat hasznaltak. Az amerikai légierd igényt tartott a Predator finomitésara, igy 2007-re
a meglévs eszkozok helyét elkezdték atvenni a Predator B-k, azaz az M°Q-9 Reaperek [6].

3. Masodik hegyi karabahi haboru

Az els6 hegyi-karabahi haborti 1988. februar 20-an tort ki a glasznoszty® kezdetén, és 1994. majus
12-éig tartott, amelynek oka az volt, hogy az elsé vildghaborut kdvetden a régiét — amely-
nek mindkét allam szamara kulturalis és vallasi jelent6sége van — az Azerbajdzsani Szovjet
Szocialista Koztarsasaghoz csatoltak az Ormény Szovjet Szocialista Koztarsasag helyett. Hat
évet kdvetben a két posztszovjet allam koziil Orményorszag kerekedett feliil. Az elfoglalt
tertiletekrdl elildozték azokat, akik nem menekdltek el az azeri lakosok koziil. Habar tlizsziineti
megallapodas sziiletett, békeszerzdést nem irtak ald a felek, igy egy befagyott konfliktus
alakult ki [7]. A teriileten pedig Orményorszag létrehozta a fliggetlen Arcah Kéztarsasagot.
Avesztes haborut kdvetéen Azerbajdzsan védelmi koltségvetésének ndvelésével —elérve
a GDP 4,6%-at — parhuzamosan hader6-modernizacioba kezdett, amelynek célja egy pro-
fesszionalis hadsereg kiépitése volt. Ebben Térokorszag segitette az azerieket. A modernizacio
célja az aszimmetrikus folény kialakitasa volt az érmény hadsereggel szemben, amelynek
kdzéppontjaban a parancsnoki és vezetési rendszer reformja, személyzet nélkili precizios

Akoznyelvben 6ngyilkos vagy kamikaze drénoknak is nevezett fegyverek.

R — Reconnaissance (felderit8), Q — UAV-t jelsld kod.

M —Multirole (t6bbfeladatu).

A Szovjetuniéban Mihail Gorbacsov altal 1985-ben, a leningradi beszéddel bevezetett Uj politikai stilus volt.
Az orosz sz6 jelentése ,nyiltsag”, a korlatozasok feloldasa.
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csapasmeérési képességek, nagy hatotavolsagu tiizérségi eszkdzok, tobb vonalu légvédelmi
rendszer, valamint a kiber- és informacids hadviselési képességek kialakitasa és beszerzése
volt [7].

2011-t6l 2019-ig Azerbajdzsan 19 millidard USD-t koltott modern hadieszkozokre,
tobbek kdzott 100 darab Orbiter 1K-ra és 50 darab Harop dngyilkos dronra. Ezalatt Jerevan
4,8 milliard USD-t forditott haditechnikai beszerzésekre, elsésorban masodvonalbeli orosz
technikakat vasarolt [8].

Orményorszag az elsé habort megismétlésére késziilt, és korabbi gybzelmébél kiindulva
»Maginot-vonal szindrémaba” keriilt, és a tlizszlineti vonal mentén épitett ki fix védelmi
allasokat, arokrendszereket, bunkereket.

2013-t6l Azerbajdzsan rendszeres kdzds hadgyakorlatokat hajtott végre Térokorszaggal.
2020 augusztus 1. és 5. kozott szarazfoldi, julius 29. és augusztus 10. kdzott pedig légi hadgya-
korlatokat tartottak. Az utébbit kdvetSen torok eszkdzok és kezel6személyzet is maradt
Azerbajdzsan teriiletén [7], [8].

2020. szeptember elején Azerbajdzsan készen allt a ,Vasokdl Hadmdvelet” megindi-
tasara, és a haboru kitorését megel6z8 hetekben mar megkezdte az ehhez sziikséges erék
mozgdsitasat [27].

A haboru elézményének tekinthetd a 2020. szeptember 21-26. kdz6tt megrendezett
orosz stratégiai hadgyakorlat, amelyben érmény, belorusz, mianmari, pakisztani és kinai
katonak is részt vettek. Azerbajdzsan szeptember elején visszautasitotta a meghivast. A Kavkaz
2020 nevet viseld gyakorlat részeként Orményorszag teriiletén is hajtottak végre miiveleteket,
amelyek f6 eleme az UAS-ok elleni tevékenység volt.

Ami az er6viszonyokat illeti, a 2020-as Military Balance alapjan az azeri hadsereg
66 950 f& aktiv szolgalatban allé katondbdl allt, az 6rmény hadsereg 44 800 f6bdl, és ehhez
hozzaadhaté még a 20 000 fés karabahi hadsereg [10]. [gy nem rendelkeztek az azeriek nagy
létszamfolénnyel. A tdmadast szeptember 27-én a hajnali érdkban inditottak meg, amikor
az 6rmény hadsereg nagy része Karabah teriletétsl tavol helyezkedett el [11].

Az események szerint a hathetes haborut az azeri hadm(iveletek alapjan harom f6 sza-
kaszra lehet bontani.

Az els6 szakasz célja a kiemelked6 fontossagl katonai infrastruktira és kommunikacios
halézatok zavardsa, pusztitasa volt. A haboru kitérésének els6é napjan, szeptember 27-én
elpusztitottak az 6rmény légvédelem 50%-at és a tiizérség 40%-at. A habort masodik hetére
a légvédelem mar csak vallrol indithaté hordozhato rakétakbol allt.

Az 6rmények elsésorban a Bagramyan és Ohanyan vonalakra hagyatkoztak, az el&bbi
az elsé haboru alatt épitett bunkerekbél és drokrendszerekbél allt, az utébbi pedig a tlizszi-
neti vonal mentén huz6do, aknazarral megerdsitett drok- és bunkerrendszer volt. Azonban
a megfelel6 alcazas hianya miatt az azeri UAS-ok és repiil6gépek segitségével az drmény
védelmi rendszer kdnnyedén felderithetd célponttd valt, valamint térok és azeri miholdakrol
is lathato volt.

Elsé lépésként az azeri er6k az drmény légvédelmi radar- és rakétarendszereket igye-
keztek tulterhelni elektronikai zavarassal, majd UAS-okkal végzett célfelderitést kdvet&en
pilota nélkiili harci légi jarmiivekkel” és dngyilkos drénokkal csapast mértek rajuk. 2020-ban
Oroszorszagtol vasaroltak An-2 tipusu repilégépeket, amelyeket dtalakitottak taviranyitasu

7

UCAV - Unmanned Combat Aerial Vehicle.
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robotrepiil6gépekké, robbandanyaggal rakodtak meg, és 6rmény légvédelmi allasokra vezet-
ték azokat [9], [11].

Azerbajdzsan néhany nap alatt megszerezte a légi uralmat [7]. Ez fordulopontot jelen-
tett a haboruban, az azeri légi uralom mellett az 6rmények képtelenek voltak tovabb tartani
szarazfoldi allasaikat.

Az azeri hadm(ivelet masodik szakaszénak célja az 6rmény célok felderitése, kdvetése
és pusztitasa volt a kijelolt miveleti terileten beliil. Elsésorban a megmaradt légvédelmet,
elektronikai hadviselési rendszereket, vezetési pontokat, tiizérségi és rakétaallasokat, pancé-
lozott harcjarmUveket és él&erét pusztitottdk UCAV-okkal mért csapasokkal.

Alégvédelem, tiizérség és elektronikai hadviselési rendszerek megsemmisiilését kdvetSen
az 6rmény szarazfoldi csapatok manéverez6 képessége lecsdkkent, és a lokalis ellentamada-
sok inditasa is korlatozott volt [7]. Amikor mar a logisztikai ellatast és utanpotlast biztositd
jarmuveket ért tamadas, a védelem teljesen dsszeomlott. A csapatok tdmadasa pedig teljes
mértékben lerombolta az 5rmény haderé moraljat.

A hdboru harmadik, utolsé szakaszdban az azeriek a lehetd legnagyobb teriiletet igyekeztek
megszerezni a nemzetkdzi nyomasra megkezd8dott béketargyalasok lezardsa eltt. Oktdber
végén a Lancsin-korridor megszerzése volt a kdvetkezd azeri mUveleti cél. A szabdalt hegyvi-
déki terep azonban a védelmi harcra berendezkedett 6rmény er6knek kedvezett, és a haboru
legvégéig meg tudtdk tartani dllasaikat, a korridor az ellen&rzésiik alatt maradt. Amikor
az azeri vezetés latta, hogy nincs esélylik, Hadrut irdnyabdl inditottak offenzivat Susi varosa
felé, a févaros, Sztyepanakert iranyaba [9]. Susi mindkét allam szamara kulturalis és vallasi
jelent8ségl telepiilés, amelyért komoly harcokat vivott a két orszag, a hegyes teriileteken
a keskeny utak mentén az drmény csapatok tobbszor hajtottak végre sikeres rajtalitést a beér-
kez6 azeri harckocsikon, pancélozott szallito jarmUveken, iranyithaté pancéltérd rakétakkal
és tuizérségi tlizzel. Oktober végén erdétiiz keletkezett a varos koril, feltehet6en az 5rmények
igy probaltak meg védeni allasaikat az azeri drénok felderitésétsl. Azonban az azeri kiilonleges
erék november 4. és 6. kdzott a kialakult kddben tobb iranybdl megkozelitve beszivarogtak
avarosba [7]. Az rmények november 7-én adtak fel a telepiilésért vivott harcokat és november
10-én fegyversziineti megallapodast kotottek, ekkor az ormény—karabahi er6k mar nem lettek
volna képesek sokaig folytatni a haborut, amit a harcoldé csapatok és a hatorszag lakossaga
elélis titkoltak [9].

A fegyversziinetet a kialakult status quo alapjan kototték, nem rendezték a fennmarado
vitas kérdéseket, ami tovabbi eszkalaciohoz vezetett. A kitjuld harcoknak a bevonuld orosz
békefenntartok vetettek véget, és a két telepiilést fennhatdsaguk ald vontak. A kilencpontos
egyezmény az orosz békefenntartok mandatumat sem tisztazza részletesen, ami esetleges
visszaélésekhez vezethet. Egy orosz-torok bilateralis megallapodas alapjan térok katonak
is tartézkodhatnak a térségben, egy kozos fegyversziineti ellen6rzd kdzpont miikodtetése
altal [9].

3.1. Drénok alkalmazasa, kévetkeztetések
Az azeri beszerzések idejét vizsgalva megallapithatjuk, hogy Baku 2010 kdrnyékén, majd

a2016-os fegyveres dsszelitkdzéseket kdvetben inditott nagyobb UAS-beszerzéseket. A 2020-as
haboru elétt néhany honappal pedig a térok Bayraktar TB2-k vasarlasa tértént. A médidban
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a torok drénok altal végrehajtott precizids csapasok kaptak nagyobb visszhangot, azonban
azizraeli beszerzések is jelent8sen hozzéjarultak az azeri aszimmetrikus félény kialakitasahoz.

Az aszimmetria a pilodta nélkili replilérendszereken kiviil a tlizérségi eszkdzok és harckocsik
terén is mennyiségi és jelentds mindségi folénnyel jelentkezett az azeri hadsereg részére. Fontos
kiemelni, hogy Jerevan nem rendelkezett UAV-ok ellen hatdsosan alkalmazhaté légvédelmi
rendszerekkel. A [égvédelem olyan Sz-300P tipusu rakétarendszerre tdmaszkodott, amelyet
az orosz haderé mar tobb mint 10 éve nem alkalmaz [9].

Az azeri hadsereg a hagyomanyos pildta nélkiili eszkozok mellett az atalakitott An-2-
esekkel is ndvelni tudta folényét, azok meglepetésszerl alkalmazasaval sikeresen felderi-
tettek tobb légvédelmi allast is, amelyekre ezt kovetSen tiizet vezettek. Ami az UAV-okat
illeti, bebizonyosodott, hogy a tobbcélu eszkdzok beszerzése a legelénydsebb. A karabahi
hadm(iveletek soran az ISTAR®-miiveletek mellett elektronikai hadviselésre, célmegjelslésre,
csapasmérésre, kozeli légi tdmogatasra és ellenséges légvédelem lefogasara is alkalmaztak
Oket. Tovabba a kozzétett képi felvételeket és az eszkdzok puszta jelenlétét is pszichologiai
hadviselésre és stratégiai kommunikacids eszkdzként is kivaldan hasznaltak.

Habar a legtobb esetben harctamogaté feladatokra alkalmaztak a pildta nélkiili repi-
8eszkdzoket, a légierd legfébb feladatara, a csapasmérésre is egyre névekvd aranyban
fordul eld hasznélatuk. A modern habort megvivasaban az alcazas és a rejtés nagy kihivast
jelent a levegében tartdzkodd drénokkal szemben. Tovabba a szarazfoldi eszkdzok pancél-
védelme a precizios csapasok ellen is komoly problémat vet fel a jové hadviselésére valo
tekintettel. A passziv védelmi modszerek mellett az aktiv védelmet is modernizalni kell, hogy
a szarazfoldi er6k mozgas- és mandverszabadsaga megfeleléen biztosithato legyen. Valamint
rétegzett légvédelmi rendszer beszerzése és kiépitése szitkséges, amely nagy, kdzepes és révid
hatotavolsagl mobil légvédelmi eszkdzoket is magaban foglal.

Az 6rmény vereségbdl kdvetkeztetésképpen levonhato, hogy a modern eszkdzék azok
szamara nyujtanak jelentds folényt, akik a lehetd leggyorsabban és -hatékonyabban képesek
a gyakorlati hasznalat mellett a doktrindikba is beilleszteni a drénok hasznalatat. Az 6rmények
1989-es szovjet doktrina alapjan vivtak a haborut. Ezzel szemben Azerbajdzsan a 2010-es évek
elején, amikor a dronbeszerzések torténtek, konny(i vegyes ronamegységeket alakitott ki [12].

Annak ellenére, hogy a haborut megel6z6 napokban az oroszokkal kézds hadgyakorlaton
a drénok elleni harcot gyakoroltak, a hadszintéren szinte meglepetésként érte Sket az azeri
UAS-tevékenység.

Az 6rmény stratégia az eréditett védelmi vonal mellett az azeri hatorszag teriletén
stratégiai jelent8ségl célok tamadasara épitett, nagy hatdtavolsagu tiizérségi eszkozdkkel
és sziikség esetén ballisztikus rakétaval. Azonban az azeriek dronjaikkal preciziés csapasokat
mértek tobb rakétainditd allas ellen is, ezzel keresztiilhlizva az Srmény stratégiai terveket [13].

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy jelentds aszimmetrikus folény esetén a légi uralom
pildta nélkili eszkdzokkel is kivivhatd és megtarthatd. A szarazfoldi mandverekkel 6sszhangban,
azok tdmogatasara, felderitésre és csapasmérésre is hatékonyan alkalmazhato. Alkalmazasuk
koltséghatékony, és a pilotak élete sem keriil veszélybe. Mindemellett a valos ideji felvételek
a vezetés tamogatasa mellett pszicholdgiai hadmdiveletekre is hatdsosan felhasznalhatok.

® Az ISTAR az a folyamat, amely integralja a hirszerzési, megfigyelési, célpont-meghatarozasi és felderitési

feladatokat. Ezaltal javitja a parancsnok helyzetfelismeré képességét, és ebbdl kovetkez6en dontéshozatalat.
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4. Orosz—-ukran haboru

2014 februarjaban az ukran Janukovics-kormany elutasitotta az Eurdpai Unid tarsuldsi egyez-
ményét, és bebortdondzték az ellenzéki part vezetdjét, Julia Timosenkdt, amely dontések kovet-
keztében kitdrt az Euromajdan forradalom. Egy atmeneti kormanyt neveztek ki, és Janukovicsot
eltavolitottak az allam élérél. Oroszorszag szamara Ukrajna Nyugathoz valé kdzeledése valds
fenyegetéssé valt, ezért februar 23-an meginditottak a Krim félsziget megszallasat.

A megel6z6leg ,kis zold emberek”® 4ltal el6készitett miivelet gyors sikerrel jart, a mar-
ciusban kiirt népszavazast kovetéen megtortént a félsziget annektalasa [14]. Majd Luhanszk
és Donyeck teriiletén tortek ki zavargasok, amelyek kdvetkeztében megalakult a de facto
fuggetlen Luhanszki és Donyecki Népkoztarsasag. A Donyec-medence teriiletén egy évig
tartd intenziv harcokat kdvet6en alacsony intenzitasu allohaboru alakult ki.

2019-ben megvalasztottak Volodimir Zelenszkijt Ukrajna elndkének, és 2020 juniusaban
az orszag kibdvitett lehet8ségek partnerségi statuszt kapott, ezzel hozzaférése biztositottd
valt a NATO interoperabilitasi rendszeréhez [15]. Az ukran politikai vezetés a 2020-as Nemzeti
Biztonsagi Stratégiaban pedig a NATO-hoz csatlakozast jeloli meg célul. Ezt kdvet&en 2021-ben
és 2022-ben ujabb eszkaldldédd harcok tortek ki a Donyecki régidban. 2021. oktdber 26-an
itt alkalmazta el6szér Ukrajna a torokoktsl vasarolt Bayraktar TB2-dronokat, egy tiizérségi
tlizel6allasra mértek csapast vele.

2. abra
TB2 Bayraktar [30]

2021. december 17-én Oroszorszag kdzzétette kdveteléseit Ukrajndval szemben, amelyek
kozott szerepelt egy jogi keretek kozott kotott egyezményre vald igény, miszerint Ukrajna soha
ne lehessen NATO-tag és a szdvetség fliggessze fel katonai tevékenységeit Kelet-Europaban
és Ukrajnaban. A NATO megerdsitette keleti hatarait, erre valaszul Oroszorszag 8500 kato-
nat helyezett fokozott készenlétbe egy esetleges europai mivelet inditasara. Az ukran hatar
mentére telepllé csapatok feligyeletére, koordindldsara és vezetésére létrehoztak két

Az orosz légideszant-alakulatokra hasznalt kifejezés.
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0sszhader6nemi hadseregcsoportot, amelyek alarendeltségébe tartoznak az orosz ellendrzés
alatt allé szeparatista tertiletek haderdi is [16]. Majd 2022 januarjaban Oroszorszag a hidegha-
boru dta legnagyobb hadgyakorlatat szervezte meg Fehéroroszorszaggal a fehérorosz—-ukran
hatarhoz kdzel. Februar 21-én Putyin elndk elismerte a Donyecki és Luhanszki Népkoztarsasag
flggetlenségét [17].

Februar 24-én akora reggeli érakban az orosz allami televizioban leadott felvételen Putyin
bejelentette, hogy az orosz hadsereg egy specialis katonai miiveletet kezd Ukrajna teriiletén.
Zelenszkij ukran elnok hadiallapotot hirdetett, és lezartdk az ukran légteret.

Habar Oroszorszagban nincsen hadiallapot, csak részleges mozgdsitas tortént, az ese-
mények megfeleltethet6k a clausewitzi haboru fogalmanak: ,,A haboru tehat az erészak
alkalmazasa, aminek célja, hogy az ellenfelet sajat akaratunk teljesitésére kényszeritsiik" [18,
p. 31]. Prof. Dr. Resperger Istvan szerint két parhuzamosan folyé haborunak lehetiink szem-
tanui egy Ugynevezett ,puha”, hibrid eszkdzokkel vivottnak az Amerikai Egyesiilt Allamok
és Oroszorszag kozott és egy kinetikusnak, amely Oroszorszag és Ukrajna kozott zajlik.
Az eddigi eseményeket 6t fazisra oszthatjuk, amelyek a kdvetkez6k: orosz invazid, kijevi kivo-
nulds, donbaszi miiveletek, harkivi és herszoni offenziva és a maig elhuzodo allohaboru [25].

Oroszorszag egyértelmien korlatozott teriiletszerz6 agressziora késziilt, elsédleges célja
a Donbdsz régio felszabaditasa, a kormany megbuktatasa és a Krim félszigettel szarazfoldi
kapcsolat kialakitasa, a nagyobb varosok elfoglalasa és Novorosszija teriiletének megszerzése.

Az orosz elndk bejelentését kovetéen megkezd6dott Ukrajna bombazasa, valamint
a Krim félsziget fel6l és a fehérorosz hatdron megtamadtak tobb hataratkelShelyet. Ezt kove-
t6en indultak meg az orosz zaszldalj-harccsoportok [25]. Mindkét fél részérél nagyszabasu
informacids és pszicholdgiai hadviselés kezd6dott a kozosségi médiaban, rengeteg, sokszor
megtévesztd videdfelvétellel és fotoval talalkozhatunk.

Az orosz erék célja Kijev korbezarasa volt, és a Zelenszkij-kormanyt egy babkormannyal
akartdak helyettesiteni. Azonban Kijevben nem vart ellenallasba Gtkdztek, valamint a hosz-
tomeli reptér légiroham-mivelete sem bizonyult sikeresnek. A kudarcokat kdvetéen az orosz
erék kivonultak a févarosbdl, késébb még kiilsé kerdiiletek iranyabdl prébalkoztak tdmadas
inditasaval, azonban nem értek el jelentds sikereket [16)].

Az elsd szakaszt a gyors mandverek és a stratégiai jelent&ségli terepszakaszok megszerzése
jellemezte. Az orosz tdmadas eleinte nagy tempoval haladt, viszont a mennyiségi és mindségi
hatranyban lévé ukranok sokkal jobban tudtak alkalmazkodni, mint arra barki is szamitott [16)].
Az orosz csapatok helyzetét egyardnt nehezitette az akadozd logisztikai ellatas, a kommuni-
kacids és vezetési nehézségek. A , specialis katonai mUvelet” kezdete 6ta az ukranok védelmi
képességeit novelte a nyugati orszagoktdl kapott tdmogatas, mind haditechnikai eszkdzok,
mind katonai kiképzés teriiletén.

Aprilis 13-an az ukran hader§ elsiillyesztette az orosz Moszkva nev(i, Szlava-osztalyu
cirkalo hajét, ebben a muiveletben TB2 Bayraktar tipust drénok is részt vettek. A hajo
elvesztése és a légvédelemben szerzett veszteségek miatt juniusra az ukran nagy hatota-
volsagu tiizérség a Kigyo-sziget elhagyasara kényszeritette az orosz eréket. Mariupolban is
véres harcok folytak, majd az Azovsztal tizem teriiletén bekeritett ukran védék majusban
megadtak magukat.

Az orosz hader6 a haboru kezdetén a vartnal gyengébben teljesitett. Elemzések alapjan
megallapithato, hogy a harctéren rendelkezésiikre alltak a sikeres miivelethez szlikséges hadi-
technikai eszkozok. A kezdeti kudarcok legf6bb okainak a katonak kdzétt uralkodo alacsony
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moral, elégtelen kiképzettség, az 6sszhader6nemi miveletek nem megfelel6 végrehajtasa,
valamint a hatalmas mértéki korrupcio tekinthetsk™ [19].

Oroszorszag Ujra 0sszpontositotta erdit, hogy Donyeck és Luhanszk térségében tovabbi
stratégiai jelent&ségli varosokat és infrastrukturakat szerezzen meg. Ekkor ugy tlint, Oroszorszag
a veszteségei miatt nem képes tobb irdnyban is tdamadast inditani. A haboru kezdeti szaka-
szatol eltéréen egy sokkal tradiciondlisabb, konvencionalis hadviselési mod bontakozott ki
a Donbasz régiéban. A lassu elérehaladast intenziv harcok kisérték, témeges orosz tiizérségi
és rakétatamadasokkal. Ezen a hadszintéren az orosz haderd elsésorban a Wagner-csoport,
valamint a Donyecki és Luhanszki Népkoztarsasag katonaira tamaszkodott [16].

Majus kozepétdl fokozatosan megjelentek a muiveleti teriileteken a nyugati tiizérségi
eszkozok, amelyek hozzajarultak az ukran hadsereg harci potencialjanak fenntartasahoz, igy
képesek voltak reagélni a jelentds tiizérségi folénnyel rendelkezd orosz er6k csapasaira. Julius
végén megérkeztek az USA dltal biztositott pancélozott, 6njaré rakéta-sorozatvetSk és a nagy
mozgékonysagu rakétatlizérségi rendszerek, amelyekkel jelentésen megndvekedett az ukran
tlizérség hatotavolsaga és precizids csapasmérd képessége.

Augusztusra az ukranok a védelmi harcbdl témadasba tértek at, az oroszok éltal elfoglalt
teriileteken végrehajtott gerilla jellegli tamadasok formajaban. Elsésorban a varosi teriiletek
kozott huzodo logisztikai ellatasi lancot pusztitottak rajtalitések, leséllasok altal. Ebben a sza-
kaszban ismételten alkalmaztdk a Bayraktar dronokat. Az ukran erék sikeresen szoritottak
vissza az orosz er6ket [16].

A téli idészakban allohaboru alakult ki a két fél kdzott, amelyben mar kiegyensulyozott
létszamban, azonban orosz tlizérségi folénnyel vesznek részt a felek. A kialakult helyzet hosszu
tavon Oroszorszag szamara kedvezd, ugyanis a nyugati szankciok és a mélyen gy(ir(iz6 kor-
rupcio, amelynek vélhetd eredménye az offenziva elsé heteit jellemzd logisztikai nehézségek,
ellenére is el6nydsebb gazdasagi helyzetben van, mint a gazdasagi 6sszeomlason és huma-
nitarius krizisen atesett Ukrajna. A tavaszi-nyari hdnapokban vélhet6en mindkét fél tamadé
miiveletekre készil, ehhez azonban az ukranok a tovabbi nyugati eszkdzok érkezését varjak [20].

4.1. Drénok alkalmazasa az ukran hadszintéren

Az elmult két évtized soran a drénok a konvencionalis hadviselés bevett részévé valtak. Azonban
az ukran—orosz haboru eseményei alapjan megallapithatjuk, hogy az UAS-ok a modern
konfliktusok soran a kedvezd helyzet kialakitdsahoz sziikséges eszkdzok, de 5Snmagukban nem
elegendbek a gybzelem megszerzéséhez. A nagy méretli UAV-ok, amelyek a terrorellenes
mUiveletek ikonikus eszkdzeivé valtak, az ukran harctér f6l6tt nem bizonyultak kell&en haté-
konynak. Ennek oka, hogy egyik fél sem birtokol légi uralmat, igy alkalmazasuk kockézatossa
valt. Az ezekbe a kategoéridkba tartozd eszkdz6k mar koltségesebbek, igy tomeges elvesztésiik
és potlasuk jelentds gazdasagi raforditast igényel [21].

Az orosz-ukran haboruban a szarazfoldi erék altal izemeltetett kisebb méret( dro-
nok teljesen atalakitottak az alacsony légterek dinamikajat. Sok felvétellel talalkozhatunk

" Elit, konnyt fegyverzettel rendelkezd csapatok hajtottak végre olyan miiveleteket, amelyekhez nem rendelkeztek

sem felszereléssel, sem kiképzéssel (pl. varosi harcok pancélos tamogatas nélkiil).

" 2014-ben létrejott orosz katonai maganvallalat, el6szor a Krim félsziget annexioja soran tiintek fel.
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az interneten, amelyek azt bizonyitjak, hogy az orosz és ukran fél is nagy mennyiségben
alkalmaz kereskedelmi forgalomban lév6, olcson beszerezhetd pilota nélkiili repiléeszkozoket.

Oroszorszag és Ukrajna is egyarant kapott drénadomanyokat a civil lakossagtol. Ezen
adomanyok nagy részben kinai hobbi drénok, amelyekre kamerakat és kiilonbdzé robba-
néeszkdzoket szerelnek. Azonban kisebb teljesitménylek és sebezhet&bbek, mint az azonos

3. 4bra
Kvadkopterre szerelt MON-50 irényitott repeszakna [31]

A 3. 4brén is egy ilyen eszkdz lathato, amelyre MON-50 tipusu gyalogsag elleni iranyitott
repeszaknadt erGsitettek. Felderités és tlizvezetés, tlizhelyesbités mellett, ahogy azt a fény-
képes forrasok is bizonyitjak, csapasmérésre is hasznaljak 6ket. A kis méretli dronokat nagy
mennyiségben vezetik a célra, ezek nehezen észlelhet6k, és a rajban valé alkalmazas miatt ha
idében észreveszik azokat, akkor is elkertilhetetlen a pusztitd hatas. Habar rajoknak nevezziik
Sket, ezek még nem képesek autondm modon miikddni. A kis méret(i UAV-ok jelentSsen
novelték a tiizérség miveleti tempdjat, ami elsésorban az id6érzékeny célok pusztitasa soran
fontos tényez8. Tovabba az dngyilkos dronok esetében az eldre biztositott valds idej(i felde-
ritési adatok altal a levegSben toltott id6 csokken, és a precizids csapasok altal a jarulékos
veszteség mértéke is kisebb [22], [23].

A civil lakossag mellett Ukrajna a nyugati allamoktdl is szamos kiilonféle katonai pilota
nélkili eszkézoket kapott, mint példaul a Warmate, CyberLux K8, ALTIUS-600 [28]. Sok eszkozt
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még nem lathattunk hadszintéren teljesiteni, igy ez a gyarték szamara is kivald lehetdséget
nyujt arra, hogy adatokat gytijtsenek a tovabbi fejlesztésekhez.” A masik oldalrél pedig
a sikeresen kilétt és hatrahagyott eszkozok altal a két fél informaciokat szerezhet egymas
haditechnikajardl.

A clausewitzi ,haborus kod felszallasanak” is szemtanui lehetiink, a valos ideji felvételek
altal az alegységek szintjéig biztositott a harchelyzet pontos ismerete. A csapatok képesek
az ellenség mozgdasanak megfigyelésére, pozicidjuk meghatdrozasara. Egy interju soran egy
ukran katona arrél szamolt be, hogy sok esetben az ellenséges dronpilotak ,vadasznak” egy-
masra, ha megsemmisitik a masik fél eszkdzét vagy magat a pildtat, megfosztjak az ellenséget
a ,szemétol” [24].

A haboru elsé szakaszaban az ukrén haderd a Torokorszagtdl kapott Bayraktar dréno-
kat alkalmazta, elsésorban orosz menetoszlopokra mértek vele csapast. Ekkor még ezekben
az eszkdzokben lattak az ukran gydzelem sikerének biztositékat.

4. abra
Shahed-136 [32]

A torok katonai dronok ismételten a vilagsajtd fészerepldi lettek, Ukrajndban pedig az ellen-
allas egyik jelképévé valtak. Egyes forrasok szerint majdnem az dsszes eszkozt elveszitették
a késébbi harcok soran, ennek oka a légi uralom mar kifejtett hidnya. Masok szerint a tipus
eltlinésének az oka a térdk—orosz kiilkapcsolatokhoz vezethetd vissza.

Annak ellenére, hogy Oroszorszag is rendelkezik a Bayraktarhoz hasonld képességl
Orion UCAV-okkal, kevesebbszer emelkedtek a leveg6be, mint a torok gyartmanyuak. Ennek
egyik oka feltehetéen a nemzetkdzi szankciok miatt korlatozott gyartdi kapacitas, ezért is

' Az Ukrajna altal alkalmazott piléta nélkiili repiil6eszkozok kozott tobb csbél indithatd tipust is talalhatunk.

Ezen inditasi mdd soran egy, az eszkozre erdsitett cs6bél torténik a dron felszéllasa, , kilovése”. Mivel az indités
szinte barmilyen jarmirdl - |égi, szarazfoldi, vizi — lehetséges, igy a dragabb haditechnikai eszk6zok megoévhatok
az esetleges veszteségektol. A technologia a modern hadszintéren, a multitérmiiveletek sordn a haderénemek
kozti egyiittmiikodest fokozza, autondm dronrajok inditasara is alkalmas lehet a jévében [34].
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fordultak az irani eszkdzbeszerzés lehetSsége felé, és vasaroltak Mohajer-6 drénokat, amelye-
ket tdmegesen alkalmaznak kiilénbozé célok pusztitasara is. Az elsé hdnapokban az oroszok
az Orlan-10 UAS segitségével hajtottak végre felderité m(iveleteket, azonban a rendszer
megbizhatatlansdgabdl adéddan tobb esetben problémaik adddtak.

Az 6ngyilkos dronoknak kdszénhet&en a felek szamara az arcvonalon tul is elérhetévé
valnak akar a hatorszagi teriiletek is. Igy a tiizérségi eszk6zok hatétavolsagan tul, olcson képe-
sek pusztitani az ellenség kritikus infrastrukturajat” [26]. Azonban ezek a drénok érzékenyek
az elektromagneses zavarasra. Emellett tobbet sikeresen hatastalanitottak még becsapodas
eldtt légvédelmi rakétakkal, gépkarabélyokkal, gépfegyverekkel.

Habar légi uralom nélkiil is varatlan és preciz csapasokat képes mérni egymasra a két
orszag, jelentds pusztitd hatast elérve, eznem elegendé teriiletek megszerzéséhez. A kinetikus
és nemkinetikus hatasok ellenére a habort nem vivhaté meg a piléta nélkili eszkdzokkel, azok
elsésorban harctédmogaté feladatok betdltésére alkalmasak.

5. Osszegzés

Ha dsszehasonlitjuk a két konfliktust, megallapithatjuk, hogy a drénok modern hadviselésben
betoltott szerepe fligg az adott fegyveres dsszelitkozés természetétdl, valamint a légi hely-
zett6l. Mégis napjaink hadmliveleti teriileteinek jelent6s szerepldjévé valtak.

Megallapithato, hogy légi uralom esetén kisebb méret(i eszkdzok hasznalata hatasosan
tamogathatja a szarazfoldi er6k harctevékenységét, jelent8sebb anyagi veszteségek veszé-
lye nélkil, a pildtakat és a dragabb légi jarmiveket dvva. A masodik esettanulmany altal
bebizonyosodott, hogy a légi uralom hidnyaban a kisebb méretii UAS-ok alkalmazasa valik
célszer(ivé, hiszen a replilési magassaguk alacsony, valamint kdnnyen és olcsén elallithatdk,
beszerezhet6k.

Kijelenthetd, hogy a dronokat elsésorban harci tdamogaté feladatokra alkalmazzak, féként
ISTAR, tamadé légi szembenallasi, légi lefogasi, és légi tamadasi miiveletekben. Az elemzések
alapjan kovetkeztetésképpen levonhato, hogy tdmadd muiveletek soran legtdbbszor ongyilkos
drénokat alkalmaznak.

Habar az UAV-k mar évtizedekkel korabban megjelentek a harctereken, még mindig
kezdetleges stratégiai dokumentumi hattérrel rendelkeznek. A haditechnikai fejlesztések
mellett figyelmet kell forditani a doktrinak modernizaldsara is, amire békeidében van egy
hadseregnek lehet8sége. Ezt az drmény és azeri példa bizonyitotta.

A drénok a diplomacia és a kiilkapcsolatok egyik eszkdzévé valtak, mint mas haditech-
nikai eszkdzok. Azonban az Ukrajnanak szant adomanyok alapjan megallapithato, hogy olyan
allamok, akik nem ajanlanak fel kinetikus eszkdzoket, biztositanak katonai piléta nélkdili légi
jarmiveket. Ezzel jelent6s segitséget nydjtanak az ukran félnek, hiszen ahogy azt mar az el6-
z6ekben kifejtettiik, a felderit§ UAS-ok altal szolgaltatott valds idejl informacidk nagyban
hozzajarulnak a sikeres terliletszerzéshez és a manéverszabadsag szavatolasdhoz. Tehat
a dronok egyfajta egyensulyozasra alkalmas eszkoznek tekinthet6k a kiilpolitikaban.

" Oroszorszag 6ngyilkos dronokkal intézett tamadast az ukran energetikai infrastruktdrara, kozel az orszag felét

stjtottak aramkimaradasok.
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Koévetkeztetésként levonhato, hogy hosszu tavon varhatéan a tobbcélu eszkdzok fogjak
uralni a katonai dronok piacat. Tovabba a gazdasagi érdekek szem el6tt tartasa végett felte-
het8en a NATO-tagéllamok az észak-atlanti térségben eléallitott drénok beszerzését fogjak
valasztani, a térség gazdasagi tdmogatasa érdekében.

Bizonyitott, hogy az egyszeriien, tobbféle platformrél indithato, kdnnyen széllithaté
dronok iranti kereslet jelentds ndvekedése varhatd a kdzeljovében, és leginkabb a csébdl
indithaté UAV-k felelnek meg e kritériumoknak. Ez a technolégia megalapozza a j6vébe tekint6
doktrindkban mar célként megjeldlt autondm dronrajok létrehozasat. Erre legalkalmasabbak
a kis méret(i, olcso eszkdzok.

A pilota nélkili légi jarmivek alkalmazasa nemcsak egység, hanem alegység szinten
is kritikus pontta valt a modern hadviselésben, ezért a megfeleld know-how elsajatitasa
a stratégiai mveletekben részt vevéktél egészen harcaszati szintekig alapveté képességgé
kell hogy valjon.

Az UAS-ok altal biztositott valds idejd informacioknak kdszdnhet&en jelentésen megno-
vekedett a miiveleti tempd, ami elsésorban a tiizérségi eszkdzok célokra valé tlizkivaltasanak
az idejét csokkentette le, valamint az eszkdzokon keresztiil a parancsnokok pontos informa-
ciokkal rendelkeznek a harchelyzet alakulasarol.

Mindkét esettanulmany soran felmerdlt a dronok elleni védelem kérdése. Megallapithato,
hogy méreteikb&l adodoan a nagyobb pildta nélkiili eszkdzok ellen vald védelem nem sokban
kilonbdzik a hagyomanyos légi jarmUivekétdl. Az orosz—ukran haborud tanulmanyozésa soran
kirajzolodott, hogy a kisebb méret(i eszkdzok tomeges alkalmazasuk esetén viszont kihivast
jelentenek a hagyomanyos légvédelem szamara.

Radarkeresztmetszetiik jelent&sen kisebb, és foldkdzeli magassagban repiilnek, igy a kor-
nyezet hatasara a szenzorok lefedettsége minimalis, jelentsen csdkken az ellentevékenység
sikerének lehet&sége. Osszességében megallapithato, hogy elleniik a leghatékonyabb védekezés
az elektronikai ellentevékenység és a rétegzett légvédelem. Azonban az elektronikai zavaras
a sajat kommunikacids és elektronikai rendszerek mikddésére is hatassal lehet. A rétegzett
légvédelmi rendszer az azt alkotd eszkdzok nagy foku interoperabilitasat igényli, és az alegy-
ségek szamara is elérhetd valos idejl informacio szolgaltatasat koveteli meg. A pontvédelmi
és egyéb hordozhaté légvédelmi eszkdzok alkalmazasa, a hatékony légvédelmi rendszer
kiépitése azonban jelent8s anyagi forrasokat igényel, hiszen egy légvédelmi lovedék dtlagosan
dragabb, mint a talalat esetén altala elpusztitott dron.

A publikacio elején feltett kérdéssel kapcsolatban (A dronok alkalmazasa sorsdontd folényt
jelent-e egy modern katonai konfliktus soran?) a széles kor(, nyilt forrast informaciogydijtést
és azok elemzését kdvetben végzett esettanulmanyok alapjan megallapithato, hogy a nagy
foku proliferacioja ellenére a dronok nem tekinthet6k a jové haborujanak donté haditechnikai
eszkozeinek, inkabb a harctéri folény és kedvezd |égi helyzet kialakitasat tamogatjak. A harc
megvivasa és a teriiletek megszerzése a szérazfoldi erék feladata marad.

A témaval kapcsolatosan szamos, tovabbi kutatasokat igényld, a hadviselés szempontjabdl
relevans terilettel talalkoztunk. Ilyen a megfelel6 haditechnika és a hadikultura fejlédését
lekovetd stratégiai dokumentumok kidolgozasa, valamint a drénok elleni hatékony és gaz-
dasagos, rétegzett légvédelem kialakitasa.
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Use of Drones in Modern Military Conflicts

Drone technology is present at most part of our everyday life and makes the research area of many
disciplines such as logistics, politics, ethics, law, and so on. Unmanned aerial vehicles, which have
been already present in the early 2000s in Afghanistan, fill animportant part in modern military
operations as well. With the headway of electronics, cyberspace and other autonomous systems,
UAVs presence caused revolutionary changes in the modern operational areas. We made two
case studies to represent the differences and similarities of the use of unmanned aerial systems
intoday’s military conflicts. Do drones guarantee supremacy in modern warfare? Our aim was to
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answer this question by analysing the nature and use of drones during the last century’s conflicts
that would affect the European military acquisitions.
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