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Mérnoktanarképzés, lemorzsolédas

A Debreceni Egyetem Mtiszaki Karan a Debreceni Szakképzési Centrummal eqyiittm(ikédve
folyik a mérndktandrképzés, kooperativ képzési formaban. A cikkben a leend6 mérndktanarok
gyakorlati képzés soran szerzett tapasztalatairdl szamolunk be, illetve arrdl, hogy a fels6oktatasi
témegképzés hatasara megjelend heterogén hallgatoi kérrel egyiitt névekvé lemorzsolodas
hogyan jelenik meg e képzés hallgatdi kérében.

Kulcsszavak: miiszaki oktatds, mérndktanarképzés, tanitasi eszk6zok, tanulasi kbrnyezet, 6nér-
tékelés, lemorzsolodas

1. Mérnoktanarképzés a Debreceni Egyetemen

A Debreceni Egyetem Mdiszaki Karan (DE MK) a mérnoktanari képzés 2019. szeptemberben
Ujraindult, a Debreceni Szakképzési Centrummal egylittm(ikddve. A képzés szakiranyai:

« gépészet-mechatronika;

+ épité-épitészet;

+ kornyezetvédelem-vizgazdalkodas.

2023. szeptembert6l Uj szakiranyok indulnak:
+ miiszaki-gazdasagi;
« elektrotechnika-elektronika.

A kooperativ képzési forma elénye az, hogy a képzésben részt vevé vallalati szakemberek
a korszer( szakmai tudast atadhatjak a jové mérndktanarainak.

Az egyes szakiranyokra valé jelentkezés feltétele a megfelelé mérnoki BSc- vagy MSc-
diploma. A képzés levelez6 tagozaton torténik és alapvetden 4 féléves, de 3 és 2 féléves
formaban is mlkodik az alapvégzettség szintjétSl és a kdzoktatasban tanitassal eltoltott
idétartamtol fuggben.

A tanitasi gyakorlatok szdma, tartalma flgg a képzési formatol és a kozoktatasban
tanitassal eltoltott id6tél. A 4, 3 és 2 (nem kiegészits) féléves képzés hallgatdinak a 2. fél-
évben lév6 iskolai tanitasi gyakorlat utan zarotanitast kell tartaniuk és a portfélio részeként
onértékelést kell készitenitik. A portfélioban minden olyan dokumentumot &sszegydjthetnek
a tanarjeloltek, amely megyvildgitja a képzés soran szerzett tudasukat, fejlédésiiket.
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2. Gyakorlati képzés a mérnoktanarképzésen

Az1.3abramutatja a DE MK-n mérndktanar szakon végzett hallgatok aranyat szakiranyonként.
A hallgatdk tobb mint fele (56%) gépészet-mechatronika szakiranyon, 32%-uk épit6-épitészet
és 12%-uk kornyezetvédelem-vizgazdalkodas szakirdnyon végzett. A 2. abra mutatja a DE
MK-n mérndktanar szakon végzett hallgatok aranyat képzési id6 szerint. A hallgatok 30%-a
4 féléves képzésre jelentkezett, azaz BSc mérnoki végzettséggel rendelkezik. A legkevesebb
hallgato (15%) 3 féléves képzésre jart, azaz legalabb 5 évet dolgozott pedagdgusi munkakérben
kozoktatasi intézményben. A legtobb hallgatd 2 féléves képzésre jart, MSc mérnoki végzett-
séggel. A hallgatok 18%-a 2 féléves kiegészitd képzésre jart, BSc szakiranyu mérnoktanari
végzettséggel rendelkezett.

m Gépészet-mechatronika m Epit6—épitészet m Kérnyezetvédelem—vizgazdalkodas

1. abra
A mérnéktanar szakon végzett hallgatok arénya szakirényonként a DE MK-n, 2019-2023 [a szerz6]

A mérnoktanarképzés része a vezetd tanar irdnyitasaval végzett iskolai tanitasi gyakorlat,
amely a tanulok nevelésének, oktatasanak, a szaktargyakkal kapcsolatos tandri munkanak
a megfigyelésére iranyul, illetve a gyakorlati képzés része még az Osszefliggd egyéni iskolai
gyakorlat. E gyakorlaton a hallgatok a tanari munkat elemzik, és 6nélléan megtartott érak
keretében bizonyitjak a tanari palyara valo felkésziltségiiket.

Tanulmanyok vizsgalata szerint a tandrok térszemléleti képességei befolydsoljak a tanitasi
gyakorlatukat, és ezaltal diakjaik térbeli képességeit is [3]. A mUszaki képzésben a mérnoki,
geometriai targyak elképzeléséhez jo térszemléletre van szitkség [7], [8], [9]. Mivel a STEM'
(természettudomany, technoldgia, mérnoki tudomanyok, matematika) -ismeretek és -kész-
ségek a térbeli készségekkel szoros kapcsolatban allnak, e teriilet vizsgalata a kutatasok
fokuszpontjava valt [10], [17]. E kutatasok koziil az egyik [15] arrél szamol be, hogy az ala-
csony, kozepes és magas kezdeti térbeli készségekkel rendelkezd didkok mind fejlédtek egy
matematikai oktatasi kisérlet hatasara, de a kezdeti alacsony térszemléleti készség mérsékelte
a fejlédést, mig a magasabb szintli kezdeti térbeli készségekkel rendelkezé didkokra joval
nagyobb hatdssal volt a fejlesztés.

' STEM - Science, Technology, Engineering, and Mathematics.
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m4féléves m3féléves m2féléves 2 féléves, kiegészit6

2. 4bra
A mérnéktanar szakon végzett hallgatok ardnya képzési idd szerint a DE MK-n, 2019-2023 [a szerzd]

A Covid-19-vilagjarvany miatti digitalis oktatas néhany hallgato iskolai tanitasi gyakorlatat
érintette. Ok megtapasztalhattak a tantermen kiviili, digitalis munkarend bevezetésével
az online oktatas keretében a tanitasi gyakorlatot [15]; az 6 esetiikben az informacios és kom-
munikacios technologiai (IKT-) eszk6zok alkalmazasa nélkiilézhetetlen volt.

A mérnoktanarképzés hallgatdi beszamoltak a portfélioban és az onértékelésben arrdl,
hogy lelkesen alkalmaztak kiilonboz4 tanitasi modszereket tanoraik soran [12], szemléltetésik
altalaban valtozatos volt. A tablai vazlat mellett minden hallgaté hasznalt PowerPoint- vagy
Prezi-prezentaciot; volt olyan hallgato, aki tovabbi IKT-eszkdzt nem is hasznalt, helyette csak
hagyomanyos taneszkézokkel dolgozott [13], [15]. A hallgatok jo része azonban tovabbi IKT-
eszkozt is alkalmazott, amelyek kéziil az animacios kisfilm, a Learning Apps (feladatmegoldas)
és a Kahoot! (feleletvalasztos kviz) volt leginkabb jellemzd [15]. A leend6 mérnéktanarok jo
része gyakorlotanitasa utan onértékelésében beszamolt arrél, hogy ugy érzi, fejlédnie kell
a valtozatos taneszkdzok hasznalataban, és a jovében tervezi tanitasi mddszerei bvitését.
Altalanossagban elmondhaté, hogy tudatosult benniik a folyamatos énértékelés, nreflexio
fontossaga.

A hallgatoknak a legnagyobb problémat a tandrai idével valo gazdalkodas jelentette;
tanitasi gyakorlatuk elején gyakran fordult el8, hogy tobb tananyagot, feladatot terveztek egy
tanorara, mint amennyi a valdsagban belefért. A tanitasi gyakorlatok el6rehaladtaval az idével
vald gazdalkodas egyre kevésbé jelentett problémat, egyre jobban be tudtak osztani az idét.

3. Lemorzsolodas: okok, védéfaktorok

A fels6oktatasi tdmegképzés hatasara megjelend heterogén hallgatoi korrel egyiitt meg-
figyelhetd a névekvd lemorzsolddas jelensége, tehat né a felsGoktatast végzettség nélkiil
elhagyok szama. A Felvételi Informaciés Rendszer 2014-es adatai szerint az alapképzésre
jellemz6 a magasabb lemorzsolodasi arany (36-38%), de sokan kifutottak a képzési id6
eredeti keretei koziil. A mesterképzésben altalaban 14-17% morzsolodik le [4]. Nagyobb
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alemorzsolddas a miiszaki, informatikai, orvosi és agrarszakokon [12]. Kutatasok eredményei
szerint [6] nem a kognitiv képesség az emberi élet sikere alakulasanak lényeges tényezéie;
a magas 1Q csak igen kis mértékben javitja az egyén pénziigyi sikerének esélyeit. A siker
nemcsak a velesziiletett képességeken mulik, hanem a tanithaté készségeken is. A kozépis-
kola, majd az egyetem elvégzéséhez lényeges ,nem kognitiv" [6], [11] készségek sziikségesek:

« szorgalom;

+ lelkiismeretesség;

+ onfegyelem (a jutalmazas elhalasztasanak képessége);

+ kitartas (egy terv végigvitele);

 jo tanuldsi szokasok.

Tovabbi kutatasokban [14], [16] is megjelenik a lemorzsolodas okaként a bizonyos személyi-
ségtényez6k (mint példaul a motivacio, az elktelezettség) hianya. Ez 6sszhangban van az el6-
z8ekben emlitett kutatas ,nem kognitiv" készségeivel. A lemorzsolddas mas okai [14], [16]:

+ kognitiv képességbeli korlatok és elmaradasok;

« felkésziiletlenség a felsGoktatasi életre, tanulsi problémak;

« tarsadalmi hattér, az anyagi forrasok hianya. Az alacsonyabb jovedelmi csaladokbol
szarmazo hallgatok esetén a lemorzsolddas kockazata a masodik-harmadik évben
magasabb;

+ az egyén nem integralodik megfelelen az intézménybe [17]. Ezt az integraciot, be-
illeszkedést meghatarozo tényez6k [5]: csaladi hattér (szak-, intézményvalasztasnal
befolyas, anyagi tamogatas), személyes jellemz6k, tanulmanyi teljesitmény, oktato-
hallgato kélcsénhatasok.

Tovabbi kutatasok szerint lemorzsolodassal veszélyeztetett egy hallgaté [2], [4], ha:
« nem az els6ként megjeldlt helyre vették fel;
« koltségtéritéses képzésre vették fel;
+ korabban mar félbehagyott egy képzést.

Védéfaktorszerepet jatszhat a lemorzsolodas ellen [4], ha a hallgaté emelt érettségit tett,
vagy nyelvvizsgat szerzett (tanulasi készség és motivacio).

Tovabbi magyarazatként szolgalhat a lemorzsolddasra a fels6oktatasban tanulok élet-
korilményeirdl, tanulasi koriilményeirél képet ado Eurostudent VII nemzetkdzi felsoktatasi
hallgatoi felmérés. A felmérésben részt vevé hallgatok csaknem haromnegyede jénak tartja
személyes kapcsolatat az oktatoival, tovabba tébb mint hat tizediik azt érzi, hogy szamithat
a segitségiikre. Azonban alig tobb mint 50%-uk érzi azt, hogy az § mondanivaldja az okta-
toknak szamit [4]. A hallgatok 41%-a folyamatosan munkat vallal a tanulmanyai mellett, jo
résziik napi 4 oranal tobbet dolgozik; a nappali képzésre jarok negyede dolgozik folyamatos
jelleggel. A munkat vallald hallgatok kozel fele anyagi okokbol dolgozik, e fizetése nélkil nem
tudna egyetemre jarni [4].

A DE MK-n mérndktanar szakon az utébbi két évben a hallgatdk 71%-a a képzés elvég-
zésekor tanarként dolgozott. A képzés idején tanitd hallgatok 60%-a a tanitds elétt éveket
dolgozott az iparban, a kdzigazgatasban. A hallgatok 29%-a nem tanitott, de szeretne tani-
tani vagy a jelenlegi munkahelyén kamatoztatna a képzés soran megszerzett tudast, példaul
a dudlis képzés keretében. A DE MK-n mérndktanar szakon a 2019-2023 tanitési években
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34 hallgaté végzett. Lemorzsolddott a beiratkozott hallgatok 15%-a, ami a mesterképzéshez
kapcsolddé orszagos atlagnak megfelel. E képzés hallgatoi szinte kivétel nélkil munka mellett
végzik a képzést, levelez6 tagozaton. Diplomaval mar rendelkeznek, igy a fels6oktatasi életre
felkésziltek. A lemorzsolddast a felvazolt okok koziil leginkdbb az anyagi forrasok hianya,
bizonyos személyiségtényezdk, nem vart események okozhatjak.

4. Osszegzés

A cikkben a leend6 mérnoktanarok gyakorlati képzés soran szerzett tapasztalatairol szamoltunk
be, illetve arrdl, hogy a fels6oktatasi tomegképzés hatasara megjelend heterogén hallgatoi
korrel egylitt ndvekvé lemorzsolddas hogyan jelenik meg e képzés hallgatoi korében.

A mérndktanarképzés hallgatdi tanitasi 6raik soran valtozatos munkaformakat alkalmaz-
tak, a frontalis osztalymunkan tul egyéni, illetve paros munkat, csoportmunkat és kooperativ
munkaformat is. Orai szemléltetésiik altaldban valtozatos volt, az IKT-eszkdzok hasznalata
motivalta, nagyobb aktivitasra birta a tanulokat. Javasolt az oktatas affektiv céljaira figyelni
az eszkozok, munkaformak valasztasakor: a tartds hozzaallasra az oktatasi tartalmakhoz,
a motivaltsagra és a megértésre torekvésre.

A lemorzsolédassal kapcsolatban dsszességében elmondhato, hogy az alapképzésre
jellemzd a magasabb lemorzsolédasi ardny; a hallgatok kisebb hanyada végez idében,
és nagymértékd a tanulmanyaikat lassubb haladasi titemben folytatd hallgaték aranya.
A mérndktanarképzésen a lemorzsolodéds a mesterképzéshez kapcsoléddd orszégos atlag
szerint alakul. F6ként az alapképzésre vonatkozoan a lemorzsolodas csdkkentése érdekében
torténik a felzarkdztatas (a kdzépiskolds tananyag késSbbiekben sziikséges elemeinek atis-
métlése), a palyaorientacio az atgondolt szakvalasztas segitésére és a tanulast tdmogato
anyagok kidolgozasa.

Felhasznalt irodalom

[1] D. Uttaletal, ,How Can We Best Assess Spatial Skills?" Practical and Conceptual
Challenges, 2023. Online: https://doi.org/10.31234/osf.io/ywc7m

[2] Fenyves V. et al, ,Kisérlet a lemorzsoldédas mértékének és okainak megragadasara
a Debreceni Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar példajan,” Neveléstudomany, 3. évf. pp.
5-14.2017. Online: https://doi.org/10.21549/NTNY.19.2017.3.1

[3] F. Karaismailoglu, M. Yildirim, ,The Effect of 3D Modeling Performed Using Tikercad or
Concrete Materials in the Context of the Flipped Classroom on Pre-Service Teachers'’
Spatial Abilities,” Research in Science & Technological Education, 2023. Online: https://
doi.org/10.1080/02635143.2023.2223134

[4] Hamori A., ,EUROSTUDENT VII gyorsjelentés — A felsoktatasi hallgatok jellemz6i
Magyarorszagon," Budapest, Magyarorszag: Oktatasi Hivatal, 2021.

[5] JozsaG., ,Lemorzsolodasi kockazat és jelentkezés a felsGoktatasba,” Képzés és gyakorlat,
18. évf. 1-2 sz. pp. 55-66. 2020. Online: https://doi.org/10.17165/TP.2020.1-2.5

Repiléstudomanyi Kézlemények « 2023/2. szam 113


https://doi.org/10.31234/osf.io/ywc7m
https://doi.org/10.21549/NTNY.19.2017.3.1
https://doi.org/10.1080/02635143.2023.2223134
https://doi.org/10.1080/02635143.2023.2223134
https://doi.org/10.17165/TP.2020.1-2.5

[6]

[7]

(8]

[°]

[10]

m]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

NAGYNE KONDOR RITA: Mérnoktanarképzés, lemorzsolodas

L. Borghans et al., ,What Grades and Achievement Tests Measure,” Proceedings of
the National Academy of Sciences of the United States of America, 113. évf. 47. sz. pp.
13354-13359. 2016. Online: https://doi.org/10.1073/pnas.1601135113

Nagyné Kondor R., ,Mérnoktanar-képzés — Taneszkdzok kivalasztasa,” International
Journal of Engineering and Management Sciences, 8. évf. 1. sz, pp. 1-8. 2023. Online:
https://doi.org/10.21791/1JEMS.2023.2.10.

Nagy-Kondor R., ,Spatial Ability, Descriptive Geometry and Dynamic Geometry Systems,”
Annales Mathematicae et Informaticae, 37. évf.,, pp. 199-210. 2010. Online: http://
publikacio.uni-eszterhazy.hu/3195/1/AMI_37_from199t0210.pdf

Nagy-Kondor R., ,Spatial Ability: Measurement and Development,” in Visual-Spatial
Ability in STEM Education: Transforming Research into Practice, Myint Swe Khine szerk.
Springer, 2017. Online: https://doi.org/10.1007/978-3-319-44385-0_3
Nagy-KondorR., S. Esmailnia, ,,Polyhedrons vs. Curved Surfaces with Mental Cutting: Impact
of Spatial Ability,” Acta Polytechnica Hungarica, 18. évf. 6. sz. pp. 71-83. 2021. Online:
https://doi.org/10.12700/APH.18.6.2021.6.4

P. Tough, ,How Children Succeed: Grit, Curiosity, and the Hidden Power of Character,”
New York, Amerikai Egyesiilt Allamok: Mariner Books, 2012.

Szabd F., ,Riaszto lemorzsolddasi adatok: van, ahol tizbdl négy hallgaté otthagyja
az egyetemet,” Eduline, Felséoktatas. 2018. Elérhetd: https://eduline.hu/felsooktatas/
muszaki_kepzesek_lemorzsolodas_UODZNP

Szanyi Gy., Nagyné Kondor R., Sipos D., ,Md&dszertani gyakorlatok a mérnokképzésben,”
Debrecen, Magyarorszag: Debreceni Egyetem Mdszaki Kar, 2019.

Szemerszki M., ,Lemorzsolddasi adatok és modszertani megfontolasok,” in Lemorzsolddas
és perzisztencia a fels6oktatasban, Pusztai C. és Szigeti F. szerk. Debrecen, Magyarorszag:
Debreceni Egyetemi, 2018, pp. 15-27. Elérhetd: https://mek.oszk.hu/19000/19032/19032.pdf
T. Lowrie, T. Logan, ,Spatial Visualization Supports Students' Math: Mechanisms for
Spatial Transfer,” Journal of Intelligence, 11. évf. 6. sz. 127. p. 2023. Online: https://doi.
org/10.3390/jintelligence11060127

V. Tinto, , Leaving College: Rethinking the Causes and Cures of Student Attrition (2"’ ed.),”
Chicago, Amerikai Egyesiilt Allamok — London, Egyesiilt Kiralysag: The University of
Chicago Press, 1993. Online: https://doi.org/10.7208/chicago/9780226922461.001.0001
V.Tinto, ,Dropouts From Higher Education: A Theoretical Synthesis of Recent Literature,”
A Review of Educational Research, 45. évf. pp. 89-125. 1975. Online: https://doi.
org/10.3102/00346543045001089

Vocational Teacher Training, Dropping Out

Teacher Training Programmes at the University of Debrecen, Faculty of Engineering in cooperation
with Debrecen Vocational Training Centre provide teachers of Vocational Education and Training
schools. At the end of the training the students wrote self-evaluation about their most significant
experiences. The article deals with self-evaluation of prospective vocational teachers’ after their
practical pedagogical training and about the increasing dropout rate with the heterogeneous
group of students emerging as a result of mass education in higher education.

14

Repuléstudomanyi Kézlemények « 2023/2. szam


https://doi.org/10.1073/pnas.1601135113
https://doi.org/10.21791/IJEMS.2023.2.10.
http://publikacio.uni-eszterhazy.hu/3195/1/AMI_37_from199to210.pdf
http://publikacio.uni-eszterhazy.hu/3195/1/AMI_37_from199to210.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-319-44385-0_3
https://doi.org/10.12700/APH.18.6.2021.6.4
https://eduline.hu/felsooktatas/muszaki_kepzesek_lemorzsolodas_U0DZNP
https://eduline.hu/felsooktatas/muszaki_kepzesek_lemorzsolodas_U0DZNP
https://mek.oszk.hu/19000/19032/19032.pdf
https://doi.org/10.3390/jintelligence11060127
https://doi.org/10.3390/jintelligence11060127
https://doi.org/10.7208/chicago/9780226922461.001.0001
https://doi.org/10.3102/00346543045001089
https://doi.org/10.3102/00346543045001089

NAGYNE KONDOR RITA: Mérnoktanarképzés, lemorzsolodas

Keywords: engineering education, vocational teacher training, teaching aids, learning environment,
self-evaluation, dropping out

Dr. habil. Nagyné Kondor Rita Rita Nagyné Kondor, PhD, habil.
egyetemi docens Associate Professor

Debreceni Egyetem University of Debrecen

Mdszaki Kar Faculty of Engineering

Mdszaki Alaptargyi Tanszék Department of Basic Technical Studies
rita@eng.unideb.hu rita@eng.unideb.hu
orcid.org/0000-0003-2462-9164 orcid.org/0000-0003-2462-9164

Repiléstudomanyi Kézlemények « 2023/2. szam 115


mailto:rita%40eng.unideb.hu?subject=
http://orcid.org/0000-0003-2462-9164
mailto:rita%40eng.unideb.hu?subject=
http://orcid.org/0000-0003-2462-9164

