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A polgari pilota nélkiili légi jarmiivek EU-s és hazai
képzési rendszere

A pildta nélkiili égi jarmiivek felhasznaldsat szabalyozd és 2021. év elején bevezetett EU-s
keretrendszer szamos kdtelezd kompetencia meglétét el8irja azok szamara, akik ilyen eszk6z6ket
szeretnének hasznalni. A cikkben a szerz6k bemutatjak az EU-s keretrendszert és az azt kiegészit6
hazai részletszabalyokat, amelyek az EU altal mindéssze altalanossagban szabalyozott teriileteket
fednek le, tovabbi kotelez&en teljesitend kompetenciaelemekkel.

Kulcsszavak: drén, drénpilotaképzés, tavpilotaképzés, pildta nélkiili [égijarmii-rendszerek,
kompetenciak, kockdzatok, képzés

1. Bevezeto

A 2020. december 31. 6ta hatalyos (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelet (a pilota nélkiili légi
jarmiivekkel végzett miveletekre vonatkozd szabalyokrol és eljarasokrol) a miveleteket
repiilésbiztonsagi kockazat alapjan sorolja kiilonbozé kategoriakba [1]. Az egyes kategoriak
kifejezik, hogy légi kozlekedési szempontbol mennyire veszélyes egy-egy tevékenység,
és meghatarozzak, hogy a felmeriilé kockazatok hogyan és milyen médon kezelhetdSk. Ezek
alapjan a miiveleteket az alabbi kategoriakba lehet sorolni: ,nyilt” (open), ,specialis” (specific)
és ,engedélykoteles”' (certified) kategoria.

A kockazatkezelés egyik eleme az, hogy a miveletet végrehajtd tavpildta és a szdmara
segitséget biztositd megfigyelé milyen kompetencidkkal rendelkezik. Miel&tt ezeket a lehe-
téségeket részletesen attekintenénk, nézziik meg, hogy a harom emlitett kategdrianak
milyen f6bb jellemz6i vannak.

»Nyilt" kategdria: Az ilyen kategoriaban végrehajtott miveletek alacsony repiilésbiztonsagi
kockazattal rendelkeznek. A kategériaban megvaldsulé UAS-mdiveletek végrehajtasa hasonlo,
mint amikor valaki részt vesz a kozuti kdzlekedésben. A sziikséges jogositasok birtokaban,
megfeleld eszkdzzel (UAS) a tavpildta, az UAS-t lizemben tartéra és az UAS-ra vonatkozo
szabdlyok maradéktalan betartasa mellett a légi kozlekedési hatdsag elézetes engedélye
nélkiil, szabadon hasznalhatja a légteret (harom alkategériaban, meghatarozott tulajdonsagu

' Helyesebb lett volna, ha a magyar forditasban a tanusitaskoteles kifejezés szerepel, amely szemléletesebb

és egyben kifejezébb is, ugyanis mar a ,specialis” kategoria esetén is sziikség van hatdsagi engedélyekre.
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eszkozokkel, elméleti és gyakorlati vizsgak birtokaban, elére régzitett miiveleti korlatok mel-
lett — repiilési magassag, eltavolodas, biztonsagi védstavolsagok stb.).

»Specialis” kategoria: A kozepes replilésbiztonsagi kockdazattal rendelkezd miveletek
sorolhatdk ide. A kategdria atmenetet képez a két masik kategdria kozott. Lényeges, hogy
minden, ebbe a kategoriaba tartozo miiveletet engedélyeztetni kell (egyedileg a légi kozlekedési
hatosag altal muveleti engedély utjan, vagy LUC tanusitvany birtokaban az UAS-t tizemben
tarto altal). Azok a miveletek sorolhatok a kategoriaba, amelyeket a ,nyilt" kategdriaban
nem lehet végrehajtani, mivel a ,nyilt” kategoériara vonatkozé korlatozo tényezdk egyike vagy
tobbsége nem tud teljesiilni.

»Engedélykdteles” kategoria: Rendkiviili repiilésbiztonsagi kockazatot jelenté miveletek
tartoznak ide, amelyeket nagy teljesitmény(i és nagy méret( eszkdzokkel hajtanak végre, vagy
a mivelet jellege olyan, hogy a felmerilé kockazatok észszerlien nem csokkentheték, igy
az el6z6 két kategoridba nem lehet besorolni Sket. Ebbe a kategdridba jellemzéen az alabbi
tevékenységek tartoznak: embertomeg feletti repiilés, személyszallitas, veszélyes aru szallitasa.

Az 1. abra sematikusan szemlélteti, hogy a repiilésbiztonsagi kockazatok szempontjabol
hogyan helyezkednek el hierarchikusan az egyes kategédriak. Lényeges, hogy ennek megfelel6en
a tavpildtaknak a felmeriils kockazatok hatékony csdkkentése érdekében eltéré kompeten-
ciakkal kell rendelkezniiik.

Engedélykoteles kategéria

magaban foglalja
emberek és veszélyes aruk szallitasat

Specidlis kategéria
QP

- _ =" MTOM és max. e
Siad repillési magasség _repiilés tipusa
o nincs korltozds ~ VLOS és BVLOS

Nyilt kategéria
]

o]

MTOM max. | repiiksi magasség | repiikés tipusa
<25kg 120 méter  VLOS

1. abra

Piléta nélkiili (égijarmii-rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolodo miiveleti kategdriék hierarchikus
rétegzédése [a szerzék|

2. Tavpiléta-kompetenciak az EU-s jogrend alapjan a ,nyilt"
kategdria igénybevételéhez

Az (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelet két, egymasra épiil6 tavpildtaképesitési format és hozza
kapcsolddo kévetelményeket hataroz meg, amelyek a ,nyilt” kategéria igénybevételéhez
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kapcsolddnak [1]. Ezek a képzések olyan alapszint(i kompetenciak elsajatitasara terjednek ki,
amelyek mas kategdriak igénybevétele esetén is megkovetelhetsk.

Akét, szisztematikusan egymasra épulé tavpildtaképzési formailleszkedik a , nyilt” kate-
goria alkategéridihoz. Ennek megfeleléen ismernikell, hogy az adott UAS-m(ivelet mely alka-
tegdria szerint valdsul meg, és annak megfelelé kompetenciaval kell rendelkezzen a tavpildta.

Az alkategoriaknak megfelel8en a kdvetelmeények az alabbiak (lasd 1. tablazat).

1. tablazat
A, nyilt” kategoria alkategéridinak hasznélatéhoz kapcsolédo személyi és miiszaki kévetelmények [a szerz6k]

Alkategoriaismérve Legnagyo’bb fel:széll'étémegre (MTOM) Sz’emélyi kovetel-
vonatkozé korlatozasok mény
Al Egyes emberek felett &t lehet | MTOM < 900 g (C1 UA osztaly esetén) UAS.OPEN.020
repiilni, de lebegni nem lehet, | MTOM < 250 g (sajat épitésii drénok szerinti igazolas
és az embertomeg feletti repii- | és CO UA osztaly esetén) online vizsga telje-
lés is tilos. MTOM < 500 g (osztalyazonositd nélkili sitésérél.
drénok 2024. 01. 01-ig) reptethetdk.
A2 Emberek mellett, biztonsagos | MTOM < 4 kg (kizarélag C2 UA osztaly) vagy | UAS.OPEN.030
tavolsagban (30 m, illetve osztalyazonositd nélkili 2 kg alatti MTOM- szerinti kompeten-
5 m > alacsony sebességti mel rendelkez6 eszk6zok 2024. 01. 01-ig ciatanusitvany.
lizemmod esetén [dtmeneti reptethetdk.

idészakban 50 m-es biztonsagi
véditavolsag sziikséges]).

A3 Emberektdl és épitett MTOM < 25 kg (25 kg alatti sajat épités(i UAS.OPEN.020
infrastruktiratdl tavol min. dron, C0-C2, C3 vagy C4 UA osztaly). szerinti igazolas
150 m-re. online vizsga telje-
sitésérol.

Lathato, hogy az A1 és A3 alkategdriaban megvaldsuld miveletek esetén —amelyek alacsony
kockazati besorolastiak — elegendd az UAS.OPEN.020 szerinti igazolas az online vizsga tel-
jesitésér6l. Amennyiben a mivelet A2 alkategoria szerinti lizemben valdsul meg, ugy mar
a tavpilotanak szliksége van a kompetenciatanusitvanyra.

Mivel ezek a kompetenciak a teljes EGT’ térségében és — nemzetkozi szerz6dés alap-
jan - Svajcban azonosak, igy a kdlcsonds elfogadas értelmében barmely tagallamban megszer-
zett online vizsgaigazolas vagy kompetenciatanusitvany egy masik tagallamban is érvényes,
igy ezek megszerezhet6k kiilfoldon is.

A kompetencidk meglétét sikeres vizsgaval lehet igazolni, amely vizsgakat minden tagallam
kijelolt intézménye biztosit. Sikeres vizsga esetén a vizsgazo egy kartya formatumdu igazolast
kap, amelyet jellemz6en digitalisan kiildenek meg. Ez digitalisan és kinyomtatva is érvényes.
Barmely vizsgaigazolas a sikeres vizsgatol szamitva 5 évig érvényes. Ezt meghosszabbitani
ujboli vizsgazassal lehet.

A kidllitott igazoldson szerepel a tulajdonosanak a neve, igazolvanyanak egyedi azono-
sitoja és az érvényességi ideje (sikeres vizsgatol szamitott 5 év), valamint az igazolas tipusa,
miszerint tavpildta online képzés teljesitésérdl vagy kompetenciatanusitvanyrol van szé
az UAS.OPEN.020 vagy UAS.OPEN.030 jogszabalypont alapjan.

Eurépai Gazdasagi Térség: az Europai Unio, valamint Norvégia, Liechtenstein és Izland.
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2.1. UAS.OPEN.020 szerinti online vizsgaigazolas

Ez egy alap elméleti képzést kdvetSen teljesithetd vizsga. A vizsga teljesitéséhez szilkséges,
hogy a vizsgazé rendelkezzen a vizsga témakorét lefedd 9 tantargyhoz kapcsoléddé alapszintli
ismeretekkel. A tantargyak az alabbiak, megjelélve a f6bb témateriileteket:

« replilésbiztonsag: kockazatok a repllésben, az alapvetd biztonsagi garanciak teljesi-

tésének és kisegitésének modjai;

« légtérkorlatozasok: a légtér strukturdja, légtértipusok és az egyes légterekben torténé
repulési szabalyok és felhasznalasi mdédok, a repiilés végrehajtasanak szempontjabdl;

« [8gi kbzlekedés szabalyozdsa: az alapvetSen betartandé szabalyok a légterek
hasznalatahoz,

« emberi teljesit6képesség hatarai: azon tényezdk dsszessége, amelyekre fizioldgiai
és mentalis szempontbol a tavpilotanak figyelemmel kell lennie a mivelet elvégzése
soran, és annak képessége, hogy vizsgalni tudja sajat alkalmassagat a muvelet fizikai
lebonyolitasaval kapcsolatosan;

« operativeljardsok: egy adott mivelet biztonsagos végrehajtasahoz sziikséges repilési
eljarasok 0sszessége, amelyek befolydsoljak a mUvelettel kapcsolatos biztonsagot;

« altalanos UAS-ismeretek: UAS-tipusok és azok részegységeinek ismerete, kiilonb6z6
tipusok alapvetd muiszaki felépitése, az egyes konstrukciok elényei és hatranyai;

« maganélet tiszteletben tartasa és az adatvédelem: annak biztositasa, hogy a m(velet ne
okozzon problémat azoknak, akik a m(iveletbe nincsenek bevonva, tovébba a gyjtoétt
adatok jogszer( felhasznalasi modjainak ismerete;

« Dbiztositas: kotelez6 felel&sségbiztositashoz kapcsolddo ismeretek;

+ védelem: nemkivanatos kiilsé behatasokkal szembeni intézkedések, amelyekkel meg-
akadalyozhato a veszélyes jelenségek kialakulasa.

A képzés barmely EU-s tagallamban elvégezhetd,’ a témateriiletek mindenhol azonosak,
eltérés csak a nemzeti sajatossagok megjelenésében és alkalmazasi kdvetelményében lehet.
Az elméleti tananyag minden orszégban a sajat nemzeti nyelven elérhetd, plusz még eset-
leg angolul is. A képzések ingyenesen, online, e-learning formaju képzésben teljesithetdk.
Magyarorszagon a képzést hivatalosan a Kozlekedéstudomanyi Intézet biztositja, mint olyan
szerepld, aki a légi kozlekedési hatdsag altali akkreditaciot a tevékenységre megszerezte.* Ettsl
fliggetlenil szamos piaci szerepld folytat vizsgafelkészitést a témaban, ami nem szabalyellenes.

A képzéshez kapcsolodo vizsga a legtdbb tagallamban online teljesithetd, a kapcsolddd
tananyag attanulmanyozasat kovetden, a személyes adatok megadésaval, nemzeti nyelven
vagy esetleg angolul is. Hazankban a vizsgat a Kozlekedési Alkalmassagi Vizsgakdzpontnal
(KAV) lehet elvégezni, személyes megjelenéssel, és 4600 Ft-os vizsgadij befizetésével [2].
A vizsgan 40 feleletvalasztos kérdésbdl kell legalabb 30-at helyesen megvalaszolni [1].

A vizsgaigazolas birtokaban a tavpilota alapvetSen hobbi tevékenységekre tudja hasznalni
adront Alés A3 alkategoridba tartozd miiveletekhez. Az okmény mintajat a 2. abra szemlélteti.

Az egyes tagallamok, persze az adott tagallamban érvényes lakcimhez kéthetik az online képzésre és vizsgara
jelentkezést (pl. Németorszag).

Lasd: www.kozlekedesihatosag.kormany.hu/hu/dokumentum/288647 www.kozlekedesihatosag.kormany.hu/
hu/dokumentum/289800.
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%
OPEN SUB
CATEGORY

Igazolas tavpildta on-line képzés teljesitésérdl UAS.OPEN.020 alapjan
PROOF OF COMPLETION OF THE REMOTE PILOT ONLINE TRAINING ACCORDING TO UAS.OPEN.020

] Xeresztnév Vezetéknéy

| I

gazolvany széma t Lejarati id6

HUN-RP-zrihntxbpfgk 13.01.2026
2.4bra

UAS.OPEN.020 igazolds minta [3]

2.2. UAS.OPEN.030 szerinti kompetenciatanusitvany

Amennyiben a tavpiléta olyan mliveletet szeretne végrehajtani, amelyet az A1 és A3 alkategdria
szabalyai szerint nem lehetséges, viszont az A2 alkategdriaban még végrehajthato, akkor ezt
csak kompetenciatanusitvany birtokéban teheti meg. Ez a kompetencia az online vizsgaigazolas
meglétén tul, tovabbi harom elméleti targybol valo ismeretelsajatitast koveten letett vizsga
és a kotelezd, 6nalloan teljesitett gyakorlatrol® szolo nyilatkozat birtokaban szerezhetd meg.
A hdrom kiegészit6 targy az alabbi:

« meteoroldgia: id6jarasi ismeretek, amelyek lényegesek ahhoz, hogy a tavpiléta azo-
nositani tudja az UAS-ml(iveleteket befolyasold kornyezeti koriilményeket, és ismerje
ezek rovid- és hosszu tavu hatasait (szél, hémeérséklet, légnyomas stb.). A témahoz
tartozik az is, hogy a tavpilota értelmezni tudja a meteoroldgiai taviratokat is (TAF,
METAR stb));

« UAS repiilési teljesitménye: a kilénbozé kdrnyezeti és mUszaki tényez6k hatasai
a mivelet elvégzésére, a tavpilotak szamara rendelkezésre allé mszaki lehet8ségek
kivalasztasanak ismérve, figyelembe véve az egyes részegységek altal biztositott
megoldasokat és a korlatozo feltételeket;

« foldi kockazat technikai és operativ jellegli csbkkentése: az UAS hasznalata komoly koc-
kdzatokat jelenthet a f6ldon tartozkoddkra, igy sziikséges, hogy a tavpildta megfeleld
ismeretekkel rendelkezzen arrol, hogy a felmeriilé kockazatokat az elérhetd muszaki

Gyakorolni az online vizsgaigazolas birtokaban, A3 miiveleti kornyezetben lehet, ismerve a felhasznalandé UAS
hasznalati Utmutatojat és a dron tizemeltetési tulajdonsagait.
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eszkozok érdemben hogyan csokkentik, és milyen megoldasok allnak rendelkezésre,
amelyek nem miiszaki intézkedésekkel képesek a mivelettel dsszefliggd kockazatokat
csokkenteni.

A kompetenciatanusitvany megszerzéséhez sziikséges elméleti ismeretek elsajatitasahoz
nincs kijeldlt szervezet, helyette piaci alapon miikddd képz8szervezetek biztositjak a tan-
folyamokat, valtozatos képzési formakban, de a jelolt akar képz6szervezet bevonasa nélkiil,
onalloan, egyéni felkésziilés utjan is elsajatithatja a vizsgahoz sziikséges tudast. Az elméleti
vizsgat Magyarorszagon szintén a KAV biztositja, ahol személyes megjelenéssel és 4600 Ft-os
vizsgadij befizetésével lehet vizsgazni [2]. A vizsgan 30 feleletvalasztds kérdésbél kell legalabb
23-at helyesen megvalaszolni [1].

Kompetenciatanusitvany birtokaban a tavpildta kisebb tavolsagot tarthat a miveletbe
nem bevont személyekhez, megfelel6 UAS-hasznalat esetén akar 5 m-re is megkdzelitheti
Oket, az adott helyzet értékelését kovetSen. A kompetenciatanusitvany birtokaban a teljes
»nyilt” kategodria hasznalhatova valik, a vonatkozé szabalyok betartasa mellett. Az okmany
mintajat a 3. abra szemlélteti.

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAL
MINISZTERIUM

Al N
> A1 A3
OPEN SUB OPEN SUB
CATEGORY CATEGORY
8 & Az N
- OPEN SUB
CATEGORY

Tavpiléta kompetenciatanusitvany UAS.OPEN.030 alapjén
REMOTE PILOT CERTIFICATION OF COMPETENCY ACCORDING TO UAS.OPEN.030

|m Keresztné Vezetéknév
] I
gazolvany szdma t Lejérati id6 (Ex
HUN-RP-pfegd4uOumbq 13.01.2026
3. 4bra

UAS.OPEN.030 igazolvényminta (3]

3. Tavpilota-kompetencidk az EU-s jogrend alapjan, a ,nyilt”
kategdrian tuli miveletekre

Az EU meghatarozott néhany olyan mivelettipust, amelyek a ,nyilt” kategdrian tulmutatnak
és ,specidlis” kategdriajunak mindsilnek. Bizonyos ,specialis” kategoridju miveletek esetén
azonban jogszabalyi szinten biztositja, hogy azon UAS-t lizemben tartok, akik ilyen, igyne-
vezett standard forgatokdnyv szerinti miveleteket hajtanak végre, mentesiilnek a miveleti
engedély megkérése aldl. Ennek feltétele, hogy az UAS-t lizemben tartonak be kell tartania
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az adott forgatékonyv szerinti intézkedéseket, és a muiveletet végrehajté tavpilétanak ren-
delkeznie kell azokkal az elméleti és gyakorlati kompetenciakdvetelményekkel, amelyeket
a jogszabaly meghataroz. Ezek a kdnnyitd intézkedések 2024 januarjatol lesznek elérhetsk [1].

Ennek megfeleléen a mar kidolgozott két standard forgatokényvhoz (STS-01° és STS-
02’) a vonatkozd EU-s jogszabaly meghatarozta, hogy pontosan milyen elméleti és gyakorlati
kévetelményeknek kell eleget tennie a miiveletet végrehajto tavpildtanak.

Az elméleti ismeretek mind a két m(ivelettipus esetén azonosak, és hasonléan a ,nyilt"
kategdridhoz, ebben az esetben is vizsgdval kell igazolni a tudast. Az elméleti tudast az ugy-
nevezett standard forgatokdnyvek szerinti lizemeltetéshez sziikséges elméletiismeretekrél sz6lo
tanusitvany igazolja.

A tanusitvany megszerzéséhez a tavpildtanak rendelkeznie kell az UAS.OPEN.020 szerinti
online vizsgaigazolassal vagy az UAS.OPEN.030 szerinti kompetenciatanusitvannyal, és ezt
kovetSen 6nalléan vagy szakositott képz6szervezetnél tovabbi elméleti ismereteket kell
elsajatitania. Ezt kdvetSen a légi kdzlekedési hatosag altal kijelolt (akkreditalt) szervezetnél
vizsgat kell tennie, amely 5 vagy 8 targybol és 30 vagy 40 feleletvalasztos kérdésbél all,
attol fliggben, hogy a tavpildta online vizsgaigazolassal vagy kompetenciatanusitvannyal
rendelkezik.® Az eltérés oka az, hogy egyes teriileteken atfedés van az STS és a nyilt kategorias
vizsga tantargyai kdzott. Az igy megszerzett tanusitvany a sikeres vizsgatol szamitott 5 évig
érvényes — az okmanyok mintait a 4. abra szemlélteti. Ezt meghosszabbitani ujbéli vizsga-
zassal vagy hatosag altal is elfogadott szervezetnél megvaldsuld ismeretfrissité képzésen
valo részvétellel lehet.

Az elméleti vizsgaval érintett tantargyak:

+ légi kdzlekedés szabalyozasa;

« emberi teljesit6képesség hatarai;

+ operativ eljarasok;

« foldi kockazat technikai és operativ jellegli csokkentése;

 altalanos UAS-ismeretek;

+ meteoroldgia;

« UAS replilési teljesitménye;

+ |égi kockazat technikai és operativ jellegli csokkentése.

A gyakorlati ismeretek igazolasa jartassagi vizsga alapjan torténik, a jogszabalyban lefekte-
tett kompetenciak ellen6rzése mentén, amelyet hatosag altal elfogadott gyakorlati képzést
és értékelést végz6 szervezetek vagy UAS-t lizemben tartok allithatnak ki, részletes, igazolt
és visszakdvethet6 gyakorlati képzést kdvetSen.

Lényeges, hogy EU-s jogrend szerinti kompetencia lévén a kdlcsonds elismerés jogintéz-
ménye ebben az esetben is m(ikodik, igy barmely tagallamban megszerezhet6 a tanusitvany

STS-01-VLOS ellendrzétt foldi miveleti teriilet felett, lakott kdrnyezetben C5 osztéalyazonositoval rendelkez6
UAS esetén.

STS-02 - EVLOS légtérmegfigyelSk kozremiikodésével, ellendrzott foldi miiveleti teriilet felett, ritkan lakott
kornyezetben C6 osztalyazonositéval rendelkezé UAS esetén.

Hazénkban még nincs ilyen kijelolt szervezet, és nincs STS-re vonatkozdan elérhetd vizsga. Egyes EU-s orszagok
mar biztositjak a vizsgat.
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és a jartassagi vizsga,” a megszerzésének feltételei mindenhol azonosak, a vizsgak témakorei
is megegyeznek.

uE«AssmAm I\gl\ e, EA S A & y 4 o
B Ao E C
\Xx X

Certificaat van theoriekennis voor STS

732 e vice N
Certificado de conocimientos tedricos ’
REMOTE PILOT CERTIFICATE OF THEORETICAL KNOWLEDGE FOR STS

de piloto a distancia
REMOTE PILOT CERTIFICATE OF THEORETICAL KNOWLEDGE

Apellid =25 = Voorn Achtema
First Name Last Name k’—' ] Drone Pilot
NNN-RP-123456789ABC dd.mm.yyyy [ERAE NLD-RP-13upkgelfedy 01022025

4. 4bra

STS elméleti ismeretek megszerzését igazolé okmanyminta [4]

4. Tavpilota-kompetenciak a specialis kategériaban

szerinti mUveletet kivan teljesiteni, ugy részletes kockédzatelemzést kell végrehajtania az EU
altal elfogadott JARUS-SORA modszertan alapjan [5]. A modszertan az (EU) 2019/947 végre-
hajtasi rendelet mellé kiadott, Ugynevezett a megfeleldség elfogadhaté mddozata és egyéb
segédanyagok dokumentumban (AMC&GM™) érhet6 el [6]. A mddszertan a miivelet végsé
foldi és légi kockazatai alapjan hatdroz meg ugynevezett operativ biztonsagi célokat, ame-
lyeket a mUvelet ered6 kockazata alapjan kiilonbéz6 megalapozottsagi szinteken kell az UAS
lizemben tartojanak kielégitenie. E célok kdzott szamos olyan is megtaldlhato, amely kife-
jezetten a tavpildta elméleti és gyakorlati kompetencidira vonatkozik (példaul személyzeti
egyuttm(ikodés, kedvezdtlen id6jarasi korilmények kdzott megvaldsuld UAS-lizemeltetés
stb.). Mivel a kompetenciatanusitvanyon felil tovabbi EU-s megszerezhet6 kompetenciak
nem elérhet6k — leszamitva az STS-mdiveletekhez kapcsolédd elméleti ismereteket —, igy
a SORA modszertan alkalmazasa révén megkdvetelt extra elméleti és gyakorlati ismeretek
megszerzésének maddja az UAS lizemben tartéjara van bizva. Maga a modszertan lehetévé
teszi az egyéni felkésziilést és az dnbevallas alapjan valo igazolast is, azonban lényeges, hogy
a tavpilotak kompetenciaalapu — szervezet altal biztositott vagy szervezeti keretek kdzott
megvalositott” — képzésben részesiiljenek, és legalabb ismerjék azt, hogy pontosan milyen
mUiveletet, milyen eszkdzzel és hogyan fognak végrehajtani, adott esetben milyen kiegészit6
berendezések felhasznalasaval.

°  Accreditation of Completion of the Practical Skill Training.

Acceptable Means of Compliance and Guidance Materials.
Amelyet adott esetben az UAS-t izemben tart6 sajat maga is megtarthat.

10
Il
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5. Tavpiléta-kompetenciak a magyar jogrend alapjan, a ,nyilt”
kategérian tuli miveletekre

A mar emlitett (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelet csak a ,nyilt” kategériara vonatkozoan
tartalmaz kotelezéen elérendé minimum tavpildta-kompetencidkat - kivéve a sztenderd
forgatokonyvek alapjan megvalésitando miiveleteket.” igy a ,specialis” és ,engedélykételes/
tanusitaskoteles” kategoria esetén az engedélyt kiadd tagallami hatdsag dontési jogkore, hogy
6 pontosan milyen tobbletkompetenciakat var el a , nyilt" kategérian tuli miveletek esetén.
Az adott mivelet tipusatol fuggden ezek lehetnek generdlis vagy egyedi, azaz muivelet-
specifikus tobbletkdvetelmények. Az eléz6 fejezetben emlitett SORA-modszertan alapjan
az UAS lzemben tartdjanak a ,specidlis” miveleti kategdridban tovabbi kdvetelményeket
kell kielégitenie a tavpilotara vonatkozédan. A magyar jogrendbe beépitett kompetenciako-
vetelmények egyfajta valaszként szolgalnak e kdtelezettségekre.
A ,specialis” kategoriaju miiveletek magasabb replilésbiztonsagi kockazatokat hordoznak
magukban, ugyanis e mUveletek sordn mar lehet&ség van az aldbbiakra:
+ miivelet végrehajtasa 25 kg-ot meghaladé maximalis felszallétomeggel rendelkez6
UAV-val;
+ latotavolsagon tuli miveletek (BVLOS) elvégzése;
+ kijuttatassal jaro (novényvédelmi) miveletek elvégzése, amely soran az UAV kiszor
bizonyos anyagot;
+ eltérés az 1:1 véd&tavolsagi szabalytol, és annal szlikebb biztonsagi védétavolsagok
alkalmazasa;
« talajfelszint6l szamitott 120 m-nél magasabban végrehajtott miveletek.

Mivel ezek a miveletek a repiilésbiztonsagi kockazatuk miatt tobblet elméleti és gyakorlati
ismereteket igényelnek, igy sziikséges, hogy csak megfelel&en és igazoltan képzett tavpilotak
hajtsak végre.

»Specialis” kategoriaju mivelet esetén a kompetenciatanusitvany megléte — a kialakult
hatésagi gyakorlat alapjan — alapkdvetelmény, mivel a kockazatokrol és azok csdkkentési
lehet&ségérél igazolt modon csak azok rendelkeznek ismeretekkel, akiknek van ilyen tanusit-
vanya. Ezen tulmenden a hazai jogszabalyok kijuttatassal jaro névényvédelmi (permetezési)
mUiveletekhez még két tovabbi kompetencia meglétét is el8irjak, aminek eléfeltétele a mez6-
gazdasagi pilota nélkili légi jarm( iranyitoi nyilvantartasba vald bejegyzése, amely alapjan
a tavpilota ndvényvédelmi beavatkozas végrehajtasara jogosult miveleti engedély birtokaban:

+ pilota nélkali légi jarmdi iranyitdi igazolvany [2], [3], és

+ NEBIH-féle névényvédelmi drénpildta végzettség, és a megszerzését kdvetsen két-

évenként kotelezd tovabbképzésen vald részvétel [7].

? Emdveleti kategoriara vonatkozéan a hazai jogrend nem tud tovabbi kompetenciabeli tobbletkévetelményeket

megfogalmazni, igy csak az unios kotelezettségek varhatok el egy tavpilotatol.
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5.1. Pildta nélkiili légi jarmdi irdnyitdi igazolvany

A hazai jogrend alapjan elismert tavpildta-képesités, amely a kompetenciatanusitvanyon
tuli tovabbi kiegészité elméleti ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasat biztositja.
Azigazolvany megszerzését biztosito felkészit6 tanfolyamokat a légi kozlekedési hatésag altal
akkreditalt képz&szervezetek nyujtjak. A képzéseknek kéttt tematikaja és draszama van [2], [3].

A képzés célja, hogy a tavpildta multikopterrel torténd ,specidlis” kategdridju UAS-
mUiveletek végrehajtasdhoz megfeleld tudassal és gyakorlattal rendelkezzen, azok biztonsagos
elvégzése érdekében.

Bar a képzés jelenleg csak a kijuttatassal jaré ndvényvédelmi miveletekhez kotelezd,
azonban az 4tadott ismeretek birtokaban a tavpildta képessé valik tovabbi tevékenységek
elvégzésére, amelyek ,specialis” kategdridba tartoznak.

A képzésen csak érvényes UAS.OPEN.030 kompetenciatanusitvannyal rendelkezék
vehetnek részt, igy biztositott, hogy a megfeleld elméleti tudas mint elékdvetelmény ren-
delkezésre all.

Az igazolvany megszerzéséhez elméleti és gyakorlati (hatosagi) vizsgat kell tenni, amelyet
a KAV biztositott. Az elméleti vizsga személyes megjelenést igényel, amely soran a jeldltnek
a 60 feleletvalasztds kérdésbél a sikerességhez 45-6t kell helyesen megvalaszolnia. A gyakor-
lati vizsgat a képzdintézmény szervezi, és a képzési helyszinen kell vizsgazni a sikeres elméleti
vizsgat kovetben, a KAV altal kirendelt vizsgabiztos jelenlétében, aki biztositja a vizsga hatosagi
jellegét. Lényeges, hogy a gyakorlati vizsgafeladatok és azok értékelési keretrendszere is elSre
ismertek, azok a hatdsag oldalan elérheték a képzéshez kapcsolodd dokumentumok kézott [3].

KOZLEKEDES|
ALKALMASSAGI ES
VIZSGAKOZPONT

Cam)) Cap)
—= © a2

Piléta nélkili légijarm iranyitoi igazolvany
a 6/2021 (1. 5.) ITM rendelet 4. § alapjan

UNMANNED AIRCRAFT REMOTE PILOT CERTIFICATE ACCORDING TO SECTION 4 TO DECREE 6/2021 (I1. 5.)
ITM OF THE MINISTER FOR INNOVATION AND TECHNOLOGY

5.4bra
Piléta nélkiili légi jarmdi irényitdi igazolvanyminta [3]

A megszerzett igazolvanyt (mintajat az 5. abra szemlélteti) kulfoldon automatikusan nem
ismerik el, mivel erre vonatkozdan kolcsénds elismerési megéllapodas nem all rendelke-
zésre, és az EU-s jogszabalyokban nincs nevesitve a kompetencia. Igy ezt csak egyedileg
lehet elismertetni, kiilon eljaras keretében, ha erre sziikség van. Ez azt jelenti, hogy a masik
tagallam hatésaga a miiveleti engedély benyujtasa soran egyedileg vizsgalja meg a tavpilota
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kompetenciait, és dont arrél, hogy ez a képzés elegend6 tudast biztosit-e a tavpilotanak
a miveleti engedély iranti kérelemben foglalt m(iveletek elvégzésére.

A pilota nélkali légi jarmU iranyitoi igazolvany a kapcsolddé vizsga sikeres teljesitésének
idépontjatol szamitott 5 évig hatalyos. Ezen id6n belil Uj vizsgat lehet letenni, amelynek
sikeressége esetén ujabb 5 évvel meghosszabbodik az igazolvany hatdlya.

5.2. Névényvédelmi dronpildta végzettség

Annak érdekében, hogy a kijuttatast is magaban foglalé névényvédelmi dronmiiveleteket
végrehajto tavpilotak megfelel6 novényvédelmi ismeretekkel rendelkezzenek, lényeges,
hogy tovabbi, a szakma novényvédelmi részét elsajatitd képzésben részesiiljenek. A NEBIH
altal elfogadott és akkreditalt, igynevezett NEBIH-féle ndvényvédelmi dronpiléta végzett-
ség —amely egy specidlis szakképesités, szakmat ado képesités — ezt biztositja, és célja, hogy
a piléta nélkdli légi jarmdvel kijuttatassal jaré ndvényvédelmi miveletet csak olyan személy
végezzen, aki a szitkséges ndvényvédelmi és UAS miszaki ismereteknek és gyakorlati képes-
ségeknek egyarant birtokaban van [8].

Ez a képesités a pildta nélkiili légi jarm irdnyitdi igazolvanyra épiil, a képzés csak az iga-
zolvany birtokaban kezdhet6 meg. Lényeges, hogy az elméleti és gyakorlati képzést a NEBIH
altal akkreditalt képz&szervezetek végzik [9], és a kapcsolddo, személyes megjelenéssel jard
vizsgat, amely elméleti és gyakorlati részbél all, akkreditalt vizsgakézpontok biztositjak. Mivel
hazankban szamos akkreditalt vizsgakézpont talalhato, igy a vizsgak (tartalmukat és dijukat
tekintve) képz& szervezetenként és vizsgakdzpontonként eltérék lehetnek. A képzés soran
lehet8ség van arra, hogy annak elméleti része kizarolag tavoktatasban is megvaldsuljon.

A képzés hierarchikusan illeszkedik a hazai rendszerbe, igy teljesitéséhez szamos elékd-
vetelmény kapcsolddik:

+ ajeldltnek rendelkeznie kell érvényes pilota nélkdili légi jarmdi irdnyitoi igazolvannyal;

+ B kategorias jogositvannyal, amely az egészségiigyi alkalmassag igazolasat is biztositja;

- érettségivel vagy specialis kozépfoku szakmai végzettséggel” kell rendelkeznie;

+ FVM rendeletben el&irt minimalis szakmai kdvetelmény, hogy rendelkezik alapfoku

névényveédelmi képesitéssel (igazolas 80 6ras z6ld konyves névényvédelmi alaptan-
folyam elvégzésérél).

Lényeges, hogy a megszerzett végzettség nem éviil el, azonban a mez&gazdasagi pildta nélkili
légi jarmdi iranyitdi nyilvantartasban szerepld személynek kétévenként kotelezd a NEBIH altal
kijelolt szervezetek valamelyikénél igazolt médon tovabbképzésen részt vennie, és ezt kdvetben
vizsgaznia. Errél tandsitvanyt kap, amelyet a NEBIH-nek bemutatva a kétéves jogosultsag
Ujraindul. A tovabbképzés és a vizsga elmaradésa esetén a tavpilotat a nyilvantartasbol torlik.

® Mez6gazdasag és erdészet vagy Gépészet vagy Specializalt gép- és jarmiigyartas vagy Informatika és tavkozlés

agazatokban szerzett kozépfoku szakmai végzettség.
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6. Egyéb kompetenciak a pilota nélkiili légi jarmUivek hasznalatahoz

El6fordulhatnak olyan specialis repiilési és szervezeti feladatok, amikor sziikséges, hogy
a miveletet végrehajto tavpilota, vagy maga az UAS lizembentartdsat biztosito szerve-
zet (és ott a repiilés végrehajtasat tamogato személyek) rendelkezzen tovabbi kiegészité
(nem csak és kizarolag repulési) kompetenciakkal. Ezeket ,specialis” kategdriaju miiveletek
esetén akar a légi kdzlekedési hatosag is eldirhatja (illeszkedve a SORA-modszertanhoz),
de lényeges, hogy megszerzésiikr6l nem feltétlen kell hatosagi akkreditacioval rendelkezd
jogalanytdl igazolast szerezni. Egyes esetekben az is elegendd lehet, ha az UAS izemben
tartdja sajat hataskorben igazolja, hogy meghivott oktatdkkal, feln&ttképz6 szervezetnél
vagy barmilyen mas médon torténtek meg az oktatasok, és igy a szikséges ismeretek
birtokdban vannak a kijelolt személyek. Utobbi ellendrzéséhez az UAS lizemben tartdja
szervezhet belsd vizsgakat, kompetenciaalapu méréseket is. Ezek eredményei —amennyiben
avizsgak teljesitménye meghaladja az el6zetesen meghatarozott sikerkritériumokat — akkor
alkalmasak arra, hogy az UAS-t lizemben tarto igazolni tudja a hatosag iranyaba az ismere-
tek rendelkezésére allasat. A specidlis és kiegészitd ismeretek igénye jellemz6en ,specialis”
kategdridba tartozé muveletek sordn merdil fel, hiszen ekkor ellendrzi a hatdsag az UAS-t
lizemben tartokat, és ekkor lehet megfogalmaznia ,nyilt” kategdrian tulmutatd ismeretekre
vonatkozé kdvetelményeket.

Az igy megszerzendd extra kompetenciak egy része mszaki jellegl és kdzvetlendil
a replilés lebonyolitdsahoz kapcsolédik, mig vannak olyan ismeretek, amelyek a szervezet
miikodéséhez, illetve interperszonalis tulajdonsagokhoz kapcsolddnak. Az alabbiakban néhany
peéldat sorolunk fel.

Extra mlszaki ismeretek:
« tipusismeret;
« (izemeltetési és karbantartasi ismeretek;
« foénia és replilési radiohasznalati ismeretek;
+ kiegészit6 rendszerek hasznalatara vonatkozo ismeretek (katapult, ejtéernys, kiilsés
kommunikacios rendszerek).

Szervezeti és nem mUiszaki extra ismeretek:

« compliance ismeretek;

+ repllésbiztonsagi és kockdzatelemzési ismeretek;

« |égijogiismeretek, kiemelten a m(iveletek lebonyolitasara és a szervezet belsé muiko-
désére vonatkozodan;,

+ idegennyelv-ismeret;

+ biztonsagi és védelmi ismeretek;

+ védelmi tudatossagi ismeretek;

+ munkavédelmi ismeretek;

+ els6segélynyujtasi ismeretek.

Tovabbi interperszonalis ismeretek és kompetenciak:
+ személyzeti egyiittmiikodés (MCC);
+ emberi tényezdék ismerete;
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« asszertiv és egylittmikédé kommunikacio;
+ csapatmunka.

Az ,engedélykoteles” kategoria feltételrendszere jelenleg is kidolgozas alatt all, azonban
a miveletek jelentette jelentds kockdzatok miatt ebben a kategdériaban feltehetéleg elvart
lesz, hogy a tavpilota rendelkezzen a hagyomanyos légi jarmlvek vezetéséhez hasonlo
szakszolgalati engedéllyel és tipusjogositassal, valamint egyéb kompetencidkkal is, amelyek
alapjan alkalmas lesz a légiforgalmi iranyitdkkal valé kommunikaciéra is.

7. Osszefoglald

Az eltéré miveleti kategdridkban megvaldsuld UAS-miiveletek a kockazatuk szempontjabol
mas-mas kompetenciakat igényelnek. Ennek megfelel6en a ,nyilt” kategdrian tuli miveletek
esetén a tagallami hatdsagokra is jelentds szerep harul a mUveleti engedélyek és a konny(
UAS-t lizemben tartdi tanusitvanyok kiadasa kapcsan, ugyanis meg kell hatérozniuk, hogy
a miveletek végrehajtasahoz a tavpildtaknak milyen kompetenciakdvetelményeket kell
kielégitenilik.

Vérhatd, hogy a jévében tovabbi specialis tanfolyamok jelennek meg, amelyek kiemelten
egy-egy mivelettipushoz kapcsolédoan biztositanak megszerezhetd ismereteket, és ezzel
egyltt azis varhato, hogy a képzési és jogszabalyi kdvetelményrendszer is kiszélesedik. Utébbi
nagyobb mértéki differencialodast tud biztositani, és elképzelhetd, hogy ennek megfeleléen
szakositott dronpilotak is lesznek, akik a megszerzett képesitéssel egy-egy jol korilhatérolt
feladatot fognak tudni ellatni (példaul permetezés, filmezés, épuletfelmérés, kabelbehuzas
stb.). Ez némileg hasonlithat a hagyomanyos pilotaknal elérhet6 kiilonbézd szakszolgalati
engedélyekre és tipusképzésekre, amelyek birtokaban az egyes pilotak eltérd tevékenységeket
végezhetnek és eltérd légi jarm(iveket vezethetnek, a jogositasaik alapjan.
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Training Framework of the Civil Unmanned Aircraft Systems in the
EU and Hungary

The EU framework that regulates the use of unmanned aerial vehicles introduced at the beginning
of 2021 requires a number of mandatory competencies for those who wish to use such devices.
The authors present the EU framework and the supplementary Hungarian detailed rules in the
article. The EU regulations cover areas that are generally requlated, and the Hungarian rules
cover the uncontrolled areas where additional competence elements need to be met.
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