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Nagy Laszl6 Janos

A HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASANAK LEHE-
TOSEGEI A HELIKOPTER KEPESSEG FEJLESZTES TUKREBEN

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program eredményeként a Magyar Honvédség jelentds technikai
eszkoz beszerzések elott all. A jelenleg meglévd helikopter képesség a rendelkezésre allo géplétszam miatt teljes
mértékben nem biztositia a vele szemben meghatdrozott feladatokat. Hatékony eldre lépés csak uj helikopterek
bérlésével/vasarlasaval biztosithatd. Azért, hogy egy hatékony és gazdasdgos iizemeltetési rendszert lehessen ki-
alakitani, a tobb szemponti dontéselméleti modszer alkalmazasa elengedhetetlen, melynek alap feltétele a harcd-
szati- és miiszaki kévetelmények pontos meghatdrozdsa. Csak akkor jarunk el helyesen, ha a helikopter képességet
egy komplex rendszerkeént kezeljiik, amelyben az egyik legfontosabb eleme maga az iizemeltetés targya, ezért annak
kivalasztasa nagy koriiltekintést igényel.

Kulcsszavak: haderdfejlesztés, helikopter képesség, harcdszati- miiszaki kévetelmények, tobb szempontii dontéselmélet

BEVEZETES

Magyarorszag a II. vildghdborit kovetden tobbségében orosz gyartmanyu repiildeszk6zok
rendszerbe allitasaval oldotta meg a repiildcsapatok részére meghatarozott feladatokat. Az tize-
meltetési technoldgia, az ehhez sziikséges személyi allomany felkészitése, az infrastruktura, a
logisztikai ellatasi rendszer teljes egészében megfelelt a szocialista orszagokban alkalmazott
eljarasoknak, ezaltal biztositva a korlatozasok nélkiili egyiittmiikodést. A Varsoi Szerzédés?
volt tagallamai meglehetdsen sokféleképpen kezelték a katonai repiilés fejlesztését, a tipusval-
tas kérdését. A skala széles, Lengyelorszagtol Bulgaridig egészen mas mindségben és képesség
novekedésben lehet mérni az elmult 25 év eredményeit.

A Szovjetunid vezette kelet-eurdpai orszagok tobbségét tomoritd katonai szervezet felbomlasa
utan is — mivel nem allt rendelkezésre megfelelé anyagi eréforras a fejlesztésekre, valamint
nem voltunk tagjai semmilyen szovetséges rendszernek — a Szovjet repiildtechnika hatarozta
meg Eurdpa keleti felének katonai repiilését, melyek sorsa altaldban a leallitas lett, a legtobb
eszkoz lizemidejét nem hosszabbitottdk meg, ipari nagyjavitdsadra nem keriilt sor. A védelmi
koltségvetések rohamos csokkentése, a sorozatos, minden orszdgban végrehajtott hadiigyi re-
formoknak, valamint a kelet-eurdpai tagorszagok gazdasagi nehézségeinek kovetkeztében meg-
lehetdsen lassan zajlott (zajlik) a tipusvaltas, s van, ahol ez maig varat magara.

Korunk lehetséges haborts konfliktusaiban a sikeres harctevékenység egyik meghatarozo eleme a
modern, megndvelt hatotavolsagh és tlizerejii fegyverzet, valamint a fokozott taléld képességii €s
kimagaslé informacios lehetdséggel rendelkezd hordozo eszkoz egysége. A siirtin lakott régidkban

! Varsoi Szerzédés: a kozép- és kelet-eurdpai szocialista orszagok védelmi katonai-politikai szervezete, Varso-
ban, Lengyelorszagban alapitottak meg 1955. majus 14-én a Szovjetuni6 javaslatara, amely a szervezeten beliil
csaknem az 0sszes hatalmat birtokolta.
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a korszerii precizios eszk6zokkel felszerelt harcaszati repiilégépekkel és helikopterekkel lehet su-
lyos csapasokat mérni a nagyszamu, mozg6 pancélozott erdkbdl allo ellenségre. Ezen eszk6zok
képesek gyorsan, sikeresen megallitani a szembenallo fél tamadasait, vagy a nagypontossagu fegy-
verrendszerek alkalmazaséaval a kisebb ellendllé csoportokat megsemmisiteni tigy, hogy a civil 4l-
dozatok szama minél alacsonyabb legyen. A kiilonleges miiveleti erdk szallitdsara a kor szinvona-
lanak megfeleld szallitohelikopterek alkalmazéasa elengedhetetlen. A vadaszrepiilégépek terén a
2006-ban rendszerbe allitott JAS-39 Gripen negyedik generacios konnyli vadaszrepiilégépekkel a
hazai- és a szOovetségesi kotelezettségeinknek alapvet6en eleget tudunk tenni. Sajnalatos modon a
helikopter képességgel kapcsolatban ilyen kijelentést nem tehetiink meg. Noha 2017-ben 4 db,
2018-ban pedig 1 db Mi-17 szallitohelikopter, valamint 8 db Mi-24 harcihelikopter allt/all had-
rendbe ipari nagyjavitast kovetden, a helikopter képességgel szemben megfogalmazott feladatrend-
szer végrehajtasat a rendelkezésre allo géplétszammal nem lehet biztositani.

Minden jelent6sebb haditechnikai fejlesztés 6 célkitiizése, hogy a rendszeresitett eszkoz egyre
tobb funkcidé megvaldsitasat vegye at az embertdl, amely a tilélési esélyeket nagymértékben
noveli. Szamos esetben talalkozhatunk olyan haditechnikai eszkdzzel, amely kozel sem teljesiti
azokat az elvarasokat, amelyeket az allami- és hadvezetés, a nemzet, a szovetség, kiillonosen
pedig az azt alkalmaz6 katona elvarna. A megfeleld hatékonysag elérése érdekében, mivel mar
a fejlesztés, vagy a beszerzési eljaras kezdetén meg kell hozni a sziikséges dontéseket, célszerti
alkalmazni a tobb szemponta dontések modszertanat (tovabbiakban: MCDM?). A technikai tu-
lajdonsagok hatarozzadk meg egy repiild eszkoz potencidlis harci eredményességét és gazdasa-
gossagi tulajdonsagait, melyek természetesen egyiittesen mutatjak meg, hogy a megfogalmazott
feladatok ellatasara az adott paraméterekkel rendelkez6 eszkdz mennyire felel meg és végered-
ményként szimunkra az elfogadhato, vagy sem. A tobb szempontu dontési modell a vizsgalati
szempontok (ismérvek) szerint rangsorol, ezért a szempontrendszer helyes megvalasztasa alap-
feltétele a haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitdsanak.

A fentieket figyelembe véve elengedhetetlen a kiindulé ,,alapadatok”, az ugynevezett harcaszati-
miiszaki kovetelmény rendszer alapos és atgondolt elkészitése és a beszerzési eljarashoz kapcso-
lodoan lehetdség szerint ennek értékelése, illetve tulajdonsag-vizsgalatanak elvégzése, az erre ki-
valasztott tobb szemponta dontéselmélet gyakorlati alkalmazasaval. Jelen tanulmany célja, hogy
a helikopter képesség fejlesztés érdekében bemutassam azon eljarasokat, amelyek helyes megva-
lasztasaval, valamint a kell6 alapossaggal kidolgozott harcészati- és miiszaki kovetelmények fel-
hasznéldsaval a potencidlisan szoba johetd helikopterek koziil eredményesen kivalaszthato legyen
az a tipus, amely a hazai és szovetségesi rendszerben hatékonyan és gazdasdgosan alkalmazhato.

A HELIKOPTER KEPESSEG

Korabbi munkamban [1, p.8] fontosnak tartottam meghatarozni a helikopter képesség fogalmat.
A helikopterek lizemeltetésének (mint példaul: harcaszati-, miliszaki paraméterek, iizemeltetési
stratégia, iizemeltet allomany) olyan komplex rendszerét értem, mely hatékony alkalmazasa-
val biztosithato a haza védelme ¢és a szovetségesi feladatrendszer eredményes végrehajtasa bé-
kében és valsdgkezeld miiveletekben egyarant.

2 MCDM: Multi Criteria Decision Making
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Szintén bemutattam a helikopterek alkalmazasat szabalyoz6 dokumentumokat, és ezek feladat-
rendszerét, amely alapja a harcaszati- és miiszaki kdvetelmények meghatarozasanak. Részlete-
sen kitértem, az orszagvédelmi, a katasztrofavédelmi, a kiemelt védelmi (TEK), valamint a
nemzetgazdasagi feladatokra. A helikopter képességet, mint komplex rendszert az 1. 4bra se-
gitségével mutatom be. A megoldando6 feladat, hogy ezen elemek kapacitasainak, valamint egy-
masra gyakorolt pozitiv és sok esetben negativ hatdsainak eredményeként egy olyan képesség
keriiljon kialakitasra, amely biztositja a feladatok eredményes, hatékony €s gazdasagos végre-
hajtasat. A kozismert ,,hordo effektus” alapjan konnyen belathatod, hogy az abran feltiintetett
valamennyi elemet kiemelten kell kezelni, mivel a leggyengébb elem fogja meghatarozni a
rendszer hatékonysagat, eredményességét.

Személyi dllomany
(haj6zo6 és miszaki)

atasztréfavédelmi

Infrastruktira

1. abra [sajat szerkesztés]

Lehetséges iranyok attekintése

A helikopter képességgel szemben megfogalmazott feladatrendszer kidolgozasat kovetden elsé
1épésként meg kell hatarozni a sziikséges géplétszamot kategorianként (harci, szallito, ki-
képz6/konnyii). Ezt kovetden sziikséges felmérni mindazon gazdasagi- és pénziigyi lehetdsé-
geket, amelyek a képesség fejlesztés szempontjabol elérhetdk. Eldzetes piackutatas segitségé-
vel sziikséges meghatarozni, hogy hany darab repiiléeszkdz beszerzése lehetséges és ez a meny-
nyiség elegendd-e a kitlizott feladatok megoldasara.

A védelmi képesség fenntartasa mellett, a gazdasagi lehetoségek Osszeegyeztetésével fontos
Kivalasztani a potlas szamitasba johet6 legcélszeriibb modozatat, amely [2]:

= hazankban rendszeresitett helikopterek felajitasa, vagy;

= ezek feltjitasa modernizalassal,

= mas géptipus bérlése (lizingje);

- replildeszkdzok gyartasa, vagy;

- vasarlasa lehet.

Egy korédbbi tanulmanyomban [2] részletesen elemeztem a lehetséges iranyokat. Anélkiil, hogy
hosszasan igazolnam, a mar korabban ismertetett ipari nagyjavitasok ellenére rovid idén beliil
modern, a kor szinvonaldnak megfeleld helikopterek bérlésére, de leginkabb vasarlasara lesz
sziikség. Ez még akkor is igaz, ha a jelenleg meglévo Mi-8 tipust helikopterek korszertisitésére
kivalo példakat is lathatunk [3], de ahogyan azt mar korabban bemutattam, a jelenleg rendelke-
zésre allo orosz tipusu helikopterekkel nem érhetd el olyan szintli helikopter képesség, amely

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/3 79



Nagy Laszl6: A haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitasanak lehetdségei a helikopter ...

segitségével végrehajthatok a megfogalmazott hazai és szovetségesi feladatok.

A bevezetdben kitértem arra, hogy a haditechnikai eszkdzok fejlesztése sordn jol lehet alkal-
mazni a tobb szempontl dontések modszertanat. Tobb szakirodalom is foglalkozik e téma el-
méleti oldalaval [4][5][6], valamint a gyakorlati alkalmazhatdsagaval [7][8][9][10][11][12]. Az
el6zéekben ramutattam arra, hogy a helikopter képesség fejlesztés teriiletén a bérlés, vagy leg-
inkabb a vasarlas johet szoba, figyelembe véve hazank jelenlegi lehetdségeit. Attol fliggetleniil,
hogy a beszerzési eljarast a hatalyos kozbeszerzési torvény (tovabbiakban: kbt®) alapjan, vagy
a Honvédelmi és rendészeti bizottsag dontésének megfeleléen — a kbt. aloli mentesitéssel — kell
végrehajtani, a beszerzési eljarast megeldzden, a piackutatds idészakdban végre lehet hajtani
egy eldzetes rangsorolast. A kivalasztas soran nem teljesen azonos funkcidkkal rendelkezd ha-
ditechnikai eszkdzok koziil probaljuk meg eldonteni, hogy szdmunkra 0sszességében melyik a
legmegfeleldbb. Szamos szakirodalom [8][9][11], feldolgozasat kdvetden kijelenthetd, hogy
ebben az esetben az MCDM eljaras jol alkalmazhat6, csak a modszerek koziil meg kell talalni
a helikopterek 0sszehasonlitasara leginkabb megfelelt. Annak érdekében, hogy a helikopterek
(1égi jarmiivek) 6sszehasonlitasaval megfelelé szakmaisaggal foglakozhassunk, mindenek elétt
ezen eszk0zok lizemeltetési rendszerét, valamint a kivéalasztas szempontjabol jelentdséggel bird
paraméterek halmazat sziikséges megismerni.

A KATONAI REPULES UZEMELTETESI RENDSZERE

Barmilyen szempontok érvényesiiljenek is a fegyverzetvaltasnal (képesség kialakitasnal),
mindez eredményre csak akkor vezethet, ha rendszereket vizsgalunk. Jelenleg adott a magyar
katonai repiilés meglévo lizemeltetési eljaras rendje, a mar meglévo személyi allomannyal, re-
ptildeszkozeivel, infrastruktirdjaval, tartozékaival, amelyhez illeszkednie kell az 0j repiildesz-
a kivalasztott repiildeszkdz, mint az lizemeltetés targya, melynek harcaszati-technikai lehetdsé-
geit csak a rendszer, az alrendszerek és azok elemeinek tokéletes illeszkedése és kapcsolodasa
esetén lehet maximalisan kihaszndlni.

Az lizemeltetés a replildeszkozok 1étezési formainak dsszessége, minden olyan tevékenységet
beleértve, melyeket ebben a 1étezési forméaban végeznek az eldallitast kdvetden [14]. E tevé-
kenységek a kovetkezok: rendeltetésszerii hasznalat, trolas, szallitas, el0készités, karbantartas,
javitas és a felsoroltak barmelyikére torténd varakozas. A repiildeszkozok 1étezési formait tlize-
meltetési allapotnak, az ezen beliil adott feltételek melletti tartdzkodasukat pedig tizemmodnak
nevezziik. Az lizemeltetési rendszer egymastol jol elkiiloniilo - szervezetileg is kiilonallé — 6n-
allo funkcionalis alrendszerekre bonthatd, melyek kolesonds fliggdségét és hierarchikus egy-
masra éplilését az 2. abra mutatja be.

32015. évi CXLIIL. térvény a kzbeszerzésekrol
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KATONAI REPULES

UZEMELTETESI RENDSZERE

LEGI UZEMELTETES MUSZAKI ANYAGI-TECH- REPULES-IRANYITAS REPULOTER
rendszere UZEMELTETES NIKAI BIZTOSITAS rendszere UZEMELTETES
rendszere rendszere rendszere
LEGI MUSZAKI UZEMELTETES MUSZAKI KARBANTARTAS ES JAVITAS
rendszere rendszere
Milszaki karbantartds €s javitds Milszaki karbantartds és Milszaki karbantartds €s Miszaki karbantartdst és
TARGYAI Jjavitas Jjavitds Jjavitdst végzd
PROGRAMJA ESZKOZEI SZEMELYT ALLOMANY

2. abra A katonai repiilés iizemeltetési rendszere [14]

A katonai repiilés lizemeltetési rendszerének elemei csak kdlcsonhatasukban vizsgalhatok, amely
azt vonja maga utan, hogy a legkorszeriibb repiiléeszkdz sem miikodtethetd hatékonyan elavult
program szerint, korszer(itlen kiszolgal6 eszkdzokkel és infrastruktiraval, valamint nem megfe-
lelden képzett és strukturdlt személyi allomannyal. Mindez azt jelenti, hogy a rendszer barmely
elemében torténjen is Iényeges mindségi €és/vagy mennyiségi valtozas, az kihat a kapcsolddo ele-
mekre és sziikségessé teszi azok atalakitasat, ismételt 6sszehangolasat, optimalizalasat. Az elo-
zOekben mar részletesen kifejtettem és indokoltam a helikopter képesség megorzésének és fej-
lesztésének jelentdségét. Szintén ramutattam arra, hogy a jelenleg végrehajtott €s a tervezett ipari
nagyjavitasok ellenére, hosszu tdvon napjaink kihivasainak megfeleld képességekkel bird heli-
kopterek beszerzésére van sziikség. Ennek megfelelden a hazai helikopterek lizemeltetési rend-
szerében jelentds valtoztatdsokat kell bevezetni és alkalmazni azért, hogy a kialakitott képesség
a leghatékonyabb modon legyen alkalmazhat6 a honvédelmi feladatok és a nemzeti érdekii fel-
adatok végrehajtasa soran. Természetesen azzal szamolni kell, hogy az 4&tmeneti idészakban ket-

tds lizemeltetési rendszert kell fenntartani, hiszen a kifutoban 1évo orosz helikopterek mellett meg
fognak jelenni 0j, a korabbi tipus lizemeltetési stratégiajatol jelentdsen eltérd repiild eszkdzok.

A katonai replil6eszkoz, mint harcaszati-miiszaki rendszer

Az elézéekben vizsgalt katonai repiilés lizemeltetési rendszerében a repililéeszkodz, a miiszaki
karbantartas és javitas targyaként, egy elemként keriilt elhelyezésre és meghatarozasra. A hely-
zetet tovabb bonyolitja, hogy a repiiléeszkdz 6nmagaban is egy bonyolult haditechnikai rend-
szer, hiszen harcaszati, miiszaki, gazdasagossagi tulajdonsagok komplexumaval jellemezhetd.
Ennek megfelelden csak olyan elem alkalmazhat6 a katonai repiilés tizemeltetési rendszerében,
melynek tulajdonsagai és jellemzdi a kitlizott céloknak és feladatoknak megfelelden a hierar-
chikus rendszerbe beilleszthetdk.

A 3. abra logikai rendszere is azt tdmasztja ald, hogy egy Uj tipus kivalasztasa, a kapcsolodo
iizemeltetetési rendszer kovetelményeinek és miiszaki biztositasi koncepcidjanak kidolgozasa
csak a sziikségesség, feladat, valamint alkalmazasi kor meghatarozéasat kovetéen lehetséges.
Ezért tartom fontosnak kiilon vizsgalni a helikopter képességgel szemben megfogalmazott igé-
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nyeket, hiszen a felsorolt feladatrendszer biztositja szamunkra a végcélt. Olyan 4j helikopte-
rekre van szilikség, amelyek harci eredményessége teljes mértékben lefedi a meghatarozott fel-
adatokat az optimalis gazdasagi tulajdonsagok mellett.

HARCIEREDMENY | | HARCI GAZDASAGOSSAG! |, REPULESTECHNIKA
KRITERIUMAI EREDMENYESSEG TULAJIDONSAGOK KOLTSEGE e
\ P g Y 'y
HARCI ES HARCI . | UZEMELTETESI | KUTATAS
UZEMELTETESI |—»  ALKALMAZASI TULAJDONSAGOK FEJLESZTES
MUTATOK TULAJIDONSAGOK ¥ KOLTSEG
—F—F—— ]
o |
= ‘7
« g i GYARTASI | |
=| |2 | 2| 19 KOLTSEG
T & & a \-.n >
~N b wu w O <<
< o = o 2 =
E ~N (%3] \§ iy <
| |¥ = ol D] |E
h4 w s — [a2] E
= > s (G} —
< e) a S w w
o =4 U] = =
SIREINEE
SBCIRE
L
| ' S ' UZEMELTETESI
| TECHNIKAI TULAJDONSAGOK | £S HARCI
i ALKALMAZAS
4| TECHNIKAI JELLEMZBK | KOLTSEG

f

A REPULGTECHNIKA TULAJDONSAGAI |

3. abra A repiil6technika tulajdonsagai [14]

Osszességében a harci alkalmazas tartalmanak, mutatoinak, alkalmazasi tulajdonsagainak, il-
letve eredményességi kritériumainak tisztazasat kdvetden a gazdasdgossagi mutatok és lehetd-
ségek fliggvényében kereshetok miiszaki jellemzok, izemeltetési tulajdonsadgok, melyek alap-
Jén meghatarozhat6 a szdmunkra legkedvezdbb tulajdonsagokkal bird helikopter.

A helikopterek kivalasztasa soran alkalmazhaté szempontok

Az eléz6ekben attekintettem, hogy a repiild eszkdz egy komplex rendszert alkot mar 6nmaga-
ban is, és mint a miiszaki karbantartas &s javitas targya illeszthetd be a katonai repiilés tizemel-
tetési rendszerébe. A legmegfelelébb kivalasztasa az olyan komplex haditechnikai eszk6zok-
nek, mint a 1égi jarmiivek, egy tobb szempontu dontési folyamat végeredményeként sziiletik
meg. Ezért nagyon fontos részletesen meghatarozni azokat a képességeket, amelyeket el sze-
retnénk érni, és azokat a feladatokat, amelyeket végre kell hajtani.

Az egyik fontos kérdés, melyet tisztazni kell, hogy milyen helikopterekre van sziikség (futar/ki-
képzd, szallito, harci, specialis feladatra kialakitott) és meg kell hatarozni a feladatok fiiggvé-
nyében a szilikséges géplétszamot.

Mar ebben az idészakban vizsgalni és elemezni kell a szoba johetd helikopterek illeszthetdségét
a jelenleg meglévd katonai repiilés lizemeltetési rendszerébe. Ugyancsak fontosnak tartom
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hangsulyozni, hogy orszagunk teherbird képessége nagymértékben meghatarozza a lehetséges
géplétszamot, ezért ez a korlatozod tényezd mindenképpen mindségi feltdltést indokol.

A 3. abrabdl egyértelmiien kiolvashato, hogy a technikai tulajdonsagok hatarozzak meg egy
repiil6 eszkdz potencialis harci eredményességét és gazdasagossagi tulajdonséagait, melyek ter-
mészetesen egyiittesen mutatjak meg, hogy a megfogalmazott feladatok ellatasara az adott pa-
raméterekkel rendelkezd eszk6z mennyire felel meg és végeredményként szamunkra az elfo-
gadhato, vagy sem.

A fentieket figyelembe véve elengedhetetlen a kiindulo , alapadatok” , az tigynevezett harca-
szati- miiszaki kovetelmény rendszer alapos és atgondolt elkészitése és a beszerzési eljarashoz
kapcsolodoan lehetdség szerint ennek értékelése, illetve tulajdonsag-vizsgalatanak elvégzése,
az erre kivalasztott tobb szemponti dontéselmélet gyakorlati alkalmazasaval.

A dontési feladatok megoldasakor az értékelési szempontok fontossagi sorrendjének pontos
meghatarozasa, a szempontrendszer kialakitasa folyamataban pedig, az ezekhez tartozo kon-
zisztencia definialasa az egyik legfontosabb és legnehezebb feladat. Egy realis adatértékeléshez
a sulyozasi Iépések végrehajtasa is sziikségszeri, hiszen csak igy alakithato ki a lehet6 legjobb
dontési alternativa mellett a lehetséges valasztasok rangsora is, még akkor is, ha a stratégiai
kérdésekkel osszefiiggésben felmeriilhetnek politikai szempontok is.

»A fegyverzetvaltas nem arubeszerzést, eszkozvasarlast jelent, hanem egy képességnek vald
megfeleltetést, ami hosszu tavia befektetést igényel, hiszen az igy rendelkezésiinkre allo ,,termék”
teljes élettartama folyaman lizemeltetését, izemfenntartasat (fenntartdsat) biztositani kell. ,,Gya-
korlatiasan szolva, a kabathoz vessziik a gombot, nem pedig a gombhoz a kabatot.” [8, p.24]

A legfontosabb technikai tulajdonsagok (harcaszati- miiszaki kovetelmény rendszer)

A vizsgalathoz elkeriilhetetlen a kiilonbozo rendeltetésti helikoptereket (harci, szallito) legin-
kabb jellemz6 kovetelmények szétvalasztasa. Fontos tisztazni, hogy a képességgel szemben
megfogalmazott feladatrendszer alapjan hazanknak sziiksége van rendeltetés szerint harci-,
szallito- és kiilon futdr/kiképzo valtozatra. Egy biztosan megallapithato, hogy ma a vilagon nem
készitenek olyan helikoptert, amely minden feladatnak maximalisan eleget tudna tenni. Komp-
romisszumokat lehet kotni, amennyiben gazdasagossagi (vagy egyéb) megfontolasok alapjan
felfegyverzett konnyt, tobbfeladatli eszkoz kertil el6térbe, de ez a kategoria nem felel meg sem
a szallitd, sem a harci helikopterrel szemben tamasztott kovetelményeknek. Ezt a tényt a be-
szerzési eljaras soran nem lehet figyelmen kiviil hagyni, és ha masképp nem is, a harcészati-
miiszaki kovetelmények meghatirozéasa soran, a stlyszamoknak tiikrézniiik kell egy ilyen el-
hatarozast. A legszerencsésebb megoldas mégis csak az, ha a kovetelmények meghatarozasanal
kiilon valasztjuk az egyes tipusokat.

A beszerzési eljaras soran az egyik legfontosabb feladat a harcészati-muszaki kdvetelmények,
valamint a stlyozas (prioritds) meghatarozasa. A kidolgozasra célszerii tobb csoportot 1étre-
hozni, de legalabb kett6t. Az egyik csoport meghatarozza a harcaszati, mig a masik a miiszaki
¢és az lizembentartdsi kdvetelményeket, majd az ellentmondasok elkeriilése végett egy kozos
egyeztetéssel véglegesen meghatarozhatok az egyes sulyszamok.
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A helikopterek rendszerbe allitasa/beszerzése el6tt kiemelt jelentéséggel bir, hogy a meghata-
rozott feladatok maximalis végrehajthatosaga érdekében 6sszemérjiik a kovetelményrendszert
¢s az egyes replildeszkozok paramétereit. A haditechnikai eszk6zok mindségének, megfeleld-
ségének vizsgalataban, az alkalmazott szempontok megvalasztdsdban hangstlyozottan a sokol-
dalusagra kell torekedni. Turcsanyi szerint [16], a mindség mellett a mindségiligyben kialakult
a megfeleloség fogalma. Ez azt jelenti, hogy meghatarozzuk a haditechnikai eszkdz bizonyos
mérhetd, megfigyelhetd tulajdonsagainak értékét, a tulajdonsag-értékekre elvarasokat hataro-
zunk meg, és megallapitjuk, hogy az eszkoz kielégiti-¢ az adott kovetelményrendszer elGirasait.
A fogalom meghatarozasahoz tehat ki kell dolgozni az adott eszkozre (1égi jarmiire) vonatkozo,
az lizemeltetd részérdl megjelend harcaszati— és miiszaki paraméter kivanalmakat. A megfele-
16ség és mindség megallapitasanak eredményes végrehajtasa érdekében - felhasznalva a szak-
irodalomban [16] bemutatott modellt, valamint a korabbiakban ismertetett képesség kritériu-
mokat — beazonositottam azon tényezdket, amelyek teljes élettartamra vonatkozoan meghata-
rozzék a helikopterek mindségképességét és a mérhetd paraméterek tekintetében pedig a meg-
feleloséget. A kidolgozott modell, amely a 4. abran lathat6, nagymértékben segit meghatdrozni
a helikopterek harcaszati- és miiszaki kovetelményrendszerét.

HUMAN FAKTOR = ,
HARCI TULAJDONSAGOK - Hajozo allomany; UZEMEI.TE'[ESI
Mandverezd képesség; - Repil6-miszaki &llomany; TULAJDONSAGOK
- Harcaszati-technikai adatok; - Légiforg-i iranyité allomany; - Uzemeltetési stratégia;
- Hatotavolsag/légi utantdltés; - Rendelkezésre allasi szint;
- Fegyverrendszer; - Uzemeltethetdség;
- Interoperabilités (NATO); - Javithatosag;
- |déjarasi korlatozasok; - Ismételt feladatra térténd
NVG képesség; el6készités ideje;
- Telepithetdség; - Alkatrész ellatés rendszere;
A ra e
HELIKOPTEREK . ERGONOMIAI ‘\(E'F‘Q]LMASSAG
- ead up display 3
MINéSEGKEPESSEGE Sisak célzo alkalmazasa;
3
TULELOKEPESSEG GAZDASAGOSSAG
- Szerkezeti kialakitasok; - Beszerzési ar/lizing dij;
- Védett komm. rendszerek; - Naptéri/technikai tizemid§;
- Aktiv, passziv 6nvédelmi képesség; - Uzembe allitasi kéltségek;
- Hajozo all. magas tulélési " - Uzemeltetési kdltség;
valdszinlisége; INFRASTRUKTURA - Javitasi kéltség;
Ejjellato képesseg; - RepiilGtér igény; - Karbantartanyag kéltség;
- Alacsony felderithet8ség; - Felszallépalya; - Munkaer§ igény;
- Helyreallithatosag; - Tarolasi igények; - Kiképzési koltségek;
- Kiszolgald eszkdzik/ berendezések;

4. dbra Modell a helikopterek megfeleldségének és mindségképességének meghatarozasdhoz sziikséges
szempontrendszer bemutatésara (sajat szerkesztés a [16] alapjan) 4

A modellben térekedtem megjeleniteni minden olyan szempontot, amely a helikopterek meg-
feleléségének €s mindségképességének meghatarozasahoz alapvetden sziikséges. Az abra jol
szemlélteti a sokoldalisag, mint kovetelmény fontossagat. Természetesen a sort lehetne bovi-
teni, de minél tobb szempontot szerepeltetiink, annal dsszetettebb lesz a tobb szempontu don-
téshozdé modszer, mint a haditechnikai eszk6zok Osszehasonlitasara alkalmazand6 eljaras.
Amint lathato, a helikopterek teljes korli 6sszehasonlitdsa soran szamos szempontot lehet és
kell vizsgalni.

4 EFVS: enhanced flight vision system
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Korabbi munkamban [ 1] kidolgoztam a legfontosabb kdvetelményeket, melyek meghatarozasa
és figyelembe vétele elkeriilhetetlen. Mind a harcészati, mind pedig a miiszaki ismérvek tekin-
tetében a legfontosabb lesz az ardnyossag és a stilyozas. Az ardnyossag alatt azt értem, hogy a
tulsdgosan sok szemponti elemzés til bonyolithatja a dontés elokészitést és végeredménykép-
pen megfogalmazhatunk olyan Osszetett (tlrészletezett) igényeket, amelyekre nem fogunk ta-
lalni alkalmas repiiléeszkozt. A stilyozas pedig azért fontos, mivel az igények megfogalmazasa
soran egyértelmii sorrendet kell felallitani és a feladatok fliiggvényében a meghatarozd ismér-
veket kell el6térbe helyezni. Szakmai tapasztalataim, a tanulmanyaim segitségével Osszealli-
tottam az altalam fontosnak tartott szoba johetd értékelési szempontokat.

Egy korszeri harci helikopter harcaszati ismérvei

A harci helikopterek fontosabb harcaszati jellemz6it az alabbiakban lehet 6sszegezni:
= mandverez6 képesség (1égi harc megvivasanak képessége ellenséges harci helikopter-
rel, sziikség szerint dnvédelembd] merev szarnya harci repiil6géppel is);
- fegyverzeti és avionikai felszereltség;
- aktiv és passziv onvédelem biztositottsaga.

A manéverezo képesség jellemzéi:

repiilési sebesség (foldkdzelben) eldre, hatra, oldal irdnyba;
emelkedési, siillyedési sebesség;

repiilési magassagi hatarok;

maximalis bedontési tartomanyok;

fordulasi sugarak;

tulterhelési tartomanys;

¥y¥¥v¥+¥ ¥+

hatotavolsag (1égi utantdltés lehetdsége) stb.

Fegyverzet és avionika jellemzo6i:

javadalmazasok, tlizgyorsasag, hatdtavolsag;

ujra fegyverzés ideje;

célzd komplexum (cél megjelolés, tavolsag méreés, kozos rendszer a navigacios rendszerrel);
bombavetés lehetdsége stb;

¢jjellatd (Night Vision Google) képesség;

integralt kijelzd rendszerek.

¥y¥ ¥ ¥+ ¥

Aktiv és passziv onvédelem jellemzoi:

alacsony felderithetdség;

magas harci tuléléképesség;

tliz-és robbanasvédelem;

ABYV védelem;

panceél védettség;

rakéta elharitasi képesség (infra csapda, Elbit Music®, LAIRCM®

¥y¥+¥ ¥+ ¥

5 Elbit Music: izraeli gyartmanyu fedélzeti dnvédelmi rendszer
5 LAIRCM: Large Aircraft Infra Red Counter Measures
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,_)

>

>

lezuhands, durva litk6zés, kényszerleszallas esetén a személyzet szamara magas talélési
valdszintiség;

egységes kommunikacids rendszerek alkalmazésa a szovetséges €s hazai szarazfoldi- és
légvédelmi erdkkel;

idegen- barat felismerd rendszer stb.

Egy korszerii szallité helikopter harcaszati ismérvei

A szallito helikopterek esetében az alabbi harcaszati jellemzoket célszert figyelembe venni az
Osszehasonlito vizsgalat soran:

,_)
,.).
,.).

szallito kapacitas;
fegyverzeti és avionikai felszereltség;
aktiv és passziv onvédelemre alkalmassag.

A szallité kapacitas jellemzoi:

.

¥y ¥ ¥ ¥+ ¥

maximalis bels terhelhetdség;
o szallithato személyek szdma (teljes felszerelésben);
max. szallithato sebesiiltek szama;
max. teher tomege, mérete;
szabvanykonténerek szallithatosaga;

o O O O

raklapok alkalmazhatosaga;
o rendszeresitett haditechnikai eszkdzok elhelyezhetdsége;
maximalis kiils6 terhelhetdség;
csorld maximalis terhelhetdsége;
repiilési magassag;
fliggési magassag parnahatéassal és anélkiil;
hatotavolsag (1égi utantdltés lehetdsége) stb.

Fegyverzet és avionika jellemzo6i:

).}
,_)
,_)
,_)

,.)
,.)

alkalmazott (6nvédelmi) fegyverek;

javadalmazasok, tlizgyorsasag, hatdtavolsag;

ujra fegyverzés ideje;

célzo komplexum (cél megjelolés, tavolsag méres, kozos rendszer a navigacios rend-
szerrel) stb.;

¢jjellato (Night Vision Google) képesség;

integralt kijelz6 rendszerek.

Aktiv és passziv onvédelem jellemzoi:

¥y¥¥+¥ ¥ ¥ +¥

alacsony felderithetdség;

magas taléloképesség;

tliz-és robbanasvédelem;

ABYV védelem;

kornyezeti viszonyoktol nagymértékben fiiggetlen lizemeltethetdség;

lezuhands, durva titk6z¢és, kényszerleszallas esetén a személyzet (€s az utasok) szamara
magas talélési valoszinliség;
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,_)

>

egységes kommunikacios rendszerek alkalmazasa a szovetséges és hazai szarazfoldi- és
légvédelmi erdkkel;
idegen- barat felismerd rendszer stb.

Egy korszeri helikopter miiszaki ismérvei

Ebben az alfejezetben a miiszaki ismérveket egybevontan vizsgalom a harci- és a szallitoheli-
kopterekre vonatkozolag.

Miiszaki jellemzok:

FI¥YIF I I I Y

¥

a helikopter iizemideje (javitaskozi, 6sszmiiszaki és/vagy naptari lizemido);

a hajtémiivek és fodarabok lizemideje;

garancia id6tartama;

megbizhatosag, multiplikalhato rendszerek;

tizemeltetési korlatozasok (leszallas szam, talterhelés, a futomivek talterhelése);
alkalmazott szerkezeti anyagok, technologidk, kendanyagok;

a szerkezeti elemek csereszabatossaga, egy adott eszkdzon beliil és az adott termékcsa-
ladon beliil;

kiils6 és belso feliileteken alkalmazott jelek, jelzések, jelolések és feliratok alkalmazasa,
nyelvezete, megjelenitési formai, lehetdségei’.

Uzemeltetési, javitasi jellemzok:

,.).
,_)

¥ ¥ ¥

-

alkalmazott iizemeltetési technologia;
iizemeltethetdség;
o technologizaltsag;
o diagnosztizalhatosag;
o javithatdsag;
rendszeresen elvégzendd miiszaki munkak gyakorisaga, eszkoz és humanerdforras igénye;
o ,,0 szintli munkak aranya az .7 és,.D10 szint{i miiszaki munkéakhoz viszonyitva;
o miiszaki allomany alapképzettségi szintje;
o lizembentarto alegység szervezeti felépitése;
o egy repllt ora kiszolgalasi munkaerdigénye [f6 Ora/rep. oral;
miszaki allapot meghatarozasahoz rendelkezésre allo modszerek;
adatrogzitd eszkoz jellemzoi (kinyerhetd paraméterek szama, a kiolvasashoz sziikséges
specialis eszkoz);
egy meghibasodasra juté repiilt id6;
meghibasodasok gyakorisaga;
lizemanyag, levegd, oxigén és egyéb toltdcsatlakozok elektromos energiarendszer kiilsé
csatlakozoinak kompatibilitdsa a meglévd rendszerekkel;
javitéanyag ¢€s alkatrészellatas megbizhatosaga;

"NATO STANAG szabélyozza, illetve az NKH altal megfogalmazott eldirdsoknak és kovetelményeknek is meg
kell felelni.

8 Operational ,,0” level: A helikopter kdzvetlen kiszolgaldsahoz kothetd miiszaki munkak 6sszessége, megfelel
az ugynevezett ,,pirosvonal” kiszolgalasi rendszernek;

® Intermediate ,,I” level: A kiszolgalas soran a repiil6-miiszaki alegységnél 1év6 telepiild javitokapacitas (hangar,
javitokozpont) alkalmazasaval végrehajthatd miiszaki munkak Ssszessége;

¥ Depo ,,D” level: Gyari, illetve ipari kapacitast igényld miiszaki munkak osszessége;
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> javitd eszkozok szabvanya (metrikus/angolszasz rendszer);

- f6ldi kiszolgalo eszkdzok és ellenérzé berendezések igénye;

- azlizemeltetés klimatikus feltételei (min. és max. kiils6 hémérséklet, paratartalom stb.);
» szélséséges idGjarasi viszonyok kozotti lizemeltetés feltételei,

» konnyt, gyors szerelhetdség, emberbarat technologia.

Egy korszerii helikopter élettartam koltség ismérvei

A megfelel6 hatékonysag elérése érdekében kiemelten fontos az lizemeltetés kdzvetlen és koz-
vetett koltségeinek elemzését végrehajtani, melyek a kovetkezok:

" beszerzési koltség (repiildgép, foldi kiszolgald eszk6zok, fegyverrendszerek, szersza-
mok, miiszaki dokumentaciok, kiképzést tamogatd eszkozok);

- kozvetlen lizemeltetési koltség;
o oOrankénti lizemanyag fogyasztas;
o 1 repiilt orara jutd koltségek (munkaerd, anyagi raforditas);

kozvetett (lizembentartési, javitasi) koltségek;

¥

o csere berendezések, javitd anyagok, csapat- €s ipari nagyjavitas koltségei;

o ,,0” szintll munkék koéltsége az ,,I”’ és ,,D” szintli miiszaki munkakhoz viszonyitva;
infrastrukturalis koltség;
az allomany kiképzési koltsége (amennyiben a beszerzési 0sszeg nem tartalmazza);
logisztikai és informatikai biztositas koltségei,
repiilétéri infrastruktura koltsége.

¥y ¥ ¥ ¥

A fentiekbdl megallapithatd, hogy a harcaszati, a miiszaki, valamint az élettartam koltség is-
mérveket nagy szdmban meg lehet hatarozni, hiszen akar egy szallito, akar egy harci helikopter
esetében szamos — az dsszehasonlitas soran jelentdséggel bird — paraméter keriilhet meghataro-
zasra. Azt viszont figyelembe kell venni, hogy a kiilonb6z6 dontési modszerek alkalmazhato-
saganak egyik alap feltétele, hogy a paraméterek szamat korlatozni sziikséges, ezért a felsorolt
jellemzdk koziil csak azokat célszerli alkalmazni, amelyek leginkdbb meghatarozo jelentdség-
gel rendelkeznek.

A HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA

A tobb szemponti dontési problémak megoldasara szamos eljarast fejlesztettek ki az elmult
évtizedekben. Az egyes dontési modszerek az alkalmazott alapelvek szerint oly mértékben el-
térd tulajdonsagokkal rendelkeznek, hogy sziikségesé valt a rendezésiik. Néhany példa a teljes-
ség igénye nélkiil:

> amerikai iskola, vagy pontozasos eljaras (AHP!, MAU?);

» eurdpai iskola, vagy outranking eljarasok’® (ELECTRE, PROMETHEE®);

1 AHP:Analytic Hierarchy Process

2 MAUT: (t6bb szemponti hasznossagi modellek)

13 outranking eljaras: lényege, hogy egy alternativa akkor rangsorolodik elérébb egy masiknal, ha legalabb olyan
jO, mint a masik. Az outranking reldcié az egyik alternativa masik feletti dominancidjanak a fokat jelzi.

14 ELECTRE:Elimination Et Choix Traduisant La Réalité

15 PROMETHEE: Preference Ranking Organization METHod for Enrichment of Evaluations
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A legelterjedtebb technikdk minden bizonnyal a hasznossag alapti tobb szemponti dontési model-
lekre épiilé modszertanok, valamint a Thomas Saaty altal kifejlesztett AHP eljaras. Az outranking
modszerek széles korben elterjedtek és gyakran alkalmazzak Oket az érintettek bevonasara épitd
dontéshozatali folyamatokban. Az ELECTRE igen elterjedt eszkdznek szamit a kornyezetvédelmi
dontéshozatalok teriiletén. Ez a modszer azt a cselekvési valtozatot valasztja, amely sok szempont
szerint tilszarnyalja a tobbit, de azért elfogadhatoan teljesit mas kritériumokkal szerint is a tobbi
opcidval szemben. A kovetkezokben elsdsorban azon eljarasok bemutatasara torekszem, amelyek
alkalmazasa a haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitasa teriiletén jol alkalmazhatok.

A miszaki eszk6zok, gépek, Osszetett rendszerek a technologia fejlodésével egyre komplexebbé
valnak. Egy egyszeriinek mondhat6 haztartasi eszkdz vasarlasa esetén is szamos kérdés fogalma-
z6dik meg benniink, hiszen a gyartok arra torekednek, hogy az alap funkcié maximalis biztositasa
mellett olyan egyéb hasznos, komfort érzetet ndveld, gazdasagos €s végiil, de nem utolsé sorban
energiatakarékos eszkoz kertiljon a vasarlo elé, amely ar-érték aranyban a szamara legelfogadha-
tobb. Akdr csak egy haztartdsi eszkoz vasarldsa esetén hany olyan értékelési szempont mertil fel,
amelyek Osszevetését kdvetden valasztjuk ki a szamunkra legmegfeleldbbet. A haditechnikai esz-
k6z6k esetében mar olyan Gsszetett rendszerekkel allunk szemben, amelyek beszerzése soran a
megfeleld dontés meghozatala érdekében egzakt, mérhetd, szamszerii adatokra van sziikség, hi-
szen ezek teszik lehetdvé az objektivitast. Két vagy tobb légi jarmii koziil azt tartjuk jobbnak,
amelyik tobb tulajdonsag vizsgalata szerint 6sszességében megfelelébb. Mindez azt jelenti, hogy
a helikopterek 6sszemérése soran nem egy szempontot emeliink ki és végezziik el az 6sszehason-
litast, hanem tobb jellemzd vizsgalataval €s pontozasaval érjiik el, hogy a végeredmény a sza-
munkra legkedvezébb eszkozre adja meg a valaszt. A Kivalasztas egy tobb szempont dontési
probléma, amely megoldasara tobbféle modellt dolgoztak ki. Ezek segitségével elsdsorban a ha-
ditechnikai eszkdzok harcaszati és miiszaki jellemzd6i alapjan végezziik el az dsszehasonlitést, de
természetesen mind ezek mellett jelentds szerepet toltenek be a beszerzéssel és az lizemeltetéssel
kapcsolatos koltségek, hiszen a hatékonysag elérése érdekében mar ezeket az ismérveket is vizs-
galni kell, de nem szabad, hogy ezek legyenek az elsddlegesek.

Tobb szempontu dontési modell alkalmazasa

A szakirodalmak [4][5][6][7], valamint ebben a témaban kidolgozott értekezések Hibal! A hi-
vatkozasi forras nem talalhato.Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato. attekintése soran
megallapitottam, hogy a komplex rendszerek 0sszehasonlitdsara tobb modszer is rendelkezésre
all, amelyeknek az alapja az iigynevezett tobb szempontti déntési modell (MCDM®). A modellt
az alabbi matrix mutatja be [10].

Aq . Ay
¢y wy  ug(aqg) o ug(agy)
Cm Wm um(aml) um(amn)

xl e xn

16 MCDM:Multi-Criteria Decision Making
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ahol:

Aj: j-edik alternativa;

Ci: i-edik alszempont;

wi: i-edik szempont sulyszama;

aij: a j-edik alternativa i-edik szempont szerinti értékelése;

ui: az i-edik szemponthoz tart6z6 hasznossagi fiiggvény;

Xj: a j-edik alternativa pontszama (rangsorban elfoglalt helye).

FY¥YFF ¥

Az eljarasok kezdetén ki kell valasztani azon szakembereket, akik részt vesznek a dontési fo-
lyamatban, meg kell hatarozni a szoba johet6 alternativakat (gyakorlatilag a haditechnikai esz-
kozoket), valamint az értékelési tényezdket (szempontokat), amelyek megfelelnek a helikopte-
rekkel szemben tamasztott harcaszati-miiszaki és é€lettartam koltség ismérveknek, kdvetelmé-
nyeknek. Mindezeken til el kell végezni az értékelési szempontok stlyozasat, annak érdekében,
hogy a legpontosabb eredményt szolgéltassa a dontési modszer. Ezeket az ismérveket termé-
szetesen csoportositani sziikséges, hiszen a harcészati kdovetelményeket nehezen lehetne su-
lyozni a miiszakiakkal, vagy esetleg az élettartam koltségekkel és ezek egymadsra gyakorolt
kozvetlen hatdsa sem értelmezhetd. A haditechnikai eszk6zok esetében egy lehetséges szem-
pont rendszert Gyarmati J. az alabbiak szerint hatdrozott meg Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhato.:
~ harci tulajdonsagok:
o tlzero;
o védettség;
o mozgekonysag;
o rendszeresités kockazata;
~ kiképzési tulajdonsagok;
- fenntartasi tulajdonsagok;
» logisztikai tulajdonsagok;
» pénziigyi tulajdonsagok.

A szempontrendszert célszerl fa struktura szerint hierarchikusan felépiteni. A legfelsd dontés-
hoz¢ céljait fészempontokra kell bontani. Természetesen ezeket tovabb kell bontani rész-szem-
pontokra, esetenként alszempontokra — mint ahogyan azt a hivatkozott szakirodalom be is mu-
tatja. Ennek a részletezésétol eltekintek, hiszen a helikopterek esetében egy sajatos — a helikop-
terek Osszehasonlitasara alkalmas — szempontrendszert célszerti kidolgozni. Ennek kialakitasa-
kor viszont figyelembe kell venni a ,,legfeljebb hét” elvet, mivel a szempontok sulyozasanal az
egyik leginkdbb elfogadott eljaras a paros 6sszehasonlitas. Ebben az esetben a szempontokbol
képezziikk az Gsszes lehetséges part, ahol a parosok szama kombinatorikusan ndvekszik az

@ formulanak megfeleléen. Az egyenlet segitségével belathato, hogy 7 szempont esetében

21 lesz a parok szama, amely jelentdsen bonyolitja az eljarast. A stlyszamok szamitasi mod-
szerének kivalasztadsakor az alabbiakat kell figyelembe venni [12]:

> alszempontok szama;

» rendelkezésre all6 szakértelem.
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Amennyiben a részszempontok szama legfeljebb 5, akkor nem indokolt matematikai modszer
alkalmazasa, a sulyszamok kozvetlen becslése itt elegendd. Ellenkezd esetben viszont suly-
szam-szamitasi modszer hasznélata célszeri. Két stilyszam szamitasi eljaras javasolt a Guil-
ford, valamint az AHP [12]. Lehetdség szerint az AHP eljarast kell alkalmazni, akkor, ha az
Osszemérendd alszempontok szama legfeljebb 7, valamint lineéris algebrahoz érté szakember
alkalmazasara meg van a lehet0ség.

A szempontok meghatarozéasa az egyik legfontosabb része az eljarasnak, mivel ezek fogjak
meghatarozni, hogy a kiilonféle eszk6zok milyen szinten vagy mindségben képesek betolteni
vagy elvégezni a meghatarozott funkciokat. A honvédelem vonatkozasaban altalaban az alabbi
fészempontokat alkalmazzak [14]:

» katonai (felhasznalo);

» miszaki (lizembentarto);

> pénziigyi (finanszirozo);

- gazdasagi (mikro- és makrookondmiai) szempontok.

Azokat a szempontokat, amelyek szerint az eszkdzoket mar kdzvetleniil mérjiik, levélszempon-
toknak nevezziik. Altalanosan kétféle képen elemezhetSk [12]:

- szubjektiv itéletekkel,

= paraméterek és hasznossagi fiiggvények segitségével.

A szubjektiv itéletek segitségével egy szempont akkor mérhetd, ha egy haditechnikai eszkoz
képességét az adott szempont szerint a szakértok kozvetleniil meg tudjak hatarozni. A masik
lehetséges megoldas, ha az adott eszkoz kérdéses szempont szerinti képességét egy masik ha-
ditechnikai eszkdzhoz képest itéljiik meg. A harcaszati replildgépek/harci helikopterek esetében
ilyen szempont lehet, a precizios fegyverrendszerek célba juttatasara kifejlesztett (pl: LAN-
TIRNY, ATFLIR®, vagy FLIR/LDP*®) konténerek képességének vizsgilata. A mérés torténhet
egy meghatarozott skala segitségével, példaul 1-t61 10-ig lehet pontozni az eszkozoket a kérdé-
ses szempont szerint.

Egy szempont paraméterek segitségével is mérhetd lehet, amelynek eldnye az objektivitas és a
nagyobb pontossag, de hatranyos tulajdonsaga, hogy a szempontok altalaban dsszetett tulajdon-
sadgokat reprezentalo jellemzdk, amelyekhez nehéz talalni olyan fliggvényt, amely a képessége-
ket pontosan visszatiikrozi, ezért Iehetdség szerint torekedni kell olyan ismérvek kivalasztasara,
amelyek mutatdszama mar 6nmagaban is meghatarozo jelentdséggel bir az 6sszehasonlités so-
ran. A szallitd helikopterek esetében ilyen jellemzd lehet a hasznos kiilsé- és belsd teherbiras,
hiszen ezen adat (-0k) alapvetd fontossagu a megfeleld tipus kivalasztasa soran.

Amennyiben paraméterek segitségével mériink szempontokat, az 6sszehasonlitas sordn meg
kell hatarozni az ide tartoz6 hasznossagi fiiggvényt is, amelynek értéke 0—1 kozott valtozhat,
tipusat tekintve pedig lineéris, progressziv, vagy pedig degressziv lehet. A hasznossagi fliggvé-

T LANTIRN: Low Altitude Navigation and Targeting Infrared for Night system (kismagassagl infravords navi-
gacios és célzo rendszer)

18 ATFLIR: Advanced Targeting Forward Looking Infrared (megndvelt képességli infravords célzo rendszer)

1 FLIR/LDP: Forward Loogink Infrared/Laser Designator Pod (infravords célzd késziilék)
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nyek helyes megvalasztasa alapvetd fontossagu, hiszen annak megitélése, hogy az értékek val-
tozasa egyenesen aranyos, vagy pedig a valtozas a legnagyobb, vagy a legkisebb érték kozelé-
ben a meghatarozo, nagy szakértelmet igényel.

Minden eljaras tartalmaz altalanos kotottségeket €s szempontokat, amelyeket nem lehet figyel-
men kiviil hagyni. Ezek a kovetkezok Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.:
1. Meg kell allapitani a komplex rendszer dominans vetiiletét, vagy vetiileteit (harcaszati,
miiszaki, élettartam stb.);
2. Azadott vetiileten a tényezok megvalasztasaban az alabbi kotottségeket sziikséges szem
eldtt tartanunk:
a) a valasztott vetiileteken beliil valamennyi 1ényeges paramétert fel kell venni;
b) ezek teljes mértékben nem zarhatjak ki egymast;
€) egymastdl kolcsonosen fliggetlenek (a gyakorlatban nehezen megvalodsithatd, ezért
fontos a megalapozott szakmai dontés);
d) diszkrétek legyenek. (nem fedhetik at egymast fogalmi terjedelmiikben);
3. Megvalasztasuknal élesen definidlni kell minden fontos tényezot;
4. Egyszeriiség, illetve Osszetettség szempontjabol lehetdleg azonos szintiiek legyenek.

A szempontrendszer helyes megvalasztasat kovetden az egyik legfontosabb 1épés a dontési mo-
dell megvalasztésa.

Az MCDM a dontéselmélet egy jol kidolgozott és jol publikalt teriilete, mindezek mellett koz-
vetleniil felhasznalhaté a haditechnikai eszk6zok rangsorolasara. A napjainkban hasznalhato
modellek szdma nagy, amelyek lehetdvé teszik, hogy a dontéshozo igényeit minél jobban ki
lehessen elégiteni. A kiilonb6z6 modszerek kiillonbozo tulajdonsaga segiti a dontéshozot, hogy
a szamara legjobbat megtalalhassa.

Alapvetden elmondhato, hogy az eljarasok dontési folyamata jol strukturalt, tobb esetben talal-
hatunk megfeleld dontéstamogatd szoftvert, valamint szdmos gyakorlati példa all rendelke-
zésre, amely igazolja alkalmazhatdsaguk 1étjogosultsagat. Mint minden médszernek, ennek is
vannak gyenge pontjai. Ilyen lehet példaul, hogy az eredmény nagyban fligg a szempontoktol
¢s a sulyszamoktol, amelyek tartalmaznak szubjektivitast, raadasul ezek nem elkeriilhetok, de
valamilyen szinten statisztika alkalmazasaval a szubjektum negativ hatasa csokkenthet6. Mind-
ezek mellett sok adatot igényelnek, amelyek nem mindig allnak rendelkezésre [10].

A legmegfeleldbb haditechnikai eszkoz kivélasztasa leggyakrabban beszerzési eljaras keretében
valik sziikségessé. Ebben az esetben az ide vonatkozo jogszabalyok el6irjak a dontési modellt,
amely alapjan a rangsorolast el lehet végezni. Ez jelentsen korlatozza a dontéshozd szabadsagat,
viszont az MCDM elveinek és modszertananak jelentds része igy is felhasznalhato, de a jogsza-
balyok mindenképen korlatot jelentenek. Mivel a haditechnikai eszk6zok specialis tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek, igy a dontési eljaras kialakitasat nagymértékben megnehezitik. Az egyik
ilyen probléma lehet, a haditechnikai eszkdz jovobeni haborus lizeme, hiszen végeredmény képen
az erre valo alkalmassag alapjan kell megvalasztani az optimalis eszkozt, viszont ennek mérése
nagy mértékii elfogultsdggal jarhat. A tervezett tizemeltetési koltségek béke iddszakban jol sza-
molhatok. A tervezés idészakaban rendelkezésre allnak a korabban rendszeresitett eszkdzokre
vonatkozo adatok és a kozeljovore vonatkozo kiképzési elképzelések, amelyek Gsszességében
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lehetdve teszik a békelizemeltetés mennyiségi ¢s mindségi mutatdinak tervezését. A haborus tize-
meltetés szempontjainak tervezése mar Iényegesen Osszetettebb feladat, itt valojaban csak becs-
1ésrdl lehet beszélni, hiszen ezek a paraméterek, illetve lizemeltetési mutatok eldre nem allnak
rendelkezésre. Ebben nyilvanul meg a megfeleld szakértdi csoport kivalasztasa, hiszen csak igy
érhetd el, hogy a katonai-, a miiszaki-, a pénziigyi- és a gazdasagi ismérvek kidolgozasa mellett
helyesen mérjiik fel az adott eszkdz haborus koriilmények kozotti alkalmazhatosagat.

Az MCDM modelljei segitségével lehetdve valik a kivalasztott haditechnikai eszk6zok 6ssze-
hasonlitasa, rangsor felallitasa €s a legmegfelelobb kivalasztdsa. A mddszerek alkalmazhatosa-
gat szamos publikacio igazolja [8][9][10][11][12]. Az eljarast tehat jol feldolgozottnak és széles
korben alkalmazottnak lehet tekinteni, amelynek felhasznalasa a haditechnikai eszk6zok 6sz-
szehasonlitasara, rangsoranak megallapitasara jol leirt.

A leginkabb alkalmazott dontési modellek

Az MCDM modellek koziil a kordbbiakban emlitett szakirodalmak alapjan haditechnikai esz-
kozok Osszehasonlitasara az AHP, a PROMETHEE, valamint a SMART modszerek igen jol
alkalmazhatok.

Az AHP moédszer eredményesen hasznalhato az értékelés végrehajtasara [8][9][10][11][12]. Eb-
ben az esetben a dontési probléma az attekinthetdség érdekében egy tobbszintli fastruktiraként
jelenitheté meg, az 5. dbranak megfelelden, amelynek legfelsd szintje a cél, az alatta 1évd szinte-
ken a szempontok, az alszempontok stb., a legalsé szinten pedig az alternativak helyezkednek el.

Cel

Szempontok

Alszempontok

Altemnativak

5. abra Az AHP modell felépitése (sajat szerkesztés)

A legelterjedtebb, AHP modszertanra épiilé dontéstamogatd szoftver az Expert Choice (a to-
vabbiakban EC) [13]. Az EC modellekben a grafikus abrazolasban az alternativak nincsenek
megkiilonboztetve a szempontoktol. Az egyediili kiilonbség az, hogy az alternativak helyez-
kednek el a szempontfa legalsé szintjén. Az EC altal kezelt fak legfeljebb 5 szint mélységiiek,
¢s egy szempontnak legfeljebb 9 alszempontja lehet.

Az AHP dontési problémak megoldéasanak [9]:
= az egyik alapeszkoze a paros (paronkénti) dsszehasonlitas, amit a szempontok sulyo-
zéasara ¢s az alternativak értékelésére egyarant alkalmaznak.
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> egy lehetséges masik megoldasa a sajatvektor modszer (EM), amely soran a dontéshozo
a dontési feladat, szempont sulyainak meghatarozésara és az alternativak minden egyes
levélszempont szerinti kiértékelésére megadja a paros 0sszehasonlitas matrixokat. A péa-
ros 0sszehasonlitas intervallum-skalaja az AHP mddszertanban a kovetkez6 [11]:

o egyforman fontos/elényds;

mérsékelten fontosabb/elénydsebb;

sokkal fontosabb/elony0dsebb;

nagyon sokkal fontosabb/elénydsebb;

rendkiviili mértékben fontosabb/eldnydsebb.

0 O O O

Az alternativak értékelésére tobb modszer is rendelkezésre all [11]:
= disztributiv AHP modell;
= idealis AHP modell;
» mindsit6 AHP modell;
= csoportos dontések.

Az AHP alkalmas haditechnikai eszkdzok Osszehasonlitasara €s az egymashoz viszonyitott
eredd képességek szamitdsara. Ennek a modszernek az eldnye, hogy nem csak arra ad valaszt,
hogy melyik a megfeleldbb, hanem arra is, hogy mennyivel jobb az adott eszk6z. Mindezeken
tul az érzékenység vizsgalat az eredmények pontossagat is megmutatja. A modszer hatranya,
hogy az eredmények 1ényegében a paros dsszehasonlitdsokbdl szarmaznak, amelynek elvégzé-
sé¢hez szakmailag felkésziilt és kovetkezetes szakért6kre van sziikség. A végeredmény az esz-
k6zokhoz rendelt olyan pontszam, amely kifejezi az egymashoz, vagy a kivalasztott eszk6zhoz
viszonyitott képességek nagysagat.

A PROMETHEE modszer alkalmas a haditechnikai eszk6zok kozotti rangsor meghatarozasara.
A moddszercsalad els6 tagjaa PROMETHEE I csak részleges rangsort ad meg, mig a PROMET-
HEE Il teljes rangsort biztosit. Ebben az esetben nem kapunk képet arr6l, hogy az adott eszkdz
mennyivel jobb egy masikhoz viszonyitva, de természetesen vannak azok az esetek, amikor
erre nincs is szlikség.

Az AHP modellek megoldasakor lattuk, hogy az alaptechnika a paros 0sszehasonlitds, ami bizo-
nyos esetekben, pl. nem tul nagyszamu szubjektiv szempont esetén, nagyon j6 eszkdznek tiinik. A
paros Osszehasonlitds a dontéshozd egyéni preferenciaira €piil [13]. A modellekben ennek mérté-
kének a meghatdrozésa az egyik legnehezebb feladat, ezért a kiilonbdzé modszerekben kiilonbozo
technikakat dolgoztak ki. A preferencia mértékének a mérésére hasznossagi fliggvényeket lehet be-
vezetni. Tobb szemponti dontési problémak megoldasakor gondot jelenthet a kiilonb6z0 alternati-
vék kiilonbdz6 szempontok szerinti 6sszehasonlithatdsaga is. Ezekre a kérdésekre a PROMETHEE
modszerek eltérd valaszokat adnak, mint amiket az AHP modellekben megismertiink.

Az el6z6ekben lathattuk, hogy a tobb szempontu dontési problémakban az alaplépései a ko-
vetkezok [11]:
1. A dontési feladat felépitése
a) a cél megfogalmazasa;
b) az alternativak kivalasztasa;
C) aszempontok meghatarozasa.
2. A dontési feladat megoldéasa
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a) aszempontok sulyainak a meghatarozasa;
b) minden alternativa kiértékelése minden szempont szerint;
c) az értékelések és a stilyozas Osszegzése

A PROMETHEE moédszertan egy dontéshozé szoftverrendszere a PROMCALC & GAIA [13],
melynek hasznalatdhoz az MS Office programcsomag elegendd. A modszer elénye az egysze-
riien kezelhetd matematikai apparatus, azaz a gyors és egyszert szamitdsok. Részben hatrany,
de sok esetben elegendd, hogy az eredmény csak egy sorrendi skala. Tovabbi hatrany, hogy az
eredményeknek kevés az informacid tartalmuk, csak olyan levélszempontok hasznalhatok,
amelyek kozvetleniil objektiven paraméterek segitségével mérhetok, valamint a szubjektiv ér-
tékelésre nincs lehetdség.

A SMART eljérés, ahogyan azt a neve is tiikkrozi egyszertien alkalmazhat6, konnyen kezelhetd al-
goritmusti moédszer. A hasznossagi fliggvényei engedik a paramétereken keresztiil torténd értéke-
lést. Az eljaras engedi a szubjektiv itéleteken keresztiil torténd pontozast is. Ebben az esetben a
szakértok kialakitanak egy idealis eszkozt és ehhez képest értékelik példaul egy 100-as skalan a
szempontokon keresztiil az eszkozoket. A SMART eljaras 1ényeges kiilonbsége a tobbihez képest
az eredmények abrazolasi modja. Az alternativdkhoz ugyanis nem egy pontértéket rendel, hanem
két értéket, amelybdl az egyik az alternativa hasznossagat, mig a masik a koltségeket jeloli. Az ilyen
jellegli abrazolas lehetdvé teszi a hasznossag koltséghatékonysaganak a megjelenitését.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a haditechnikai eszk6zok — igy a helikopterek - kivalasztasa
soran a tobb szempontu dontéselmélet mddszertana jol alkalmazhato. Fo célkitiizésként a kolt-
ség-haté¢konysag jelolhetd meg, melynek eredményekeént a légierd korszerlisitéséhez az elérhetd
tipusok koziil a harcaszati képesség és az anyagi raforditas tekintetében a legoptimalisabb ha-
ditechnikai eszkoz keriilhet kivalasztasra.

Javaslat a dontési modell kivalasztasara

A legpontosabb eredményeket az AHP eljaras szolgéltatja, az alkalmazasanak viszont nagyon
komoly feltételei vannak. Nem csak megfelelden felkésziilt szakértOkre van sziikség, hanem az
AHP matematikai modelljét is tudniuk kell alkalmazni. Amennyiben a feltételek adottak, min-
den esetben javasolt az eljaras alkalmazasa [8][9][11]. Ha a matematikai szakismeret nem all
rendelkezésre, akkor jol alkalmazhato a PROMETHEE és a SMART eljaras is. Osszességében
tehat elsddlegesen az AHP eljarast kell alkalmazni, ha erre nincs lehetdség, akkor ezt kvetden
a korszeriibbnek tekinthet6 PROMETHEE modszert, masodlagosan pedig a SMART eljarast.

HELIKOPTEREK OSSZEHASONLITASA SORAN ALKALMAZANDO
SZEMPONTOK

Figyelembe véve a gyakorlati példakat, valamint az el6z6ekben ismertetett modszereket a ko-
rabbiakban mar bemutatott értékelési szempontokat dtdolgoztam. Mind a harci, mind pedig a
szallitd helikopterek esetében meghataroztam a f6- €s alszempontokat. A harci helikopterek
esetében a harcaszati, jellemzok — mint fészempont — mellett kiemelt fontossaggal bird tulaj-
donsagként kezelem a fegyverrendszer jellemzoket, mig a szallito helikopterek esetében ugyan-
csak kiemelten kezelem a szallitokapacitas jellemzdket. A repiiléstechnikai, az tizemben tartasi
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¢s az ¢lettartam koltség jellemzok tekintetében nem tettem kiilonbséget a helikopter tipusok

kozott. Mindezek alapjan a helikopterek dsszehasonlitdsa soran az alabbi szempontok alkalma-
zasara teszek javaslatot.

Harci helikopterek 6sszevetésének szempontjai

Harcaszati jellemzok:

¥y ¥ ¥ ¥+ ¥

,_).

mandverezo képesség (repiilésdinamikai tulajdonsagok);
harcaszati alapadatok;
harcaszati alkalmazhatdsag
alacsony felderithetdség;
magas harci taléloképesség (aktiv és passziv onvédelem biztositottsaga);
o tliz-és robbanasvédelem;
o ABYV védelem;
o pancél védettség;
o rakéta elharitasi képesség (infra csapda, Elbit Music?®, LAIRCM?
NATO interoperabilitds (kommunikacios rendszer, idegen-barat felismerd rendszer stb.);

Fegyver rendszer jellemzok:

.....

» javadalmazasok, tlizgyorsasag, hatotavolsag;

,.).
,_)
,_)

ujra fegyverzés, ismételt feladatra torténd elokészités ideje;
célzo komplexum (cél megjelolés, tavolsag méreés, kozos rendszer a navigacios rendszerrel);
bombavetés lehetdsége stb.

Repiiléstechnikai jellemzok:

¥y ¥ ¥ ¥ ¥

,_)
,_)

sarkany és rendszerei;

hajtomi és rendszerei;

avionikai rendszerek;

megbizhatosag, vész- és tartalékrendszerek;

lezuhanas, durva litkozés, kényszerleszallas esetén a személyzet (utasok) szamara ma-
gas tulélési valoszinliség;

kornyezeti viszonyoktol nagymértékben fiiggetlen lizemeltethetdség;

korszertiség.

Uzemben tartasi jellemzok:

.

-

lizemeltethetdség;
o technologizaltsag;
diagnosztizalhatosag;
javithatosag;
miuszaki allomany alapképzettségi szintje;
lizembentarto alegység szervezeti felépitése;
egy repiilt ora kiszolgalasi igénye [f0 Ora/rep. ora];
a helikopter iizemideje (javitaskozi, 6sszmiiszaki és/vagy naptari tizemido);

0 O O O

O

20 Elbit Music: izraeli gyartmanyu fedélzeti onvédelmi rendszer
2L L AIRCM: Large Aircraft Infra Red Counter Measures
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- a hajtomiivek és kiemelt berendezések lizemideje;

- alkalmazott tizemeltetési technologia (miiszaki allapot meghatarozasahoz rendelkezésre
allo6 modszerek);

» miszaki munkak gyakorisaga, eszk6z és humaneréforras igény (,,0” szintii munkak ara-
nya az ,,I” és ,,D” szintli miiszaki munkakhoz viszonyitva;

- lizemeltetési korlatozasok (leszallas szam, talterhelés, a futomiivek talterhelése);

» adatr6gzit6 eszkoz jellemz6i (kinyerhetd paraméterek szama, a kiolvasashoz sziikséges
specialis eszkoz);

» meghibasodasok gyakorisaga (egy meghibasodasra jutd repiilt id6);

Elettartam koltség jellemzék:

> beszerzési koltség (repiildgép, foldi kiszolgald eszkozok, fegyverrendszerek, szersza-

mok, miiszaki dokumentaciok, kiképzést tamogatd eszkozok);

> kozvetlen lizemeltetési koltség;

o Orankénti lizemanyag fogyasztas;

o 1 repiilt oréra jutd koltségek (munkaerd, anyagi raforditas);
kozvetett (lizembentartési, javitasi) koltségek;

o csere berendezések, javitd anyagok, csapat- €s ipari nagyjavitas koltségei;

o ,,0” szintll munkak koltsége az ,,I” és ,,D” szintli miiszaki munkékhoz viszonyitva;
garancia id6tartama;
infrastrukturalis koltség;
az allomany kiképzési koltsége (amennyiben a beszerzési 0sszeg nem tartalmazza);
logisztikai és informatikai biztositas koltségei;

¥

¥y ¥ ¥ ¥+ ¥

replil6téri infrastruktara koltsége.

Szallité helikopterek 6sszevetésének szempontjai

Harcaszati jellemzok:

harcaszati alapadatok;

harcéaszati alkalmazhatdsag;

alacsony felderithetdség;

magas harci tuléloképesség (aktiv és passziv onvédelem biztositottsaga);
o tliz-és robbanasvédelem;

¥y ¥ ¥ ¥

o ABV védelem; rakéta elhdritasi képesség (infra csapda, Elbit Music??,
LAIRCM?;
o pancél védettség;
= NATO interoperabilitas (kommunikacios rendszer, idegen-barat felismer6 rendszer stb.);
- fegyverzeti felszereltség.

Szallito kapacitas jellemzok:
= maximalis belso terhelhetéség;
o szallithato személyek szama (teljes felszerelésben);
o max. szallithato sebesiiltek szama;

22 Elbit Music: izraeli gyartmanyu fedélzeti onvédelmi rendszer
Z LAIRCM: Large Aircraft Infra Red Counter Measures
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max. teher tomege, mérete;
szabvanykonténerek szallithatosaga;
raklapok alkalmazhatdséaga;
o rendszeresitett haditechnikai eszk6zok elhelyezhetdsége;
= maximalis kiilsé terhelhetdség;

o O O

- ¢sorlé maximalis terhelhetdsége;
» specialis fiiggesztmények (pl.: BAMBY BUCKET);

A repiiléstechnikai, az lizemben tartasi €s az ¢€lettartam koltség jellemzok tekintetében ugyan-
azokat a szempontokat alkalmazom, mint a harci helikopterek esetében.

OSSZEFOGLALO

Hazank NATO csatlakozasat kdvetden annak ellenére, hogy vallaltuk a tagsaggal jard kotelezettsé-
geket (GDP?* 2%-a védelmi kiad4sokra) az orszag teljesitd képességének eredményeként haditech-
nikai eszk6zok beszerzésére nem volt lehetdség. A technikai eszk6zok jelentds részét kivontak,
melynek eredményeként sok esetben fegyvernemi képességek szlintek meg. A hazai helikopter ké-
pességben bekovetkezett negativ valtozasok jol tiikrozik a hosszu éveken 4t tarto forrashianyos mii-
kodés eredményét. A jelenleg meglévo kapacitas a rendelkezésre allo géplétszam miatt teljes mér-
tékben nem biztositja a helikopter képességgel szemben tdmasztott kovetelményeket.

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Hader6fejlesztési Program eredményeként a Magyar Honvédség
jelentds fejlesztések elott all. A 1égierd vonatkozasaban ennek egyik els6 1épéseként Mi-17 tipusu
szallito és Mi-24 tipusu harci helikopterek ipari nagyjavitasara keriil sor, amely jelentdsen hoz-
z4jarul a helikopter képesség visszaallitasahoz, de onmagéban a meglévd eszk6zok minimalis
szinti modernizalassal egybekotott ipari nagyjavitasa végleges megoldast nem eredményezhet.
A képesség fejlesztés, csak uj 1égi jarmiivek bérlésével/vasarlasaval biztosithat. Napjainkban a
haditechnikai rendszerek tizemeltetése soran kiemelt jelentséggel bir a koltséghatékonysag. Ter-
mészetesen az alap kovetelményt tovabbra is a harcészati paraméterek megfogalmazasa jelenti,
de csak ¢és kizardlag ezen szempontok kiemelése és szem el6tt tartasa nem vezethet eredményre.

Annak érdekében, hogy egy hatékony €s gazdasagos rendszer keriiljon kialakitasra, a tobb
szempontu dontéselméleti modszer alkalmazasa elengedhetetlen. A relevans szakirodalmak fel-
dolgozasaval egyértelmiien igazolhato, hogy a helikopter képesség fejlesztés érdekében terve-
zett beszerzések soran az AHP modszer alkalmazasa az elsédleges. Amennyiben az ehhez sziik-
séges feltételek nem teljesiilnek, akkor a PROMETHEE modszer is jol alkalmazhatd. E dontési
modellek a vizsgalatba bevont paraméterek (ismérvek) szerint rangsorolnak, ezért a szempont-
rendszer helyes megvalasztasa alapfeltétele a haditechnikai eszk6zok Osszehasonlitasanak.
Fontos hangsulyozni, hogy a modszerek alkalmazasa megfeleld szintli szakértelmet igényel,
amely a megfeleld hatékonysag elérése érdekében elengedhetetlen. A szakmaisag jelentdsége
abban mutatkozik meg, hogy a harcaszati- és miiszaki kdvetelmények pontos meghatarozasa
nélkiil megfelel eredményre nem juthatunk. Csak akkor jarunk el helyesen, ha a helikopterek
tizemeltetését egy komplex rendszerként kezeljiik, amelyben az egyik legfontosabb elem maga
az lizemeltetés targya is mar egy Osszetett rendszer, ezért annak kivalasztasa nagy koriiltekintést

24 GDP:Gross Domestic Product (bruttd hazai termék)
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igényel. A képesség fejlesztés érdekében folytatott elemz6 munkak, vagy akar a beszerzés soran
alkalmazhat6 szempontok helyes megvalasztasa, meghatarozasa alapfeltétele egy megalapozott
dontés elokészitésnek, ezért ezen jellemzok kidolgozasa nagy jelent6séggel bir. Jelen tanul-
manyban torekedtem meghatarozni a legfontosabb harcészati- és miiszaki kdvetelményeket.
Bemutattam a haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitdsara kidolgozott és alkalmazhat6 értékeld
modszereket, valamint meghataroztam azon szempontokat, amelyek 6sszehasonlitdsaval kiva-
laszthatok a hazank szamara leginkabb megfelel6 harci- és szallitd helikopterek.
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THE POSSIBILITIES OF THE COMPARISON OF COMPATEQUIPMENT SYSTEM IN THE FIELD OF
THE HELICOPTER CAPABILITY DEVELOPMENT

As a result of the Zrinyi 2026 Defense and Force Development Program, the Hungarian Defense Forces are un-
dergoing significant technical procurements. The currently available helicopter capability, due to the available
number of helicopters, does not fully provide the tasks required for the ability. Capability development can only
be achieved by renting / buying new helicopters. In order to create an efficient and economical operating system,
the use of a multi criteria decision making method is essential, with the basic precondition for precise tactical and
technical requirements. Only if helicopter capability is treated as a complex system, in wich one of the most im-
portant elements is the helicopter itself, so its selection requires great care.

Keywords: force development, helicopter capability, tactical-technical requirements, multi criteria decision making
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