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A haboruat is megjart UAV-k pilotainak mentalis
atformalodasa

Az emberiség térténelmében az eszkbzqgydrtasnak és az uj technoldgidk fejlesztésének, teszte-
lésének bélcsdje (szinte) minden esetben a hadsereg és a hdborus kériilmények voltak. A piléta
nélkiili légi jarmiivek megjelenésiikkor a légvédelmi alakulatok célgépei voltak, majd a felmertilé
igényeknek megfeleld atalakitasuk és fejlesztésiik soran felismerték, hogy nem csupan , aldozati
barany” lehet ez az autondm jarmd, hanem énmaga lehet akar a farkas is. Félelmetes belegondolni,
hova juthatnak a fejlesztések. Megtdrténhet valaha az, ahogyan a farkasok falkaban, tgy ezek
a harcold organizmusok rajkételékben, autondm mddon teljesitik a kiildetésiiket?

Amig ezen merengiink, addig az olvasé megismerkedhet az elmult id6szak lokalis haborduival
és a pildta nélkiili [égi jarmlivek bevetési tapasztalataival. Ezt kbvetSen a szerz6k bemutatjak
igaz torténeteken keresztiil, hogy a drénoperatorok mit élnek at, milyen tapasztalataik vannak
eqy bevetés soran, és ez hogyan hat a mentalis allapotukra, egészségiikre.

Kulcsszavak: pildta nélkiili [égi jarmd, UAV, UAS, UCAV, drdn, fegyver, katonai miiveletek,
pszicholdgia

1. Bevezetés

A haboru mivészet, valljak Szun-Ce déta a hadelmélettel foglalkozdk. Igaz, nem a szépsége
miatt, mert valljuk be, olyan ebben a mdifajban nincs, hanem azért, mert minden haborus
konfliktus, haborus cselekmény valami Uj kiprobalasanak, létrejottének a szintere. Lassuk
be, hogy az &skor kébaltajatél a mai modern kor precizids fegyverzetéig rengeteg idd telt el,
és szédiiletes technikai, technologiai fejlédés ment végbe a vilagban, aminek kdszonhetben
jelent&sen atalakultak a hadviselés szabalyai [21]. A puszta kézzel, testkozelbsl megvivott
kiizdelem mara a multé, mivel az ellenséget mar csak a célzokésziilék objektivjan keresztiil
latjuk, vagy egyes esetekben még ott sem. Az automatizaltsag és a mesterségesintelligencia-
kutatdsok végelathatatlan fejlédése okan eljuthatunk oda, amikor a robotok egymas ellen
Jlejatsszak” a csatat f6ldon, vizen és a pildta nélkiili légi jarmiveknek’ kdszonhetden a levegs-
ben [22]. Ezek a légi organizmusok a 21. szdzadra az élet szamos teriiletén nélkilozhetetlenné
valtak, mivel nem csupan hatékonyabbak, olcsébbak és gyorsabbak, de biztonsdgosabban
is elvégezhet6k a segitségiikkel olyan feladatok, amelyek veszélyt jelentenének az emberre.

' Unmanned aerial vehicle (UAV)/unmanned aircraft (UA) - pilota nélkiili légi jarmd, dron.
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Ez az oka annak is, hogy a harctéren egyre nagyobb létszamban és egyre béviils feladatkorben
talalkozhatunk a dronokkal [41].

Ebben a publikaciéban bemutatjuk, hogy korunk egyik modern, toretlenil fejlé6dé viv-
manya, a piléta nélkdili légi jarmii hogyan ,nétt bele” a haborus szerepkdrbe, de még inkabb
azt jarjuk korbe, hogy e légi eszkdzoket kezeld operdtorok miként dolgozzak fel a munkajukkal
egyutt jaré mentdlis megterheléseket.

2. Konfliktusok, ahol dréonokat alkalmaztak

Az elmult b6 harom évtized konfliktusaiban egyre nagyobb szerepet jatszottak a pildta nélkdili
légi jarm(ivek. Igaz, ma mar szinte minden hadsereg arzenaljaban megtalalhatok a drénok,
rengeteg feladat- és szerepkorrel. Olyan széles a felhasznalasi lehet8ség palettaja, hogy szinte
nincs olyan feladat, amelyet ne lehetne ezekkel a légi eszkdzokkel megoldani [16], [19], [20].
Felhasznaldi oldalrol szamos életet mentettek meg a felderit6-, tliztdmogatd képességének
kdszonhetden, de mindehhez hozzdszamolhatjuk annak a kezel6allomanynak a létszamat is,
akik nem voltak jelen személyesen a kdzvetlen harci cselekményben, mivel 6k a drénpilotak.

2.1. Az elsé 6bélhaboru

Akonfliktus azzal kezd6détt, hogy 1990. augusztus 2-an az Iraki hadsereg lerohanta Kuvaitot.
Ezt az offenzivat kdvet6en az ENSZ Biztonsagi Tandcsa, 39 orszag tdmogatdsaval és jelen-
létével létrehozta az Irak elleni Koalicids ErSket.” A legnagyobb kontingenst az Amerikai
Egyesiilt Allamok biztositotta 470 000 fével, masodik helyen pedig az Egyesiilt Kiralysag all
53 000 katonaval. Az iraki oldalon nagyjabél 300 000 6 harcolhatott. A helyzet rendezését
diplomaciai uton prébaltak megtenni, de ez nem vezetett sikerhez, ezért George Bush® az USA
akkori elnoke elrendelte a Sivatagi Vihar hadmivelet elinditasat.

Az 1991. januar 17-én induld elsé miveletek célja az iraki csapatok kiszoritasa volt
Kuvait teriiletérél. Az dsszehangolt miveletek sikerességének kdszonhetéen minddssze bé
egy hénapig tartott a konfliktus, és 1991. februdr 28-an mar le is zarult az iraki hadsereg
kivonulasaval, majd aprilis 6-an hivatalosan a tiizsziineti feltételek elfogadasaval. A bevetés
soran a Koaliciés Erék oldalan a legtébb halalos dldozat amerikai volt. Az Egyesiilt Allamok
részérsl osszesen 382 6, amelybdl csupan 147 £6 esett el ellenséges tiiz altal [40]. Nagyjabol
20 000 és 35 000 kozotti iraki katona halt meg a habort soran. A konfliktus kovetkeztében
elhunyt polgari aldozatok szamat 100 000 és 200 000 kozé becsiilik [28].

Ebben azidbszakban a drénhadviselés még kezdetleges volt, a légi eszkdzok alkalmazasa
nem volt széles korben elterjedt, mivel sem a dron m(iszaki paraméterei nem tudtak plusz

2 Tagjai: Afganisztan, Argentina, Ausztralia, Bahrein, Banglades, Belgium, Kanada, Csehszlovakia, Dénia, Egyiptom,

Franciaorszag, Németorszag, Gorogorszag, Honduras, Magyarorszag, Olaszorszag, Kuvait, Marokko, Hollandia,
Uj-Zéland, Niger, Norvégia, Oman, Pakisztan, Lengyelorszag, Portugalia, Katar, Szaid-Arabia, Szenegal, Sierra
Leone, Szingapur, Dél-Korea, Spanyolorszag, Svédorszag, Sziria, Térokorszag, Egyesiilt Kiralysag, USA, Egyesiilt
Arab Emirségek.

> George Herbert Walker Bush (Milton, Massachusetts, 1924. junius 12. - Houston, Texas, 2018. november 30.)
az Amerikai Egyesiilt Allamok 41. elndke (1989-1993). Korabban ENSZ-nagykévet, CIA-igazgatd, valamint —Ronald
Reagan elnoksége alatt — alelnok (1981-1989).
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»szolgaltatast” nyujtani, sem eljaras nem létezett a hasznositasukra. Csupan egy emlitésre mélto
UAV volt, amelyik alkalmas lehetett egy-egy bevetésre, mégpedig az izraeli AAI Corporation
és az Israel Aircraft Industries altal kifejlesztett Pioneer RQ-2A (1. dbra). Az Egyesiilt Allamokban
1986-ban allitottak szolgélatba és rendszeresitették egészen 2007-ig. Az 1. dbrén lathatd
RQ-2A valos ideji felderitési, megfigyelési, célmeghatdrozasi és harci karokkal kapcsolatos
informacidgydijtési feladatokat hajtott végre. Inditasa a szérazféldon kivil hajorol is lehetséges
volt egy specidlis inditoberendezés segitségével, landolasa pedig a hajé fedélzetére kifeszi-
tett hald, a szarazféldon egy farokhorog és egy rogzitéhuzal segitségével volt lehetséges.
Alkalmazasi tavolsaguk 185 km volt. A replil6gép sarkanyszerkezete szénszalas kompozitbdl,
livegszalbol, kevlarbdl, aluminiumbdl és fabol készilt. A nem fémbél késziilt kompozitok az UAV
radarkeresztmetszetét is csokkentik. Ezek a kdnny( anyagok teszik lehet6vé, hogy a Pioneer
egy 26 LE-s, kétlitemU motorral képes legyen felemelni a megfigyeléberendezésekbdl alld
hasznos terhet, szenzorokat. A 100-as oktanszamu repiil6benzin 47 | izemanyag-kapacitasa
5,5 6ran keresztil képes a drént a leveg6ben tartani. Szaddam Huszein 1991-es offenzivaja
Kuvaitért idealis terepet biztositott az RQ-2 UAV-egységek szamara, hogy bizonyitsak rater-
mettségiiket, és kezdetét vegye a modern kori dronhadviselés. Az amerikai haditengerészet,
tengerészgyalogsag és a hadsereg mintegy 40 db Pioneer légi jarmive tobb mint 300 bevetést
hajtott végre a Sivatagi Vihar hadm(ivelet soran. A haditengerészet az lowa és a Wisconsin
csatahajokrol repilt a dronokkal, harom pilota nélkiili légi jarmivekkel felszerelt szazada pedig
a tengerészgyalogsag tiizér csapatai szamara segédkeztek tlzhelyesbitési és célazonositasi
feladatokban.

1. 4bra
Pioneer RQ-2A [7]

A hadsereg is bevetett egy UAV-szakaszt, hogy a hadsereg tlizérségét segitse a tengerész-
gyalogsag dronegységeihez hasonléo médon. A Pioneerekhez tartozik egy népszerti térténet,
miszerint a Wisconsin csatahajé legénysége a 159-es szamu Pioneert inditotta bevetésre, hogy
a Missouri 41 cm-es agyuinak csapasa utan harcikar-felmérést végezzen. Ahogy a kezel6k
alacsonyan repiiltek a Pioneerrel a Failaka-sziget folott, szamos iraki harcos arra gondolt, hogy
a csatahajé valoszintileg Ujabb sortlzre készil. Amikor az UAV elhaladt kdzvetlen felettik,
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ennek a latvanynak a hatasara elkezdtek fehér zaszldkat lengetni, hogy megadjédk magukat.
Ez az esemény volt az elsé alkalom a térténelemben, hogy emberek megadtak magukat egy
dronnak harc kézben. Amikor a haditengerészet tisztviselGi felajanlottak, hogy dtadnak egy
Pioneert a Smithsonian Intézetnek, a Nemzeti Légi- és Urmulzeum kuratorai kifejezetten azt
az UAV-t kérték, amelynek az 6bslhabort idején az iraki csapatok megadtak magukat. Osszesen
12 Pioneer veszett oda akkor, egyet l6ttek le, a tobbi mind mUszaki okbol kényszerilt féldre.
Osszesen 313 bevetésen vettek részt, és 993 replilt orat regisztraltak [27].

2.2. A délszlav haboru

Az egykori Jugoszlavia szocialista allam volt, amely a Il. vildghaborut lezaré békeszerz6dés
utan jott létre. A hat kdztérsasagbol allé foderacioban szerbek, horvatok, boszniai muszlimok,
albanok, szlovének, magyarok és masok éltek egy viszonylag laza kommunista rendszerben.
Az e csoportok kozotti fesziiltségeket Tito elndk vezetésével sikeresen elfojtottak. Tito
1980-ban bekdvetkezett haldla utédn az etnikumok Ujra egymasnak fesziiltek. A nacionalista
csoportok Jugoszlavian belili nagyobb autondmia iranti kovetelései 1991-ben Horvatorszag
sereg elébb Szlovéniat, majd Horvatorszagot tamadta meg. Ez utébbi konfliktusban, amely
1992-ben az ENSZ altal feliigyelt tlzsziinet keretében sziinetelt, tobb ezren vesztették életiiket.
Ajugoszlav hadsereg Horvatorszagbdl kivont és boszniai szerb hadsereggé atnevezett egységei
hatalmas tertiletet vettek el a szerbek altal uralt terlletekbdl. Az etnikai tisztogatas sorén
tobb mint egymillié boszniai muszlimot és horvatot (iztek el otthonaikbol. A szerbek is sokat
szenvedtek a haboruban. A févarosukat, Szarajevét foldrél és levegbbbl egyarant ostromoltak.
Az ENSZ békefenntartdi, akiket a harcok megfékezésére vezényeltek a teriiletre, hatastalannak
bizonyultak. A habord megallitéséra irdnyuld nemzetkdzi prébalkozasok kudarcot vallottak,
és tébb mint 100 000 ember halt meg. A habort 1995-ben ért véget, miutan a NATO szinte
porig bombdazta a boszniai szerbeket, a szarazféldon pedig a muszlim és horvat csapatok
arattak gyézelmet. Az Amerikai Egyesiilt Allamok kozvetitésével létrejott a béke, ezaltal
Bosznia két autondm részre szakadt, egy Boszniai Szerb Kéztdrsasagra és egy muszlim—horvat
foderaciora. 1995 augusztusaban a horvat hadsereg megrohamozta a szerb ellenérzés alatt
allo horvatorszagi terlileteket, ami ezreket késztetett menekiilésre. Horvatorszag és Bosznia
hamarosan teljesen fliggetlenné valt Jugoszlaviatol. Szlovénia és Macedonia ez idében mar
nem is volt tagja, majd ezt kdvet6en Montenegro lépett ki. 1999-ben a koszovéi albanok tjabb
brutalis haboruban harcoltak a szerbek ellen a fliggetlenség kivivasaért. Szerbia a konfliktus
végén vereséget szenvedett [11].

A délszlav konfliktus felderité miveleteit mar jelentés mértékben tamogatték a pilota
nélkali légi jarmvek, viszont a technikai fejlettség még mindig ,csak” felderit6 kiildetések
végrehajtdsanak szintjén volt. Ezekben az években még nem allt rendelkezésre olyan UAVY,
amelynek a rendszereibe lehetett volna fegyverzetet integralni. Amint azt a korabbi fejezetekben
irtuk, az 6bolhaboruban is jél bevalt Pioneer RQ-2A-t alkalmaztak eleinte itt is, de ekkorra
megjelent a fegyverpiacon két Uj tipus. A Pioneerek feladata az volt Jugoszlavia felett, hogy
a Lockheed P-3 Orion repiil6gépekrél inditott rakétaknak deritsék fel a foldi célokat. A sike-
rek ellenére az 1990-es évek végére tisztan korvonalazddott, hogy ez a lassu és alacsonyan
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replilé UAV egyre kiszolgaltatottabba és sebezhet6bbé valt a légvédelmi tiizérséggel szemben,
kilonosen a Koszovo folotti légtérben repiilve, ezért sziikség volt egy Uj tipus bevetésére [27].

Az (j tipus pedig nem volt mast, mint a 2. dbran bemutatott RQ-1 Predator.* Az amerikai
légierd 11. légi felderité parancsnoksaganak Predator-szédzadat 1995 nyaratol a Jugoszlavia
terlletén zajlo haboru idején vetették be. A kdvetkezd évben a Kongresszus drasztikusan meg-
emelte a Predatorok beszerzésének koltségvetését, 50 millid dollarrol 115,8 millio dollarra, mivel
a felhasznalasi tapasztalatok nagyon j6 eredményeket mutattak, amibél kirajzolddott, hogy
a 21. szazad modern hadviselésében jelentds szerepet fognak betolteni a dronok. Akkoriban
attérésnek szamitott mar az is, hogy valds idejl felderitést tudtak végrehajtani, ami azt
jelenti, hogy az optikai rendszerek altal rogzitett képet és mozgoképet azonnal tovabbitot-
tak az operatorok felé egy olyan repiilérél, amelynek a fedélzetén nem tartozkodott hajozé.
A Predatorok hasznalatanak elsé évében szamos sikeres bevetést hajtottak végre. AzRQ-1elsé,
fegyvertelen, hirszerzd, megfigyeld és felderitd valtozata 1995 juliusaban telepiilt Albania teri-
letére. Ugyanebben a hdnapban a légierd létrehozta a fentebb mar emlitett 11. Légi Felderitd
Szézadot a nevadai Indian Springs Air Force Auxiliary Field-en, mint a légiharc-parancsnoksag
elsé Predator-egységét. A 11. Légi Felderitd Szazad 1996 &szére atkoltozott orszagunk taszari
bazisara, és innen végezték az RQ-1-esek lizemeltetési feladatait és iranyitasukat.

2. abra
RQ-1 Predator [5]

1996 végére az amerikai UAV-k t6bb mint 1575 kiildetést hajtottak végre az ENSZ/NATO
kdzos misszidjanak tamogatasara a volt Jugoszlavidban. A Predator veszteségeinek nagy

*  Ragadozo.
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részét az ellenséges légvédelmi csapatok tevékenysége okozta, a mlszaki meghibasodasok
szama elenyész6 volt [26], [29].

2.3. Az afganisztani hadszintér

Az USA afganisztani haboruja egy 2001-ben kezd6d& nemzetkdzi konfliktus eredménye, ame-
lyet a World Trade Center elleni szeptember 11-i tdmadasok valtottak ki. Vazlatosan nézve
a konfliktus harom f6 szakaszbol &llt. Az elsd szakasz, a talibok® megbuktatasa révid volt,
minddssze két honapig tartott. A 2002-t61 2008-ig tarté masodik szakaszt a talibok katonai
legyGzésére és az afgan dllam alapvetd intézményeinek Ujjaépitésére irdnyuld amerikai stratégia
jellemezte. A harmadik szakasz, a klasszikus felkelésellenes doktrina felé fordulds 2008-ban
kezd6dott, és Barack Obama amerikai elnok 2009-es dontésével gyorsult fel, amikor az ame-
rikai csapatok afganisztani jelenlétének ideiglenes ndvelésérél dontott. A nagyobb erékkel
olyan stratégiat hajtottak végre, amely a lakossagot védte a talib tdmadasoktol, és tdmogatta
a felkeléknek az afgan tarsadalomba valo visszailleszkedésére irdnyuld eréfeszitéseket. A stra-
tégiat a kilfoldi erék Afganisztanbdl vald kivondsanak ttemtervével parositottak; 2011-t6l
kezd6d6en a biztonsagi feladatokat fokozatosan adtak at az afgan hadseregnek és rend6rségnek.
Az Uj megkozelités nagyrészt nem érte el a kit(izott célokat. A lazadok tdmadasai és a civil
aldozatok szama makacsul magas maradt, mikozben a biztonsagi feladatokat atvevé afgan
katonai és renddri egységek koziil sokan nem tlintek felkésziiltnek a talibok visszaszoritasara,
amikorra az amerikai és a NATO harci misszié 2014 decemberében hivatalosan véget ért.
A teljes kivonulas elhtizédott 2021 masodik feléig, amikor Biden elndk bejelentette, hogy
az Egyesiilt Allamok nem fogja tartani az amerikai-talib megallapodasban meghatarozott
hatarid6t, miszerint majus 1-jéig minden csapatot kivonnak, és ehelyett kozzétette a teljes
kivonas tervét 2021. szeptember 11-ig. , Itt az ideje, hogy véget vessiink Amerika leghosszabb
haborujanak” —mondta. Az Afganisztanban maradé 3500 katonat attél fliggetlendil kivonjak,
hogy torténik-e elérelépés az orszagon belili béketdrgyalasokon, vagy a talibok csokkentik-e
az afgan biztonsagi erék és a polgarok elleni tdmadasaikat. Az Afganisztanban lévé NATO-
csapatok is tavoznak. Biden szerint Washington tovabbra is segiti az afgan biztonsagi eréket
és tamogatja a békefolyamatot. A talibok azt mondjdk, hogy addig nem vesznek részt ,sem-
milyen konferencian” Afganisztan jovéjérél, amig az dsszes kiilfoldi csapat el nem hagyja
az orszagot. Minden szempontbdl az afganisztani haboru az USA leghosszabb ideig vivott
harca a maga 20 évével [4], [37]. Afganisztan véres haborui rengeteg aldozatot koveteltek.
A 2001 ota tarté id6szakban tobb mint 6200 amerikai allampolgér, 66 000 afgan katona
ésrenddr, 1144 mas nemzetiségli NATO-katona, 47 245 afgan civil, 51191 talib és mas ellen-
séges katona, 444 egészségligyi személy és 72 tudosito vesztette életét [9].

A haboru kitorése el6tt par honappal sikeresen integraltak az AGM-114 tipusu Hellfire
rakétdkat a Predator rendszerébe, ezzel megkapta az Uj tipusnevét, amely MQ-1 lett. Ez a tipus
volt az USA hadseregének egyik ,repilé igaslova". Az MQ-1 Predator egy felfegyverzett,
tobbfeladatu, kdzepes magassagu, nagy hatdtavolsagu taviranyitasu repilégép, amelyet elsé-
sorban hirszerzési célokra, masodsorban pedig ellenerd pusztitasara alkalmaznak. Tekintettel

®  Azultrakonzervativ politikai és vallasi frakcio, amely Afganisztant uralta és menedéket nyujtott az al-Kaidanak,

a szeptember 11-i tamadasok elkévetdinek.
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a jelent6s replilési idejére, nagy hatotavolsagu érzékeldire, tobb izemmaodu kommunikacids
csatornaira és precizids fegyvereire, egyedilalléd képességet biztosit a nagy értékd, gyorsan
valtozo és id6érzékeny célok elleni csapasmérésre, koordinaciora és felderitésre. A Predatorok
képesek kiilonbdz6 kiildetések és feladatok végrehajtasara is: hirszerzés, megfigyelés, felde-
rités, kozeli légi tamogatas, harci keresés és mentés, precizios csapasmérés, konvojbiztositas,
Utvonaltisztitas. A Predator egy taviranyitasu légijarmii-rendszer része. A rendszer négy tel-
jesen felszerelt (felderits berendezések, fegyverzet) légi jarmdiibdl, foldi iranyitoallomasbal,
elsédleges miiholdas kapcsolatbdl és tartalék felszerelésbdl, valamint a 24 6ras bevetésekhez
sziikséges lizemeltetési és karbantartd személyzetbdl all. A személyzetét a légi jarmiivet
iranyito, a kiildetést iranyitd, a szenzorokat és fegyvereket kezeld, valamint sziikség esetén
a kiildetés koordinatoraként tevékenykedé pildta alkotja. A személyzet a féldi irdnyitdallomasrol
iranyitja a légi jarmvet latotavolsagon beliili adatkapcsolaton keresztiil, vagy latotavolsagon
tali mlveletek esetén miiholdas adatkapcsolaton keresztiil. A drén hordoz egy tébbspektralis
célzéberendezést, amely infravords érzékeldt, szines/monokrém nappali fényld TV-kamerat,
képerdsitett TV-kamerdat, ézeres célmegjeldldt és ézer tavolsagmérdt tartalmaz. Az egyes
képalkotd érzékeldk altal kozvetitett mozgokép kilon csatornan vagy dsszevontan is megte-
kinthetd. A repiil6gép két lézeriranyitasu leveg6-fold rakétat, AGM-114 Hellfire-t alkalmaz,
amelyek nagy pontossagu, alacsony jarulékos karokat okozd, pancél- és személy elleni harci
képessegekkel rendelkeznek [23].

Annak ellenére, hogy a Predator milyen nagyszerti tulajdonsagokkal rendelkezik, vannak
helyzetek, amelyek egy kisebb méret(i drént kdvetelnek meg, amelyet lehet akér a harctérrél
kozvetlendl inditani és irdnyitani. Az ilyen tipusu dronokra nagyon jo példa a 3. abran lat-
haté RQ-11 Raven, amely szamos el6nyds képességet biztosit a felhasznaloi szamara. A kis
méret pilota nélkili repllégéprendszer erényei a valds idejli, naprakész, horizonton tuli képi
megjelenités, a megfigyelt célpontrél kdzvetlen hirszerzési, megfigyelési, felderitési és cél-
informaciok biztositasa. Annak ellenére, hogy a csapatok mar szamos modern képalkoto,
felderit6 eszkozzel vannak felszerelve, a Raven altal biztositott él6, részletes, nappali és éjszakai
lefedettség mégis egyedivé teszi arendszert. Képes tovabba arra is, hogy az operatorok zavar-
talanul végezzenek hirszerzést, megfigyelést és felderitést a veszélyzdnakrol, ami biztositja,
hogy a mUveleti egység sokkal jobban rejtézkddve feligyeljen egy teriiletet. A Ravent a kis
méretébdl adodoan a katondk magukkal tudjak vinni a harcmezére, és a terepen az litkdzet
alakulasanak megfelel6en lehet inditani, ha sziikséges. A rendszer harom légi jarmUbdl, két
foldi iranyitéallomasbol és tamogatod berendezésekbdl all, amelyet két specidlisan kiképzett
pilota lzemeltet. A légi eszkdzt kézi vezérléssel vagy elére megtervezett Utvonalon, autondm
médon is lehet irdnyitani. Hasznos teherként a repiil6re rogzitett elektrooptikai vagy infravoros
megfigyel6rendszert képes magaval vinni. A égi jarm{ kézi inditasu, tomege kevesebb, mint
5 kg, élettartama pedig akar 90 perc is lehet [31].

A Raven percek alatt, kézzel indithat6, mint egy modellrepiilégép. Onmagatol képes
landolni, nincs szliksége futdmdlre vagy el6készitett leszallopalyara. Mivel a felbocsatasa
és visszahivasa ilyen modon térténik, nincs sziikség bonyolult tamogaté létesitményekre.
Automatizalt funkcidi és GPS-technoldgidja egyszer(ivé teszi a miikddtetését is, nem igényel
specialisan képzett kezeldket, vagy mélyrehat replilési képzést [30].
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3. 4bra
RQ-11 Raven inditdsa [42]

A kovetkezé tipus a 4. dbran, inditas el6tti munkalatok kozben lathaté RQ-7 Shadow, amely
az operatoroktol akar 125 km-re lévé célok felkutatasara, felismerésére és azonositasara is
képes. A rendszer nappal és éjszaka is felismeri a harcaszati jarmlveket 2,5 km magassagbol
és 3,5 km-es ferde tavolsagbol. A képi és telemetriai adatokat kozel valds idében tovabbitja
a foldi iranyitéallomasra, az dsszes forrast elemzd rendszerhez és akér a tiizérség célzasi
és iranyitasi rendszeréhez. A Shadow-t aktivan alkalmaztak Afganisztanban és Irakban,
valamint kiképzési célokra az Amerikai Egyesiilt Allamokban is. Az egyetlen olyan méret(i
pilota nélkili repiil6géprendszer lett, amely 2016 juniusaban atlépte az egymillio teljes repiilt
orat. A Shadow pildta nélkiili repiil6géprendszer-csalddot az AAl marylandi Hunt Valley-ben
talalhato létesitményeiben gyartjak [15]. Az egymillio repilt ora alatt jelent8s mennyiség(
tapasztalatot gyUjtottek a dronnal kapcsolatban, ez idé alatt a megbizhatdsagi problémai
révén 271 balesetet szenvedett, bar ezek kéziil csak egy volt A osztalyd.®

Az A osztaly baleset 2011-ben tortént Afganisztanban (ebben az orszagban szenvedte
el alegtobb balesetet), ahol egy a varakozo légtérben tartozkodo Shadow a levegében éssze-
Utkozott egy C-130-as szallitdgéppel. Mindketté megsériilt. A hadsereg 2011-ben veszitette
el a legtobb Shadow drént, 6sszesen 69-et, bar a balesetek szamat tekintve nem ez volt
a legrosszabb év. Ekkor az évi 6sszes repllt 6raszam (126 874 6ra) alapjan, 1839 6ranként
tortént baleset, ellentétben a 2014. évi 42 balesettel, ami 55 537 leveg6ben toltott ora alatt
kovetkezett be, igy a baleseti rata 1322 érankénti balesetet mutat. A kiilsé tényez&kre vagy
pilotahibakra visszavezethetd egyéb balesetek kozé tartozik az irdnyitas elvesztése, a nagy
szél és az lizemanyag kifogyasa a varakozasi légtérben. A hadsereg jelenleg a Shadow régebbi

® Egy A osztalyl baleset meghaladja az egymilli6 dollart.
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verzioit, a V1-est, egy Ujabb verziéra, a V2-esre cseréli, amely korszer(sitett hajtémuivel
és hosszabb szarnyfesztavolsaggal rendelkezik. A fejlesztések tovabbi harom éraval hosszabb
replilési id&t biztositanak a repllégépnek. A V2-eseken emellett digitalis berendezések vannak,
ami lehetdvé teszi a Tactical Common Data Link integraldsat. A TCDL segitségével a Shadow
kommunikalni tud és iranyithatd egy pildta altal irdnyitott helikopterbdl, erre példa az AH-64,
lehet6vé téve, hogy a helikopter pilétaja képes legyen iranyitani a drént, és ennek kdszon-
het&en alacsonyabb észlelhet8ség mellett felderiteni egy adott terepet, és csak a felderités
utan berepiilni oda csapasmeérésre [18], [33].

4. 3bra
RQ-7 Shadow [39]

2.4. Sziria

2011 marciusaban a Bassar el-Aszad elndk vezette sziriai kormanynak példatlan kihivassal
kellett szembenéznie, amikor orszégszerte demokraciaparti tiintetések tortek ki. A tiintet6k
az Aszad-rezsim onkényuralmi gyakorlatanak megsziintetését kovetelték, amely azota van
érvényben, hogy Aszad apja, Hafez al-Assad 1971-ben elndk lett. A sziriai kormany erészakot
alkalmazott a tiintetések elfojtasara, bevetette a rend6rséget, valamint katonai és félkatonai
eréket. Az ellenzéki miliciak megalakuldsa 2011-re datalhatd, majd ezt kévetéen 2012-re
a konfliktus teljes polgarhaboruva szélesedett. 2011 januarjaban Bassar el-Aszad sziriai elnd-
kot a The Wall Street Journalnak adott interjuban arrol kérdezték, szamit-e arra, hogy az arab
vilagot akkoriban végigsdprd népi tiltakozasi hulldm —amely Tunézidban és Egyiptomban mar
megdontdtte az dnkényuralmi uralkodok hatalmat — eléri Sziriat is. Aszad elismerte, hogy
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sok sziriai szamara gazdasagi nehézségek meriiltek fel, és hogy a politikai reformok felé
valé haladas lassu és megallithatatlan volt, de bizott abban, hogy Sziria megmenekiil,
mert kormanyéanak az Amerikai Egyesiilt Allamokkal és Izraellel szembeni ellenallasi
allaspontja 6sszhangban van a sziriai nép meggydz&désével, mig a mar megbukott veze-
t6k népik érzéseivel szembeszegiilve Nyugat-barat kilpolitikat folytattak. A kdérnyezeti
valsag is szerepet jatszott a sziriai felkelésben. Sziridban 2006 és 2010 koézott az orszag
modern kori torténelmének legsulyosabb aszalyat élték at. Tobb szazezer foldmuves
csalad jutott nyomorba, ami a vidéki emberek tomeges elvandorlasat okozta a varosi
nyomornegyedekbe. Ujabb felhivdsok hangzottak el nemzetkézi katonai fellépésre,
miutan 2013. augusztus 21-én Damaszkusz kiilvarosaban feltételezett vegyifegyver-
tdmadas tobb szaz ember halalat okozta. A sziriai ellenzék azzal védolta az Aszad-barat
eréket, hogy 6k hajtottak végre a tdamadasokat. Sziriai tisztviseldk tagadtak, hogy vegyi
fegyvereket hasznaltak volna, és azt allitottak, hogy ha ilyen fegyvereket hasznaltak,
akkor a lazadé er6k a felel&sek. Mikdzben az ENSZ fegyverellendrei bizonyitékokat gydj-
tottek az allitdlagos vegyi tamadasok helyszinein, az Egyesiilt Allamok, Nagy-Britannia
és Franciaorszag vezetdi elitélték a vegyi fegyverek hasznalatat, és kozolték, hogy meg-
torlo csapasokat fontolgatnak az Aszad-rezsim ellen. Oroszorszag, Kina és Irén a katonai
fellépés ellen emelt szét, Aszad pedig megeskidott, hogy harcolni fog az altala nyugati
agresszionak nevezett erészak ellen. Az Egyesiilt Allamok tébbszér is kinyilvanitotta,
hogy ellenzi az Oroszorszag altal tdmogatott Aszad-kormanyt, de nem avatkozott be
ilyen mélyen. Barack Obama korabbi amerikai eln6k arra figyelmeztetett, hogy a vegyi
fegyverek sziriai hasznalata olyan ,vords vonalat” jelent, amely katonai beavatkozast von
maga utan. 2017 aprilisaban az USA végrehajtotta elsd kozvetlen katonai akciojat Aszad
erdi ellen, 59 Tomahawk cirkalorakétat inditva egy sziriai légi tamaszpontra, ahonnan
amerikai tisztvisel6k szerint vegyi tdmadast inditottak. Egy évvel késébb, aprilis 14-én
az orosz figyelmeztetések ellenére az Egyesiilt Allamok Franciaorszaggal és az Egyesiilt
Kiralysaggal egyiitt tamadast inditott ,vegyi fegyverek lel6helyei” ellen. 2013-ban a CIA
titkos programot inditott az Aszaddal szemben 4ll6 ldzadd csoportok felfegyverzésére,
finanszirozasara és kiképzésére, de a programot késébb leallitottak, miutén kiderdlt, hogy
a CIA 500 millié dollart koltott, de csak 60 harcost képzett ki. Oroszorszag 2015 szeptem-
berében bombazé hadjaratot inditott az altala ,terrorista csoportoknak” nevezett sziriai
csoportok ellen, amelyek kézott az Iszlam Allam, valamint az USA &ltal tdmogatott Aszad-
ellenes lazadé csoportok is szerepeltek. Oroszorszag katonai tandcsadodkat is telepitett
Aszad védelmének megerdsitésére. Az ENSZ Biztonsagi Tanacsaban Oroszorszag és Kina
tobbszor megvétodzta a nyugati tdmogatasu, Sziriarol szolé hatarozatokat. Napjainkban
Sziria teriiletén az orosz csapatokon kiviil mas nemzetiségli katonak hivatalosan nem
tartozkodnak [34], [35]. Az oroszok allaspontja Sziriaval kapcsolatban: harc a nemzetkozi
terrorizmus ellen.

Az orosz dronprogram az utobbi években lendiilt fel, ennek ellenére mar tébb igé-
retes tipust is bemutattak. 2016 tavaszan Oroszorszag 30 UAV-komplexumot telepitett
Sziriaba. 2016 decemberében arrél szamoltak be, hogy tovabbi harom komplexumot
vittek Sziriaba a kormany és a ladzaddk kdzott létrejott tlizsziinet betartasanak ellenbrzése
céljabol. A Sziridban telepitett orosz drénflotta a hadsereg dandar- és hadosztalyszintl
egységeinek UAV-rendszereit tartalmazta. Emellett Oroszorszag tobb Orlan-10 és Forpost
dront is telepitett (ez utobbi az izraeli IAI altal kifejlesztett Searcher Mk Il dron orosz
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valtozata), amelyeket a haditengerészet 2013-ban létrehozott egységei lizemeltetnek.
A haditengerészet bevonasa kdnnyen magyarazhaté azzal, hogy az orosz erék akkoriban
6-10 Forpost-komplexumot lizemeltettek, és a Forpost az egyetlen olyan orosz dron,
amely megkézeliti a MALE (Medium-Altitude Long-Endurance), azaz kbzepes magassagu,
hosszu élettartamu UAV-k osztalydnak képességeit. Az sszes tobbi orosz drén felszal-
l6tdmege nem haladja meg a 30 kg-ot, és a hasznos teher tekintetében messze elmarad
a Forposttdl. A sziriai orosz erék parancsnoksaganak sikeriilt megfelelé koordinaciot
biztositania a hadsereg és a haditengerészet altal izemeltetett dréonok hasznalata kozott.
A haditengerészeti dronokat példaul az orosz légierd, valamint az orosz és a sz6vetséges
szarazfoldi erék sziriai mlveleteinek tdmogatasara is alkalmaztak.

A Forpost mellett az Orlan-10 az az orosz UAV-tipus, amely a legtdbb akciot ,latta”
Sziridban. Ez a kovetkeztetés a rendelkezésre alld sziriai fénykép- és videofelvételeken,
az orosz védelmi minisztérium altal kozzétett UAV-kamerakrol késziilt videdkon, valamint
a sziriai orosz veszteségekrol szolo jelentéseken alapul. Az Orlan-10 széles kord haszna-
lata nem meglepd, mivel a teljes orosz UAV-flotta mintegy harmadat teszi ki. A drén
hajtomUive egy belsé égésii motor, amely benzinnel miikddik. Egy egyszer(i 6sszecsuk-
hato katapult segitségével szall fel, és ejtéernyd segitségével landol, igy nincs sziiksége
leszallopalyara, és nagyjabdl barhonnan mikodtethetd. Szétszerelve és szallitdshoz
becsomagolva az egész drdn, a kezel6személyzettel egyiitt egyetlen autdban is elfér.
Ennek eredményeképpen az Orlan-10 megfizethetd és gazdasagosan lizemeltethetd. Egy
készlet, amely két dront, a foldi irdnyitdallomast, a hasznos terhet, a kiilénboz6 tarto-
zékokat és a hordozé kdnny( jarm(ivet tartalmazza, az orosz védelmi minisztériumnak
35 millié rubelbe keriil, igy az orosz erék szdmara nagy szamban és viszonylag gyorsan
beszerezték és szallitottak. A szamos, tobb mint 100 km-es hatétavolsagu dron rendel-
kezésre allasa lehetSvé tette a sziriai orosz er6k szamara, hogy az orszdg minden olyan
részén bevethessék éket, ahol a kormany az Iszlam Allam és mas lazadok ellen harcol.
Az orosz drénok elsédleges szerepe Sziridban a légi csapasok céljainak felderitése, a csa-
pasok eredményeinek értékelése, valamint a sziriai tiizérség légi megfigyel6iként valé
szolgélata. Valdjaban a tiizérségi megfigyelés az egyik f6 szerepkor, amelyben a drénokat
az orosz fegyveres er6knél hasznaljak. Tovabbi feladatai kozé tartozott a humanitarius
konvojok és a kutaté-menté miiveletek tamogatdsara szolgdlo légi felvételek gydjtése
és a terep 3D-s feltérképezése. Amikor példaul a torok vadaszgép altal lel6tt orosz Szu-
24M2 bombazé roncsai a torok hatérhoz kozeli hegyvidéki terileten a foldre zuhantak,
a személyzet tulélé tagjat egy Orlan-10 drén segitségével talaltak meg rovid idén beliil,
igy lehet6vé valt a lazadok altal ellendrzott teriiletrél vald kiemelése. A Sziriaban bevetett
orosz dronokat eredetileg a Latakia tartoménybeli Khmeimim légi bazison dllomasoztat-
tak. Ahogy az orosz szerepvallalds mértéke ndvekedett, néhanyat koziilik az orszag mas
bazisaira helyeztek at. Egy masik, drénokat m(ikddtetd orosz egység a Palmiira melletti
légi bazison allomasozott. A drénok frontvonalhoz kézeli telepitése lehet6vé tette az orosz
er6k szamara, hogy lerdviditsék a bevetések el6készitési fazisait, és noveljék a drénok
célterilet felett toltott idejét.

Osszességében sikeresnek itélték az orosz felderitd drénok sziriai bevetését.
Mindazonaltal a hadjarat ravilagitott egy kritikus hibara: az orosz er6k nem rendelkeznek
tamado drénokkal, ellentétben nemcsak az Egyesiilt Allamok vezette koalicidval, hanem
az izraeliekkel, az iraniakkal és a térokdkkel is, akiknek mind vannak kdzepes kategoériaju
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tdmadé dronjai a sziriai hadszintéren. Még az ISIS’ terroristai is 6sszedobaltak a polcrol
beszerezhet§ alkatrészekbél a bombazoként hasznalt ultrakénnyli tamado drénokat [8].

2.5. Hegyi-Karabah

A konfliktus gyokerei a 20. szézad elejére nyulnak vissza, bar a jelenlegi konfliktus 1988-ban
kezd6dott, amikor a karabahi 6rmények azt kdvetelték, hogy Karabahot adjdk at a szovjet
Azerbajdzsan fennhatdsaga alol Szovjet-Orményorszagnak. A konfliktus az 1990-es évek
elején teljes kord haboruva fajult, amely 1994-ben tlizsziineti megallapodassal ért véget, de
a konfliktus soha nem oldédott meg. Az Azerbajdzsan és Orményorszag kozotti teriileti vita
véres fellangolasa azzal a kockazattal jar, hogy regionalis haboruva fajulhat. A folyamatban
lévd harcok 2020. szeptember 27-én bontakoztak ki. A térségben tortént hatar menti dssze-
csapasok voltak a legsulyosabbak a két orszag torténelmében. A felek Hegyi-Karabahért
harcolnak, amely egy Azerbajdzsanon beliil fekvé hegyvidéki régio és annak néhany kozeli
teriilete. Baku szuverenitast kovetel a szovjet id6kben meghatarozott hatarok alapjan, és azt
allitotta, hogy ezeket a teriileteket megszallta Orményorszag. Ennek a konfliktusnak minden
koriilménye tobbnyire ugyanaz, mint kordbban volt, de egy ériasi kiilonbség mégiscsak van.
Az azeri er6ket Torokorszag nagymértékben tamogatja modern katonai eszkézokkel, felsze-
relésekkel, koztiik a legujabb torok fejlesztésii fegyveres drénokkal. A masik oldalon pedig
az 6rmény csapatok a volt szovjet id6szak katonai eszkdzeivel vannak felszerelve. Példaul
a régi szovjet légvédelmi dgyuknak nincs esélyiik a torok dronok ellen, mivel elavultak, nem
képesek bemérni és elpusztitani azokat.

5.4bra
Eqy 6rmény harckocsi eqy azeri dron optikajan keresztiil [6]

Mostanaig ugy tlinik, hogy a fesziiltségek csokkentek az orosz békefenntartok jelenléte miatt,
akik 2020. november 11-én érkeztek oda egy békeszerz6dést kovetSen, amelyet 2020. november

7 Islamic State of Iraq and Syria.
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9-énirtak ald. Az ellenségeskedések soran a drénok mindkét oldalon kulcsszerepet jatszottak
a csapasmeérd, a hirszerzés, megfigyelés és felderités és a tlizvezetd platformok szerepében.
A konfliktus eszkalalédasaval az interneten dréncsapasokrol készilt videok jelentek meg,
amelyeken mindkét fél tankjaira, bedsott llasaira és katondira mértek csapasokat. A veszte-
ségekre vonatkozd becsléseket nehéz megerésiteni Orményorszag és Azerbajdzsan részérd|,
mert egyarant elrugaszkodott eredményeket tettek kdzzé. A pontosabb becslések szerint
az 6rmény veszteség meghaladja a 185 harckocsit, az azeri oldalon pedig tobb mint 30 db, és e
veszteségek jelentds részét mindkét oldalon dronok okoztak, ahogyan azaz 5. dbran is lathato.

2.6. Ukrajna

Akonfliktus gyokere mélyre nyulik a térténelem talajaba. A Szovjetunié 1991-es 6sszeomlésa
utan az utédallamok kapcsolatai nem voltak a legbékésebbek. Fesziiltségekkel teli és nyilt
ellenségeskedés id6szakat élték at. Az 1990-es évek elején Ukrajna politikajat a szuvereni-
tasanak és fliggetlenségének biztositasara iranyulo torekvések vezették, majd az Eurdpai
Unidval, Oroszorszaggal és mas gazdasagilag, politikailag erés allamokkal valo egyittm(iko-
dést kiegyensulyozo kiilpolitika kovetkezett. A két orszag kozotti kapcsolat ellenségessé valt
a 2014-es ukran forradalom utan, amelyet a Krim Oroszorszaghoz valé csatoldsa kovetett.
A Donyecki Népkoztarsasag és a Luganszki Népkoztarsasag felallitasa és azok szakadar har-
cosainak Oroszorszag altali tdmogatdsa tovabb sulyosbitotta az amugy sem békés helyzetet.
A helyi konfliktusok 2020 elejéig tébb mint 13 000 ember halalat okoztak, amelyek nyugati
szankcidkat vontak maguk utan Oroszorszaggal szemben. Szamos kétoldali megallapodast
felmondtak, és a gazdasagi kapcsolataik egy részét megszakitottak Oroszorszaggal [43].

6. abra

A katonak 2022. februar 24-én az ukran hataron lévé Perekop ellendrzéponthoz teherauton utaznak, amikor az orosz
csapatok meginditjak varhaté tdmadasukat Ukrajna ellen [32]

A 2021-es és 2022-es években, az ukran hatdron zajlé orosz haderd dsszevonasa fokozta
a fesziiltséget a két orszag kozdtt, és fesziiltebbé tette a kétoldalu kapcsolatokat. 2021-ben
Ukrajna megszakitotta a diplomaciai kapcsolatokat Moszkvaval, reagalva Oroszorszag
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erészakos tetteire. Ukrajna kiilonbz6 pontjairol orosz személyiségek nevét visel utcakat
és az orosz-ukran baratsagot szimbolizald emlékmiiveket tavolitottak el [12].

A 2022. februar 24-e ota tarté haboruban (6. abra) tisztan kirajzolédni latszik, hogy
a katonai drénok hasznélata dontd lehet a harcok végkimenetelét tekintve. Szamos hiradas
szamol be arrél, hogy a szemben all6 felek pildta nélkiili eszkdzei milyen sikeres csapéasokat
hajtanak végre az ellenség élSereje, haditechnikai eszkdzei és objektumai ellen. Ukrajna sza-
mara a NATO elég sokrétli UAV-rendszert biztosit, mint példaul a 7. dbran lathato Bayraktar
TB-2 és Switchblade 300 tipusok. A Switchblade 300 részérél azért is érdekes a torténet,
mert most vetették be el8szor éles korilmények kézott, nem amerikai kezelék altal [36].

7. 4bra
A térok Baykar Makina cég Bayraktar TB2 pil6ta nélkiili légi jarm{ adoménya Ukrajnanak [24)

Oroszorszag is ndveli a pildta nélkiili eszkdzok bevetéseinek szamat. Sajat fejlesztésii drénjaik
ugyanugy képesek csapasmérésre, mint a nyugati tipusok, viszont a jelenleg fellelhetd infor-
macidk alapjan inkabb a célfelderitésre és tlizpontositasra alkalmazzak 6ket. Felvételeket lehet
latni tobbek kdzott a Kalasnyikov Konszern éltal gyartott ,,6ngyilkos dronokrél”, az Orionokrdl,
és az Orlan-10-rél is.

3. Harci bevetés a tavoli messzeségben, de a mentalis allapot
feldolgozasa a csaladra marad

Annak ellenére, hogy az UAV-operatorok nincsenek kdzvetlen harci érintkezésben (ahogyan
az a 8. abran is lathato) az ellenséggel, a tetteik kdvetkezményét élében, akar ,jobb ming-
ségben” is lathatjak, mintha valésagban ott lennének. A harcok kovetkezményein, az élet
eltlinésén, az anyagi javak enyészetté valasan és a rakétdk pusztitasain tul teljesen mas,
brutalis erészakot is lathat a kezel6személyzet.
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8. abra
Egy MQ-9 drén pildtafiilkéje [1]

Az amerikai légieré egyik felmérése szerint az ilyen jellegli munkat végzdék koéziil majdnem
minden 6tddik volt szemtanuja példaul nemi erészaknak, egyesek koziliuk tobb mint
100 nemi er6szaknak vagy kinzasnak egy éves ciklusban. Ezek az operatorok nem tudnak
csak ugy félrenézni, elforditani a tekintetiiket az erészak lattan, hiszen a munkajuk miatt
nem is szabad. Ok tdmogatjak és segitik az amerikai szarazféldi csapatok és szévetsége-
seik védelmét a leveg6bdl azaltal, hogy figyelik a fenyegetéseket és iranyitjak a repiild
drénokat. A tavoli hadviselés azért is egyediilalld, mert az operatoroknak hosszi misza-
kokat kell végiglilnilik, gyakran éjszakanként, majd miutan vége, gyorsan at kell valtaniuk
amunka és a hétkdznapi élet kozott. Ez, lassuk be, nem egyszer(i. Sok esetben olyan lehet,
mintha a missziés katona minden egyes bevetés utan hazatérne a csaladjahoz, majd
vissza a terepre. Ahogy teltek az évek, tisztan kirajzolddott, hogy a drénpildtak kiégési
aranya valdéjaban magasabb, mint a hagyomanyos pilétaké. Egy korai elképzelés szerint
ezek a pilotak valamilyen poszttraumads stresszbetegségben szenvednek. Ahogy azonban
egyre tobb piléta szenvedett ettdl, a szakemberek kissé megvaltoztattak az allaspontjukat.
A PTSD® helyett azt allitottak, hogy ezek a pilétak az ugynevezett ,mesterlévész szind-
romaban”® szenvednek. A mesterlévész szindréma esetén a katona érzelmileg szenved

8 Post-traumatic stress disorder — poszttraumas stressz-zavar, vagy poszttraumatikus stressz-szindréma egyfajta

védekezési mechanizmus, amely traumatikus események utan lép fel.

®  Mentalis betegség, szorongasos zavarral jar¢ lelki szindréma.
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attol, hogy embereket 6l nagy tavolsagbdl, és ennek kimenetelét a fegyverének optikajan
keresztil végig is kiséri. Mivel a célpont gyakran nem jelentett kdzvetlen veszélyt a mes-
terlovészre, erkdlcsi disszonanciat jelentett, hogy kioltja valaki életét, aki ra, az életére
nemis jelent kdzvetlen veszélyt. Ebbdl az aspektusbol vizsgalva nyilvanvalé parhuzamot
lehet huzni a drénpilota és a mesterlovész munkaja kozott. Ahogy egyre tobb kutatast
végeztek a dronkezel&k bevetéseivel kapcsolatban, két egymast kiegészité ok-okozati
Osszefliggésre is rajottek.

El&szor is annak ellenére, hogy a pildta jellemzden fizikailag tavol van a harctél,
néha ez teljesen mas kontinenst jelent, informacids szempontbol azonban a leheté leg-
kozelebb van a célpontokhoz. A pildta napokig vagy hetekig megfigyelés alatt tarthatja
a kijelolt célteriletet, célszemélyt vagy célt, mielStt elinditja a tamadast. Ez id6 alatt
a koordinatakkal, technikai paraméterekkel meghatarozott cél ,élévé kezd valni”, emberi
jellemz8k parosulnak a kamera tuloldalan megfigyelt egyénhez, személyiséggé forma-
l&dik, ismer@ssé valik. Latjak a céljukat étkezni és a csaladjaval, barataival egyiitt lenni.
Miutan végrehajtottak a tdmadast, a dronpilotatol gyakran elvarjak, hogy elvégezze a harci
karfelmérést, hogy megbizonyosodjon a cél likvidalasardl. Raadasul az ilyen karfelméré
események nagyon fontos informacidkat szolgaltathatnak a célrél — példaul ki megy
a holttesthez, ki gondoskodik a temetésrél, hogyan reagélnak a csaladtagok? Ha mind-
ezt 6sszekapcsoljuk azzal a ténnyel, amelyet a drén pildtéaja a hosszu tavu megfigyelés
soran kialakithatott, akkor a cél informacioban gazdag emberré valik, nem pedig puszta
jelenséggé a képernyén. A leirtak alapjan megallapithatd, hogy a dronpiléta informa-
ciés szempontbdl sokkal kdzelebb all a célhoz, mikozben jelentds erkdlcsi disszonanciat
tapasztalhat —ellentétben egy ,hagyomanyos” pildtaval szemben. Az erkdlcsi zavar abbol
adodhat, hogy az operdtor a szolgalatanak ideje alatt az ,élet-halal” jogaval rendelkezik,
6 donti el, hogy lecsapjon-e, vagy sem, majd a ,mUiszak” utan visszatér a civil életébe,
ahol az el6bb felsorolt tényez6k mar tiltottak, és ezt nehezen, vagy egyaltaldan nem tudja
megfelel6 modon kezelni. Ez létrehozza azt az allapotot, amelyet most ,erkdlcsi sériilés-
nek” neveznek, amely pszicholdgiai devians allapot, pszichologiai probléma. A hagyoma-
nyos PTSD-tél eltéréen a drénok szenzorai altal alkotott adatok, tények, képi megjelend
tartalmak informaciéban gazdag, de foldrajzilag tavoli jellege olyan helyzetet teremt,
amelyben a harctér és a normalitas kozo6tti moralis disszonancia jelent&s pszicholdgiai
és érzelmi artalmakat okozhat az UAV-piloték szamara. Fontos felismerni, hogy az ilyen
erkdlcsi sériilés nem fligg attol, hogy a pildta ténylegesen elkdvet-e valami erkolcsileg
tiltott dolgot.

A katonai etika egyik torténelmi hagyomanya egészen az okori Hellaszig nyulik vissza:
a katondk vagy parancsnoki beosztasban [évé személyek bizonyos erészakos cselekedeteit
megengedhetdnek tekintették. Ha példaul egy katonanak halalos erészakot kell alkalmaz-
nia, hogy megvédjen egy artatlan csaladdot a csalad tagjainak életét fenyegetd ellenséges
katonatol, a katona tetteit e ,szabalyok” alapjan jogosnak tekintették. Ezzel parhuzamot
allitva, ha egy dronhadjarat felhatalmazassal, alapos indokkal inditott haboru része,
valamint a felvonultatott erd alkalmazasa sziikséges és aranyos az ellenség altal jelentett
fenyegetéssel, az UAV-pildta cselekedetei potencialisan indokoltnak tekintheték [3], [25].
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9. 4bra
Nem korrigalt el6fordulasi arényok, a lelki/mentélis eredményeinek arénya pildtatipusonként, U.S. Air Force,
2003. oktcber 1. - 2011. december 31. (Major Gabor [17] alapjan)

Az Egyesiilt Allamok légierejének repiiléorvosi iskolaja szamos tanulmanyt végzett [17] azame-
rikai dronpildtak mentalis egészségérdl. A 9. abra megmutatja az dsszefliggést a felfegyverzett
dronok bevetésének szama és az operatorok mentalis allapota kozott. A 2001. szeptemberi
amerikai eseményeket kdvetéen megfigyelhetd a markansan megnovekedett bevetésszam
kovetkezményeként a dronfegyverzet-kezel6k kézétt addig nem latott szamban fordultak
elé mentalis zavarok, mig a pilotés repilégépek bevetéseinél nem volt ilyen szembet(ing
az 6sszefliggés. A hivatkozott tanulmany ebbél a felismerésbdl kiindulva vizsgalta és érté-
kelte az érzelmi kimeriltséget, a cinizmust és a szakmai hatékonysagot, névtelendil, harom
csoportra osztva, de mar csak a pilota nélkili légi jarmUvek pildtai kozott: felfegyverzett UAV-
operatorok, a fegyvertelen felderitédron-operatorok és a nem harcolo pildtak. Megallapitottak,
hogy a fegyvertelen felderit§-UAV-operatorok csoportjaban magasabb volt a foglalkozasbél
adddo stressz aranya, valamint magasabb volt a magas érzelmi kimeriltség és a cinizmus
aranya, ami vélhetéen a hosszd munkaidének, a tébbml(iszakos munkarendnek, az extra/
adminisztrativ feladatoknak, a szakmai el6menetel késedelmének volt készonhets. A megkér-
dezettek 11%-a szamolt be magas szintl pszicholdgiai distresszrél, és kevesebb mint 2%-uk
esetében az eredmények dsszhangban voltak a PTSD diagnozisaval.

Egy késébbi tanulmany dsszehasonlitotta ugyanennek a csoportnak a klinikai distressz'
és a poszttraumas stressz-zavar aranyat egy anonim, standardizalt dnbevallasos kérd&iv segit-
ségével a fegyveres UAV-operdtorokkal és a nem harcol6 operatorokkal. Megallapitottak, hogy
aklinikai distressz és a PTSD aranya magasabb volt a fegyveres UAV-kezelék kbrében (20% és 5%),

1° Karos stressz, teljes mértékben egészségtelen.
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mint a nem harcoloknal (11% és 2%). Bar a PTSD ezen aranya mas amerikai tanulmanyokhoz
képest alacsony volt, ugy ttinik, hogy az UAV-kezel6k kérében a klinikai distressz megemelke-
dett szintje aggodalmat keltett a kritikus képesség fenntartasaért aggddé parancsnokokban.

Ennek eredményeképpen az amerikai légier6 magas szintl biztonsagi engedélyekkel
rendelkezd klinikai pszicholégusokat vezényelt az aktiv szolgdlatot teljesit6 dronegységekhez,
hogy javitsdk a mentalis egészségiigyi ellatashoz vald hozzaférést, és megprébaljak csokkenteni
a potencidlisan traumatikus események hatasait.

l B Drénpildta
Bérmilyen lelki/mentélis diagnozis . 06 m Pildta
! 0.5
. ’ - . ; 4.5
" . - " 338
Osszes lelki/mentalis eredmény 3.3
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0

Korrigalt eléfordulasi aranyok 1000 személyévre vetitve

10. abra
Korrigalt eléforduldsi ardnyok, a lelki/mentalis eredmények arénya pildtatipusonként, U.S. Air Force, 2003. oktdber 1. —
2011. december 31. (Major Gabor [17] alapjan)

Tovabbi tanulmanyok visszamendlegesen vizsgaltak az amerikai légierd dronpildtainak
és a pilétaknak a mentalis egészségi allapotat 2003 és 2011 kozott az elektronikus egész-
ségligyi nyilvantartasukon keresztiil, aminek egyszerUsitett eredménye a 10. dbran lathato.
Megallapitottak, hogy a drénpilétak 8,2%-anak és a pilotak 6%-anak volt nyilvantartott
mentalis egészségligyi betegsége, amely diagnosztizalt mentalis zavarokbdl és mentalis
egészséglgyi problémakbal allt, mint példaul parkapcsolati problémak vagy csaladi kortil-
ményekkel kapcsolatos problémak, amelyek csak tanacsadast igényeltek. Az alkalmazkodasi
zavar és a depresszids zavar volt a két leggyakoribb diagnozis mindkét csoportban. A PTSD
eléfordulasi aranya 1000 fére vetitve 0,9 volt a dronpildtak esetében, mig a pilotak esetében
0,7. Az adatok feldolgozasa utan allapitottdk meg azt, hogy mindkét csoportban statisztika-
ilag egyenértékd volt a mentdlis egészségi kimenetelli korképek aranya annak ellenére, hogy
a drénpildtak onbevallasuk szerint magas stressz- és faradtsagszintrél szamoltak be. Emellett
a két pildtacsoportban a mentalis egészségligyi allapot barmely kimenetelének el6forduldsa
alacsonyabb volt, mint a kiilénboz6 foglalkoztatasi csoportokhoz tartozé egyéb |égierds tagoké.

Ahhoz, hogy megfeleld egészségligyi tamogatast lehessen nyujtani a drénoperdtorok-
nak, pontos mentalis kdvetelményeket lehessen megfogalmazni ehhez a szakmahoz, meg
kell ismerni a drénmiveletek minden egyes jellemz6jét. A dréniizemeltetSk vegyenek részt
megfelelden célzott pszicholdgiai oktatasban és felkészitésben, amely szorosan kapcsolodik
a betoltdtt beosztasukhoz. Hosszu tavon nyomon kell kdvetni 6ket a foglalkozasukbél eredd
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»harci” stressz mérése és tanulmanyozasa, illetve azok hatdsainak megfigyelése érdekében.
Ez magdban foglalhatna egy olyan, akar a bevetés kozepén végzett sz(irési tevékenység végzését,
amely a végzett beosztas pszichologiai kockdzati profiljara van szabva. Végiil pedig lehet&séget
kell biztositani szamukra, hogy részt vehessenek egy személyre szabott és szabvanyositott
stresszlevezet® és reintegracids szakaszban, miutan ,visszatértek a mdveleti kdrnyezetb6l”.
Igaz, ezeknek az intézkedéseknek a bevezetéséhez jelentds érdekérvényesitésre és eréforrasokra
van sziikség. Ez a felulvizsgélat egy lépés annak az irdnyaba, hogy megteremthet6 legyen
a megfelelS toborzasi, kivalasztasi, képzési és tamogatasi rendszer, amelynek kovetkezté-
ben a drénpildtak képesek lesznek megfelelni a modern drénhadviselés kezelSivel szemben
tamasztott mentalis egészségiigyi elvarasoknak [17], [38].

4. Konklazié

Miutan a pildta nélkili légi jarmiivek megjelenését kdvetSen mind szélesebb kdérben tortént
a hasznositasuk, toérvényszertinek mondhato, hogy olyan helyen, olyan munkakérben is
megjelennek ezek a légi eszkdzok, ahol a szerepiik a fegyveres harc. Ezt a pusztitast egy tavoli
helyrél, zart, ingerszegény kdrnyezetbdl hajtja végre egy erre kiképzett személyzet, akik szak-
mai felkészitése minden vitan felulalléan, tokéletesen megtdrtént. Vajon ugyanez mondhatéd
el a lelki/mentalis felkészitésiikrél is? A publikacioban leirtak alapjan ebben a cikk ir6i nem
tudtak egyértelm allast foglalni. Egy katona, aki a haza védelmére eskiszik fel, amelyet
az élete aran is megvéd, felkésziil, hogy szemtél szemben az ellenséggel megvivja a harcat,
és megteszi, ami a kiképzésében szerepelt. A dronpilotdk is ugyanezt teszik, csak a specialis
kornyezetiik miatt a félelemérzetiik a fizikalisan veszélyes ellenség jelenlétének hidnya miatt
elveszett, ezdltal a videodjatékban megismert ,,game over” felirat nem jon torvényszer(ien egy
virtualis bevetést kdvetSen. Errél az érzésrél szamol be Brandon Bryant' is, aki azt mondta:

»Mi csak egy csomd kukkold nebuld vagyunk, akik a technologiat hasznélva pusztitast
zuditanak azokra az emberekre, akik a sajat orszagukban élnek, és megprobaljak a lehetd
legjobban leélni az életiiket [2]."
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The Mental Transformation of Battle Worn UAV Pilots

In the history of mankind, the cradle of device manufacturing and the development and testing
of new technologies has (almost) always been the military and the warfare. Unmanned aerial
vehicles were first used as target aircraft for air defence forces, but as they were adapted and
developed to meet emerging needs, it was realised, that these autonomous vehicles could not
only be ‘sacrificial lambs’, but could also be wolves in their own right. It is scary to think where the
developments could lead. Will it ever happen that, like wolves in a pack, these fighting organisms
will swarm in a bonded, autonomous way to accomplish their mission?

While we ponder this, the reader can learn about the local wars of the past and the experiences
of unmanned aerial vehicles in action. The authors then go on to describe, through true stories,
what drone operators go through, what they their experience during a mission and how it affects
their mental state and health.

Keywords: Unmanned Aerial Vehicle, UAV, UAS, UCAV, drone, weapon, military operations,
psychology
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