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Taborszky Jozsef

A katonai repiilétereket érintd biztonsagi kihivasok
valtozasa a torténelem soran (1. rész)

A replilSterek, repiil6bazisok kialakulasa szinte egybeesik a replilés kezdeteivel, még ha eleinte
csak régténzott felszallopalyak alltak is rendelkezésre. A replil6gépek kiterjesztik a hadviselést
aharmadik dimenzidra a légtér uraldsaval, azonban nélkiilbzhetetlendil fliggnek a foldi szentélyek
mUikodésétdl. A légi bazisok biztonsaga iqgy megkérddjelezhetetlen, ugyanakkor fontos kérdés,
hogy jelentdséglik hogyan valtozott az idék folyaman, és hogy a technika, a képességek és az elvek
fejlédésével hogy valtozott e létesitmények biztonsaga.

Kulcsszavak: repiiléstérténet, repliilébazis, [égi bazis, fenyegetések, védelem, biztonsag

1. Bevezetés

A 19-20. szazad forduldjan legalabb akkora kiizdelem folyt az elsé m(ikddé motoros meg-
hajtasu repiil6gép megvaldsitasanak els6bbsége érdekében, mint amilyen éles versengésnek
lehetilink szemtanui napjainkban a mesterséges intelligencia kifejlesztésére vonatkozoan.
Ennek az id8szaknak valtak emblematikus figuraiva a Wright testvérek," akik nagyban hozza-
jarultak a nagy tévolsagu, kormanyozhatd, biztonsagos repiilés képességének kialakitasahoz.
Ezeknek a fejlesztéseknek ugyancsak nagy jelentségiik van a levegénél nehezebb repiildesz-
kozok katonai repllésben valé alkalmazhatdsagaban [1], [2, pp. 15].

Az egyik legjelent8sebb légiers-teoretikus, Giulio Douhet? ugy fogalmaz, hogy az ellen-
séges légierd legydzésének legbiztosabb és leghatékonyabb mddja annak felszini bazisainak
megsemmisitése, amely gondolatokat maga Winston Churchill® is osztotta. Feltehet8en,
ahogy a torténelem folyaman, ugy napjainkban is elsédleges célt jelentenek a repiil6bazisok,
amelyek az akdr hadaszati szint( feladatok végrehajtasara képes repiilégépek otthonaul szol-
galnak, ezért beldthatjuk a repiil6bazisok biztonsaganak fontossagat. A repil&terek és az ott
tarolt repulétechnikai eszkdzok, kiszolgald eszkdzok, infrastruktirak és személyzet olyan
specialis és adott esetben egyedi képességet biztosit, amelynek védelme alapveté érdekiink
[3, pp. 3-43], [4].

' Wilbur és Orville Wright amerikai feltalalok, a repiilés Gttérdi. Nevikhoz fiz8dik az elsé iranyitott, motoros

replilégéppel végrehajtott regisztralt repiilés, amelyet 1903-ban hajtottak végre.

Giulio Douhet (1869-1930) olasz tabornok, az egyik legjelent8sebb légiers-teoretikus.

Sir Winston Leonard Spencer Churchill (1874-1965) brit politikus, miniszterelnék. Az I. vilaghaboraban
az admiralitas elsé lordja.
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A replilébazisokkal szembeni tdamadasok és a replil6gépek alkalmazasanak mddszerei
nagy valtozatossagot mutattak az id6k folyaman, ami egy dinamikusan valtozo rendszert
alakitott ki, amelyhez folyamatosan alkalmazkodnunk kell. Az elkdvetés modszerei csakugy,
mint az abban részt vevék motivaltsaga, kiképzettsége, tdmogatottsaga, valamint a tech-
nikai felszereltsége jelentds fejlédést mutat az elmult alig tébb mint szaz esztendében [3],
[4], [5, pp. 18-24].

Ahogy a vildghaboruk, illetve jelent6sebb habortk alkalmaval is megfigyelhetd, minden
sebezhetdséget kihasznald Ujabb eljaras maga utan vonja a védelmi mddszerek, technikai
eszkozok és a szervezet fejlédését. A korunkat meghatdrozoé informaciods fejlédés tovabb
fokozza a technikai fejl6dést, ami a forradalmi technoldgidk, autondm eszkzdk és a mester-
séges intelligencia térhdditasat prognosztizalja. A forradalmi technolégidk tamado oldalon
valé alkalmazasanak mar tobb esetben ,szemtanui” lehettlink, ami nélkilozhetetlenné
teszi a velik szembeni felkésziiltséget, az ellenlik alkalmazhatd technologidk fejlesztését,
és akar a tdmadasra is alkalmas eszkézok védelmi oldalon vald alkalmazasi lehet6ségeinek
feltarasat [3].

Fontosnak tartom megvizsgalni, hogy a repiil6bazisok jelentsége valtozott-e a katonai
repllés kezdete 6ta. Feltételezhet6, hogy a fenyegetések tipusai dtalakultak ezen idészak alatt,
igy érdemes foglalkozni a jellemz6 tamadasi tipusokkal, a kiilonbozd légi és foldi tdmadasi
maddszerekkel annak érdekében, hogy lathassuk a valtozas tendenciait és az esetlegesen
kialakulé sebezhet8ségeket, amelyeket ezeknél a tdmaddsoknal igyekeznek kihasznalni.
Tovéabba a hatékony védelem kialakitasa érdekében fel kell mérni azokat a médszereket,
amelyek meghatarozzak napjaink tamadasi metddusait, és amelyek iranymutatast adnak
a védelem kialakitasanak sikerességéhez. A cikk elkészitését olyan forrasok elemzésével
végzem el, amelyek relevans informaciot és fontos hattértudast biztosithatnak a megfelels
kovetkeztetések levonasa érdekében.

2. A katonai repiilégépek fejlédése

Az embert mindig is hajtotta a kivancsisaga és az Uj dolgok megismerésének szeretete.
Feltehet6en mar &seink is eljatszottak a gondolattal, hogy milyen lehet madarként szarnyalni
és meghdditani a kék eget, amit mi sem tdmaszt ala jobban, mint Daidalosz és Ikarosz torté-
nete. A megjelend gondolatokat pedig a technikai fejlédés altal tamogatott tervezés kdvette,
ami lehetévé tette a mai replilési képességek megvalositasat.

A katonai repiilés torténete természetesen nem valaszthaté kiilon a civil repiilés tor-
ténetét6l, az idék folyaman kdlcsdndsen felhasznaltak az egymas altal alkotott djitasokat.
Fontos tény, hogy a katonai vezetés mar koran felismerte a hadviselés harmadik dimenziora
vald kiterjesztésében rejlé lehet&ségeket, ami a nagy haboruk idején a repilétechnika rob-
banasszer( fejl6désének motorjava valt.
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2.1. A repiilGeszkozok elsé katonai felhasznalasa

A replilétechnika katonai felhasznaldsanak torténete az id6szamitasunk el6tti idékre nyulik
vissza. Mar Kr. e. 200 kéril Han Xin* kinai tabornok egy papirsarkany segitségével hatarozta
meg a sajat erdk ellenségtél valo tavolsagat. Han Xin arra hasznalta fel a sarkanyt, hogy
a megtamadott var tavolsagat megbecsiilje, aminek a segitségével meghatarozta, milyen
hosszt alagutat kell asni, hogy bejussanak a varba. Otletét siker koronazta, és végiil bevették
avarat [6, pp. 8].

2.2. A ballontechnoldgia elterjedése

A repiilés torténetének kdvetkezd fontos taldlmanya a hélégballon volt. A hélégballon meg-
alkotasa a Montgolfier testvérek® nevéhez fliz6dik. Josephet 1782-ben Gibraltar ostromanal
tett megfigyelése vezette arra a gondolatra, hogy a felfelé szallo fust és egy specialis gaz
keveréke alkalmas lehet egy targy leveg6be emelésére. Testvére, Jacques-Etienne segitségével
kozosen jottek ra arra, hogy egy papirbol és vaszonbdl allé ,konnyl” szerkezet a benne lévd
levegd folyamatos melegitésével sikeresen a leveg&be emelhetd. 1783. junius 4-én kisérleti-
ket siker koronazta, hélégballonjuk 10 perc alatt kozel 2000 m magassagba emelkedett fel.
Ballonjuk még ugyanebben az évben november 21-én Francois Laurent d’Arlandes markival®
a fedélzetén atrepilt Parizs felett. Az 1783-as évhez azonban egy masik taldlmany is kothet6:
Jacques Charles,” francia fizikus, feltalalo is végrehajtotta sajat kisérletét, amelyben egy
gazzal toltott léggdmb segitségével juttatott embert a levegébe. A hidrogéngazzal toltott
ballont — gyulékonysaga ellenére — biztonsagosabbnak itélték, mint a hélégballont, ezért
jellemz8en a tovabbiakban ezt alkalmaztak [7], [8, pp. 70-85].

Akatonai felhasznalasra sem kellett sokat varni, 1793-ban, a francia forradalom idején mar
felmerdilt az alkalmazasi lehetsége, amelyet 1794. junius 2-an a frissen megalakult, 26 f6bél 4lld
Aerostatiers, azaz léggdmbszazad valdsitott meg. A Maubeuge er6dbél felszallo Entreprenant
nev(, kotéllel rogzitett [éggdmbot az osztrak erék ellen alkalmaztak elsd izben felderitési
és tlizérségi tlizhelyesbitési célokra. A felderitési informaciokat zaszlok és lampak segitségével,
illetve, ha a tavolsag megengedte, akkor szoban kézolték a foldi személyzettel [9], [10].

Az1848-49-es forradalmak végs6 szakaszéban, 1849. julius 2-an hajtottak végre az osztrak
csapatok az elsé valodi légitdmadast. Az ostromgydiriibe zart velenceiek tapasztalhattak meg
elsd izben a légibombazas szornylségeit, ugyanis az osztrak erék ballonra erdsitett bombakat
irdnyitottak a varos felé. A kiforratlan technologia és a szélirany valtozasa miatt minddssze
egy talalat érte a varost, azonban a léggémbok innovativ felhasznalasa elvitathatatlan [11].

A felderitési informaciok megosztasat segitette a szikratavird megjelenése, amely azame-
rikai polgarhaboru idején, az 1860-as években mar rendelkezésre allt, s6t ebben az idében
mar légi felvételek készitésére is volt lehetdség a felderitési adatok pontositasa és elemzése

* Han Xin (Kr. e. 231-196) kinai tabornok. Brilians katonai vezeté és rendkiviili stratéga, aki tevékenységével

hozzajarult a Han-dinasztia megalapitasahoz.

Joseph-Michel és Jacques-Etienne Montgolfier francia testvérpar, a hélégballonos repiilés Gttérsi, elsé ballonos
replilésiiket 1783. junius 4-én hajtottak végre.

Francois Laurent d'Arlandes (1742-1809) francia marki, katona.

Jacques Charles (1746-1823) francia matematikus, fizikus, feltalalo, a gazzal toltott légballon feltalaloja.
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érdekében. Az . vildghaboru idején a leveg6nél nehezebb repiilégépek és a kormanyozhatd
léghajok elkezdték kiszoritani a légballonokat, viszont a technolégia nem meriilt feledésbe,
a nagy haboru kezdetén tovabbra is megmaradt felderitd funkcidja. A Il. vildghaboruban
ugyancsak felhasznaltak egyes védendd objektumok korili , repiiléstilalmi” zona kialakitasara,
amelynek soran drotkotéllel rogzitették a talajhoz a ballonokat, egy nemkivanatos repiil6gép
berepiilése esetén nagy eséllyel annak lezuhanasat okozva. A léggdomb-technolodgia napja-
inkban is hasznalatban van, és jol alkalmazhato a felderitésben, akar egy hatérszakasz, akar
egy repilébazis védelmében [12, pp. 63-74].

2.3. A levegénél nehezebb repiil6gépek megjelenése

A légballon-technoldgia sokaig uralkodd maradt mint egyetlen megoldas a hadmiiveletek
leveg6bdl vald tamogatasara. A valtozast a levegénél nehezebb repiilégépek megjelenése
okozta az 1900-as évek elején, ami teljesen atértelmezte a légtér felhasznalasanak kérdését.

A mar korabban is alkalmazott sérkanyszerkezet bels6 égésli motor segitségével vald
meghajtasa azt eredményezte, hogy az addig siklasra hasznalt eszkoz képessé valt sajat erd-
b6l a levegébe emelkedni és hosszabb-rovidebb ideig fennmaradni. Maig vitatott, hogy ki
hajtotta végre az elsd sikeres motoros repiilést. Egyes forrasok szerint Gustav A. WeiBkopf®
1901. augusztus 14-én elséként emelkedett a leveg6be motoros meghajtasu repiilégépével.
Masok viszont azt allitjak, hogy fennmaradt bizonyitékok hidnyaban a Wright fivéreket illeti
meg ez a dicséség, akik Kitty Hawk-ban nyilvanosan, megfigyelSk jelenlétében végezték el
kisérletiiket [13], [14].

Az elsé6 katonai alkalmazasra minddssze egy évtizedet kellett varni, amikor is 1911-ben
a Libidban zajl6 olasz-t6rék haboruban 20 darab Etrich Taube tipusu repiilégépet vetettek be.
Ekkor még leginkabb cirkuszi latvanyossagnak tartottak ezeket az eszkdzdket, és feltehetSen
nem volt kiilondsebb hatasa a haboru kimenetelére, mégis torténelmi jelent8ségl az a tény,
hogy Giulio Gavotti® 1911. november 1-jén mar négy darab, egyenként 1,5 kg témeg(i granatot
dobott a levegébdl a torok csapatokra [15], [16, pp. 11], [17, pp. 114-128], [18, pp. 299-301].

2.4. Areplilégépek fejlédése az I. vilaghaboruban

Az . vildghaboru elsé hénapjaiban a repiil6gépek alkalmazasat leginkabb a szérazfoldi erék
tdmogatasa, felderit6 feladatok végrehajtasa jellemezte, amelyet még a ballonos felderités
kiegészitéseként hasznaltak. Az id6 el6rehaladtaval megkezdték a fényképez6gép és a drot
nélkali tavird felhasznalasat, amelyek megerdsitették a repiilégépek felderitésben betoltott
szerepét. Eleinte még kézi fegyvert is csak azért vittek magukkal a pildtak, hogy egy kény-
szerleszallas esetén megfeleld 6nvédelmi fegyverrel rendelkezzenek, ezt azonban hamarosan
felvaltotta, illetve kiegészitette a fedélzeti géppuska, amelyet kezdetben a figyeld kezelt,
és hatrafelé biztositott tlizelési lehet8séget. Ezutan jelentek meg az el6re tiizel6 géppuskak,

®  Gustav A. WeiBkopf (1874-1927) német-amerikai feltalalo, a motoros repiilés egyik uttéréje. Sajat és néhany

szemtanu allitasa szerint 19071. augusztus 14-én & hajtotta végre az elsé motoros repiilést.
Giulio Gavotti (1882-1939) olasz hadnagy és pildta, a nevéhez flizédik 1911-bél az elsd légibombazas, illetve
az elsé éjszaka végrehajtott kiildetés, amelyet levegénél nehezebb repiilégéppel valositottak meg.
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amelyeket el8szor a légcsavarkor folott helyeztek el, majd tobb lépcsdn keresztiil eljutottak
a szinkron géppuskaig, amelyet a légcsavar forgasaval szinkronizaltak, hogy elkeriiljék annak
ellovését. A kovetkez6 id6szakban megkezd6dott a repiilégépek bombazasi feladatokban vald
alkalmazaésa is, ami kezdetben granatok, Molotov-koktélok kézi ledobdsat jelentette. A haboru
elején még areplil6gépek sorozatgyartasa és annak nagy témegben vald rendelkezésre allasa
volt a cél, ami a haboru végére megvaltozott. Egyre specifikusabban alakitottak ki 6ket annak
érdekében, hogy képesek legyenek minél jobban ellatni a megjelend uj szakfeladatokat, ami-
nek kévetkeztében megjelentek a harcaszati és hadmtiveleti feladatokat ellaté csapatrepiils,
vadasz, bombazo és felderitd alkalmazasi teriletek, illetve a teljesen kilon kezelt szallitd
repllégépek. A haboru végére pedig kifejl6dott a stratégiai légibombazasok gyakorlata is.
Tovabba kialakultak a legtobb légierénél a légierd alkalmazasanak elvei, modszerei [10], [13],
[18, pp. 299-301], [19, pp. 9-67, 69-91].

1. tablazat

A vadaszreplil6gépek képességeinek fejlédése a Il. vilaghabortig [20], [21], [22]
Képességek 1914 1918 1940
Sebesség 97 km/h 225 km/h 644 km/h
Meghajtas benzinmotor benzinmotor benzinmotor
Manéverez6 képesség megfeleld megfeleld kedvezd
Fegyverzet géppuska szinkron géppuska géppuska, gépagyu,
Funkcionalitas tobbfunkcios tébbfunkcios egyfunkcios
Vé sériilékeny, fém-fa sériilékeny, fém-fa masszivabb fémszerkezet

édelem
szerkezet szerkezet

Olaf Groehler A légihabortk torténete ciml munkajaban az alabbi repiilégépgyartasi adatokat
adja meg az |. vilaghabordi meghatarozo orszagaihoz (2. tablazat).

2. téblazat
Repiil6gépgyartés az |. vildghdbordban [19, pp. 9-67]
Orszag 1914 (db) |1915(db) |1916(db) |1917 (db) |[1918 (db) |Osszesen
Németorszag 1348 4532 8182 19746 14123 47 931
Ausztria-Magyarorszag 70 238 931 1714 2438 5391
Franciaorszag 541 4489 7549 14915 24 652 52146
Oroszorszag 535 1305 1870 1897 na. 5607
Nagy-Britannia 245 1933 6099 14748 32036 55061
Olaszorszag na. 382 1255 3871 6523 12 031
USA na. na. 83 1807 11950 13 840

Ahogy lathato, a repiil6gépek gyartasa jelentds felfutdst mutatott ebben az idészakban.
A felderitésben, a szarazfoldi er6k zavarasaban és a légitdmadasokban betoltott szerepiik
egyre nyilvanvalébba valt, amit a katonai és politikai vezetés is felismert.

2.5. Fejl6dés az 1920-as években

Mar az|. vilaghaboru végén jelentds szemléletmadbeli valtozasok torténtek. A katonai és politikai
vezetOk felismerték, hogy a repiilégépek alkalmazasa egyedi szervezetet kdvetel, igy a vildgon
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elséként 1918-ban Trenchard tabornok'™ parancsnoksaga alatt alapitottak meg a britek a fiig-
getlen légierét. A haboru lezardsat kdvetben az 0sszegyijtétt tapasztalatok feldolgozasaval
megsziilettek a légier6 alkalmazasanak legfontosabb elvei, amelynek megfogalmazoi kozott
ott voltak tobbek kdzott Hugh Trenchard vezérérnagy és Giulio Douhet is. A Douhet altal
vallott alapelvek douhetizmus néven a vilag tobb orszagdban meghataroztak a késébbiekben
a légierd alkalmazasat, amelynek egyes elemeit a napjainkban zajlé orosz—-ukran haboruban
is megfigyelhetiink. Ezek az elvek:

« 0nallo légierd sziikségessége;

+ alégi folény kialakitasa;

+ aharcolo er6k demoralizaldsa és gazdasagi ellehetetlenitése a hatorszagi stratégiai

létesitmények és lakossag pusztitasan keresztil,
« ellenséges repulégépek pusztitasa a foldon;
+ alégierd képességeinek folyamatos fejlesztése.

Ezeket az elveket, bar kevésbé radikalisan maga Winston Churchill és Hugh Trenchard vezér-
drnagy is osztottak [19].

2.6. Areplilégépek fejlédése a Il. vilaghaboruban

A ll. vildghaboru nyitdmomentuma, azaz Lengyelorszag lerohanasa volt az elsé alkalom,
amikor a két vildghaboru kozott kialakult légierd-tedriaknak megfelel6en a németek harca-
szati és stratégiai folényt tudtak kivivni. A Luftwaffe mar a tdmadas kezdetén kivivta a légi
folényt, nagyszamu bombazo erdvel elpusztitotta a stratégiai fontossagu létesitményeket,
avadaszgépek pedig biztositottak a légteret, igy a németek szarazfoldi tdamadasara a lengyel
erék csak visszavonuldssal tudtak valaszolni.

Ebben az id6ben mutatkozott meg el8szor a repilégépek kinetikus tdmaddeszkozként
valé alkalmazasa is, amely kamikaze technikardl a japan légierd valt hiressé, és példat adott
a2001-es New York-i terrortamadasokhoz, illetve az UAV-k™ terroristacélt felhasznalasahoz [15].

Aradarok megjelenése ugyancsak a Il. vildghaborthoz kéthetd. Az elsé teszteket 1935-ben
végezték Nagy-Britannidban annak érdekében, hogy a nagy magassagban érkezé bombazo
repiil6gépeket érzékelni lehessen [2, pp. 50-60], [23, pp. 343-349], [24, pp. 23-299].

A repiilés kdvetkez6 forradalmat a sugarhajtdmui alkalmazasa jelentette. Az elsé sugar-
hajtasu repiil6gépet Henri Coanda'™ épitette meg 1910-ben, azonban ennek a nagyszeri
talalmanynak a szabadalmazasat Frank Whittle™ kérte 1930-ban. Az elsé modern sugarhajtasu
repiil6gép megépitése pedig Hans von Ohain' nevéhez f(iz8dik, aki megalkotta a Heinkel
He-178 tipusu repiil6gépet. Ez a technologia a Il. vildghabortiban mindkét oldalon megjelent,
egyrészt a britek Gloster Meteor, masrészt a németek Messerschmitt Me-262 replilégépe ezen

Hugh Montague Trenchard (1873-1956) Trenchard 1. vikomtja, brit tiszt és légimarsall és egyben fontos légiers-
teoretikus, a Brit Kiralyi Légieré megszervezésében vallalt jelent8s szerepet.

UAV: Az Unmanned Aerial Vehicle-b8| szarmazé mozaikszd, repiil6eszkézt takar, amelynek a fedélzetén nem
talalhato pilota.

Henry Coanda (1886-1972) roman mérnok, feltalalo, az elsé sugarhajtast repilégép megtervezdije.

Sir Frank Whittle (1907-1996) brit tiszt és mérnék, a modern gazturbinas sugarhajtomi egyik tervezéje.
Hans Joachim Pabst von Ohain (1911-1998) német fizikus, mérndk és a modern gazturbinas sugarhajtomu
egyik tervezdje.
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az elven miikodott, azonban a légi titkdzetekben betoltétt szereplk elhanyagolhatd volt [5,
pp. 18-24], [14], [25, pp.192-212].

2.7. A ll. vildghaborut kovetd id6szak fejlesztései

A drénok alkalmazasa nem olyan Uj kelet(i, mint gondolnank. 1915-16-ban kezdédtek azok
a fejlesztések, amelyek egy harcaszati gyakorlo légi cél megvaldsitasaval kisérleteztek.
Nagyobb lendiiletet akkor kapott a teriilet, amikor a vietnami haboru elsé éveiben az amerikai
légierd pilota nélkili repiilégépeket kezdett hasznalni az ellenséges teriileteken bekdvetkezett
pilotaveszteségek csokkentése érdekében. Kezdetben a drontechnolégia felderitd feladatot
latott el, napjainkra viszont kiilonb6zé méretd, képességl, sok esetben tobbfeladatu UAV-k
allnak rendelkezésiinkre, amelyek autoném tizemmaédban miikddve akar csapasmérés vég-
rehajtasara is alkalmasak [26].

Azinformacids tarsadalmak er6sodésével a légierd alkalmazasa is megvaltozott. A stratégiai
objektumok élére keriiltek az informacios és elsésorban a katonai informéacios infrastrukturak,
amelyek egy fejlett informacios tarsadalomban kritikus szerepet toltenek be. Az 1991-es
obolhaboruban alkalmaztak el6szér azokat az informacios tevékenységeket, amelyeknek
egyik alapvetd célja az ellenséges erék vezetési és iranyitasi képességeinek korlatozasa volt.
Az itt alkalmazott légi stratégia egyik kidolgozoja John A. Warden™ amerikai repiilé ezredes
volt. Az 6bolhabort legfontosabb fazisai:

+ minden iraki célpontot elére felmértek (radar, légvédelem, atjatszo stb.);

+ ahirszerzést kovetden kozel 40 napon keresztiil csak légi csapasok a beszerzett infor-
macidk alapjan. Ekkor hasznalték ki a technoldgiai folényt, szétzilaltak az ellenség
vezetési/iranyitasi rendszerét;

+ a légi csapasokat kdvetben a szarazfoldi csapatok rovid id6 alatt kilizték az iraki
tamadokat Kuvait teriletérsl [27, pp. 155-156, 167-175], [28, pp. 55-66], [29].

Alll. vildghaboru 6ta eltelt id6ben tovabb finomodtak a harci repiilégépek képességei, ahogy
az a 3. tablazatban is lathato. Olyan technologiak jelentek meg, amelyek beépiiltek a kato-
nai repiilés vilagaba, és ennek koszénhet8en jelent meg a Stealth-,'® az STOL-," STOVL-,"®
VTOL"-technoldgia, az 0j fegyverrendszerek, az érzékelsk, a kiilonb6z8 autonom rendszerek
és alrendszerek, a légi utantoltés, a rossz latési viszonyok és éjszakai alkalmazast lehetévé
tevé megoldasok. Ezek a technoldgidk, modszerek és a szervezet egyre szofisztikaltabb fel-
hasznalasa biztositotta a replil6gépek, illetve a légierd harci képességeinek, biztonsaganak
és tevékenységének folyamatos fejlédését.

' John Ashley Warden: Az Egyesiilt Allamok légierejének ezredese, a 20. szdzad mésodik felének egyik legjelentSsebb
légier6-teoretikusa, stratégiai gondolkodoja.

16 Stealth: Angol sz, jelentése lopakodd. A katonai repiilégépek esetében olyan kialakitast takar, amely megneheziti
aradiolokacios technologiakkal valo felderithetséget.

7 STOL: Mozaiksz6, a Short Take Off and Landing szavakbol szarmazik. Olyan repiil6gépek esetében hasznaljak,
amelyek rovid tavolsagon képesek fel-, illetve leszallni.

8 STOVL: Mozaikszd, a Short Take Off and Vertical Landing szavakbol szarmazik. Olyan repiilégép, amely révid

kifutas utani felszallasra és fuggéleges leszallasra képes.

VTOL: Mozaikszd, a Vertical Take Off and Landing szavakbdl szarmazik. Olyan repiil6gép, amely fiiggéleges

fel- és leszallasra képes.
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TABORSZKY JOZSEF: A katonai replilStereket érint6 biztonsagi kihivasok valtozasa. ..

A vadaszrepllégépek jelentds fejlédésen mentek keresztiil az |. vildghaboruban tortént
elsé alkalmazasuktol kezdve, ami megvaltoztatta a replilégépek kiilénbozé alrendszereinek
képességeit, felderithetségiiket, és a veliik szemben hatékonyan alkalmazhato eszkdzoket
és eljarasokat is fejlédésre 6sztonozte. Ez az innovacio nem allt meg, tovabbra is képesek
vagyunk fejleszteni a repiil6gépeket, olyan képességekkel felruhazni 6ket, amelyek biztositjak
a védelem és tamadas egyensulyanak felbomlasat, hogy némi késleltetéssel Ujra megtalalja
az egyensulyt. A légier6 megjelenése dta fontos részét képezi a haderének. Feladatai az id6k
folyaman kibéviiltek, a kezdeti tamogato, felderitd funkcidk kiszélesedtek, és megjelentek
mellette a harcészati és hadmiiveleti csapasmérési, a légiharc-képességek, amelyek mar sok
esetben fedélzeti pildta jelenlétét sem teszik szitkségessé. A kezdeti szarazfoldi hader6nemtél
és haditengerészett6l valo fliggetlenségét meglehetsen hamar sikerdilt kivivnia és meg6riznie,
ami a tovabbiakban is indokolt, mivel egy olyan specidlis rendszerben m(ikodé kilonleges
hader6nemr6l van szd, amely rovid torténete soran kritikus elemévé valt a haderének,
az orszagok és szovetségek szuverenitasa szavatolasanak.

3. tablazat
A vadaszrepiil6gépek képességeinek fejlédése a Il. vilaghaborut kévetden [20], [21], [22]

Képességek ! ge?erécié’ !I. g?neréci{) !II. g?neréci’é !V. g'enerécié V. ge.:n.erécié
40-'50-es évek |'50-'60-as évek |'60-'70-es évek |'70-'90-es évek | Napjainkban
Mach-érték Szubszonikus Transzszonikus Szuperszonikus | Szuperszonikus | Szuperszonikus
0,3-0,8 Mach 0,8-1,2 Mach ~2 Mach 1,8-2,5 Mach 1,8-2,5 Mach
Meghajtas sugarhajtomi sugarhajtomi sugarhajtomi sugarhajtomi sugarhajtomi
il?;g:g;zo' gyenge gyenge jelent6sen javult | kifinomult kifinomult
;:lsdszgtoke— nincs radar ;zzdszr megjele- hatékony radar | fejlett radar fejlett radar
Egiznthe Le;j(aj;tteechnologla I:ictjggtygn felde l;ﬁ;ztyéen felde Leés;ig:; Stealth Stealth-képesség
géppuska, gé- kezdeti radar ira- | radar irdnyitast | gépagyu, gépagyu,
Feoyverzet pagyu, hagyomlé—" n’yl'fcésu ralféjcék, rlak’ét:c'\k, légi harc rlaqgr.irlény’it’éslu tadgr'irfén){itfésg
&y nyos szabadesésti | légi harc latota- | latotavolsagon és oniranyitast | és oniranyitasu
bomba és rakéta | volsagon belil kival fegyverek fegyverek
Funkcionalitas | egyfunkcios egyfunkcios egyfunkcios tobbfunkcios tobbfunkcios

radar besugarzas-

latotavolsagon

kedvez6 tuléloké-

jo tuléléképesség,

rendszerek

rendszerek

Védelem [:gﬂzzde;ﬁtié.a figyelmezteték | tuli érzékelés, pesség, rakétael- | rakétaelharitd
. megjelenése rakétairanyitas haritd képesség | képesség
L A . kommunikaciés | kommunikacios
Haldzatos radiokommuni- ) NP . o )
K . L €és navigacios €s navigacios modern fejlett
épességek kacio

+ . generacio: (1944-1953) sugarhajtomiives repilégépek;
+ lI. generacio: (1953-1960) szuperszonikus gépek iranyithaté légiharc-rakétakkal;

+ lIl. generacid: (1960-1970) megjelenik a radarrendszer, a felderits- és légtérfigyeld
rendszer latvanyos fejlédésen megy keresztiil;

+ IV. generacio: (1970-1990) elterjednek a kis témeg(, j6 mandverezéképességl, szami-
togép-iranyitasu repulégépek, amelyek tobbfunkciosak, azaz egyarant hasznalhatok
légi harcra, csapasmérésre és felderitésre;

+ V. generacid: (1990-t6l napjainkig) fejlett technologiat alkalmaznak, mint a Stealth-
képesség és lopakodd képesség, utanégetés nélkil képesek a hangsebesség feletti
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jarérozésre, valamint joval fejlettebb szenzor- és jelent&sen jobb kommunikacids
képességekkel (LINK-16-nak® tizenotszorése) rendelkeznek;

+ VI. generacié: Oroszorszag mar a hatodik generdcios harci repiilégépek megvaldsitasat
tervezi, amely a hangsebesség tobszorosével lesz képes jar6rozni, és hiperszonikus
rakétdkkal lesz felszerelve. A tervek szerint elkészitik a pilota altal vezethetd és a pildta
nélkili valtozatot is [20], [21].

2.8. RészOsszegzés

Ahogy azt megfigyelhettiik, a torténelem soran a repiiléeszkdzok katonai alkalmazasara
mar a Krisztus el6tti id6kben is voltak példak. A jelentds fellendiilés azonban a nagyobb
teher és akar személyek megemelésére képes ballontechnoldgia megjelenésével indult meg,
amelyek hamar fontos szerepl8ivé valtak a haboruknak. Egyrészt a felderitésben betoltott
szereplik, masrészt az ellenséges objektumok bombazasanak lehet&sége tovabbi fejlesztések
megvalositasat 0sztonozte. A leglatvanyosabb innovacié azonban a levegénél nehezebb
repiiléeszkdzok megjelenésével vette kezdetét, ami j6l demonstralhato a vadaszrepiilégépek
fejlédéseén keresztiil (1. és 3. tablazat). A repiilés uttérsi sokszor sajat testi épségliket nem
kimélve tették lehet6vé, hogy a siklasra képes sarkanyszerkezettél, az irdnyitott motoros
repulésen keresztil eljussunk a mai modern technoldgiaval felvértezett V. generacios harci
replil6gépekig. A repiil6gépek sebessége és mandverezd képessége mellett a harci és tamogatd
képességek, illetve a légierd alkalmazasanak elvei is jelentés valtozason mentek keresztiil,
amelyek biztositottak a tdmado- és tuléléképességek, a multispektralis felderités és elekt-
ronikai hadviselés egyre szofisztikaltabb megvaldsulasat. Az infokommunikacios rendszerek
pedig ma mar olyan egylittm(ikodési képességeket biztositanak, amelyek lehet6vé teszik
az eszkozok és képességek halozatos felhasznaldsat és a szovetségi rendszereken beliili
interoperdbilis alkalmazasat.
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Changing of Security Challenges on Airbases during History

The development of airports and air bases coincides with the beginning of aviation, even if at the
early days they were just makeshift airstrips. Airplanes extend warfare into the third dimension by
dominating the airspace, but they are indispensably dependent on the operation of sanctuaries
onthe ground. The security of the air bases is thus unquestionable, but it is also important to ask
how theirimportance has changed over time and how the security of these facilities has evolved
with advances in technology, abilities and principles.
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