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Fejlesztésben alkalmazott szoftvereszk6z6k
mindsitése

A szoftverek fejlesztéséhez sok esetben segédeszk6zdket célszerli vagy kell hasznalnunk.
Ezek a segédeszk6zdk az esetek 98%-aban specialis szoftvereszkdzok. A szoftvereszkoz tehat
egy specialis program, amelyet eqy masik program fejlesztéséhez, teszteléséhez, adatainak
eléallitasahoz, esetleg dokumentacio készitéséhez hasznalunk. Ezeket az eszkbzbket az egész
életciklus folyaman alkalmazzuk, igy jelentds szereplik van az elkésziilt rendszer mindségében
és mindsitésében. A replilésben mar az 1980-as évek 6ta jelen vannak, és alkalmazasuk az elmult
években robbandasszertien megndtt. Ez nemcsak a fedélzeti rendszereket érinti, hanem minden olyan
tertiletet is, amelynek biztonsagi kévetelményei vannak. Amennyiben valamely szoftvereszkézt
biztonsagkritikus fejlesztésben kivanunk alkalmazni, akkor ezeknek az eszk6z6knek is megfeleld
mindsitéssel kell rendelkezniiik. Ez a tanulmany ezeknek az eszk6zéknek a mindsitésével foglalkozik.

Kulcsszavak: szoftverfejlesztés, szoftvereszkdzdk, szoftvereszk6z6k mindsitése

1. Bevezetés

A szoftvereszkoz (eszkdz) egy szamitogépen futd program, programrendszer, esetleg ezeknek
adott funkcionalis része, amelyet egy masik program, annak adatai vagy dokumentéciodja-
nak fejlesztésére, atalakitasara, tesztelésére, elemzésére, eléallitasara vagy modositasara
hasznalnak. Az elmult években robbanasszerlien megnétt az eszkdzok hasznalata a szoftver
életciklus-folyamataban, valamint mas terileteken, mint példaul a rendszerek, a programoz-
hatd hardverek és a légi forgalmi adatbazisok.

Nemrég dolgoztunk egy projekten, amely tiznél tobb eszkdzt hasznalt féleg tervezési
és tesztelési teriileten, és viszonylag kevés volt a valds kodgeneralas. A projekt igen széles terii-
letet foglalt magaban, és elég sok specialis igény meriilt fel. A kérdéses rendszer tervezése soran
egyértelmUen kideriilt, hogy elkeriilhetetlen a szoftvereszkdzdk haszndlata. Ez a tapasztalat
szintén megerdsiti, hogy az eszkdzok hasznalata célszerd, sziikséges és alkalmazasuk minden
tertileten ndvekedni fog. Az eszkdzék nem helyettesithetik az emberi intelligenciat, azonban
segithetnek elkerdilni a hibakat, azonosithatjak azokat, amelyeket azemberek elkdvethetnek,
illetve azokat, amelyeket a fejleszték nem képesek azonositani. Ezek az eszkdzok segithetik
a mérnokoket munkajuk jobb elvégzésében, és lehetdvé teszik szamukra, hogy a nagyobb
kihivast jelentd problémakra koncentraljanak, amelyek mérndki készségeket, itéléképességet
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ésintelligenciat igényelnek. Néhanyan ellenallnak ezen eszkdzok hasznalatanak, mig egyesek
sokszor felesleges tulzasokba esnek.

2. Szoftvereszkozok felhasznalasi teriiletei

Az 1. tablazatban lathatdk a szoftver életciklusa alatt széba johetd eszkozok.

1. tablazat
A szoftvereszkézok alkalmazasi teriiletei [a szerz8]
FejlesztSeszkozok Ellendrzé eszkozok Egyéb eszk6zok
+ kovetelmény kezelése + hibakeresés + projektmenedzsment
. tervezés + statikus elemzés + konfiguracidmenedzsment
+ modellezés + legrosszabb eset végrehajtasi + probléma jelentése
+ szOvegszerkesztés id6zitésének elemzése + szakértGiértékelés-menedzsment
« forditas + modellellendrzés + dokumentacié generalasa
+ linkelés + kodolasi szabvanyoknak vald
+ automatikus kodgeneralas megfelel6ség
+ konfiguracids fajl generalasa + nyomkovetés ellenbrzése

« strukturalis lefedettség elemzése
-+ automatikus tesztelés

+ emulacio

+ szimulacié

+ automatikus tesztgeneralds

+ konfiguracios fajl ellendrzése

+ formalis moédszerek

2.1. Kritériumok

Akérdés az, hogyan tudjuk az alkalmazott eszk6zoket mindsiteni, és melyek azok a szempon-
tok, amelyeket szem el6tt kell tartanunk.
Tapasztalataink és az irodalom a kévetkezé tevékenységeket javasolja [1], [2]:
+ afejleszt6eszk6zok mindsitési kritériumainak meghatarozasa;
« amodellalapu fejlesztési eszkdzok kritériumainak meghatarozasa;
« kritériumok kidolgozasa, amelyek egy adott szoftvereszkdz kiilonboz6 projektek kdzotti
atvitelének lehet8ségét hatarozza meg;
+ az eszkdz mikodési kdévetelményeinek, hasznalatanak és mindsitése modszereinek
kidolgozasa;
+ azeltér6d mddon eldallitott szoftverelemek integracids kritériumainak kidolgozasa.

Tobb szabvanyt is elkészitettek, azonban vizsgalataink azt mutattak, hogy szdamunkra a rep-
lésben alkalmazott DO-178B, DO-178C és a DO-330 felelt meg. A DO-178B és a frissitett
Utmutato kozotti kiilonbségek is széba kerlilnek, mivel szamos olyan eszkdz van hasznalatban,
amelyet a DO-178B kritériumainak alapjan mindsitettek. Ezen tilmen&en megvitatunk néhany,
az eszkdzmindsitéssel kapcsolatos specialis témat, valamint néhany lehetséges buktatét,
amelyet el kell kerlilni a mindsités vagy a mindsitett eszkdzok hasznélata soran.

Elsé korben tisztazni kell a kovetkezd kérdéseket [2]:

+ Mit jelent az eszkdz minésitése?
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+ Mikor szlikséges?
+ Milyen szintre kell min&siteni egy eszkozt?
+ Miben kiilénb&zik a DO-178B és a DO-178C eszkdzmindsitési utmutato?

2.2. Szabvanyok

A szoftvereszkdz mindsitése az a folyamat, amelyet egy szoftvereszkdz adott minéségi tanusit-
vanyanak megszerzésére hasznalnak. A szoftvereszkdz minGsitését az eszkdzt hasznalé szoftver
jovahagyasaval egyiitt adjak meg, tehat ez nem egy 6nallo, 6rok id6kre sz6l6 jovahagyas.
legalabb egyenértékiinek kell lennie azzal a folyamattal, amelyet helyettesit. Az eszkdzmin6-
sitéshez szilkséges tanusitasi és vizsgalati szint attol fliggben valtozik, hogy egy eszkoz altal
generalt hiba milyen potencidlis hatassal lehet a rendszer biztonsagara és az eszkéz ltalanos
hasznalatéra a szoftver teljes életciklusaban. Minél nagyobb a kockazata annak, hogy egy
szoftvereszkozben lévé hiba hatranyosan befolyasolja a rendszer biztonsagat, annal szigorubb
mingsités sziikséges. A DO-178B szabvany, kétféle eszkozt definial [1]:

1. kategéria: szoftverfejleszt6 eszkdzok és

2. kategoéria: szoftverellendrzd eszkdzok.

Ezek a kdvetkezd problémakat okozhatjak:
+ Afejleszt8eszkdz: olyan eszkdz, amelynek kimenete egy m(ikod6 szoftver része, és igy
hibas m(ikddést okozhat.
« Azellen&rzd eszkdz: olyan eszkdz, amely nincs benne a kdéd eldallitasi folyamataban,
de eléfordulhat, hogy az altala ellendrzott kddban eléforduld hibat nem észleli.

A manapsag hasznalt szabvanyok, mint a DO-178C és a DO-330, haromféle eszkdzt definialnak.
Mivel az el6z6ekben emlitett két kategdria —a DO-178B esetén — az életciklus adott fazisahoz
volt kdtve, nem pedig az eszkdz hatdsdhoz, a DO-178C nem hasznélja a fejlesztéeszkdzok
és az ellen6rzd eszkdzok kifejezéseket. Ehelyett a DO-178C harom kategoriat hataroz meg,
amelyek az eszkéz lehetséges hatasara Gsszpontositanak. Ezek a kategoriak [2]:
1. kategoria: eszkdz, amelynek kimenete az eredményiil kapott szoftver része, és igy
hibat okozhat;
2. kategoria: eszkdz, amely automatizélja az ellendrzési folyamatokat, eléfordulhat, hogy
nem képes észlelni a hibat, holott ezek szamanak csokkentésére szolgal;
3. kategoria: eszkdz, amely a tervezett felhasznalasi koron belil nem képes észlelni
a hibat.

Természetesen a DO-178B és a DO-178C kategdriai kozott nagy hasonlésag van. A DO-178C
178B fejleszt6eszkdzeihez. Az 1. kategdria eszkdzei kdzé tartoznak, a teljesség igénye nélkiil,
az automatikus kédgeneratorok, az eszkdz miikodési kdvetelményeit meghatarozo eszkozok,
a konfiguraciésfajl-generalod eszkdzok, a forditok, a linkerek, a tervez6eszkozok és a modellezd
eszkozok.
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folyamata nagyjabdl megegyezik a DO-178B ellen6rzd eszkozeivel. Ilyen eszkozok példaul
a teszteset-generald eszkdz miikodési kovetelményeit el&ird eszkdzok, az automatizalt teszt-
eszkdzok, a szerkezeti és kodlefedettség eszkdzei és a statikus kddelemzdk.

A lényeges kiilonbség a DO-178B és a DO-178C koz6tt az, hogy a DO-178C egy har-
madik kategériat vezet be, a 2. kategdriat [2]. Ennek a specialis kategorianak a bevezetését
elsésorban az indokolta, hogy fontoljuk meg olyan eszkdzok hasznalatéat — részben a jovére
valo tekintettel —, amelyek kritikusabb dontéseket hozhatnak, mint a most hasznalatos
ellenérz6 eszkdz6k, hatasuk viszont kisebb az eredményiil kapott szoftverre, mint a jelenlegi
fejleszt6eszkozoknek. Néhany formélis modszer eszkdz ebbe a kategoriaba tartozik. Ilyen
eszkoz lehet egy olyan ellendrzd eszkoz, amely egyetlen ellendrzd eszkdzként hasznalhato
a forraskod-ellendrzés egyes |épéseinek automatizaldsara, a szilkséges tesztelés mennyisé-
gének csdkkentése érdekében.

Az eszkdz0k és a kategoriak alapjan a két szabvany mindsitési szinteket hataroz meg.
A DO-178B szintjeinek elnevezése A, B, C, D. A DO-178C az eszkdzkategdridk és a kérdéses
elkészitendd szoftver alapjan tgynevezett TQL- (Tool Qualification Level) szinteket ad meg [3].

nszigor” mértékét. A TQL-1a legszigorubb, a TQL-5 szint a legkevésbé szigorti (lasd 2. tablazat) [2].

2. tablazat
A DO-178B és DO-178C szintek megfeleltetése [5]

DO-178 eszkoz kvalifikacios tipusa DO-178B | DO-178C
Fejlesztés A TQL-1

Fejlesztés B TQL-2

Fejlesztés @ TQL-3

Fejlesztés D TQL-4

Ellendrzés A..D TQL-4 vagy TQL-5

Az eszkdz mindsitésére a két emlitett szabvany mellett bevezettek egy Uj szabvanyt, eza DO-
és attekinthet6bbé tegye a DO-178B-vel szemben. Habar a DO-178B altal mindsitett eszkdzok
a legtobb esetben elfogadhatok [3].

A DO-330 egy 128 oldalas dokumentum, igy ebben a cikkben csak egy vézlatos atte-
kintést adhatunk [3]. A DO-330 olyan szempontok &sszessége, amelyek a fedélzeti és foldi
repuléselektronikai rendszereken kiviil is hasznalhatok. Tapasztalataink azt mutatjak, hogy
ezeket a szoftvereszkdzoket gyakran olyan csapatok fejlesztik, amelyek altalanos szoftver-
fejlesztéssel foglalkoznak. Ezek az eszkdzspecifikus dokumentumok segitenek abban, hogy
az eszkozfejlesztd csapat elkerlilje a félreértéseket, az értelmezési problémakat, és sémat biz-
elkészitéséhez. A repiilés teriiletén kiviil mas teriletek is hasznalhatjak. Az altalunk fejlesztett
teriilet, ahol ezt a szabvanyt figyelembe vettiik, a biztonsagkritikus szoftverek fejlesztése volt.
Gyakori probléma, hogy az eszkdzoket gyakran olyan kiilsé gyartok fejlesztették ki, akik esetleg
alig értenek az adott szabvanyok altal eldirt szabalyokhoz, vagy barmilyen mas biztonsag-
kritikus szabvény alatti fejlesztéshez. A DO-330-at Ugy készitették, hogy a biztonsagkritikus
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szoftverek fejlesztéséhez eszkdzspecifikus Utmutatast nydjtson mind az eszkozfejlesztok,
mind a felhasznaldk szamara. Ezért a dokumentum alapvet&en a szoftver életciklusaban
hasznalt eszkdzdkre 8sszpontosit. A dokumentum azonban mas tertiletekre is alkalmazhato,
ilyenek a programozhato hardverek, az adatbazisok és akar altalanos céld rendszerek is [2].
A dokumentum adott tartomanyra valé alkalmazasanak modjat a tartomanyra vonatkozd
Utmutatdsa hatarozza meg, példaul DO-178C stb.
A DO-330 kidolgozasanal a kévetkezé célokat fogalmaztak meg [2]:
+ lehet8ség szerint tartsa meg a DO-178B megkozelitését a hagyomanyos ellenérzé
eszkozok esetében;
+ tadmogassa az Ujonnan megjelend technoldgidkat;
+ torekedjen arra, hogy az eszkdzmindsités szempontjait tobb projektbe is fel lehessen
hasznalni;
+ azonositsa az altalanos eszkdzfelhaszndld és eszkdzfejlesztd szerepkoreit azért, hogy
tdmogassa az eszkdz fejleszt8i kornyezetbe integralasat;
+ legyen egyértelmd, de rugalmas az eszkozfejleszt6k és a felhasznaldk szamara;
+ legyen alkalmazhato tébbféle célra is.

Az 1. dbra a szoftverfejlesztés és az eszkozfejlesztés kapcsolatat mutatja be. Az eszkdz két-
féleképpen ,johet létre™
+ el6zéleg létrehozott vagy dobozos terméket hasznalunk, példaul kockazatelemzésre,
kezdeti dokumentumok és gyartasi dokumentaciok eldallitasara;
+ az adott feladathoz kell eléallitanunk, vagy el&allittatnunk specialis eszkdzt.

Szoftverfejlesztés (életciklus szerinti eljarasok DO-178C szerint)

Eszkoz életciklus DO-330 szerint

Eszkozmindsités Eszkdzmikodesi eljaras Szoftveréletciklus-

igénye megfeleléség

Eszkozm(ikodési || Eszkozm(ikodési || Eszkoz telepitése || Eszkdzmiikodés
kovetelmények felllvizsgalat kornyezet tesztelése "
T
s
3 ©
2 £
N Eszkozfejlesztési és -ellendrzési eljaras <
< E
4 Eszkoz- L Eszkoz- || Eszkéz kédolésa [ Eszkoz S
kovetelmények tervezés és integraldsa tesztelése b
S
i i l i .

| Verifikacids eljaras |

i e

_'| Minéségbiztositas és konfiguraciokezelés l_‘

1. ébra

A szoftveréletciklus és a DO-330 kapcsolata [8]
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2.2.1. Az eszk6z miikodési eljarasa

A masodik esetben az elsé |épés az eszkdz tervezése, ehhez célszer(i ismerni a generdlandd
szoftver alapvetd jellemzdit miikodési szempontbdl. Szerencsés, ha a teljes kdvetelmény-
rendszer ismert, de szamos esetben ez tul sok informaciot jelenthet, igy a sz(ikitett igény is
elegendé lehet [1]. A szoftver adott életciklusfazisanak megfeleléen elemezniink kell, hogy
az eszkdz mindsitendd-e. A valasz altalaban igen. Ekkor meg kell hatdrozni a kdvetelményeket,
amelyeket feliil kell vizsgalni, lehet6leg egy fliggetlen csapattal, illetve ha erre nincs lehet8ség,
legalabb egy fliggetlen szakértd bevonasaval.

Amennyiben a terveket jévahagytak, az eszkdzt létrehozzuk és telepitjiik. A telepités
utan megfelel6 modon teszteljiik. Ha sikeres ez a teszt, akkor a fejlesztett szoftver életciklusa
szerint is megvizsgaljuk.

2.1.2. Az eszkozfejlesztési és -ellendrzési eljaras

A fejlesztés az el6z6 pontban ismertetett kdvetelmények alapjan kezd6dik. Minden lépést
validacids eljaras kovet, illetve minden egyes fejlesztési fazis a hozza tartozd tesztelési elja-
rassal egylitt készil el.

A kovetelmények rogzitése utan az eszkoz tervezése a kovetkezd lépés. A tervezési fazi-
sokat a kddolasi és az integralasi fazis koveti. Ezutan kdvetkezik a tesztelés. Mivel az adott
eszkozt az elkészitendd szoftver életciklusanak altalaban csak egy szintjén hasznaljuk, igy ennek
bonyolultsaga valoszintileg nem éri el az elkészitendd szoftver vagy rendszer bonyolultsagat,
igy tesztelése is egyszer(ibb. Vegyiik példanak egy tesztesetgenerator-eszkdz miikodési kdve-
telményeit, ahol az eszkéz feladata nem kddel8allitas, hanem a nagyszamu teszteset futtatasa.
Ez nem igazan bonyolult feladat, itt a szamitégép és a program sebességét hasznaljuk ki. De
tudunk mondani jéval bonyolultabb eszkozt is, ilyen példaul az idSkritikus kddok generélasara
szolgald modellbazisu kddgenerator-eszkdz. Amennyiben mind a miikodési eljaras, mind
a fejlesztési eljaras minden lépését végrehajtottuk, az igy elkészilt eszkdzt mindsitési elja-
rasnak is ala kell vetniink. Ezt célszeriien szintén fliggetlen csapatoknak kellene végrehajtani,
amennyiben ez nem teljesil, az a bevett szokds, hogy ezt a tevékenységet az a csapat végzi,
amelyik a kdvetelményeket meghatarozta.

A TQL szintek dsszefoglalasa a DO-330 szemszogebdl a kovetkezd [5]:

+ TQL-5:

- amindsitends szoftvereszkozok (terv a tanusitas szoftveres vonatkozasaira);

- az eszkdz mikddési kovetelményeinek meghatarozasa;

- mindsitési stratégia (eszkdzmindsitési terv);

- eszkozspecifikus informacio;

- gy6z8djon meg arrél, hogy az eszkéz miikodési kdvetelményei lefedik
a tervtanusitas szoftveres vonatkozasait;

- konfiguraciokezelés: a konfiguracios elemek azonositasa és verzidkezelése;

- alapveté mindségbiztositasi folyamatok meghatdrozasa;

- az eszkdz mikodési kovetelményeinek ellendrzése és érvényesitése;
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.« TOL-4:
- eszkdzigény-kezelés: magaban foglalja a definialast, a nyomkdvetést, az ellendrzést
és az eszkdzkdvetelmények érvényesitését;
- az 5 szlikséges terv 9sszeallitasa:
o eszkdzmindsitési terv;,
o eszkdzfejlesztési terv;
o eszkdzellendrzési tery;
o eszkdzkonfiguracio-kezelési terv;
o eszkdzmindség-biztositasi terv;
- azeszkdz integraciojanak fejlesztése;
— szigorubb eszkdzszintli konfiguraciokezelés;
- az eszkdz végrehajthatd kodjanak kompatibilitasi és robusztussagi vizsgalata
az eszkdz kovetelményeivel 6sszhangban;
« TQL-3:
- akovetelmények, a tervezés és a kod szabvanyok szerinti ellenérzése;
— datmeneti kritériumok, az eszkdz folyamatai kozotti 6sszefliggések meghatdrozasa;
- az eszkdzfejlesztési kornyezet kivalasztasa és meghatdrozasa;
- azalacsony szint( (kodkoézeli) kévetelmények kidolgozasa és meghatarozasa;
- akovetelményeken alapuld tesztelés a megfelelSségiszint-elemzés végzése;
- az eszkdzadatok és a program egyiittes elemzése;
« TOL-2:
- az eszkdzellendrzési folyamat tevékenységeit fliggetlentil kell végrehajtani;
- kiils6 komponensek elemzése és meghatarozasa;
- az eszkdz forraskddjanak ellendrzése;
- alacsony szint(i (kodkozeli vagy kod-) kévetelmények ellendrzése;
- akovetelményeken alapuld tesztelés, a dontési lefedettség elemzése;
« TOL-1:
- fokozott fuggetlenség vizsgalata;
- kilsé elemek ellendrzése;
- azesetleges médositott allapot/dontés hatasanak vizsgalata.

Egyes eszkdzoket nehéz mindsitenia DO-178C/DO-330 szabvany alapjan, ezért a mindsitést
végz6 személyek, illetve szervezetek megkeriilé megoldast alkalmazhatnak. A DO-330 meg-
emliti az alternativ modszerek alkalmazasanak lehet8ségét [2].

A szabvany szerinti lehetséges alternativ modszerek kozé tartozhatnak:

« kimerité bemeneti tesztelés;

« formalis modszerek és eltéré eszkdzok alkalmazaésa.

Az eszkoz altal hasznalt kiils6 komponenseket az eszkdztervezési folyamat céljainak megfele-
l6en interfészeikkel egyiitt kell leirni. Ezutan ellendrizni kell a helyességiiket és tesztelni kell
Oket. Akiils6 eszkozok példaul az operacids rendszer, vagy a fordito futasidejd kdnyvtara altal
biztositott primitiv fiiggvények, vagy dobozos (on the shelf), esetleg nyilt forraskodu kényv-
tar altal biztositott elemek. A kordbban mindsitett eszkdzok hasznélatat a DO-330 szintén
targyalja. Ez felhasznalasi szempontbdl harom kategoriara valik szét [2]:
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+ a korabban mindsitett, valtozatlan eszkézok ujrafelhasznélasa lehetséges, ha azok
TQL-szintje, az életciklusadatok, az eszkdz m(ikodési kornyezete, az eszkdz miikddési
kovetelményei és az eszkdz verzidja tovabbra is ugyanaz, akkor az adott eszkozt nem
kell tjra mindsiteni;

+ ha valtozasok torténtek az eszkdz miikddési kdrnyezetében, akkor nincs sziikség
Ujramindsitésre, ha a felhasznald igazolni tudja, hogy az eszkdzellendrzési kdrnyezet
megfeleld az Uj eszkdz m(ikodési kdrnyezetére;

+ havaltoztatasok torténtek magaban az eszkdzben, akkor a hataselemzésnek meg kell
hataroznia a szlikséges Ujraellendrzési tevékenységeket, példaul a nyomon kdvethe-
t6ség elemzése, regresszids tesztelés, a kovetelmények feliilvizsgalata stb.

2.3. Felmeriilé problémak

A tapasztalatok és az irodalom szamos buktatot tar fel. Ezekre a minésitési eljaras folyaman
fokozott figyelmet kell forditani. A leggyakrabban eléfordulé problémak [2], [8]:

+ hidnyzé dokumentacio;

« nem megfeleld verzio hasznalata és vizsgalata;

+ hianyos vagy hidnyzé konfiguracids adatok;

« amikodési kovetelmények és a kdrnyezet vizsgalhatosaga;

+ a,dobozos” eszkdz6k mindsitési adatai hianyosak, vagy hidnyoznak;

+ azeszkodz szerepe nincs egyértelmUien tisztazva a készitendd szoftver életciklusaban;

« amindségi mutatdk nincsenek egyértelmuien tisztazva;

+ azeszkOz tesztelését a fejlesztd végzi, nem fliggetlen személy.

3. Osszefoglalé

Ebben a cikkben &sszefoglald attekintést adtunk a biztonsagkritikus szoftverfejlesztésben
alkalmazott szoftvereszkdzok mindsitésének legfébb jellemzgirdl, a mindsitési eljaras sziik-
ségességérdl, ennek lépéseirdl és problémairol. A legutdbbi biztonsagkritikus projektiinkben
nem a replilés volt a fejlesztett teriilet, de a szabvanyok és eljarasok vizsgalatakor a fejleszt6-
és tesztel6csapat egyértelmien alkalmazta a DO-178B és DO-178C szabvanyokat, illetve
az alkalmazott és kifejlesztett fejlesztést tdmogatd szoftvereszkdzoknél a DO-330 szabvanyt.
Természetesen egyértelmien figyelembe vettiik a biztonsagkritikus fejlesztés ,alapszabva-
nyat", az IEC61508-at és a rokon teriiletek szabvanyait, mint az EN50128, EN50129 és az ISO
26262 szabvanyokat [6], [7].

A projekt soran szamos szoftvereszkozt hasznaltunk. Ezek egy része ugynevezett ,dobo-
z0s", megvasarolhatd termék volt, masik része altalunk eldallitott eszkdz, amelyet mindsiteni,
illetve mindsittetni kellett. Ezek az eszkdzdk jelentésen megkonnyitették a tervezési, fejlesz-

szakasza sikeresen zarult.
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Certification of Software Tools Used in Development

Inmany cases, itis useful or necessary to use tools to develop software. These tools are specialised software
toolsin 98% of cases. A software tool is a special program that is used to develop, test, or generate data
for or produce documentation, for another program. These are used throughout the whole life cycle,
consequently they play a significant role in the quality and qualification of the completed system.

These have been present in aviation since the 1980s, and their use has exploded in recent years. This
applies not only to on-board systems, but also all areas that have safety requirements. If you want to
use a software tool in safety-critical development, you must also have the appropriate certification of
these tools.

Keywords: software development, software tools, software tool certification
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