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Bene Viktéria

A monitoringrendszerek és a piléta nélkiili légi
jarmiivek lakossagvédelmi céla alkalmazasa
a veszélyes lizemek kérnyezetében

Napjainkban egyre gyakoribbak a veszélyes lizemek tertiletén tértént sulyos balesetek, amelyek
emberi hibara, technoldgiai meghibdsodasra, valamint természeti események bekdvetkezésére
vezethetdk vissza. Az ipari balesetek az esemény veszélyességi fokatdl fiiggben az lizemben tar-
tézkodo személyeken kiviil az tizem kbrzetében lévé lakossagra és azok kdrnyezetére is hatassal
lehetnek. A baleset bekbvetkeztével emberre és a kérnyezetre artalmas mérgezd veqgyi anyag
kertilhet a levegbbe, ezért létfontossagu a monitoring- és lakossagi riaszto rendszerek fejlett
és gyors tevékenysége.

Jelen publikdcidban példakon keresztiil mutatom be a hazankban a veszélyes lizemek kérzetében
alkalmazott MoLaRi-rendszert, valamint a piléta nélkiili allami légi jarmlivek lehetdségeit.
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1. Bevezetés

Napjainkban a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemekben (veszélyes izem) bekovetkezs
sulyos balesetek szama egyre gyakoribb. A lombardiai Seveso telepiilésen 1976-ban tortént
esemény az elsé nagyobb ipari katasztréfa, amelyet szamos tudomanyos tanulmanyban is
feldolgoztak. Az esemény soran kiszabadult mérgezd anyagok hatasa évtizedek elteltével is
maradandé nyomot hagyott a térségben és a generdcidk szervezetében. A bekdvetkezett
esemény a veszélyes lizemek szigoritasat kdvetelte, ezzel az Eurépai Unio tagallamaiban beve-
zették a Seveso |. irdnyelvet, majd a szigoritasokkal a Seveso Il. irdnyelvet. Jelenleg a Seveso
[1l. iranyelv hatalya van érvényben a lakossag védelme érdekében.

A veszélyes lizemek kornyezetében él6 lakossag biztonsagat figyelembe véve Magyar-
orszagon tobb megyében a veszélyes lizemek korzetében alkalmazott Monitoring és Lakossagi
Riaszto (MoLaRi-) Rendszer hozzajarul a lakossag magasabb szint(i védelméhez. Ugyanakkor
anemzetkdzi tapasztalatokat tekintve a veszélyes lizemek teriiletén az esemény bekdvetkezését
kovetden a pilota nélkili allami légi jarmivek monitoring alkalmazasa specialis feladatokra
is alkalmazhato: a sugarfelderités és vegyi anyagok azonositasa mellett az iizem teriiletén
maradt személyi allomany, valamint a kdrnyezd lakossag felkutatasara, logisztikai ellatasara
és kapcsolattartasra.
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A publikacioban példakon keresztiil mutatom be a veszélyes lizemek kdrnyezetében
alkalmazott MolaRi-rendszert, valamint a pildta nélkili légi jarmUvek lehet&ségeit. Tovabba
megvizsgalom, hogy a MoLaRi-rendszer sajatos feladataihoz mikor, milyen esetekben tud hoz-
zékapcsolodni, és miben tudja kiegésziteni a monitoringfeladatokat a piléta nélkiili légi jarm.

2. Torténeti attekintés

A lombardiai Seveso telepiilésen 1976. julius 10-én sulyos ipari baleset tortént. Az esemény
az ICMESA vegyi feldolgozd tizem a 2, 4, 5 triklér-fenol (TCP) reaktoraban tortént, amely a 2,
3,7, 8-tetraklor-dibenzo-p-dioxin (TCDD) hatasat fejtette ki [11]. A poliklor-dibenzodioxinok
csoportjanak a legmérgez6bb tagja a TCDD, amely szamos, klorvegyiiletek bevonasaval jard
kémiai reakcio nem kivant mellékterméke. Ez a veszélyes anyag rendkivil tartésan jelen marad
a koérnyezetben és a bioldgiai szervezetekben [8]. A TCDD a legmérgezébb anyag, amelyet
valaha is a legnagyobb aranyban regisztraltak emberi szervezetben [20].

A veszélyes anyagok levegébe jutasa a baleset helyszinétél tobb, vagy szélséséges esetben
tobb tiz kilométer tavolsagban okozhat veszélyt. Katai-Urban Lajos tapasztalatai szerint tobb
tiz percre, esetleg orakra tehetd, valamint kdrnyezetre is veszélyes mérgezd anyagok esetében
a hatas tartos, esetenként akar tobb évtized idétartamu is lehet [15].

»A veszélyes anyagok szabadba keriilése soran szennyezhetik a talajt, a felszini, illetve a felszin
alatti vizet. A veszélyes gazfelhd kies6zéssel driasi teriileteket szennyezhet, bioakkumulacié
kovetkeztében a veszélyes anyag mennyisége a taplaléklancban feldusulhat. A kdros hatasok
idébeni lefutasa rendkiviil elnydlhat, mindaddig, amig a szennyez6 anyagokat el nem téavolitjak,
és nem torténik meg a mentesités” [14, p. 10].
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Az olaszorszagi Seveso, valamint a kérnyezd 11 varos teriilete [8]
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Az esemény térségében és az ott él6 emberek és leszarmazottaik egészségi dllapotarol
a kutatok folyamatos nyomon kdvetést végeznek. A kutatomunka eredményeir6l id6kozon-
ként irdsos dokumentacié készil. Az irasos dokumentacié vizsgalata alapjan foglalom 6ssze
az esemény rovid és hosszu tavu kdvetkezményeit. Az aldbbiakban a nyomon kévetés I. fazisa
az 1976-1996 kozotti idészakot, azaz 20 éves id8intervallumot vizsgél. A nyomon kovetés
II. fazisa az 1997-2001 kdzotti id6szakot vizsgalja. A lll. fazis az 1976-2018 kozotti idészak
eredményeinek rovid attekintését mutatja.

Akutatok a nyomon kovetés |. fazisaban a szennyezett tertiletet harom zénara osztottak,
nevezetesen ,A” (nagyon magas szennyezettség, ahonnan az embereket kitelepitették), ,B"
(magas) és ,R" (alacsony) zonara, ami az 1. abran lathato [8].

A kutatok a vizsgalt terileten él6 lakossagot két csoportra osztva vizsgaltak,
az 1976-2001 kozdtti id6szak adatai az 1. tablazatban:

1. ,Jelenlévék": a tébb mint 37 000 6 kéziil azok voltak, akik a baleset napjan a harom
szennyezettségi zona barmelyikében éltek, és akik kozvetlenil voltak kitéve a mér-
gez§ felhdnek, valamint a helyi terményekbdl és allatokbdl szarmazo élelmiszert
fogyaszthattak.

2. ,Nincs jelen™ a kozel 8000 f6 kozil azok, akik a szennyezett zonak barmelyikébe
koltoztek a balesetet kévetd 10 éves periodusban, ide tartoznak az Ujsziléttek is [8].

A vizsgélat sordn az A, B és R zona hat telepiilés teriiletének egy részét olelte fel. A referen-
ciacsoportban e hat nem érintett teriilet lakosait, valamint 6t szennyezéssel nem érintett
kornyez& véros lakosait vizsgaltak, és az alabbi eredményre jutottak:
+ A jelenlévék szama 6sszesen 181 574 {6, és nem voltak az esemény kornyezetében
51166-an.
+ A teljes vizsgalati célcsoport, azaz a szennyez8désnek kitett és nem kitett lakossag
11 telepiilés 278 108 lakosat foglalta magaban [8].

1. tablazat
Az érintett lakosség szama az olaszorszégi Seveséban 1976-2001 (a szerz a [8], [25] alapjan)

Zoéna Jelenlévék (a kornyék lakoja Nincs jelen (a baleset utan lépett be Osszesen
1976. jalius 10-én) a teriiletre)
Né&k Férfiak | Osszesen Né&k Férfiak | Osszesen
A 371 352 723 43 38 81 804
B 2350 2 471 4821 574 546 1120 5941
R 15928 15715 31643 3496 3484 6980 38623
Referencia 93 224 88 350 181574 25547 25619 51166 232740
Osszesen 111873 106 888 218761 29 660 29 687 59347 278108

A nyomon kovetés gyakorlatilag teljes volt a 11 vizsgalt telepiilésen él&k esetében, és meg-
kozelitéleg 99%-a volt azoknak, akik elkdltdztek a terliletrél. A tobb mint 40 éves nyomon
kovetés soran megfigyelhetd, hogy az A és B zonaban megndvekedtek a nyirokrendszeri
és vérképzdszervi daganatos megbetegedések. Mindemellett szamos masfajta daganatos
megbetegedés és keringési betegség is szerepelt a megndvekedett halalozasi arany okai kézott
[25]. A kutatocsoport ma mar csak az A zona nyomon kévetését tanulmanyozza, viszont ebben
a zénaban az érintett lakossag tobbgeneracios vizsgalata zajlik. A kutatok jelenleg a Seveso
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masodik generdcié egészségi dllapotanak és fejlédésének folyamatait vizsgaljak, de mar
a Seveso harmadik generacio nyomon kévetése is megkezd6dott [5], [8].

Ez volt a legnagyobb ismert ipari baleset lakott teriileteken, amely akkoriban a legmér-
gez6bb hatast gyakorolta az emberi szervezetre és a kdrnyezetre [1]. Az esemény az ipari
biztonsagi el&irdsok szigoritasat vonta maga utan. Nem véletlen, hiszen tébb mint 40 év
tavlataban a mérgez8 anyag karos hatasa a kovetkezd generaciokat is eléri.

3. Jogszabalyi hattér

A Seveso térségében tortént ipari baleset kdvetkezményeként a veszélyes izemek tevékeny-
ségének szigoritasa érdekében bevezették a Seveso |. iranyelvet. A késébbiekben az Eurdpai
K6z8sség tovabbi szigoritasokat vezet be, ezzel a

»Seveso |l. irdnyelv néven 96/82/EK Tanacsi Iranyelv keriilt kiadasra 1996. december 9-én, amely
1997. februar 3-an |épett hatéalyba. Az irdnyelv célja a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos
ipari balesetek megel&zése és azok kdvetkezményeinek korlatozasa, a veszélyes anyagok eléfor-
duldsanak teljes korti feltérképezése a gazdalkodo szervezeteknél” [14, p. 14].

Az EU ipari biztonsagi el6irasa, a Seveso Il. iranyelv szigortbban foglalkozik a korai figyelmez-
tetéssel, valamint a mentdalakulatok szakszert iranyitasanak fontossagaval. A 2003/105/EK
iranyelvben —amely 2003. december 31-t6l hatélyos — a rakkelt6 anyagok listajat bévitették,
és mellette a kdrnyezetre veszélyes anyagokra vonatkozé mértékadd mennyiségek csdkken-
tését hataroztak meg [14]. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek veszélyének
kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv modositasardl és késébbi hatalyon kiviil
helyezésérél sz6l6 eurdpai parlamenti és tanacsi 2012/18/EU irdnyelvet, a Seveso Ill. irdnyelvet,
2012. julius 4-én fogadtak el [11], [13], [35, p. 46]. Magyarorszag 2015. majus 31-én vezetett
be aziranyelvnek megfelels szabalyozast, amely 2015. junius 1-jétSl alkalmazandé [14, p. 16].

A Seveso-iranyelv el&irasaira vonatkozo szabalyozasnak Magyarorszag a katasztrofavéde-
lemr6l és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIILL térvény
(Kat.) elfogadasaval felelt meg. A Kat. végrehajtasardl szolo rendelet a 234/2011. (XI. 10.)
Korm. rendelet (vhr.).

A Kat. értelmezi a veszélyes lizemekre vonatkozo rendelkezéseket, mig a vhr. a lakossag-
védelemre helyezi a hangsulyt. A Kat. V. fejezete irja el6 a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezés szabalyozasat. A Kat. 3. §-a értelmezi e térvény alkalmazasaban
a katasztrofaval, polgari védelemmel, valamint a nemzetkdzi katasztréfa-segitségnyujtassal
kapcsolatos meghatarozasokat, a veszélyes lizemekre vonatkozd szabélyozast, a kiiszobérték
alatti izemek meghatdrozasat, a belsé védelmi tervre és kiilsé védelmi tervre vonatkozé f6bb
el8irasokat, a biztonsagi elemzéssel és a biztonsagi jelentéssel és a sulyos karesemény-elharitasi
tervvel kapcsolatos kdvetelményeket, valamint definialja a dominohatas kévetkezményeinek
sulyossagat. Ertelmezi tovabba a lakossagi tajékoztato- és riasztérendszereket, amelyeket
részletesen négy csoportban sorol fel a kdvetkez6k szerint: lakossagi riasztd végpont, lakossagi
riaszto-tajékoztato végpont, viharjelz6 végpont, valamint a specialis végpont. A Kat. 21. §-a
a lakossagi riasztérendszer, valamint a végpontjainak telepitését, lizemeltetését és fenntar-
tasat is szabalyozza [21], [28], [34].
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A vhr. VII. fejezete foglalkozik a lakossag riasztasaval és a riasztas és a veszélyhelyzeti
tajékoztatas kozos szabalyaival is. E fejezet 34. §-a a lakossag riasztasanak és tajékoztatasa-
nak maédjait szabalyozza. A tajékoztatas megvalosulhat tomegkommunikacios eszkdzdkdn
keresztil, lakossagi riasztorendszeren, elektronikus hirkdzlési szolgaltatasokon keresztiil,
mint példaul a MoLaRi-végpontokon, valamint zéart rendszer(i kommunikaciés csatornan.
Ugyanitt meghataroztak a szdveges lizenetek formai és tartalmi kdvetelményeire vonatkozo
szabalyozast, valamint a meghatarozott kozremiikodok korét. A vhr. 41. §-aban jelolték ki
a felsé klszobérték(i veszélyes izemek kornyezetében kiépitett riasztok mikodtetésének
biztositasaért felel6sok korét. A vhr. részletezi tovabbd a lakossagi riasztérendszerek tipusait,
jellemzdit és a karbantartasukra, telepitésiikre vonatkozé eldirasokat, az ellendrzé és éles
prébak rendszerére vonatkozo részletszabalyokat, a lakossagi riaszté végpontok folyamatos
mUiikodésének, telepitésének, valamint karbantartasanak, hangosprobak rendjét, azok hivatalos
levezetésének modjat, a kiértesités rendjét és a feleldsok korét [34].

A kormany a Kat. alapjan az Alaptorvény 15. cikk (1) bekezdésében meghatarozott
feladatkorében eljarva rendeli el a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrél szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet végrehajtasat, amelynek hatalya kiterjed
a veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemre és a kiiszobérték alatti lizemre, a veszélyes anya-
gokkal, keverékekkel és készitményekkel (a tovabbiakban egyiitt: veszélyes anyag) kapcsolatos
sulyos balesetek megel6zésére és azok emberre és a kornyezetre gyakorolt kdvetkezményeinek
korlatozasara [30].

A Seveso-iranyelv szempontjabél kivételnek mindsdil, ennek megfeleléen kiilon szabalyozas
vonatkozik a veszélyes katonai objektumokra. A veszélyes katonai objektumokkal kapcsolatos
hatdsagi eljaras rendjérél szol a 95/2006. (V. 18.) Korm. rendelet. Ennek hatalya a veszélyes
katonai objektumra és a kiiszobérték alatti nyilvantartott katonai objektumra, valamint
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos honvédségi lizemzavarok megelézésére terjed ki [32].

Ugyanakkor a veszélyes tizemek mellett a lakossagvédelem szempontjabol kiemelten
fontos a nuklearis létesitmények monitoring felligyelete, amely mint kritikus infrastruktura
kilon szabalyozas ald kerdilt.

4. A veszélyes lizemek korzetében alkalmazott ipari
és lakossagvédelmi monitoringrendszerek

A lakossagvédelmi monitoringrendszerek a veszélyes lizemek kdrnyezetében jol alkalmazha-
tok. Példaként emlitem a MoLaRi-rendszer kiépitését, ami a lakossag magas foku biztonsaga
érdekében a 2006. évt6l vette kezdetét. Abban az id6ben a rendszer kiépitése 20 veszélyes
lizem kornyezetében kezd6dott meg, amelyek feligyelete jelenleg is folyamatos.

A lakossag védelme, valamint a gazdasagi veszteségek csdkkentése érdekében a veszé-
lyes Gizemek biztonsagos lizemeltetése és az izem folyamatos miikddése érdekében az lizem
feliigyeletére a MoLaRi-rendszeren kiviil tovabbi monitoring alkalmazasa is indokolt. Vagyis
a lakossagvédelem tekintetében nem kizérélag az esemény bekdvetkezését jelz8 monitoring-
rendszer sziikséges, amely a levegdbe kiszabadult és a kdrnyezetre karos értékeket els6ként
jelzi, hanem kiils6 okokra visszavezethet6 hatasokat méré monitoringokat is figyelembe kell
venni, amelyek altalanos lakossagvédelmi monitoring-feladatokat is ellatnak. Ilyen monitoring
lehet példaul a BM OKF honlapjan megtalalhato Meteoroldgiai Riasztas (OMSZ), az Operativ
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vizallas (OVISZ), a Hattérsugarzasi adatok, a Vizjelz6 térkép, az El§ szeizmogramok, valamint
a tlizgyujtasi tilalom Magyarorszag teriiletén [4].

A fentiek mellett a nukledris létesitmények felligyelete tovabbi sugarzasmérésre és meg-
figyelésre alkalmazott kdrnyezet-ellenérzé rendszerek alkalmazasaval torténik.

4.1. Monitoring és Lakoss&gi Riaszté Rendszer (MoLaRi)

A veszélyes lizemek teriletén bekdvetkezett balesetek emberi hibéra, gondatlansagra, meg-
hibasodasra vagy kiilsé hatasra vezethet6k vissza, amelyek esetén meghatérozé az a tevé-
kenység, amely az emberi élet, az egészség és az anyagi javak megdvasat szolgalja, amelyet
gy neveziink, hogy mentés [22].

A veszélyes lizemek kdrnyezetében az esemény bekdvetkezésekor a veszélyes és sugarzd
anyagok jelenlétében bekovetkez balesetek karos hatasainak csékkentése és elharitasa
fligg az esemény bekovetkezése és a mentésig eltelt id6intervallumtdl, valamint a kikerdilt
anyagok mennyiségétdl és veszélyesseégi fokatol [11]. A sulyos balesetek a veszélyes lizemek
kornyezetében telepitett MoLaRi-szirénavégpontok alkalmazasaval nagymértékben csokkent-
heték [6]. , A katasztrofavédelem mentési és lakossagvédelmi tevékenységét meghatarozza
a kibocsatott anyagok id6ben torténé észlelése, valamint a karos kdvetkezmények és hata-
sok folyamatos monitoringozasa [11]." A MoLaRi-rendszer a veszélyes vegyi ipari tizemek
korzetében, redunddnsan miikodé adatatviteli halozatra épilé meteorologiai monitoringra
is alkalmas [4]. Az orszagos kiterjedésii MoLaRi kémiai megfigyeld-, riasztd- és informacios
rendszer, amelyet unios iranyelvek alapjan telepitettek Magyarorszagon a szirénavégpontok
kiépitésével, a balesetek felderitése mellett biztositja a lakossag riasztasat [6]. A 2. abran
a MolaRi-sziréna lathato.

2. 4bra
Mol aRi-sziréna [4]
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»A MolaRirendszer rendkiviil hatékony, gyors és valés idejl informaciéaramlast biztosit a kataszt-
rofa sujtotta teriileteken és a veszélyes ipari teriletek koril, mint példaul a vegyi tizemek vagy
atomerémiivek. Széls6séges idGjarasi viszonyok, kdrnyezeti siirgésségi (ABC — atom, bioldgiai,
kémiai tdmadas, kémiai felh§) esetekben, arvizi helyzet és egyéb katasztrofahelyzetek esetén
tolt be lakossagi figyelmeztetd funkcidt. Vészhelyzet esetén a kiildnleges sziréna tavoli terminal
egységei teszik lehet6vé a kozvélemény tajékoztatasat és a mentés tamogatasat [10].”

F&bb részei és tulajdonsagai a 2. tablazatban lathatok:

2. tablazat
MolLaRi-rendszer részei és f6bb tulajdonsagai (a szerzé [10] alapjan)

FGbb részei Fobb tulajdonsagai

Ellendrz6 kozpontok | A vezérl6kézpont Windows-alapu vezérlGalkalmazasa asztali szamitdgépen keresztiil
egy vagy tobb kommunikacios eszkézhoz csatlakozik. Képes a szirénarendszer atlatasara
és a csoportok kozott barmelyik végponthoz valo csatlakozasra és annak aktivalasara.

A riasztas torténhet kilonféle riasztdjelzésekkel, elére felvett szdveges lizenetek lejat-
szasaval, helyben a szirénabol, valamint él6 hang kozvetitésével a vezérlékozpontbol
vagy a telepitett szirénavégpontbol.

Kommunikaciés média | Nyilvanosan nem hozzaférhet6 hanganyagok vagy vezeték nélkiili internetkapcsolat
biztositasa. Az olyan nyilvanos kommunikacios rendszerek, mint a GSM-halézatok
kapacitasai tulterhelhet6k, ezért nem megbizhatok. A tulterheltség elkeriilhetd
legalabb két kiilonboz4 tipusu dedikalt kommunikaciés média hasznalataval. A TETRA,
SDS-lizenetek és hang csoporthivasokra alkalmazhatok, az IP-kommunikacio, intranet
vagy internet. Szirénarendszer megoldasai a fenti kommunikaciés média barmely kom-
binaciojaban hasznalhatok.

Szirénavégpontok A telepitésiik megtervezésénél figyelemmel kell lenni a lakossag kihangosito eszkodzzel
torténd figyelmeztetések biztositasara, tovabba lényeges szempont, hogy a kiépitett
szirénak telepitésének helye zavartalan és folyamatos mUikodést biztositson. A sziré-
nakat altalaban épliletek tetejére, magas pdznara vagy oszlopra telepitik. Fébb elényei
kozé sorolhatok az alacsony villamosenergia-felhasznalas, él6 beszédkozvetités, digitalis
hangtarolas, programozhatdsag, megbizhatdsag, hosszu élettartam, haldzatfliggetlen,
helyi lizemeltetés, tavvezérlés a vezérlékdzpontoktdl, iizenetek vagy jelek tarolasa.

A szirénarendszer elényei kozott emlitem tobbek koz6tt, hogy a kommunikacios protokollt
nagyban megkonnyiti a nyelvhasznalat beallithatosaga, valamint a szoftverrel, tavolbdl is
iranyithato jelszinter6sség konfiguralasa. A tulajdonsagai beallithatok, igy zokken6mentesen
alkalmazkodik szdmos iparagi szabvany és harmadik fél vagy felhasznald elvarasaihoz. Intelligens
halk tesztelés végrehajtasara képes. Az lizemeltetéséhez alacsony készenléti villamosenergia-
ellatas is elegendd. Konny(i szerkezet( felépitmény, amelynek egyszer(i a beszerelése, bévitése,
és konny(i javitani, valamint rongélas elleni védelemmel, illetve intelligens akkumulatortoltd
akkumulatorvéds aramkorrel is rendelkezik [10].

A MolaRi-rendszert Borsod-Abauj-Zemplén, Csongrad-Csanad, Fejér, Hajdu-Bihar,
Heves, Komarom-Esztergom, Pest, Tolna, Vas, Veszprém, Zala megyében és Budapesten
épitették ki, majd ennek soran kiépitették a lakossagi riasztd-tajékoztatd, valamint a moni-
toringvégpontokat [4].
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5. A monitoring- és lakossagi riaszté végpontok hatosagi
eljarasrendje

Hazénkban a monitoring- és lakossagi riasztd rendszer végpontjainak kiépitése szakhatoésagi
és hatdsagi engedélyhez kotott. A tervezés és kivitelezés megfelel a nemzetkozi és hazai
jogszabalyoknak, valamint a nuklearis irdnyelveknek. A meglévé nuklearis létesitményekkel
kapcsolatos dsszes tapasztalatot felhasznaljak a biztonsag fokozéasa érdekében. Figyelembe
véve a kiildnbozé kontinenseken elhelyezkedd 3+ generacios atomerémiveket, az ott alkal-
mazott kdvetelmények és tapasztalatok a hazai iparbiztonsagi fejlesztések alapjat jelentik,
amelyek az 0j nuklearis létesitmények épitésénél hasznosithatok [3].

5.1. A monitoring- és lakossagi riaszté végpontok kiépitésében eljaro
hatdsag

Az elektronikus hirkézlésrél szolo 2003. évi C. térvény (Eht.) a lakossagi riasztasi rendszer
létrehozasat a kormany feladataként hatarozza meg [27]. A kormany ugyanakkor hatosagi
feladatokat nem lat el, a technikai rendszer kialakitasa, izemeltetése pedig csak rendezett
és szabalyozott eljaras keretében biztosithaté. Tekintettel arra, hogy az Eht. értelmében
a légi-riasztasi rendszer miikddtetésével, fenntartdsaval kapcsolatos tervezési, szervezési fel-
adatokat a Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag (NMHH) végzi, valamint arra, hogy fennall
a technoldgiai parhuzam, a Monitoring és Lakossagi Riasztd rendszer halézataért, illetve annak
részét képezé végpontok létesitésével kapcsolatos hatosagi eljarasok lefolytatasaért az Eht.
rendelkezése szerint az NMHH a felelés [27].

Az NMHH fenti felhatalmazasa alapjan, hataskorében eljarva, az elektronikus hirkdzlési
épitmények elhelyezésérél és az elektronikus hirkdzlési épitményekkel kapcsolatos hatosagi
eljarasokrol szolé 20/2020. (XI1. 18.) NMHH rendelet (NMHH rendelet) 10. § (1) bekezdése
hatalyanak meghosszabbitésa iranti, valamint épitési engedély modositasa iranti engedé-
lyezési eljarast folytat le [29].

E rendelet engedélyezési eljarasokra vonatkozé altalanos szabdlyainak megfelel6en
az eljaras keretében (vagy azt megelézéen), illetve azzal kapcsolatosan az NMHH rendelet
1. mellékletében felsorolt eljarasbeli kozremiikodéket (jellemzden kézmiiszolgaltatok),
valamint az egyes kozérdeken alapuld kényszerit6 indok alapjan eljaré szakhatésagok kijelo-
lésérél szolo kormanyrendeletben (Kormanyrendelet) meghatarozott szakhatdsagokat kell
megszolitani [29], [33].

Az eljaras lefolytatasara vonatkozo6 generalis szabalyokat az altalanos kozigazgatasi
rendtartasrél sz6l6 2016. évi CL. térvény (Akr.) tartalmazza. Az abban foglaltaktél eltérni csak
a fent emlitett részletszabalyokat tartalmazé NMHH rendeletben foglalt specidlis szabalyok
alapjan van lehet&ség.

Az eljarasban a kozrem(ikddok nyilatkozatai korlatozott kdrben — mint példaul a sajat
nyomvonalas létesitményiik védelme érdekében sziikséges feltételek — teheték meg. A szak-
hatésagokra vonatkozo szakkérdések korében megfogalmazott feltételek kételezik a hatdsagot
a szakhatdsagi allasfoglalasokban foglaltak figyelembevételére.
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5.2. A monitoring- és lakossagi riasztoé végpontok szakhatdsagi
engedélyezése

Az NMHH rendelet 6nmagéban is kételezi az eljard hatdsagot a szakhatosagok megkeresésére,
ugyanakkor az Akr. 55. § értelmében az érdemi dontésre jogosult hatésag szamara kotelezd
a kilon torvényben vagy rendeletben meghatarozott szakkérdés tekintetében a szakhatésagokat
megkeresni. A Kormanyrendelet nagy terjedelm(i melléklete a hirkdzlési ligyekre vonatkozéan
Osszesen 37 sorban veszi szdamba azokat az eseteket, amelyek a bevonas feltételének eseti
teljesiilése kovetkezményeként szakkérdés megvalaszoldsat teszik szilkségessé a hatosagi
eljaras lefolytatdsa esetében. A hatosagi ligyintézés keretében kiemelten fontos e szabalyok
koriltekint6 alkalmazasa, mert a szakhatosag kotelez6 megkeresésének mellézése esetén
a hatdsagi dontés semmissége megallapitasanak lehet helye, amelynek kévetkezményeként uj
eljaras lefolytatasara lehet szlikség. Ugyanakkor nincs kénny( helyzetben a hatésag a feltételek
teljestilésének megitélésében, ezért a jogbiztonsag érdekében indokolt az emlitett kritériumok
megitélését eleve a szakhatdsagokra bizni. Ez a gyakorlat bar latszélag terheli a kozigazgatast,
valdjaban az eljaro hatdsag kényelmét, kordiiltekintd és alapos, tehat tisztességes eljarasat
szolgélja. Amennyiben ugyanis az eseti feltétel nem teljesiil, a megkeresett szakhatdsagnak
illetékesség vagy hatdskor hianyaban eljarasat meg kell sziintetnie, ami alapjan az NMHH
a fenti kockazatat elkeriilve objektiven tudja kizarni a szakkérdés feltételének teljesiilését.

Fontos megjegyezni, hogy az NMHH rendeletben meghatarozott eljarasfajtak mind-
egyikében sziikséges a szakhatosagok megkeresése. Idedlis esetben az épitési engedélyezési
eljarast a hasznalatbavételi eljaras kdveti, amelynek soran az NMHH és az épitési engedélyezési
eljarasban érintett, illetve érdekelt szakhatdsagok is vizsgaljak, hogy az épitési engedélyezési
eljaras keretében meghatarozott, olykor rendkivil specialis feltételek maradéktalanul telje-
sliltek-e. Ez az eljaras biztosit egyfajta garanciat arra, hogy a tervezett beruhazasok a szlikebb
és tagabb kornyezet zavarasa, illetve veszélyeztetése nélkiil a jogszabalyi és eseti el6irasok
betartasaval valésulnak meg. Esetenként sziikségszer(ien eléfordul, hogy a beruhazas kivite-
lezése soran az eredeti tervektdl el kell térni, ilyenkor az épitési engedély modositasara van
sziikség. Az is eléfordulhat, hogy valamilyen koriilmény miatt a beruhdzas kivitelezése id6ben
elhizodik, ezért az eljards megismétlésének elkeriilése érdekében, amennyiben a jogszabalyi
és mas fizikai kdrilményekben egyébként nem kovetkezik be valtozas, a mar rendelkezésre
allo és érvényes épitési engedély érvényességi idejét hosszabbitjak meg.

Tovabba létezik a fentiekben mar emlitett bizonyos szempontbol két specialis eljarasfajta
is. Az egyik a fennmaradasi engedélyezési eljaras. Erre akkor van szlikség, ha a létesitmény
engedély nélkil, vagy az engedélyben foglaltaktol eltérd mdédon valdsul meg. Az ilyen eljarasok
természetesen nem kivanatosak egy jogkdvetd magatartast elvaro jogrendszerben, ezért ezek
azeljarasok a legtobb esetben komoly szankciéval jarnak. A jogintézmény funkcidja elsésorban
a térvényes allapot helyreallitasa, ezért az eljards soran azt vizsgéljak, hogy a mar megvald-
sult létesitmény, amennyiben el6zetes engedélyezési eljardson esett volna at, az elézetesen
megszabott feltételeknek megfelelne-e, illetve, hogy tovabbi intézkedések megtétele esetén
megfeleltethet6-e a létesitmény. Amennyiben a kivénatos térvényes allapot ezen eljaras
keretében nem biztosithatd, az eredeti allapot helyreallitasanak kotelezettségével az engedély
nélkil vagy az engedélytél eltéré médon megvalodsult létesitményt el kell bontani.

A masik specialis eljaras a bontési engedély, amely egy mar kordbban engedéllyel rendelkezd
létesitmény megsziintetésérdl szl. Ebben az eljarasban a szakhatosagok megkeresése fliggetlen
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attol, hogy az épitési engedélyezési eljarasban a szakhatdsagok részt vettek-e vagy sem.
Ilyenkor ugyanis az NMHH a Kormanyrendelet melléklete alapjan dont a megkeresésekrél.
A bontasi engedély abbdl a szempontbdl is specidlis, hogy egy létesitmény fenntartasat
indokolatlanul el&irni, ezaltal valakire fenntartasi kotelezettséget kirdni —amennyiben azt
jogszabaly lehet&vé nem teszi — nem lehet, sok esetben pedig bontésra valamilyen specialis
korulmény miatt van sziikség. Ilyen eset lehet példaul egy az id& elérehaladtaval megjelent
anyaghiba, vagy egy nem vart korrozio, amelynek megsziintetése aranytalan teher lenne,
vagy a létesitmény athelyezése példdul egy masik beruhazas megvaldsitasa miatt, amely
kortilményre tekintettel a bontasi engedély kiadasa esetenként nem lehet kérdéses.

A hatdsagi és szakhatdsagi eljaras attekintését kovetéen nézziink egy példat a monitor-
ing- és riasztérendszerre vonatkozdan, amely a veszélyes tizemek kornyezetében a lakossag
védelmét szolgalja.

6. A monitoring- és a lakossagi riaszt6 rendszerek miiszaki
fejlesztési lehetdsége

Az elmult évtizedekben a pilota nélkiili légi jarm(ivek rohamos fejlédésen mentek keresz-
tll. Az id6 elteltével nemcsak az ,intelligenciajuk” és ,tehetségiik” fejl6dott, de esztétikus
killemiik emeléséhez a méretiik csékkentése is hozzajarult.

Napjainkra a katonai és a polgari életben is egyre nagyobb igény mutatkozik a pilota
nélkili légijarmU-rendszerek mind szélesebb kor(i alkalmazasara. E modern repiil§eszkdzdk
univerzalisan hasznalhatok fel kiilonb&z6 tipusu feladatokra els6sorban a fegyveres erék,
a katasztréfavédelem, a kdrnyezetvédelem, a nemzetbiztonsag és még sok mas teriileten
egyarant. Eljutott a technikai fejlédés arra a szintre, hogy a légi robotokkal az egyre veszé-
lyesebbnek mindsiils feladatok elvégzésére is szamtalan konkrét igény fogalmazddjon meg,
amelyek kézul a leggyakoribbak a katonai és a katasztréfavédelemi feladatok [17].

Mindez a katasztroéfasujtotta tertileteken, valamint veszélyes tizemek korzetében kiilo-
nosen elényds, ugyanis az emberi szervezet szamara nehezen hozzaférhetd helyeken, illetve
mérgez6 kdrnyezetben biztosit kapcsolatot, miutan ezek a teriiletek gyakran megkdozelithe-
tetlenné valnak. Legyenek ezek az autondm eszkdzok akér f6ldon, akar vizen, de még inkabb
a leveg6ben, minden esetben azzal a céllal késziiltek, hogy a tul veszélyesnek bizonyuld
feladatkorokben megdvjdk a hasznalojat, magat az embert. Miutan a kezel§ biztonsagban
érezheti magat, [ényegesen magasabb hatékonysaggal, pontossaggal és eredményességgel
képes végrehajtani kiildetését, feladatat [7]. Méretiknek és specialis ,természetiknek”
koszonhetden tavvezérléssel kdnnyen alkalmazhatok mind nuklearis létesitmények, mind
pedig vegyi lizemek kérzetében, akar zord id6jarasi korilmeények kozott is [23].

A fejlesztések soran e robotizalt eszkdzok egy csoportja a talajszintrél a felhasznaléik
folé emelkedett, mikdzben szenzorai segitségével egyre hatékonyabb, precizebb ,tarsa"
lett a monitoringfeladatokat végrehajté szakembereknek. Ezek a pilota nélkdili légi jarmivek
a 21. szézadra nélkiilozhetetlen eszkozeivé valtak nemcsak a gazdasagi életnek, de a kdz-
szolgalaton at a katasztréfavédelem mindennapjait is meghatarozo légi eszkozzé ,n6tték

1 UnmannedAerial Vehicle/Unmanned Aircraft System, UAV, UAS, piléta nélkiili légi jarmi/pildta nélkiili légijarm-
rendszer, drén. ICAO Circular 328. International Civil Aviation Organization, 2011.
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ki magukat”. Nemcsak hatékonyak, hanem olcsébban, gyorsabban és — ami a legfonto-
sabb - biztonsagosabban is képesek olyan feladatok elvégzésére, amelyekhez egyébként
szakképzett munkaerdre lenne sziikség, vagy amelyek veszélyt jelentenének a feladatokban
részt vevékre [26].

6.1. Piléta nélkiili allami légi jarmiivek alkalmazasa a veszélyes ilizemek
kérzetében

A gyors fejl6dés hatdsara nemzetkdzi szinten egyre nagyobb igény mutatkozik — a lakossag-
védelem tekintetében —a pilota nélkiili légi jarm(ivek monitoringcéll alkalmazasara a vegyi
(kémiai) veszélynek kitett veszélyes lizemek kérnyezetében. Alkalmazasuk az esemény
bekdvetkezésétdl nagymértékben felgyorsitja az informaciéaramlést, és a lerdviditi az ese-
mény bekovetkezése és a mentés megkezdéséig eltelt idintervallumot. Magyarorszagon
a veszélyes lizemek teriiletén még csak elvétve fordul els, de vegyi anyag szivargasmérésére
torténd rendszeresitése egyes lizemekben mar elfogadott.

6.1.1. Pilota nélkdili allami légi jarmUvek alkalmazasa a nuklearis veszélynek
(sugarzasnak) kitett veszélyes lizemek kérzetében

Bar tanulmanyomban nem a nuklearis létesitményeket vizsgalom, ebben az alfejezetben,
nemzetkdzi kitekintésként, a veszélyes tizemekkel kapcsolatba hoztam és vizsgaltam.

Felvetésem, hogy amely veszélyes lizem kdrnyezetében nukledris [étesitmény talalhato,
annak a sugarzasveszéllyel valé kitettsége fokozddik, és a veszélyes lizem biztonsagos lize-
meltetése kockazatosabba valik. A munkavallalok kiesése tizemleallashoz, valamint a vegyi
anyagok szabadba kertiléséhez, akar robbanashoz vezethet. Dominéhatas kdvetkezik be,
amikor valamely ipari létesitményben bekdvetkezett karesemény hatdssal van a kdrnyezd
tizem(ek) biztonsagos tizemeltetésére, és azokban tovabbi reakcio lép fel. Tovabba eléfor-
dulhat, hogy valamilyen okbdl radioaktiv anyaggal szennyezett lesz a kérnyezet [19]. Ez ese-
tekben az lizem koérnyezetében a sugérzas és kémiai anyagok levegébe jutdsanak mérése
pilota nélkili légi jarmivekkel az emberi szervezet szdmara veszélyes teriileten révid id6
alatt nagy tavolsagban is mérhetd. Felmerdl a kérdés, hogy egy bekdvetkezett esemény
pillanataban van megfeleld tavolsag, kell6 id6 és kiszamithatd id&jaras?

A Nemzetkézi Atomenergia Ugynokség becslése szerint a globalis atomenergiatermel6-
kapacitas a mai 375 GWe-rél (gigawatt villamos teljesitmény) 2030-ra 401-699 GWe-re,
2050-ig véarhatéan 1092 GWe-re fog névekedni. A hangsuly a tiszta energiaforrasokbdl
valé villamosenergia-termelésen van, amely soran a mérnékok folyamatosan szembesiilnek
a sugarterhelés veszélyével [9], [24].

A svajci Flyability — pilota nélkili légi jarm(ivek fejlesztésével foglalkozd — cégnek
az ,Elios 1" volt az elsé litkdzéstlir6 drénja, amelyet f6ként az emberek szamara megkozelit-
hetetlen helyeken hasznaltak. A tovabbi fejlesztések soran alkottak meg a specialis képessé-
gekkel rendelkezé Elios 2-t, majd ebbdl fejlesztették az ,Elios 2 RAD" sugérfelderitd modellt.
Az Elios 2-t az ukrajnai csernobili atomerém(i 5-6s blokkjaban is hasznaltak a visszamaradt
nukledris maradvanyok feltérképezésére. Az Elios 1, az Elios 2 és az Elios 2 RAD modellt
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széles korben hasznaljak vilagszerte az atomerémlivek tertiletén. Alkalmazasuk csokkentette
az Uzemkimaradasok id&tartamat, és elkeriilhet6vé tette a kézi ellenérzésekhez sziikséges
koltséges technoldgiak sziikségességét. Az Egyesiilt Allamokban a nuklearis lizemeltetéssel
foglalkozo létesitmények 80%-a alkalmazza a Flyability pilota nélkiili légi jarmiveit belsd
ellen&rzések céljabol. Az Elios 2 RAD alkalmas a sugarzas mennyiségének rogzitésére az egész
helyszinen. Alkalmazasaval tavolrol is lehetdvé valik a kockazatok felmérése, a veszélyes
szivargds vagy egy bekdvetkezett esemény felderitése, megbecsiilhetd a dolgozdkat ért
sugarzas, és azonosithato a legszennyezettebb teriilet. Patrick Thévoz, a Flyability vezér-
igazgatojanak nyilatkozata szerint az Elios 2 RAD fejlesztésével olyan agazatok megcélzasa
volt a f6 cél, ahol emberek helyett robotokat is hasznalhatunk veszélyes beltéri ellen&rzési
munkahoz [36]. Lényeges szempont volt, hogy képes felderiteni a sugarzas gocpontjait,
és figyelmezteti a mérnokoket, hogy mekkora sugérzasnak lennének kitéve az ilyen ponto-
kon. Ezenkiviil lehet&vé teszi a mérnokdk szamara, hogy hasznos informacidkat gy(ijtsenek
a sugardozis adatokrol, és segitsenek a nuklearis feliigyel6knek tavolrol adatokat gydjteni.
Ez azt eredményezi, hogy kevesebb ember van kitéve barmilyen karos sugarzasnak [24].

A 3. abran lathato Elios 2 RAD modell 6riasi elénye, hogy a monitoring, tajékoztatd
és riaszté alkalmazasa mellett, sugarfelderitésre is hasznosithato.

3. abra
Az Elios 2 RAD dron [24].

6.1.2. Pilota nélkili allami légi jarmivek alkalmazasa a vegyi (kémiai)
veszélynek kitett veszélyes lizemek korzetében

A legtobb sulyos baleset miiszaki meghibasoddsnak és emberi hibanak vagy mulasztasnak
koszonhet8, amelyek gyakran emberi életeket is kdvetelnek. Ezekben az ipari eredetii
veszélyhelyzetekben rendszerint siirg8sségi mentési beavatkozasra van sziikség.
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A veszélyes Gizemek, illetve a vegyi anyagokkal kapcsolatos balesetek helyszinén
szenzorral, kameraval és tovabbi sziikséges kellékekkel felszerelt pildta nélkiili allami légi
jarm(ivek az 4ldozatok azonositasa mellett képesek a robbanas utéani helyszini adatokat
és koriilményeket nagy sebességgel tovabbitani az iranyitékézpontba [23].

A fentiek alapjan lathato, hogy a piléta nélkiili allami légi jarm(ivek az iparbiztonsag
tertileten is jol alkalmazhatok. Veszélyes lizemek teriiletén és korzetében — a fentiekben mar
emlitett — domindhatas esetén alkalmasak még gazok kiszabaduldsanak mérésére, men-
tesitésre, fertétlenitésre. Tovabba jol bevethetdk légi felvételek készitésére, létfontossagu
informaciok begydjtésére, a dontések meghozataldnak segitésére, helyreallitasra, az épliletek
és telephelyek ellendrzésének el8segitésére, illetve a biztonsag fenntartasara nyujtanak
tamogatast, és korzetében eltlint személyek felkutatasara és felderitésére (foldfelszin vagy
romok alatt is), a lakossag mentésére, az otthonaban maradt lakossag logisztikai ellatasara
(egészségligyi, élelmiszer, tisztalkodasi szerek, létfontossagl termékek), lakossagtajékoz-
tatasra, az elszigetelt lakossaggal valo kapcsolattartasra és a kdlcsénds kommunikacidra.
A piléta nélkali allami légi jarmUveket a rendkiviili gyorsasag, érzékenység, pontossag,
magas foku intelligencia, kdnny( kezelhet&ség jellemzi. Mobilitdsaval és gyors tajékoztatd
szolgaltatasaval rendkiviil nehezen hozzaférhetd informacié felkutatasara is alkalmasak.
Akeresés és mentés soran a h6- és zoomtechnoldgiaval 6sszehangolt légi képalkotas nyujthat
megfeleld tdmogatast. A fejlett technoldgianak kdszénhetéen léteznek mar tobbek kézott
HD-kamerak, Zoom-kamerak optikai zoom és hybrid harmas érzékelével, h6kamerdk hybrid
quad érzékelbvel és kettSs hékamerak, lézeres menetszivargas-érzékelsk [2].

6.2. Piléta nélkiili allami légi jarmiivek alkalmazasanak szabalyozasa

A pilota nélkali allami légi jarmivek felszallo sulyuk alapjan hét osztalyba sorolhatok. Ezek
a légi jarmUvek abban az esetben vetheték be a meghatarozott feladatokra, amennyiben
kategoriajuk minimalis kdvetelményeinek megfelelnek. Az alkalmazasukra vonatkozo
elvarasokat a pilota nélkali allami légi jarmiivek repilésérél szolé 38/2021. (II. 2.) Korm.
rendeletben (Drénrendelet) szabalyoztak. Csoportositasuk szerint tartozhatnak ,A1", ,A2",
,B1",B2",,C" D" valamint ,E" kategoriaba. Felszallé tomegiik a sajat tomegiik és a hozza
rogzitett plusz témeg — amely a maximalis teherbirasa felszallaskor — 6sszességével hata-
rozhaté meg. A kategoéridkkal szemben tdmasztott alapvet6 kovetelmények az alabbiak
szerint csoportosithatok [31]. A csoportositas a 3. tablazatban lathato.

Az UizemeltetSnek a pilota nélkili llami légi jarmivek lizemeltetéséhez rendelkeznie kell
a szikséges dokumentumokkal és hatosagi engedélyekkel. A kockdzatelemzést az lizemben
tartd a végrehajtott miveletek egyedi jellemzdi alapjan késziti el és kiildi meg a Katonai
Légligyi Hatosagnak (Hatosag). A Hatdsag a kockazatelemzést a Dronrendelet 9. § (3)—(7)
bekezdésében rogzitett szabalyok alapjan hagyja jova. A pilota nélkili dllami légi jarmvek
felszereltségét a kategdriaja hatarozza meg.
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3. tablazat
A pildta nélkiili allami [égi jarmlivekre vonatkozd minimalis kévetelmények (a szerzé [31] alapjan)

Katego- | Felszallo A pilota nélkili allami légi jarmlivel és a kezelé- | KezelGi tanfolyam | Egyéb
ria tomeg személyzettel szemben tdmasztott kovetelmé- | minimum iskolai | képesités
nyek a végrehajtando feladatok szerint kovetelménye

Al 4kg
és az alatt

. izemben tartdi nyilatkozat Alapfoku képesités | Nincs
. izemben tartd nyilvantartasba vétele

és azalatt . izemben tarto nyilvantartasba vétele
. replilésbiztonsagi szervezet
4. kockdzatelemzés

1
2

A2 4kg 1. hatosag altal jovahagyott intézkedés Alapfoku képesités | Nincs
2
3

B1 4 kg folott | 1. lzemben tartéi nyilatkozat Koézépfoku képe- Nincs
és 25 kg-ig | 2. Uzemben tarto nyilvantartasba vétele sités

1

2

B2 4 kg folott
és 25 kg-ig

. izemben tarté nyilvantartasba vétele Kozépfoku képe- Nincs
. tipusalkalmassagi bizonyitvany vagy EU-jog- sités
szabalyi megfelelést igazold gyartdi CE jelolés
vagy hatésag altal kiadott tanusitvany
replilésbiztonsagi szervezet

kockazatelemzés

C 25 kg folott
és 150 kg-ig

tipusalkalmassagi bizonyitvany Kozépfoku képe- Angol
szakszolgalati engedély sités nyelvi
allami légi jarmU nyilvantartasba vételi bizo- radiotav-
nyitvany beszéls

4. légialkalmassagi bizonyitvany engedély

repllésbiztonsagi szervezet

. fel- és leszallas ellendrzétt repil6téren ,C" ka-
tegdriaba tartozé pildta nélkdili allami légi jarmu
esetén ellendrzott repliltéren kivil is

7. kétiranyu radidkapcsolat biztositasa

. transzponder hasznalata

9. ttkozésre figyelmeztetd rendszerrel ,C" katego-

ria esetén, ha ellendrzott légtérben tizemel

WS AW

o

oo

D 150 kg folott | 1. tipusalkalmassagi bizonyitvany Kozépfoku képe- Angol

és 600 kg-ig | 2. szakszolgalati engedély sités nyelvl

. allami légi jarm( nyilvantartasba vételi bizo- radiotav-
nyitvany beszélé

. légialkalmassagi bizonyitvany engedély

. replilésbiztonsagi szervezet

. fel- és leszallas ellendrzott repiilétéren

. kétiranyu radiokapcsolat biztositasa

. transzponder hasznalata

. itkozésre figyelmeztetd rendszerrel

w

E 600 kg felett | 1. tipusalkalmassagi bizonyitvany Kozépfoku képe- Angol

. szakszolgalati engedély; sités nyelvii

. allami légi jarmi nyilvantartasba vételi bizo- radiotav-
nyitvany beszélé

. légialkalmassagi bizonyitvany engedély

. repiilésbiztonsagi szervezet

. fel- és leszallas ellendrzétt replil6téren

. kétirdnyu radiokapcsolat biztositasa

. transzponder hasznalata

. Utkozésre figyelmeztetd rendszerrel

WN L, |00 Ny N

O oo NV N
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6.3. A pildta nélkiili allami légi jarmiivek nyilvantartasba vételéhez
és lizemeltetéséhez sziikséges hatdsagi eljarasok

A fenti kategdridkban felsorolt pilota nélkili allami légi jarmUvek légi kozlekedésben akkor
vehetnek részt, ha azokat a Hatdsag nyilvantartasba vette. A nyilvantartasra hattérjogszabaly-
ként a légi kdzlekedésrdl szold 1995 évi XCVII. térvény az iranyado. A nyilvantartasba vételt
megel&z6en lehet8ség van a pilota nélkili dllami légijarmi-rendszer ideiglenes nyilvantar-
tasba vételére. A légi jarmU mindaddig szerepel a nyilvantartasban, amig az izemben tarté
a kivonasi szandékat, a selejtezés okat is tartalmazé jegyz6konyv csatoldsaval a Hatésagnak
bejelenti, és az alapjan a Hatdsag a légi jarmdvet a nyilvantartasbol torli. A nyilvantartasba
vételnek szamos feltétele van. E feltételeket a biztonsag érdekében a polgari repilési
szabalyokhoz hasonlatos rendkiviil részletes és aprélékos, mindenre kiterjedd hatdsagi
eljaras garantalja. Ilyen hatdsagi eljaras példaul a tipusalkalmassagi vizsgalat, mert pildta
nélkili allami légi jarmU csak abban az esetben tarthaté lizemben, ha tipusalkalmassagi
bizonyitvannyal rendelkezik. Az iménti szigoru kritériumoknak valé megfelelés érdekében
a Dronrendelet részletesen szabalyozza a tipusalkalmassagi bizonyitvany és a légi jarmi
lzembe helyezésének feltételeit is. Specialis eljarasforma itt is létezik. Bizonyos specialis
feladatkorok ellatasa érdekében a mar tipusalkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezd légi
jarmuveket egyedi eszkdzdkkel szerelik fel, amelyek alapvetSen befolyasolhatjak a légi
jarm repilési tulajdonsagait. A pilota nélkili allami légi jarmUi szerkezetének, az izemben
tartasi vagy kiszolgalasi rendszerének a repiilés biztonsagara is kihaté modositasa esetén
akkor tarthato tovéabbra is izemben, ha a tervezett modositasokat a Hatésag jovahagyta.
A modositast a Hatdsag a gyartoi eldirasok, a repilésbiztonsagi kdvetelmények és a légi
kozlekedésre vonatkozo elSirasoknak valo megfelelés esetén hagyja jova [31].

6.4. A pildta nélkiili allami légijarmii-rendszer kezeléséhez sziikséges
engedélyek

A pilota nélkiili allami légijarmUi-rendszer lizemeltetése szintén szdmos feltételhez kotott.
A stacioner modon telepitett MoLaRi-rendszerrel ellentétben a légi jarmlvek mozgd
alkalmazasa kiilonleges feltételeket szab a biztonsagos tizemeltetés érdekében. Tekintettel
arra, hogy a dronok tizemeltetésével a légi jarm( kezelSje részesévé valik a légtérhasznalok
csoportjanak, a légtérhasznalatra vonatkozo barminemd, féleg biztonsagi eléirdsokat mara-
déktalanul alkalmazni sziikséges. Ennek megfeleléen azilyen jelleg(i légi jarm( kezel6jének
is rendelkeznie kell szakszolgalati engedéllyel, amelynek megszerzése érdekében szamos
ismeretet kell elsajatitani. Ezen ismeretek tematikajat a Dronrendelet 5. melléklete részletezi
bévebben. Csaktgy, mint a polgari repiilési életben, a szakszolgalati engedélyt rendszeresen
meg kell hosszabbitani, vagy meg kell djitani. A szakszolgalati engedély megszerzéséhez
az elméleti tudas mellett komoly gyakorlati tapasztalat is nélkilézhetetlen. Hasonloan
fontos feltétel tovabba a rendkivil szigoru repiilé-egészségiligyi kdvetelményeknek vald
egészségi, pszichikai és fizikai megfelelés [31].
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7. Osszegzés

Hazankban a veszélyes lizemek korzetében évtizedek 6ta alkalmazott MolLaRi-rendszer mar
jol bevalt és megbizhatd, amelynek rendkiviil sok elénye kdzétt megemlitendd a koltségha-
tékonysaga, a kdnnyen kezelhet&sége és a toretlen miikod6képessége. Az orszag teriiletén
a szirénavégpontok kiépitése jelenleg is folyamatos, hiszen a lakossagvédelem tekintetében
lényeges szerepe lesz a j6v6ben is az ipari balesetek észlelése soran.

A veszélyes lizemek kdrnyezetében bekdvetkezett robbanast kdveté mentési miiveletek
lényeges problémaja az a reakcioids, amely ahhoz szlikséges, hogy a mentésben részt vevé
szakemberek informaciét gy(jtsenek a helyszini adatokrol, ami lényegében azért fontos, hogy
a beavatkozé allomany egészségének karosodasa elkeriilhetévé valjon. Mindez a veszélyes
lzemek kdrnyezetében él& lakossag szamara is mérvadd, hiszen a riasztasuk és tajékoztatasuk
soran eltelt id6 életeket kovetelhet. Lathatéan a mai kor gyors fejl6dését tekintve a jovében
az Uj kihivasokkal szemben modernebb eszkozok alkalmazasara is szitkség lehet. Ma mar egyre
gyakrabban talalkozhatunk nemzetkdzi szinten a pildta nélkdili légi jarmUvek katasztréfavédelmi
lehet&ségeivel. Robbanasszer(i fejlédésének kdszonheten a miikddésiik egyre inkabb az ,,6nallé
dontések, az autonom maodon torténd gondolkodas” iranyaba tolddik el, nemcsak repilési
palydjuk megvalasztasa, de mindennapi alkalmazasuk terén is. A légi organizmusokhoz tarsit-
haté és egyre inkabb tarsitott mesterségesintelligencia-kutatasok nem csupan e ,mindennapi”
teenddk ellatasat ,tanitjak” meg az eszkozoknek, hanem mar 6nalld, veszélyes helyet és helyzetet
elkeriils ,6nvédelmi tudatot” is szenzorjaik és elektronikai felépitésiik védelme érdekében [16].

A veszélyes lizemek monitoringalkalmazas lehetéségeinek nemzetkdzi kitekintése soran
vizsgaltam vegyi, valamint — a dominoéhatas miatt — a veszélyes lizemeket fenyeget6 radioak-
tiv veszélyforrasokat és a sugarfelderit6-képességet is. A pilota nélkili légi jarmUivek fejlédési
gorbéje hosszu utat irt le, amikorra eljutott ehhez a felhasznalasi teriilethez. Ezt az alkalmazast
megel6zve szamos terlileten bevontak, mint példaul rendvédelmi felhasznalasban, ahol néhany
orszagban megjelentek a paintball-l6vedékekkel felszerelt, tdmegoszlatasra alkalmas pildta nél-
kali légi jarmivek. Indiaban paprikaspray-vel felszerelt eszkdzokkel kisérleteznek a rendvédelmi
szervezetek fejlesztéi. Ezeken tul a szérakoztatas mellett események filmezése, terepfelmérése,
térképezése, hé- és infrakameras felvételek készitése, tovabba nehezen megkézelithet6 helyek
felderitése is a felhasznalasi repertoarba sorolhatd. A katasztréfavédelmi szervezeteknél is
hatékonyan hasznalhatdk karfelmérésére, a kutatd-ment6 miveletek tamogatasara, esetleg
gydgyszerek, mentéeszkdzok helyszinre juttatasara, valamint alkalmazasuk kiterjedhet a tliz-
felderités, tlzoltas korére is [17].

A MolaRi-rendszerrel szemben a pilota nélkiili allami légi jarmiivek [ényeges elénye, hogy
veszélyes lizemek teriiletén vald alkalmazasaval az emberi szervezet egészségének megdvasa
mellett a szakemberek képesek az esemény helyszinétél tavol is a megalapozott dontések meg-
hozatalara. Mobilitasanak és kompatibilitasanak kdszonhetden alkalmas a tavoli targyak vagy
események, példaul a sugarzas és vegyi gocpontok gyors és pontos azonositasara, informacio
tovabbitasara, riasztasara, tdjékoztatasra, valamint kategoriajatol fliggéen logisztikai feladatok
ellatasara. Ellenben a MoLaRi-nak az el6nye pont a fixen telepitésében és stabilitasaban rejlik,
ezzel az izem teriiletén a folyamatos monitoring biztositott, probléma esetén pedig megfeleld
riasztasban is helytall. Gyakorlatilag a pildta nélkili légi jarmUvek monitoringalkalmazasa
veszélyes lizemek teriiletén az esemény bekdvetkezésétdl relevans.
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A hatéségi eljarasrendjiiket tekintve, hazankban a MoLaRi- és a pilota nélkili allami légi
jarmu-rendszer hatosagi szabalyozasa jogilag rendezett, azaz a j6vébeni alkalmazasuk lehetbsége
a hatdsagi eljarasrend szempontjabdl biztositott.

A jov6 feladataként a tovabbiakban megvizsgalandd — az dnmagukban is tokéletesen
alkalmazhaté rendszerek mellett —a kombinalhaté alkalmazhatdsag lehetdsége és annak aktua-
litasa. Erdekes vizsgalati eredményt hozhat tovabba, hogy ezeket az autoném légi platformokat
miként, milyen fedélzeti eszkdzokkel lehet felszerelni, ezaltal mennyi és mennyire szertedgazé
feladatrendszerrel lehet felvértezni a veszélyes lizemek biztonsagosabba tétele érdekében.
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Application of Monitoring and Unmanned Public Aircraft
for the Protection of the Public in the Vicinity of Dangerous
Establishments

Nowadays, accidents at hazardous sites are becoming more and more common, due to human
error, technological failure and natural events. Depending on the severity of the incident, industrial
accidents can affect not only the occupants of the plant but also the population living in the
vicinity of the plant and their environment. When an accident occurs, toxic chemicals harmful
to humans and the environment may be released into the air, making advanced and rapid action
by monitoring and public alert systems essential.

In the following publication, | will present examples of the MoLaRi system in hazardous areas in
Hungary and the possibilities of unmanned state aircraft.

Keywords: hazardous operations, unmanned aircraft systems, monitoring, alert, information

Repiléstudomanyi Kézlemények « 2022/1. szdm 41


https://doi.org/10.32560/rk.2021.2.12
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300100.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300100.tv
https://bit.ly/3SsvM7w
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2000020.nmh
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100219.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2100038.KOR
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600095.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1700531.KOR
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1700531.KOR
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100234.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1100234.kor
http://vedelemtudomany.hu/articles/03-katai-vass.pdf
http://www.world-nuclear-news.org/Articles/New-drone-for-mapping-radiation-in-
nuclear-plants
http://www.world-nuclear-news.org/Articles/New-drone-for-mapping-radiation-in-
nuclear-plants

BENE VIKTORIA: A monitoringrendszerek és a pilota nélkiili légi jarm(ivek lakossagvédelmi...

Bene Viktoria Viktoria Bene
doktori hallgato PhD student
Nemzeti Kézszolgalati Egyetem University of Public Service
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar Faculty of Military Science and Officer
Katonai MUszaki Doktori Iskola Training

Military Doctoral School of Engineering
bene.viktoria@hm.gov.hu bene.viktoria@hm.gov.hu
orcid.org/0000-0002-0319-4483 orcid.org/0000-0002-0319-4483

42 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2022/1. szam


mailto:bene.viktoria@hm.gov.hu
http://orcid.org/0000-0002-0319-4483
mailto:bene.viktoria@hm.gov.hu
http://orcid.org/0000-0002-0319-4483

