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A Cessna 172 tipusu repiilogép dizeliizemmadra
alakitasanak megtériilése

A Cessna 172 tipusu replil6gép dizelmotoros valtozatra valo atalakitasanak tébb aspektusa
van. Az eredeti hajtomdi kivaltasa korszer( dizelmotorral és valtoztathatd beallitasi sz6gl
légcsavarral évtizedekkel modernebb technoldgiara vald valtast jelent. A nagyobb motortelje-
sitmény és az alacsonyabb tiizel6anyag-fogyasztas kedvezéen befolyasolja a repiilégép replilési
teljesitményét. Ebben a dolgozatban azt elemezziik, hogy milyen kbltséggel jar az atalakitas,
mennyi a megtériilés ideje tekintettel a gazdasdgosabb lizemelésre, illetve hogyan alakulnak
a karbantartasi ciklusok és koltségek.

Kulcsszavak: Continental repiil6gépgyar, TAE 125-02-99 tipusu dizelmotor, sulypont-
szamitas, repiilési teljesitmény, felujitasi és karbantartasi kéltségek, karbantartasi iite-
mezés, megtériilés

1. Bevezetés

A Debreceni Egyetem Miszaki Kar 2018-ban inditotta akkori nevén a Hivatasos repulégépve-
zet6i alapképzési szakot. A szak képzési célja hivatasos repiil6gép-vezetdk képzése, akik ismerik
a légi kozlekedést, alkalmasak a repiilégépeket tizemeltetd vallalkozasoknal, szervezetek-
nél a hivatasos repilégeép-vezet6i tevékenyseg ellatasara, a légi tizemeltetéssel (air operation),
a foldi kiszolgalassal (ground handling) és a szallitasi feladatok szervezésével, megoldasaval
kapcsolatos, valamint a vonatkozé min8ségbiztositasi teend6k végzésére. A képzés sordn elsa-
jatitjak az ATP(A) (airline transport pilot, aircraft) integralt képzés kovetelményeit, felkészilnek
a tanulmanyok mesterképzésben valo folytatasara. A szak neve azéta megvaltozott, magyar
nyelven Repilémérnoki alapképzési szak lett, de érdekes médon a képzési cél semmiben nem
mddosult. A hallgatoi létszam ndvekedésével egyre tobb repiilt 6rat kell biztositani. Jelenleg
a hallgatdi létszam a négy évfolyamon dsszesen 170 f6. Nem mellékes a képzés koltsége, ezért
a ndveked6 hallgatdi létszam miatt elkezdtiink azzal foglalkozni, hogy a koltségeket milyen
mddon lehet csdkkenteni. A ndvekvé hallgatdi létszam a Cessna 172 tipusu repiilégép dizel-
motoros valtozatra valo dtalakitdsanak fedezeti pontjat egyre inkdbb a révid tavi megtériilés
iranyaba mozgatta. Az eredeti Lycoming O-320 motor csak repiilébenzinnel lizemeltethet6
a megkivant 6lomtartalom miatt, a fogyasztasa pedig nem mondhaté takarékosnak. A mai
korszer(i benzinlizemd repiilégépmotorok lommentes autdbenzinnel miikddnek, igy a repi-
l6benzin felhasznalasa ma mar nem né aranyosan a repiilégépek szdamanak névekedésével.
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Ebben a cikkben az utobbi években mar rutinszerlien végzett, Ugynevezett ,dizelesitéssel”
kapcsolatos kérdésekkel foglalkozunk.

Az eredeti motor korszer( dizelmotorra cserélése altal évtizedekkel modernebb techno-
logiara valthatunk. Hasonléan a gazturbinas hajtomlivekhez, a dizelizem(i repiilégépek JET A1,
mas néven kerozin tiizel6anyaggal mikddnek, amely a repiilétereken széles korben elérhetd.

Az dtalakitas eltt célszerl megvizsgalni, hogy a nagyjavitasig mennyi lizemidé all még
rendelkezésre, milyen kéltséggel jar, mennyi a megtériilés ideje tekintettel a gazdasagosabb
lzemelésre, illetve hogyan alakulnak a karbantartasi ciklusok és koltségek.

2. Repiil6gép-dizelmotorok napjainkban

Arepiil6gép-dizelmotorokat mar csak az egyre sz(ikilé , kisgépes piac” hasznalja, mivel a nagy-
gépes vilag mar attért a gdzturbinas hajtémdivekre. Emiatt a repulégéphajtomi-fejlesztd val-
lalatoknak nem éri meg a mai technoldgiai szintnek és csak a korszer( anyagokkal biztosithatéd
kovetelményeknek megfelel6 teljesen Uj repiilégép-dizelmotor kifejlesztése. A gyartok ezért
az autdiparban mar nagy sorozatban gyartott megbizhatd dizelmotort fejlesztették tovabb,
ésehhezillesztették a légcsavaregységet, valamint a replil6gép egyéb rendszereit alakitottak
at a dizellizemhez.

1. 4bra
Centurion 1.7 [2]

Azelsé, szériaban gyartott repiil6gép-dizelmotor alapja a Mercedes-Benz A osztaly 1,7 literes
motor. Ezt a motort a német Thielert cég gyartotta 2002-ben. A Centurion 1.7 tipusjelzésti
dizelmotort a Lycoming O-320-as motor kivaltasara tervezték, és a Cessna 172-es, valamint
a Piper Cherokee tipusokba épitették be elséként, lasd 1. abra [1].
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A Centurion 1.7 motor engedélyezett tiizel6anyaga a kerozin, a dizelolaj, illetve a vegyes
lizemeltetés azzal a kitétellel, hogy +5 °C alatt csak tisztan kerozin hasznalhaté. Miutan a gyarté
leallitotta az 1,7 literes motor gyartasat, a Centurion 1.7 motort a Centurion 2.0 motor valtotta
azonos teljesitmény- és nyomaték-paraméterekkel: 135 LE és 409 Nm. A motort ellattak
egy fogaskerék-hajtom(ivon keresztil meghajtott allandé sebességli légcsavarral és FADEC
motorvezérld rendszerrel. Az 1. tablazat a dizelmotor beépitésével foglalkozd fejlesztéseket
foglalja ssze [3].

1. tablazat
Repiil6gépekbe kifejlesztett dizelmotorok és paraméterei [3]

Céptipus bAdo |9 |Dadr  |mezo "% |z
Megjelenés 2006 2006 2008 1998 2010 2010
Tiizel6anyag dizel, dizel, Jet A1 Jet A1 dizel, dizel,

Jet A1 Jet A1 Jet A1 Jet A1
Hengerek szama, 4, soros 8, 4, soros 4, boxer 12, 4,
elrendezése elrendezés V elrendezés | elrendezés elrendezés V elrendezés |V elrendezés
Fogyasztas (gallon/h) | 4,5 6,6-7,8 5,5-9,25 10-13,2 20 7,5
Tomeg (kg) 134 272 185 195 372 148
Loket térfogat (cms) 1991 3996 1991 4988 6134 3300
Teljesitmény (LE) 135 350 168 227 500 180
Tipus Centurion Centurion AE300 SR305-230 |RED A03v13 | DH180A4

2.0 4.0
Gyartmany Thielert Thielert Austro SMA Red Aircraft | DeltaHawk

Engine Engines GmbH

A 2. tablazat a gépjarmiimotorokon alapulé Continental dizelmotorokat foglalja 6ssze [3].

2. téblazat
A gépjérmiimotorokon alapuld Continental dizelmotorok 3]

Continental Diesel motorcsalad

FADEC vezérléssel

Valtoztathato beallitasi szog(i Modellnév Marketingnév Statusz

légcsavar

TuzelSanyag: JET A1

99 kW (135 LE) TAE 125-01 Centurion 1.7 2005 éta nem

gyartjak

99 kW (135 LE) TAE 125-02-99 CD-135 Jelenlegi modell

114 kW (155 LE) TAE 125-02-114 CD-155 Jelenlegi modell

221 kW (300 LE) n/a CD-300 Fejlesztése
(V6-0s motor) folyamatban

228 kW (310 LE) Centurion 4.0-BE Centurion 4.0 Félbehagyott

228 (széria) (V8-as motor) fejlesztés

3. TAE-125 szériaju repulégépmotor

A ma elérhet6 TAE 125-02-99 tipusu dizelmotor egy 2,0 literes turbofeltoltés, DOHC-
szelepvezérlésl, hengerenként 4 szelepes, soros 4 hengeres, kdzds nyomdcséves motor,
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amelyet FADEC-rendszer vezérel. A valtoztathatd beallitasi szogl légcsavar egykaros tel-
jesitményvezérléssel mikddik, és tulterhelés elleni tengelykapcsoloval lattak el. A 2. abran
lathaté a motor a kiegészité berendezésekkel. Az alapmotoron a kdvetkez6 fejlesztéseket
végezték a replilégépbe valo alkalmazashoz:
+ aTMG (Technify Motors GmbH) altal attervezték a szivo-, a kipufogo- és a turbofeltolts-
rendszert, valamint egy elektromos vezérl6rendszert telepitettek;
+ amotor forgattyushazat alacsony nyomasu homokdntvényes aluminium egységgel
valtottak ki;
+ a motor fétengelyét egy SAE 4340 szabvanyu repulégépacél-otvozetbsl késziilt
kovacsolt anyagbol készitették.

A motor fordulatszama 3900 1/min, amit a gyartd egy i = 1,69 attételli hajtomvel illesztett
a 2300 1/min fordulatszamu légcsavar hajtasdhoz. A motor dizelolajjal vagy Jet Al tiizel6anyag-
gal izemel.

2. abra
TAE 125-02-99 motor [4]
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FADEC-rendszer

Az alapveté kiilonbség a TAE 125 szériaju és az eredeti repilégépmotorok kozott a dizellizem-
maod és a FADEC-rendszer. A FADEC-rendszer (Full Authority Digital Engine Control) teljes kor(i
motorvezérlést jelent. Az elektronikus vezérlésii szabalyozorendszer (Electronic Control Unit,
ECU) a motor 6sszes paraméterét és a légcsavar beallitasi szogét vezérli. A pildtanak csak
a kivant motorteljesitményt kell bedllitania a gazkarral.

FADEC-rendszerredundancia és -diagnosztika

A FADEC-rendszer két egymastol fliggetlen Electronic Control Unit vezérldt tartalmaz. Mindkét
vezérlérendszer kiilon szenzorokkal méri a kiilsé és a szivédcsében uralkodo légnyomast. A két
vezérl6rendszer folyamatosan mikédik, felligyeli a miikddést, és szamolja a ,jésagi szintjiket”,
de egy idében csak az egyik aktiv. Ha az egyik motorvezérlé nem 100%-os allapotu, a rendszer
automatikusan atkapcsol a masik vezérlére. Ekkor a motorellenérz lampa felgyullad, és rogziti
az eseményt (az esemény datumat, idejét, az esemény fennallasanak id6tartamat és a hiba
tipusat), amelyet egy fajlban tarol.

Légcsavarvezérld rendszer

A légcsavar beallitasi szogének allitasahoz hasznalt munkakozeg a hajtomiolaj-rendszer
kendolaja. A hajtomUiihazban elhelyezett olajszivattyd 20 bar nyomast biztosit a rendszer-
ben. A FADEC-rendszerrel vezérelt légcsavarszabalyzd szelep az olajnyomason keresztiil
allitja a légcsavar beallitasi szogét, amely az olajnyomas ndvekedésével ndvekszik, és csékken
az olajnyomas csdkkenésével. igy a pildtanak nincs kézvetlen rahatéasa a légcsavar allitasara.

Elektromos rendszer

A motort vezérl6 FADEC-rendszer mikddtetéséhez a repiilégép elektromos rendszerét Ujra
kell konfigurdlni és vezetékezni. A FADEC-rendszer két elkiilonitett dramforrassal mikodik.
Az egyiket a motor altal hajtott generator biztositja, a masikat a repulégép 24 V-os akku-
mulatora. Minden egyéb elektromos berendezés egy hagyomanyos biztositékon keresztiil
csatlakozik az elektromos rendszerhez, amelyek egyiittes dramfelvétele nem haladhatja meg
a70 A-t. Generdtorhiba esetén az akkumulator kérdilbeliil 2 6ran keresztiil biztositja a normal
lizemhez sziikséges energiat.

4. Az atalakitott Cessna 172

A Fly-Coop Kft., amely rendelkezik a Part-145-6s karbantarto6 jogositvannyal, tobb Cessna
172 repulégép atalakitasat végezte mar el. Az atalakitast elSirt technologia alapjan az EASA
(European Aviation Safety Agency) altal elfogadott, a Continental repiil6gépgyartotol vasarolt
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STC- (Supplemental Type Certifications) kittel végzi. A szilkséges engedélyeztetés részeként
a CAMO (Continuing Airworthiness Management Organisation) ellen6rzi a karbantarto jogo-
sultsagat a munka elvégzésére, és hogy az atalakitas az adott tipusra megvaldsithatd-e. Ezt
kovetSen az STC alapjan a valtoztatasokat bevezeti a karbantartasi programba. Az 4tépitést
a légligyi hatdsag felligyeleti jogkdrben, a légi alkalmassag kapcsan ellenérzi.

3. 4bra
A Cessna 172 sematikus rajza [5]

Jelen dolgozatban a francia Reims cég altal licencben gyartott F172 tipusjellel ellatott M,
illetve N tipusvaltozatok (lasd 3. abra) teljesitményszamitasai szerepelnek. A tovabbfejlesztett
modellvaltozatok leginkabb a hajtémivek mddositasara korlatozddtak.

4.1. Motorteljesitmény

ATAE 125-01 (Centurion 1.7) motor 99 kW (135 LE) teljesitménnyel rendelkezik felszallas kézben
egészen 6000 lab légsiirliség-magassagig’ és 71 kW (97 LE) teljesitménnyel az utazéiizemben
5500 m-ig (18 000 ft), lasd 4. abra. A tiizel6anyag-felhasznalas normal utazomodban fel-
hasznaloi tapasztalatok alapjan korilbelil 17,5 [/h (4,5 gal/h). A motor szaraz tomege 134 kg
(295 Lb). A 4. abra kék szinnel jeléli a Lycoming O-320 szivémotor teljesitmény-jelleggorbéjét

' Aslrliségmagassag a standard légkéri feltételekhez viszonyitott magassag, amelynél a levegé s(risége

megegyezik a replilési magassagon jelzett leveg6siirtiséggel.
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2400 1/min motorfordulatszamon. A két jelleggorbe kozotti kiilonbséget a Centurion 1.7 motor
turbofeltoltds mikodése indokolja.

Magassag (ft)

ST p— — —
- \ \
o > \ \
o000 = \ :
- \
4000

—— 0-320 at 2400 rpm ISA \
2000 ~—— Centurion 1.7 at 2300 rpm

— 0-320 at 2400 rpm hot day \
N\\

80 90 100 110 120 130 140 150

Teljesitmény (Le)

4. abra
Motorteljesitmények dsszehasonlitésa [3]

4.2. Tomeg és tomegkbzéppont

Dolgozatunkban a HA-BFW lajstromszammal rendelkezé Cessna 172N tipusu repiil6gép
dizelmotoros valtozatra valo dtalakitasat elemezzik. Az atépitéssel jard tobblettdmeg 32 kg,
amely tartalmazza a motor kiegészit6 felszereléseit, és az egyéb atalakitasokkal jaro tomeg-
novekedést a repiilégép-szerkezeten. Az 5. abra a HA-BFW repiil6gép tdmeg- és nyomatéki
diagramjat mutatja [6, pp. 52]. A tomegkdzéppont 949 mm-rél (37,36 inch, az atalakitas
el6tti tomegkdzéppont mérési jegyzékonyvben szerepls adat) 1040 mm-re (40,95 inch)
valtozott, tehat a repiil6gép repiilés kozben kismértékben instabilabb lett [3]. A repiil6gép
tomegkozéppontjanak hatrébb keriilését az magyarazza, hogy bar a motor és az atalakitashoz
sziikséges kiegészit6 felszerelések tobblettomeget jelentenek, a tomegkdzéppontjaik hatrébb
helyezkednek el, mint a kivaltott egységeké. Lathatd, hogy a repilégép tdmegkdzéppontja
a zold vonal mentén a megfeleld tartomanyban marad a tiizel6anyag fogyasaval, igy a sza-
mitott terheléssel engedélyezett a repiilés.
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5.4bra
A HA-BFW repiil6gép témeg- és nyomatékdiagramja [3]

4.3. Felszallasi uthossz

A 6.3abraa HA-BNO lajstromszamu Cessna 172M tipust benzintizem(i és a HA-BFW lajstrom-
szamu Cessna 172N tipusu dizeliizemd repilégépek felszallasi uthosszat szemlélteti. A sza-
mitasok a gyarto altal rendelkezésre bocsatott adatok, tablazatok alapjan késziiltek 212,7 m
(700 ft) tengerszint feletti repilétérrél. Mint lathato, a 15,2 m (50 lab) biztonsagi magassagot
a HA-BFW dizeliizemUi repuilégép elSbb éri el azonos légsirliség magassag és tomeg mellett.

HA-BFW

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Tavolsag (m)

o

6. abra
Felszallési uthossz 15,2 m (50 ft) biztonségi magasség eléréséig [3]
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4.4. Utvonalrepiilés

A'7.4bran egy olyan repiilési feladat végrehajtasa lathatd, amely tavolsagot nem lehet egy
(dizeliizem), illetve két (benzines lizem) tankolassal teljesiteni. Az abran lathatd, hogy a dizel-
lzem( repil6gép kozel kétszeres replilési tavolsaggal rendelkezik a kedvezdbb tiizel6anyag-
fogyasztasnak kdszonhet&en. Mivel mindkét repiilégép esetében az utolsé szakaszra még egy
kis mennyiségli tiizel6anyagot kell vételezni, a tankolasi mennyiségek és a repiilési szakaszok
hossza kiegyenlithet8. Ennek megfelelen tébb csomag szallitasara nyilik lehetSség, és a pilota
terhelése is csokken.

40
35
30
25
20
15

10

Uzemanyagtankban lévé (izemanyag (gallon)

0 1 2 3 4 S 6 7 8 9
Repiilt id6 (6ra)

= HA-BNO == HA-BFW

7.abra
A tiizelSanyag-fogyés dsszehasonlitasa [3]

5. Megtériilés

A Cessna 172 tipusu replil6gép dizelmotoros valtozatra alakitds koltsége az eredeti m(iszere-
zettség megtartasa mellett koriilbellil 60 000 EUR. Ez az &r tartalmazza a komplett csomagot
(dizelmotor, segédberendezések, légcsavar a szabalyozé rendszerrel, kiegészité miiszerek
és minden sziikséges alkatrész), a szerelési koltségeket, valamint az STC-t (Supplemental Type
Certificates). Az atalakitasi koltségb6l a motor ara nagyjabol 50 000 EUR.

Az elsd atalakitas elStt a replil6gép-szerelSket, illetve a CAMO-mérndkoket a motorgyartd
gyar késziti fel az altala szervezett tanfolyamon. A CAMO-mérnokok elkészitik a sziikséges
dokumentaciokat, karbantartasi programot, amelyet az adott allam légligyi hatésagaval
kell jovahagyatni. Az atalakitas folyamatat a gyartd mérnokei feliigyelik. Ennek megfeleléen
az elsé atalakitas koltsége korilbelil 65 000 EUR, ezt kovetSen a megfeleld engedélyek
és technoldgia birtokdban a tovabbi atalakitasok koltsége 60 000 EUR.
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A dizelmotoros atalakitast optimalis esetben akkor végzik el, amikor az eredeti benziniizem
motor eléri a belitemezett nagyjavitas idépontjat. A kévetkez6kben nemcsak az 4talakitasi
koltségek megtériilését elemezziik, hanem a folyamatos karbantartasi, izemeltetési koltsé-
geket is dsszevetjlik. Ennek megfelelSen két felujitasi ciklust vizsgalunk.

5.1. Tiizel6anyag-fogyasztas és koltsége

A dizelmotorral szerelt Cessna 172 tiizel6anyag-fogyasztasa 17-21 l/h kerozin, a repiilési
magassagtol és a repilési izemmaddtol figgben. Az oktatasi feladat ellatasa soran, az ala-
csony magassagon végzett repllés (gyakori iskolakérozés) esetén a tiizel6anyag-fogyasztas
korilbelul 19 l/h.

A benzinlizem( Cessna 172 tlizel6anyag-fogyasztasa 30-35 l/h repiil6benzin. A hasonld
oktatasi feladat ellatasa soran a tiizel6anyag-fogyasztas nagyjabol 32 l/h. A JET A1 kerozin
ara: 520 Ft/l;a 100LL repiil6gépbenzin ara: 700 Ft/l.? Az adott arakat figyelembe véve 1repiilt
ora tiizel6anyag-koltsége a dizelmotorral 10 000 Ft (JET A1), mig a benzinmotorral 22 500 Ft
(100LL). A kéltségkiilonbség 6ranként 12 500 Ft.

5.2. Karbantartasi litemezés

ATAE 125-02-114, vagyis a CD-155 (Centurion 2.0S) motoron 2100 éranként vagy 12 évente,
mig a Lycoming O-320 E2D tipusu repiilégépmotoron 2000 éranként vagy 12 évente kell
kotelez8en nagyjavitast végezni. A nagyjavitas utan 2 év vagy 600 éra garancia vonatkozik
minden olyan alkatrészre, amelyet normal koriilmények kdzétt nem kellene cserélni.

A sarkanyszerkezet karbantartasi Gitemezése és koltsége a motorcserével nem valtozik,
ezek a kévetkez6k: 50/100/200 o6ra/év, amely 1-t6l egészen 20 évig elmehet a korrézids
ellendrzéseknek kdszonhetéen.

A motor karbantartasi ciklusai: 100/200/300/600/900/1200/1500/1800 6ra; 1/2/5/6 év,
de ettdl eltéré is lehet attol figgen, hogy milyen izemmaddban dolgozik a gép. A karbantar-
tasi koltségben a legjelent8sebb kiilonbséget a dizelmotor nagynyomasu szivattyu, a kozds
nyomaocsd nyomasvezérld szelep és a befecskendezd fuvékak ara okozza, amelyeket a jova-
hagyott karbantartési programban meghatérozott id6kozdkben kell cserélni vagy feldjitani.
A CD-155 dizelmotor nagyjavitasat a motorgyartd cég végezheti el, mert csak 6 rendelkezik
az ehhez sziikséges jogositvanyokkal.

5.3. Felujitasi és lizemeltetési koltségek
Induljunk ki abbél, hogy a Lycoming O-320 E2D tipust benzinmotor elérte a nagyjavitasi

ciklust, igy a kovetkezé lehetdségek johetnek szdba:
+ Alycoming O-320 E2D motor felujitasa és tovabbi lizemeltetés:

2

A JET Al kerozin és a T00LL repiilébenzin 2021. novemberi ara.
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- Lycoming motort kétszer lehet feltjitani kortilbellil 34 000 EUR aron. A javasolt
megoldas Rebuilt Engine, amely nagyjabol 45 000 EUR, de a régi motort
beszamithatjak allapottdl fliggben, igy korulbelul a felujitas koltségével lesz
azonos.

- Ennek megfelel&en a felujitas koltsége 40 000 EUR, amely adott arfolyamon
szamolva 14,4 millio Ft.

— A 2000 ora repiilés tiizel6anyag-koltsége: 2000 x 32 x 700 = 44,8 millio Ft.

- Egyéb karbantartasi koltségek nélkiil 6sszesen: 59,2 millié Ft.

« A CD-155 dizelmotor beépitése és lizemeltetés:

— Motorbeépités, figyelembe véve, hogy mar rendelkezésre all az 4tépitéshez sziikséges
technologia, 60 000 EUR, amely adott arfolyamon szamolva 21,6 millié Ft.

— A 2000 ora repiilés tiizel6anyag-koltsége: 2000 x 19 x 520 = 19,8 millid Ft.

- Feltételezve, hogy a dizel nagynyomasu rendszer, és az injektorok extra karban-
tartasi/cserekoltséget jelentenek a Lycoming O-320 E2D tipusu benzinmotorhoz
képest, amelynek ara kortilbeliil (a gépjarmdalkatrész-arakbol kiindulva): 3 millio Ft.

- Egyéb karbantartasi koltségek nélkiil 6sszesen: 44,4 milli6 Ft.

+ A CD-155 dizelmotor felujitasa és lizemeltetés (mar atépitett repilégép esetén):

A CD-155 dizelmotor nagyfelujitdsanak koltsége pontosan nem ismert, de
feltételezhetd, hogy az Uj motor aranak korilbelil 80%-a, azaz 40 000 EUR,
tehat 14,4 millié Ft.

— A 2000 ora repiilés tiizel6anyag-koltsége: 2000 x 19 x 520 = 19,8 millid Ft.

- Adizel nagynyomasu rendszer és az injektorok pluszkéltsége: 3 millio Ft.

- Tovabbi karbantartasi koltségek nélkiil 6sszesen: 37,2 millio Ft.

A fenti elemzésbél lathatd, hogy a 2000 6rés lUzemeltetés:
+ adizelmotor beépitésével kdzel 15 millié Ft-tal;
+ a mar beépitett dizelmotor fejujitasaval nagyjabol 22 millié Ft-tal kevesebbe kerdil
a Lycoming O-320 E2D motor hasznalatédhoz viszonyitva.

Az izemeltetés koltségeit nagyban befolyasolja a rendszeres karbantartasok koltsége, amelyet
illetéen még kevés tapasztalat all rendelkezésre.

6. Osszefoglalas

A Fly-Coop Kft. a Cessna 172M és 172N tipusu repiil6gépeket TAE 125-2-114 (CD-155/
Centurion 2.0s) motorral alakitja at dizelizemiire. Hivatkoztunk a dizeliizemre valo atalakitassal
egyutt jaro megvaltozott repilési teljesitményre. Az elemzésbél lathatd az atépités elénye
és hatranya. El&ny a kdnnyebben elérhetd és olcsobb tiizelanyag, valamint az alacsonyabb
tlizel6anyag-fogyasztas; hatranya a nagyobb Ulressuly. Ennek megfelelen egy adott repilési
feladat végrehajtasara tobb szempont alapjan valaszthatjuk ki a megfelel6 motorral szerelt
repllégépet. Tovabbi hatranyként emlithet6 a magasabb technoldgiai szinttel egyiitt jard
koltségesebb karbantartds, amelynek arat az alacsonyabb tizemeltetési kdltség tobbszordsen
fedezi. Felmeriilhet a kérdés a jelenleg hasznalt Cessna 152-es kiképz6 repiil6gépekkel kapcso-
latban, hogy milyen lehet&ségek allnak rendelkezésre a technoldgiavaltasra. Ebben az esetben
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amotor nagyjavitasa helyett egy korszer(i autébenzin-lizem{ motor, valtozo beallitasi szogu
légcsavarral vald beépités lehetdsége meriil fel, még akkor is, ha az elérhetd alacsonyabb
lzemeltetési koltség csak hosszu tavon fedezné az atalakitas koltségét.
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Return on Investment for the Diesel Conversion of
a Cessna 172 Aircraft

The conversion of the Cessna 172 to a diesel version has several aspects. Replacing the original
engine with a modern diesel engine and a variable pitch propeller represents a technological
change of several decades. Higher engine power and lower fuel consumption have a positive
effect onthe aircraft’s flight performance. In this paper, we analyse the cost of the conversion, the
return period with regard to more economical operation, and the maintenance periods and costs.

Keywords: Continental Aircraft Engine Company, TAE 125-02-99 type diesel engine, centre of
gravity calculation, flight performance, overhaul and maintenance costs, maintenance schedule,
return
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