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Gémes Levente

Urban Air Mobility, a 3. dimenzié (légi) bevonasa
a kozlekedésbe

A bolygé dinamikus népességndvekedése miatt tébbmillids metropoliszok alakultak ki, ahol
a mindennapi kbzlekedés a magas népstirtiség miatt problémdssa valt. A kialakult helyzet a har-
madik dimenzid — azaz a [égi kozlekedés, példaul égi taxik — bevonasat teszi sziikségessé. Ennek
tipikus eszkdzei a VTOL kialakitdsu, alacsony zajkibocsatasu és ami a legfontosabb, elektromos
meghajtasu repiileszkdzék lehetnek.

Kulcsszavak: UAM, urban air mobility, [égi kozlekedés, varosi kézlekedés, [égi taxi, karbonsem-
leges repiilés

1. Bevezetés

Afejlett vilag egyik f6 irdnyvonala a tovabbi fejl6dés iranymutatasaban a kdrnyezetvédelem,
ezen beliil is a kozlekedést tekintve a karbonsemlegesség. Az Eurdpai Unio (EU) az eurdpai
klimarendeletben vallalta, hogy 2050-re EU-szinten eléri a karbonsemlegességet. Ezt a célt
az tette fontossa, hogy az IPCC? véleménye szerint a globalis felmelegedés mértékének 1,5 °C
fokra vald korlatozasahoz elengedhetetlen, hogy a jovében, legkés6bb a 21. szazad kdzepéig
elérjiik a karbonsemlegességet. Ez a cél nem csak az EU altal alairt parizsi megallapodasban
szerepel [1].

A karbonsemlegesség fogalma azt jelenti, hogy egyensuly valosul meg a kibocsatott
szén-dioxid, valamint a légkdrbdl kivont szén-dioxid mennyisége kozott. A szénmegkdtés
fontos eszkoz a nulla szén-dioxid-kibocsatas elérésében, mert a globalis liveghazhatasugaz-
kibocsatast ezzel tudjuk ellensulyozni.

Ezek az eurdpai unios célok is inspiraljak a karbonsemleges, sét, akar az abszolut karbon-
mentes replilés elterjesztését. E cél megvaldsitasanak meghatdrozo eszkdzei az elektromos
meghajtasu replléeszkozok. Ennek a kozlekedési formanak egy kiemelkedd szekcidja a nagy-
varosi kozlekedés, mivel az ENSZ elSrejelzései szerint akkora mértéki népességndvekedés
varhaté 2050-ig — 2019-es 7,7 milliardrél 2050-re 26%-kal, 9,7 millidrd f6 — ami a metropo-
liszokban mar ma is tapasztalhaté kozlekedési nehézségeket oly mértékben tovabb fokozza,

' Vertical Take-Off and Landing, fligg6leges fel- és leszallas légi jarmtivel.
2 Intergovernmental Panel on Climate Change, Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilet.
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a jelenlegi tendencidk alapjan a népesség jelentds aranya a varosokban koncentralodik, de
azok infrastrukturaja nincsen felkésziilve ekkora ndvekedésre. Ez a jové kihivasa, felkésziteni
a varosokat és azok infrastrukturdjat a lakossag igényeinek kiszolgalasara. Tovabbi prognézi-
sok szerint a 21. szazad kdzepére kétszer annyi ember fog varosokban lakni, mint amennyien
vidéken és falvakban.

Az infrastruktura felkészitésénél a légi taxik bevonasat is figyelembe kell venni, ennek
tipikus eszkdzei a VTOL-kialakitasu repiil8eszkozok lehetnek, amelyek elektromos meghajtassal
és minimalis zajkibocsatassal miikodnek.

A légi taxik bevezetése mellett, a varosi légi kdzlekedés megvaldsuldsaval tjabb kapuk
nyilnak ki, nem csak a hétkoznapi kézlekedés szamara. Uj tipust légi jarmUivek megjelenésével
a légi mentésben, illetve a légi kutatdo mentésben is fejlédés érhetd el.

2. Az eVTOL?-eszkozok jellemzéi, a légi taxik a varosi légi
kozlekedésben

Az eVTOL kifejezés hybrid-electric vertical take-off and landing réviditésébdl ered, amelynek
magyar megfelel§je egy olyan légi jarm{, amely képes a vertikalis iranyu fel- és leszallasra.
Hajtasat tekintve hibrid vagy teljesen elektromos hajtasu, ezaltal az altalanos helikoptereknél
halkabb, gyorsabb és olcsobb is [5].

A jarmU evoluciéjat 6t pontban foglalom 6ssze.

1. A mobilitas jévébeli emelése. Az eVTOL gyartdi, izemeltetSi és mas kulcsszereplék
eréfeszitései révén a megndvekedett mobilitas valoszinlileg valdra valik a kdvetkezé
évtizedben. A kihivasok ellenére a gyartok megkezdték a jarmiivek tesztelését; a szféra
résztvevdi egylttmiikodnek egy szilard szabalyozasi keret kialakitasaban, és a tech-
nologia is gyorsan halad [5].

2. Alégi utak menedzselése. Amint az égbolt egyre forgalmasabb lesz, varhatoéan folya-
matos kihivas lesz az egyre valtozatosabb légtér kezelése és fenntartasa, mikodzben
az Osszes légi forgalomban részt vevd jarm( biztonsagosan és hatékonyan mozog.
Az eVTOL-ok jovéjének kulcsfontossagu elésegitje lehet a pilota nélkiili replilégép-
rendszer forgalomiranyitasa (UTM), amelynek a meglévé légiforgalmi iranyito rend-
szerekkel egyutt kell miikédnie [5].

Ezt a rendszert bonyolult kidolgozni, de az érdekeltek sokféle csoportja dolgozik
rajta, beleértve az eVTOL lzemeltetSit, a kommunikacids rendszer szolgaltatdit,
az adatszolgaltatokat és a szabalyozo hatdsagokat. A siker attol fligg, hogy minden
érdekelt fél bizik-e a légiforgalmi szolgaltatasi rendszer alapvet6 elemeiben. Ehhez
megbizhato és elérheté kommunikacidra, kiszamithato és kdvetkezetes navigaciora,
valamint hozzaférhet6, megbizhato felligyeletre lesz sziikség. Ezek az elemek kipré-
balt eljarasokkal, 6sszehangolt csapatokkal, redundanciaval és folyamatos képzéssel
parosulva kritikus fontossaguak lesznek a rendszer megbizhaté és biztonsagos m(iko-
désének lehetsvé tételében [5].

3. A mobilitas megndvekedett jévéjének pszicholdgiai akadalyai. A térsadalmi elfoga-
dottsagnak vagy a pszicholdgiai akadalyok legy&zésének varhatoan nagy szerepe

3 Electric Vertical Take-Off and Landing.
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lesz az eVTOL-ipar kialakitasaban, mivel a fogyasztok allnak a mobilitas kozéppont-
jaban. A fogyasztdk valdszinlileg kettés mércével fogjak mérni az igy elért fejlédést,
valtozast. Mig lesznek, akik teljes mértékben lidvozitik az 6tletet, addig masok nagy
valoszinliséggel ellene lesznek. A Deloitte egy 10 000 fogyasztobdl allo globalis
csoportot kérdezett meg arrol, hogy miként vélekednek a teljesen autondm eVTOL-
repiil6gépekrol a biztonsag és az észlelt hasznossag szempontjabol [5].

A vélaszaddk kozel fele az dnallo személyszallitd légi jarmiiveket potencidlisan
életképes megoldasnak tekintette a szarazfoldi kdzlekedésben el6forduld torlddasok
elkeriilésére, csokkentésére. Azonban a megkérdezettek 80%-a ugy gondolja, hogy
ezek a jarm(vek ,nem lesznek biztonsagosak”. Az eVTOL-repiil6gépek csak akkor
valhatnak az Uj mobilitasi dkoszisztéma részévé, ha az alkotok és az lizemeltetdk
meggy06zik a szkeptikus fogyasztdkat arrdl, hogy a légi jarmiivek egyarant hasznosak
és biztonsagosak. A gyakorlat azt mutatja, hogy nem a hasznossagat lesz a legnehe-
zebb bebizonyitani, hanem az lizembiztos és balesetmentes, megbizhaté kozlekedését.
A fogyasztoi attit(id kialakitasa a szabalyhozok, a fejleszték és gyartok, valamint az Uj
tipusu repll6gép-tzemeltetSk kozos felelGssége lesz [5].

4. A megnévekedett mobilitas jovéjének technoldgiai akadalyai. A megvalositasnak nem
csak pszicholdgiai akadalyokkal kell szembenéznie, hanem a technolégiaban is szamos
akadalyozo tényez6 lehetetleniti el, vagy neheziti meg az elmélet gyakorlatba valé
atiltetését. Szamos dsszetett technoldgiai kérdéssel kell foglalkozni, mieldtt a légi
taxik és a teherszallitas a légi ,utakon” kezdetét venné. Ezek a kihivasok elsésorban
ameghajtéssal, a helyzetfelismer6 rendszerekkel, valamint a fejlett észlelési és (itko-
zéselkeriild rendszerekkel kapcsolatosak. Mig a fedélzeti technoldgia gyors titemben
fejlédik, a hatékony energiagazdalkodas (beleértve az akkumulator kapacitasat,
az Ujratoltési sebességet és a kWh-ankénti kéltséget) tovabbra is korlatozd tényez,
és nehezen megoldhaté kihivasnak bizonyul. Valdszin(, hogy technologiai vagy
iparagi 6sszefogasra lesz szlikség a varosi légi mobilitas fennmaradé akadalyainak
felszamolasahoz [5].

A rendszeren belili egyittm(ikodés megerd@sitése érdekében a résztvevéknek ki
kell dolgozniuk egy integralt keretet — amely kiterjed a gyartasra, az lizemeltetésre
és a tanusitasra — az eVTOL-repilégépek technologidinak elémozditasa érdekében.
Ennek a keretrendszernek olyan strukturat kell kialakitania, amely 6szténzi az dkoszisz-
téman belili egylttmUkddést, az elektromos meghajtasi technoldgiat szovetségek
és partnerségek révén hasznositja, kihasznalja a foldi autondmia fejlédését és befektet
a kognitiv automatizalasi képességekbe.

5. Azinfrastruktidra akadalyai a mobilitas megndvekedett jévGjének. Bar kisérleti projek-
tek folynak a viladg nagyvarosaiban, a varosi és elévarosi teriileteken torténd nagy
méret( utas- és teherszallitas lehetdvé tételéhez sziikséges infrastruktira még nem
all rendelkezésre. Sziikség van fel- és leszallohelyekre, parkoldkra, toltéallomasokra,
szerviztelephelyekre, vészhelyzet esetére fenntartott leszalléhelyekre, egyéb tizemi
épuletekre, valamint a megfeleld informacids és kommunikacios technoldgiara: ira-
nyitasi halozatra és egységes operacios rendszerre [5].

A széles korl(i kiépités el6készitése érdekében az eVTOL lizemeltetdinek és a helyi
hatdsagoknak (példaul varosoknak és 6nkormanyzatoknak) el kell kezdenie meghatarozni
a foldi infrastruktura egyes elemeinek megvaldsithato helyszineit, példaul felszallas
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és leszallas, toltéallomasok, parkolasi lehet&ségek, karbantartas és készenlét, valamint
leszallohelyek pozicidjat. Ezenkiviil igénybe kell vennilik az informatikai szolgaltatok
segitségét, amelyek tdmogatast nyujthatnak a jol 6sszekapcsolt infrastruktira kiépité-
sében, valamint a szabalyozd hatdsagokat, akik szubvenciot adhatnak egy biztonsagos
ellendrzési keretrendszer kialakitasaban.

A fejlesztés kardinalis pontja lesz a jovében a kozlekedésiranyitasi rendszer. Ehhez egy Uj, teljes
légiforgalom-iranyité rendszer fejlesztése sziikséges. Ennek a rendszernek ki kell terjednie
a légtér kiosztasara és kezelésére, valamint a pildta nélkiili autoném antennarendszerekre
vonatkozo légi alkalmassagi bizonyitvanyokra és a pildtara vonatkozo kévetelményekre [5].

Tovabbi kérdést vet fel a légtér megosztasa. Mivel varhatoan a légi taxi és az eVTOL-jar-
mUivek joval nagyobb szamban lesznek jelen a légtérben, mint a hagyomanyos légi jarmvek
(helikopter, repiilégép), igy szilkségessé valhat a légtér megosztasa. Ezek igazgatasi és fennha-
tésagi kérdéseket vetnek fel, amelyekrél majd a kormanyoknak és helyi 6nkormanyzatoknak
kell dénteniiik [5]. Amennyiben pilota nélkili jarmivek fejlesztése lesz az irany, dgy kilonos
tekintettel kell lennie a kiépitett rendszer megbizhatdsagara, stabilitdsara, valamint a légi
tanusitvanyok és kdvetelmeények teljesitésére [5].

A fejlesztés kivitelezéséhez szamos el6feltételnek teljesiilnie kell, ezt a Deloitte tanulma-
nya is hangsulyozza. Ezek megvalosuldsa a technologia sikerre viteléhez elengedhetetlenek.

2.1. Légi taxik

A Deloitte elemzése szerint a légi taxik piaca mar 2040-re elérheti a 17 milliard dollart [5]. Paul
Stein, a Rolls Royce technikai igazgatdja ugy véli, hogy 2029-re valik lehetségessé a lakossag
elektromos replilégeppel torténd repiilése [6]. Mig az elektromos hibrid repiil6gépek az évti-
zed végére mar forgalomban lehetnek, Stein hangsulyozza, hogy az 6sszes sugarhajtomi
lizemanyaganak kétharmadat olyan hosszt utakon hasznaljak fel, amelyeket lehetetlenség
kivaltani elektromos meghajtassal, révid izemideje miatt [6]. Szamos cég foglalkozik olyan
légi jarm(ivek fejlesztésével, amelyek alkalmasak lehetnek a jov6ben révid tavd, azaz varoson
beldli utasszallitasra, mint példaul a Boeing, az Airbus vagy az Uber. Az élen jaré fejleszt6
tarsasag a német Volocopter [2].

A német cég fejlesztése egy olyan légi jarmd, amely elektromos meghajtasanak kdszon-
het8en halk izemben tud kézlekedni, és mindemellett semmiféle kdrosanyag-kibocsatassal
nem rendelkezik. A tervek szerint a légi jarm( - [égi taxi — szallitékapacitasa két f6, és 100 m
magasan tud repiilni, ezaltal a zajszennyezést gyakorlatilag nullara csokkenti a miikodési
tertiletén [2].

Korabban sz6 esett az infrastruktura fejlesztésérol és fontossagardl, ez nincsen masképp
a Volocopter esetében sem. A miikddéséhez elengedhetetlenek a foldi kiszolgalod épiletek,
helyek, tehat a le- és felszallashoz szlikséges ,repterek” létesitése. A 2019-2023 kdzott tartd
idészakra mind a négy emlitett fejleszt& cég Ugy tervezte/tervezi, hogy legaldbb tesztiizemben,
de akar teljes halézatban — Uber Air — m(ikodtetni tudja a halézatot.

Az emlitett cégeken feliil a német Lilium cég (1. abra) mar 2019-ben teljesitette az elsd
sikeres tesztrepiilését [3].
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1. 4bra
A német Lilium cég repiilSeszkéze és fejlesztécsapata [3]

A tervek szerint 2025-re mar komplett flottat tudnak kibocsatani és mukddtetni. A Lilium
Jet konvertiplan tervezése 2 évet vett igénybe, Uj irdnyt mutat fejlesztésik, mivel mar nem
csak két 6 szallitasara alkalmas az altaluk tervezett jarm [3].

A légi jarmU sebessége kdzel 300 km/h, m(ik6dését tekintve a helikopteréhez all a leg-
kozelebb: képes arra, hogy fliggélegesen szalljon fel, és vizszintesen repiiljon tovabb [3].
Megjelenését tekintve kdveti, s6t meghaladja korunk stilusat és kovetelményeit, ezt az 1. dbra
is szemlélteti. A tervek szerint modern jellege nemcsak m(ikodését és formavilagat tekintve
fog megjelenni, hanem hasznélataban is: egy applikacié segitségével lesz megrendelhetd,
az utashoz legkdzelebbi le- és felszallohelyre [3]. Az utas ezeken a landolépontokon tud
beszallni a jarm(ibe, és a célirdnyt meghatarozva utazni.

Az id6 el6rehaladtéaval, 2020-ban mar egyre tobb fejleszt6 cég tudott eldallni nem-
csak tervekkel, hanem akar megépitett jarm(vel, prébarepiiléssel, tesztiizemben miikodd
jarmivekkel is. A Las Vegas-i CES kiallitason mostanra mar nemcsak Uj elektronikai fejlesz-
tések kapnak teret, hanem kozlekedési és autodipari borzeként is funkciondl az okostelefonok
és a legmodernebb tévék kiallitétere mellett. Ahogy Nagy Attila Karoly is irja: , A trend
egyontetlien az, hogy a CES-en megjelend nagy nevii gyartok és a kisebb garazscégek auto-
ném és elektromos, emisszidmentes kozlekedési eszkdzok megalkotdsan, illetve az ezekkel
Osszefliggd szoftveres, szenzoros és a legvaltozatosabb hardveres megoldasok fejlesztésén,
integralasan dolgoznak gézerével” [4].

Egyik ilyen iranyzat a légi taxik fejlesztése, 2020-ban méar nemcsak a Nexus és a Bell cégek
fejlesztései képviseltetik magukat az expon, hanem a vildg harmadik legnagyobb autégyartdja
is megjelent a piacon, és be is mutatta légi taxi-koncepcidjat [4]. A bevezetésben ismertetett
eVTOL-jarmlivet fejlesztett a Hyundai (2. abra), amelynek méretaranyos makettje debiitalt
2020-ban. A repiilét pilota iranyitja, és rajta kiviil négy utas szallitasara alkalmas [4].
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2. 4bra
Az elsé képen a Hyundai életnagysagu eVTOL-tipust SA-1 jarmtive, a mésodik képen a Bell Nexus 4EX tipusu jarmiive
lathatd a 2020-as kidllitdson [4]

A Rolls Royce Ultrafan (3. abra) koncepcidjanak lényege, hogy az emissziocsokkentd lépések
mar nem az els6dleges célok, sokkal inkabb a nettd karbonsemlegesség elérése [6]. Ahhoz,
hogy ez a cél megvaldsithato legyen, nem elég csak a technoldgia korlatait figyelembe venni,
sziikséges a gép torzsét hatékonyabbra tervezni, és gyorsabb titem( fejlesztésekre van sziik-
ség az alternativ hajtasokat illetéen, kiilondsen a biolizemanyag gyartasaban, vagy a hibrid

hajtomivek tervezésében.

3. 4bra
Rolls Royce Ultrafan koncepci6 [7]
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3. Uj tipusu légi jarmiivek alkalmazhatésaga a légi mentésben
és a légi kutaté mentésben

A technoldgia szamara kilon alkalmazhatosagi lehet8séget kinal a légi mentések terii-
lete. A szakteriileten egyedilallonak mondhaté a magyar Orca elektromos kisrepiil6gép. Ezt
az eVTOL-t magyar mérnokok almodtak és alkottak meg, azzal a céllal, hogy hasznossagat
kifejezetten ezen a piaci szegmensen mutassa be.

A fejlesztés mogdtt komoly piaci motivacio rejlik. Napjainkban az elektromos autézas
egyre nagyobb teret hodit meg, és a kozlekedési szféraban tevékenykedd kutatoknak, mér-
nokoknek és piaci tarsasagoknak mar nem elegendd a szarazféldi kozlekedésben djat mutatni
az elektromos hajtas bevezetésével, egyre komolyabb eréfeszitések iranyulnak a légi kdzleke-
désben hasznalhaté elektromos repiiléeszkdzok fejlesztésére, azon beliil is a légi mentéshez
hasznalhato légi jarmUvekére.

Ahogy az alapitd, vezeté mérndk nyilatkozott a Forbes magazinnak:

»Egy komplex kihivas el6tt all a légi iparag, mivel a most fejlesztés alatt allo jarm(vek szamos
lényegi szempontbdl jelentenek komoly valtozast a kordbbiakhoz képest: elektromos meghajta-
stak, helyben felszallé tobb légcsavaros légi jarmUvek, amelyek ezutan vizszintesen, Ugynevezett
repilégépszerlen replilnek és szallnak le, ha szlikséges. Az elképzelések szerint majd nagy részik
autoném modon, tehat fedélzeti pilota nélkiil fog kozlekedni. Mindezt pedig egy a jelenleginél
lényegesen forgalmasabb légtérben, sokszor lakott teriilet felett és dronok kozott fogjak tenni,
embereket szallitva, ami a legmagasabb biztonsagi kévetelményeket tamasztja.”

Az ok, amiért a légi mentésben is szilkségessé valhat elektromos hajtas igénybevétele, aznem
mas, mint hogy a gazturbina mikédési elve mar nem a legmodernebb, és draga [7]. Az Orca
konstruktdrei olyan megoldasban gondolkodnak, amelyhez nem sziikséges megvarni az elekt-
romos hajtas fejlesztését. Ez azért fontos, mert sok esetben az akkumulatorok lizemideje
szab hatart egy-egy elektromos meghajtasu repilégép projektje kivitelezésében. Ez az Orca
esetében nem lehet korldtozo tényez8, mivel ehhez a fajta tevékenységhez nem sziikséges
tobb szaz kilométert megtenni a jarmvel, illetve az dnvezetd robotpildta sem nyujt optimalis
megoldast az emberi pildtakkal szemben. Hiszen egy mentéhelikopter se tudhatja, hol kell
majd leszallnia, igy az elére megtervezett és litemezett Utvonal nem alternativa a koltség-
cs6kkentés szempontjabol [7].

Az Orcat mentd légi jarmiként szeretné a fejleszt6csapat engedélyeztetni. A fejlesztés
soran mar csokkentették a szarnyak hosszat annak érdekében, hogy a mentShelikopter
méreteit tudjak kovetni, ez valamivel révidebb hatotavolsagot eredményezett ugyanakkora
akkumulator alkalmazésaval. A szarnyak roviditésével elérték, hogy az igy belefér az Eurocopter
rotorkdrébe, tehdt szabvanyos méretekkel rendelkezik, tovabba a mentéshez sziikséges tavokat
kisebb energiafelhasznalas mellett tudja teljesiteni.

A mentShelikopterek létjogosultsaga a varosokban éppen a kozlekedési torlédasok
miatt vitathatatlan. A metropoliszokban uralkodé kdzlekedési tulzsufoltsag, a nagy forga-
lom akadalyozna a mentSautok rovid id6 alatti célba érését. Marpedig mikor emberéletek
mentésérél van sz6, minden perc szamit, ezért nem megengedhetd, hogy akar egy varosi
baleset kdvetkeztében, vagy szimplan a reggeli csucsforgalom okan kialakult torlédas miatt
elveszitsiink akar egy bajba jutott embert is.
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Tehat fontos, hogy a szarazfoldi mentés helyett vagy mellett mint kiegészit6 alternativa
alljon rendelkezésre légi mentés, tehat ment&helikopterek is. Azonban a gazturbindk miatt
a jelenlegi koncepcio nem a legmodernebb megoldas [7].

Az Orca muszaki jellemzdit tekintve elmondhato, hogy szem el6tt tartotta a tervezd
csapat a biztonsagot mint legfontosabb kovetelményt. A rendszer kifejezetten redundans, mivel
7 elektromotor hajtja meg. Ennek kdvetkeztében, ha barmelyik elektromotor meghibasodik,
ledll, az nem okoz révid tavon lizemzavart, mivel a masik hat elektromotor még biztonsagos
repilést tesz lehet6vé.

Ha mindez nem lenne elég, van tovabbi beépitett biztonsagi faktor a rendszerben:
beépitett ernyérendszer gondoskodik arrél, hogy esetleges lizemzavar esetén biztonsagban
foldet tudjon érni a gép. Ehhez az dramvonalas forma és az ennek kdszonhet6 kivalo siklasi
képesség is nagyban hozzajarul [7].

4. 3bra
A magyar légimentSk Eurocoptere —az Orca ihletdje (8]

Mivel az Orca merev szarnyon generalja a felszallashoz sziikséges felhajtéerét, igy az uta-
z6sebessége joval nagyobb. Mig az Eurocopter — 4. abra — végsebessége 280 km/h, addig
a magyar fejlesztésli Orcanak ez csak az utazosebessége, tehat elmondhaté réla, hogy jéval
gyorsabb kozlekedésre is képes.

Az Orca alkalmazhatdsagat alatamasztjak azok a tapasztalati adatok, miszerint az atlagos
mentési tavolsag a bazistol 40-60 km tévolsagra van, tehat a jarmd nem igényel egy-egy
mentési feladathoz tébb mint 150-160 km hatétavolsagot. A tervezék arra is gondoltak,
hogy egy-egy beteg atadasahoz altaldban 20-25 percre van sziikség a bazisként szolgald
korhazakban, ezen id6t az Orca esetében az akkumulatorok toltésére fel lehet hasznalni [7].

A korabban emlitett percek fontossaga a mentés esetén itt Gjabb értelmet nyer: az Orca
miikodéséhez nem sziikséges bemelegiteni a rendszert, tehat ad hoc riasztds esetén is barmi-
kor tizemképes és elindithatd, a maximalis teljesitményének kihasznalasa mellett. Ez példaul
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egy szivroham, vagy stroke esetében rengeteget szamithat. Az igy nyert 1-2-3 perc ezekben
az esetekben nagyon sokat jelent, a beteg tulélési lehet&ségei nagyban nének az igy nyert
id6 kdvetkeztében, ha azt hagyomanyos miikddésd mentéhelikopterekkel végzett mentéssel
hasonlitjuk dssze.

5.4bra
Az Orca latvényterve [8]

Ahogy a Forbes irja a legfrissebb, 2021. juniusi cikkében:

»Az Orca eddig digitalis térben |étezett, de mar elkésziiltek az elsé un. demonstrator szerkeze-
tek, ezekkel tudjak tesztelni, hogyan viselkedik a sarkanyszerkezet fliggeszkedés vagy repiilés
kozben — juliusban Pécs mellett mar merevszarnyu repiiléseket is végeznének. El&szor a leend6
szerkezet kisebb verziojat tesztelik, év végéig az 1:5 aranyu demonstrator elkészitése a cél.”

Ugyan az Orca fejlesztése hétkoznapi gondolkodassal vizsgélva oridsi 0sszegeket emésztett
fel—140 000-160 000 dollart [7] -, azonban a piac e szegmensében ez kifejezetten alacsony-
nak mondhato. A fejlesztés alacsony rezsin m(ikddott ez idaig, ami az Orca piaci lehet8ségeit
noveli: tovabbra is Magyarorszagon marad a fejlesztése, ami miatt olcsobb alternativat jelent
a piacon, mint barmelyik masik versenytarsa (5. abra).
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Urban Air Mobility, Involving the 3" Dimension in Air Traffic

Due to the dynamic population increase on our planet, metropolises with several million inhabitants
developed where, because of high population density, the daily traffic became a challenge.
The present situation has made the involvement of the 3 dimension, that is air traffic —e.q. air
taxis —necessary. The typical means of air traffic could be the eVTOL vehicles, having low noise
emission and what is the most important, they have electric propulsion.
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