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Légiforgalmi aramlasszervezési eljarasok
bevezetése a Magyar Honvédség repiildterein

A Zrinyi 2026. Honvédelmi és Haderéfejlesztési Programnak készénhetden a katonai légi
forgalom folyamatosan névekszik hazankban. Az uj [égi jarmiivek beszerzésével, tovabba
a rendszerben tartott tipusokkal régios szinten is jelentds légi forgalmat bonyolit le a Magyar
Honvédség. Az eszkozpark fejlesztésével parhuzamosan el6térbe helyezédott a katonai légifor-
galmi szervezési rendszer tovabbi fejlesztésének az igénye is, amely képes vélaszolni a megné-
vekedett forgalmi igények adta kihivdsokra. A kiképzési repiilések és széllitéfeladatok néveke-
dése, az ezzel parhuzamosan megrendezésre kertil6 hazai és nemzetkézi gyakorlatok, valamint
a jévében varhato tovabbi légijarmii-tipusok megjelenése mar olyan mértékii és komplexitasu
forgalmat fog generalni a katonai légiforgalmi szolgélatok szamara, amelyek dramlasszervezési
eljarasok bevezetését és alkalmazasat fogjak generalni. Jelen tanulmany célja, hogy bemutassa
alégiforgalmi dramlasszervezés altalanos eljarasait és fazisait, technologiai eszkbzeit, bemutassa
a Magyar Honvédségben alkalmazott alapszintii eljdrasokat, tovabba rdmutasson a lehetséges
fejlesztési lehetSségekre, beavatkozdsi pontokra.

Kulcsszavak: [égiforgalmi dramlasszervezés, [égi forgalom, [égiforgalmi szolgalatok, dontés-
tdmogato eszkdz, [égiforgalmiiranyitd, légiforgalmi korlatozas, kapacitas

1. Bevezetés

A légiforgalmi aramlasszervezés (ATFM') a kozforgalmi repiiléssel egy idében jelent meg,
tekintettel arra, hogy a polgari repiilés novekedésével sziikséges volt az indulo, érkezd
és Utvonalon kozleked6 forgalmat optimalisan dramoltatni a késések elkeriilése érdekében.
Az id6 mulasaval, illetve a replilés fejlédésével tobbfajta modszert kezdtek alkalmazni a légi
forgalom szervezésére, a nyomtatott térképeken vald szamitasoktol kezdve, a tervtablakon
at, egészen a napjainkban alkalmazott komplex adatbazisokon alapulé rendszerekig.

A kilonboz6 eljarasok alkalmazéasanak idejétél fliggetlenil, valamennyi rendszer alapja
az indulo és érkez6 légi jarmiivek idSalapu elkildnitése volt, ez a megkozelités napjainkban
is érvényes. Az ATFM lényegét talan a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO)? fogal-
mazta meg a legatfogdbban, amely szerint a légiforgalmi dramlasszervezés lehet6vé teszi

' Air Traffic Flow Management.
2 ICAO - International Civil Aviation Organization.
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a légiforgalom-szervezés hatékonysagat és eredményességét, ndveli a repiilés biztonsagat,
tovabba hozzajarul a koltséghatékonysaghoz és a kdrnyezetvédelemhez.?

A légi forgalom biztonsagos, rugalmas és hatékony szervezésének igénye a légi kdzleke-
dés novekedésével egyre nagyobb teret nyert. A nemzetkdzi légi forgalom — mind a forgalmi
mutatdk, mind pedig az azt kiszolgald infrastruktura tekintetében —az 1950-es évektél kezdve,
egészen 2020 marciusaig folyamatos ndvekedési palyan volt, amely tendenciat a nagyobb
héaborus konfliktusok, terrortdmadasok, ipari katasztréfak és mas rendkiviili események sem
tudtak érdemi recesszio okozasaval befolyasolni.

The world aviation- 1950to 2012
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*: World scheduled services

1. 4bra
A vildg légi kozlekedésének alakuldsa 1950-2012 kézétt utaskilométer alapjan (8]

A napjainkban tapasztalhaté Covid-19 okozta pandémias helyzet a légi kdzlekedésre eddig
negativ hatasi események egyikéhez sem hasonlithatd, tekintettel arra, hogy azok tobb-
sége nem volt az iparagra hosszu tavu, globalis kihatassal, igy egyelére csak korlatozottan
lehetséges megfelelS progndzist feldllitani a forgalom jovébeni alakuldséra. Az europai légi
kézlekedés aramlasszervezési feladatait ellato EUROCONTROL Network Manager (NM)
részletes statisztikat vezet a Covid-19 okozta visszaesés mértékérél, amely szerint a recesszié
jelenlegi mértéke (2021. marcius) a 2019. évi forgalmi mutatdkhoz képest csak Europan belil
—-60%-0s értéket mutat (1. tablazat).

A polgari légi kdzlekedés — a fenti 4bran lathaté adatoknak megfelel6en — jelent6s val-
sagban van, amely azonban a katonai légi kozlekedésre — kiilonds tekintettel Magyarorszag
esetében — nem mondhato el. Annak ellenére, hogy a polgari oldalon a 2019. évi forgalmi
szintre valo lépés id6pontja nehezen beazonosithato, tovabba, hogy szamos légitarsasag és légi

> ICAO - Air Traffic Flow Management (ATFM)/Collaborative Decision Making (CDM) [9].
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navigacios szolgaltato (ANSP)* csak nehezen lesz képes felilemelkedni a jelenlegi valsagon,
a védelmi szektorra forditott allami kiadasok ndvekedése folyamatos, és nem elhanyagol-
hatd hatast gyakorol a légtér felhasznalasaval kapcsolatos folyamatokra. A 2016. évi varsoi
NATO-csucstalalkozén vallalt, a védelmi koltségvetés — GDP 2%-at eléré — ndvelését célzo
intézkedések haditechnikai beszerzéseket, kutatas-fejlesztési projekteket is vonnak maguk
utan, amelyek tobbek kdzott allami légi jarmUvek beszerzésében is realizalédnak.

1. tdblazat
A Covid-19 okozta visszaesés mértéke [7)

REGION 24-03-2021( 07-04-2021 % vs. 2019
Intra-Europe 7765 8076 +4% -67%
Europe<->Asia/Pacific 414 446 +8% -42%
Europe<->Mid-Atlantic 68 64 -6% -60%
Europe<->Middle-East 584 574 -2% -57%
Europe<->North Atlantic 427 458 +7% -60%
Europe<->North-Africa 306 258 -16% -72%
Europe<->Other Europe 301 351 +17% -60%
Europe<->South-Atlantic 58 59 +2% -66%
Europe<->Southern Africa 159 175 +10% -44%
Non Intra-Europe 2317 2385 +3% -58%

A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Programnak kdszonheten a Magyar Honvédség
légier6 haderéneme az Airbus A319 és a Falcon 7X légi jarm(ivek megjelenésével t&bb olyan
légi jarm(ivel gazdagodott, amelyek feladatelldtasuk soran részt vesznek az eurépai és transzat-
lanti légi kozlekedés aramlasaban, felhasznaldi oldalrél pedig részét képezik a légiforgalmi
halézatnak. Az emlitett légi jarmUivek repiilési feladataik jelentds részében az ATFM szabalyai
ala esnek, igy a f6bb forgalmi mutatdik hatassal vannak a forgalom aktudlis alakulasara, mind
a katonai, mind pedig a polgari oldalon egyarant. A merevszarnyu légi jarm(ivek beszerzése
mellett szot kell emliteni az Gjonnan rendszeresitett forgdszarnyas eszkdzokrél is. A H145M
konny( helikopterek hadrendbe allitasaval a katonai légiforgalmi mutatok jelent&s mértékben
emelkedtek az MH 86. Szolnok Helikopterbazison, amely forgalmi névekmény adott esetben
Uj légiforgalom-szervezési (ATM-)° eljarasok kialakitasat is magukkal vonhatjak a jovében.
A haderd folyamatos fejlesztésével megjelend uj légi jarm(ivek mellett a korabban
rendszeresitett eszkdzok is operativ alkalmazasban allnak, mindemellett hazai és nemzetkozi
gyakorlatok is zajlanak, igy a harom katonai repiilétér vonatkozasaban a Magyar Honvédség
régios szinten is kiemelkedd eredményt tud felmutatni a katonai légi forgalom ndvekedése
terén. A nevezett koriilmények, valamint a jév6ben rendszeresitendd tovabbi légi jarmivek
(H225M, KC-390) megjelenése miatt sziikségessé valik az ATFM-eljarasok implementacidja
annak érdekében, hogy a megndvekedett katonai forgalmi igényeket a Magyar Honvédség
repulSterein telepuld légiforgalmi szolgalati (ATS)® egységek képesek legyenek kiszolgalni.
Tekintettel arra, hogy a Magyar Honvédség — az EUROCONTROL és ICAO terminolégia

4 Air Navigation Service Provider.
5 Air Traffic Management.
5 Air Traffic Service.
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szerint — kozvetlenil nem lat el ATFM-feladatokat, sziikségesnek tartom bemutatni a f6bb
targybéli polgari folyamatokat, tovabba azok katonai alkalmazhatésagat.

2. Az ATFM alapjai

Az ATFM az ATM egyik 6nallo funkcionalis eleme [3]. Alapvet6 célja az, hogy a rendelkezésre
allo légterek kapacitasanak fenntartasaval kielégitsiik a forgalmi igényeket oly médon, hogy
ne okozzunk forgalmi tulterheléseket, amelyek elkeriiléséhez sziikség szerint intézkedéseket
adunk ki. Nem minden repiilésre vonatkoznak ATFM-eljarasok, tekintettel arra, hogy az kezel-
hetetlen és tulszabalyozott lenne, igy kizarolag a miiszeres repilési szabalyok (IFR) szerint,
az europai ATFCM-8korzetbdl — vagyis jellemz&en az EUROCONTROL tagallamaibol - induld
légi jarmUvek esetében alkalmazzuk azokat.

Air Traffic
Management

(ATM)

Air Traffic Flow and
Air Traffic Services Capacity
(ATS) Management

(ATFCM)

Airspace

Management
(ASM)

2. 4bra
Az ATFCM elhelyezkedése az ATM-strukturaban [10]

Akonkrét eljarasok az alabbi f6bb szabalyozdkban és kiadvanyokban szerepelnek részletesen:
+ ICAO DOC 4444 Légiforgalom-szervezés kiadvany, valamint az ICAO Doc 7030 -
Korzeti Kiegészitd Eljarasok kiadvany Eurdpai Kiegészitése, tovabba az ICAO Doc

7754 Vol II. Regionalis Légi navigacios Terve;

+ A Bizottsag (EU) 2019/123 végrehajtasi rendelete (2019. januar 24.) a légiforgalmi
szolgaltatasi (ATM) halozati funkciok végrehajtasara vonatkozo részletes szabalyok
megallapitasardl, 17. cikk;

A Bizottsag (EU) 2017/373 végrehajtasi rendelete (2017. marcius 1.) a légiforgalmi
szolgaltatdst/légi navigacios szolgalatokat és mas légiforgalmi szolgaltatasi haldzati
funkcidkat és azok felligyeletét ellatd szolgaltatokra vonatkozé kozds kdvetelmények
meghatarozasarol, . melléklet;

+ A Bizottsag 255/2010/EU rendelete (2010. marcius 25.) a légiforgalomaramlas-
szervezésre vonatkozd kdzos szabalyok megallapitasardl;

" Instrument Flight Rules.
& Air Traffic Flow and Capacity Management, légiforgalmi aramlas- és kapacitasszervezés.
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« a Magyarorszag légterében és repilSterein torténd repilések végrehajtasanak sza-
balyairol szolé 56/2016. (XII. 22.) NFM rendelet;

+ a légiforgalmi szolgélatok ellatasanak és eljarasainak szabalyairol szolo 57/2016.
(XI1.22.) NFM rendelet;

+ EUROCONTROL ATFCM Users Manual és Operations Manual;

« ANSP-szintli munkatechnoldgiai eljarasok, kézikonyvek, egylittmiikddési megalla-
podasok.

A fenti szabalyozékban és kiadvanyokban rogzitett — az allami célu légi kdzlekedésre is érvé-
nyes — eljarasrendek betartdsa és betartatasa nélkiilozhetetlen a légi forgalom biztonsagos
és rugalmas aramlasanak biztositasahoz, amely feladatot Eurépaban az EUROCONTROL NM
kézponti aramlasszervezési egysége (NMOC),® hazankban pedig a HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat Zrt. (HC Zrt.) ATFM-egysége (FMP)™ lat el.

2.1. A légiforgalmi aramlésszervezés fazisai

Annak érdekében, hogy a légi forgalomban ne keletkezzen felesleges torlodas és késés,
az ATFM-feladatokat négy kiilonboz6, stratégiai, el6taktikai, taktikai és utokdvetési fazisra
osztottak fel [2].

El6taktikai fazis Taktikai fazis

> 6 nappal a miiveleti 1-6 nappal a miiveleti A miiveleti napon A miiveleti napot
nap el6tt I nap el6tt kévetéen

3. 4bra
Az ATFM fézisai [a szerz§ szerkesztése]

A 4

A 3. abran lathato fazisok sordn alkalmazott fébb eljarasok —a teljesség igénye nélkil - az alab-
biak szerint 6sszegezhet6k.

1. Stratégiai fazis

Hét vagy tobb nappal a miiveleti nap (day of operation) elétt torténik. Ebben a fazisban folya-
matos adatgyUjtés zajlik a varhato forgalom dsszetételérdl, szamitasba véve a nagyobb katonai
gyakorlatokat, légi bemutatokat, sporteseményeket, illetve az egyéb, a légiforgalmi halozatra
kozvetlenil kihaté eseményeket. Ezt a feladatot az EUROCONTROL NM létja el, egylittmu-
kddve a légtérfelhasznalokkal, illetve az ANSP-kel. Abban az esetben, amennyiben a varhato

®  Network Manager Operations Centre.
' Flow Management Position.
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események forgalmi terhelést fognak okozni, gy annak elkeriilése érdekében —az érintett felekkel
koordindlva — az EUROCONTROL NM intézkedik a forgalmi kapacitas egyensulyba hozasarél,
amelyet a Network Operation Plan kiadvanyban tesz kozzé, amely elérhet§ az EUROCONTROL
Network Operations Portalon, statikus és dinamikus térképes megjelenitéssel egyarant.

2. Elétaktikai fazis

Egy-hat nappal a m(iveleti nap el6tt zajlik. Ebben a fazisban az EUROCONTROL NM mellett
az egyes orszagok FMP-i is aktivan részt vesznek. Itt az adott m(iveleti nap forgalmi igényét
hasonlitjak 6ssze a varhatoan rendelkezésre allo kapacitassal. Amennyiben a forgalmi igény
és a kapacitas nem all egyensulyban, ugy az EUROCONTROL NM elvégzi a sziikséges kiigazi-
tasokat a stratégiai fazisban kidolgozott Network Operation Planben. A forgalom stabilizalasa
érdekében ebben a fazisban sziikség szerint mar konkrét ATFM-eljarasokat alkalmaznak (példaul
kapacitasértékek csokkentése, korlatozasok bevezetése).

Az el6taktikai fazisban megvaldsuld munkavégzés sikerességének alapja az adott orszag
ATFM-egységének koriltekintd és pontos elemz& munkdja. A nevezett egységek a kdrnyezeti
adatok cseréjével, terhelésszamitassal, valamint koordinaciéval biztositjak a kapacitasértéket
meghaladé forgalmi igények kezelését, tovabba — amennyiben azok sziikségesek — ATFM-
intézkedések bevezetését javasoljak (példaul korlatozas bevezetése egy adott szektor[ok] vonat-
kozasaban) az EUROCONTROL NM felé, amelynek alatamasztasara elétaktikai szektorizacios
tervet készitenek.

3. Taktikai fazis

A miiveleti napon zajlik. Lényege, hogy a stratégiai és taktikai fazisban az erre a napra felvazolt
eljarasok és intézkedések végrehajtasa biztositva legyen. Természetesen az el6zetes tervekhez
képest a taktikai napon szamos olyan esemény kévetkezhet be, amely részben vagy teljes
mértékben képes befolydsolni a folyamatban évd repiilési miiveleteket, ezaltal a forgalom
aramlasat is. Ilyen befolyasold tényezé lehet az id6jaras, a légiforgalmi iranyito (ATCO)"
létszamhiany, a varatlanul megnovekedett forgalmi igény, a miiszaki meghibasodas, tovabba
a repiil6események is. A taktikai fazis f6 szereplSje az adott orszag FMP-egysége, tekintettel
arra, hogy a légi forgalom megfeleld dramlasat jellemzden befolydsold tényezdk az esetek
tulnyomo tobbségeében lokalisan jelentkeznek (példaul létszamhiany, miiszaki meghibasodas),
igy az azokkal 6sszefliggd informaciokkal a nevezett egységek vannak kellé mélységben tisztaban,
igy a taktikai fazisban a koordinacié minésége azEUROCONTROL NM, és a helyi FMP-egységek
kozott kulcsfontossagu.

Annak érdekében, hogy a tulterhelésmentes tlizemelést elésegitsék, az ATFM-intézkedéseket
betartsak és betartassak, valamint a sziikséges tajékoztatasokat megtegyék, a helyi FMP-
egységek taktikai szektorizacios tervet készitenek, folyamatosan kovetik a forgalmat és bizto-
sitjak a korlatozasok miatt kiosztott résid6kkel (slot time) kapcsolatos koordinaciot az illetékes
légijarmi-lzembentartdk, tovabba ATS-egységek kozott.

" Air Traffic Controller.
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4. Utolagos elemzés fazisa

A taktikai fazist kdvetSen zajlik. Alapvet6 célja, hogy tapasztalatokat gydjtsiink a muveleti
napon lezajlott forgalom jellemz8irél, képesek legyiink a stratégiai és el&taktikai fazisokban
rogzitett adatokat 6sszehasonlitani a tényleges forgalmi mutatokkal, dsszegy(ijtsiik és elemezziik
a varatlan forgalmi és egyéb események kdvetkeztében megvaltozott forgalmi karakterisztika
hatésait a légiforgalmi halézatra, tovabba javaslatokat tegyiink az ATFM munkatechnolégiai
eljarasok fejlesztésére [2].

A fent nevezett fazisok hatékony megvalésitasat az EUROCONTROL NM folyamatosan
nyomon kdveti, adott esetben kdzvetlen intézkedési javaslatokat téve a helyi FMP-egységeknek
[1]. Az ATFM-eljarasok alkalmazasanak alapjat maguk a légiforgalmi adatok adjak. A legtébb
ATFM-szempontbdl bekovetkezé miiveletszam az elStaktikai és — kiilonds tekintettel — a tak-
tikai fazisban torténik, amelyek a forgalom folyamatos nyomon kdvetését teszik sziikségessé.
Ez a monitoringfolyamat alapvet&en a replilésiterv-adatokbol, tovabba a mar a repiilési feladatot
megkezdett légi jarm(ivek radaradataibdl adodnak dssze, amelyeket egy kdzponti kezeldfelileten
jelenitenek meg az FMP-egységek szamara.

2.2. EUROCONTROL CHMI* alkalmazas

A légiforgalmi aramlasszervez6 egységek egyik alapvetd rendszere az EUROCONTROL 4ltal tize-
meltetett CHMI-alkalmazas, amely grafikus interfészt biztosit a légiforgalmi halézatlizemeltetési
rendszerekhez, lehet6vé téve a felhasznaldk szamara, hogy valés idében, térképalapu kijelzékon
keresztiil adatokat és grafikus informaciokat (példaul utvonalakat, Gtvonal-attriblitumokat,
légtereket, repiilési terv nyomvonalakat stb.) jelenitsenek meg.
A CHMl az alabbi fébb, egyiittm(ikodésen alapuld interfésszekkel rendelkezik, annak érde-
kében, hogy kiszolgalja a |égi kdzlekedés operativ miikodtetésében érdekelt feleket:
+ légijarmii-tizemeltetSk (CIAO)®: légijarmli-iizemeltetSkre optimalizalt CHMI-alkal-
mazas;
+ FMP-egységek (CIFLO): ANSP-k szamara optimalizalt CHMI-alkalmazas, lehet6vé teszi
az ATFM-mel 6sszefliggd informaciok kezelését;
* repiil6téri iranyitok (CITO):™ lehetdvé teszi a repiilStéri iranyitdk szamara a hozzaférést
az aramlasszervezési informaciokhoz;
+ légtérgazdalkodok (CIAM): lehet6vé teszi a légtérgazdalkodassal Gsszefiiggs adatok
megjelenitését, segitve ezaltal a légtérgazdalkodd egységek munkajat [2].

A CHMI-alkalmazasokhoz csak azok a szervezetek férhetnek hozza, amelyek aktivan részt
vesznek az ATFM-m(iveletekben, a légi jarm(ivek lizemeltetésében, és a kapcsolddd tamogatd
szolgaltatasokban. Magyarorszagon az ANSP-vel 0sszefliggd tevékenységek tamogatdsa érde-
kében jelenleg a HC Zrt. rendelkezik CHMI-alkalmazassal.

2 Central Human Machine Interface.

3 CHMI Interface for Aircraft Operators.

" CHMI Interface for Flow Management Positions.
> CHMI Interface for Towers.

' CHMI Interface for Airspace Management.
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A f6bb ATFCM-eljarasok, tovabbd a CHMI révid ismertetése soran ramutattam arra, hogy
az ATFM-miiveleteknek szamos aktiv szereplSje van (légtérfelhasznalok, légijarmii-tizemeltetsk,
ANSP-k stb.), akik kdzvetett vagy kozvetlen modon hatast gyakorolnak az ATFM-folyamatokra.
Az egyik ilyen a katonai fél, akinek a légi kdzlekedés szempontjabol az egyik legkomplexebb
szerepkore van, hiszen egy idében légtérfelhasznaldi, légi jarmi és repiil6téri infrastruktura
lizemeltetdi és izemben tartoi, ANSP-, jogalkotoi és hatosagi feladatokat lat el. Ezek koziil - jelen
targykor vonatkozasaban —az ANSP- és légijarmi-lizemeltetd feladatok a leghangstlyosabbak,
mivel e feladatokon keresztil kerdil leginkdbb kapcsolatba a katonai fél az ATFM-mel. Tekintettel
arra, hogy a katonai ANSP-szolgaltatds ellen6rzott légtérben zajlik, tovabba, hogy a katonai
fél altal Gzemeltetett légi jarmUvek tdbbsége a repiilésiik soran az ATFM-eljarasok ald esnek,
sziikséges megvizsgalni a katonai ATM-rendszer altal alkalmazott ATFM-munkatechnoldgiai
eljarasokat és folyamatokat.

3. Jelenlegi ATFM-eljarasok a Magyar Honvédségben

A Magyar Honvédség repilSterein teleplld ATS-egységek jelenleg csak alapszintli — a polgari
ANSP-k altal is alkalmazott — ATFM-eljarasokkal rendelkeznek. Az egyik ilyen m(ikddd — habar
nem 6nallo katonai ATFM-eljarasként definialt — eljaras a repulStéri légiforgalmi elérejelzés,
amely megjelenik a honvédelmi célu replilések és az ezzel dsszefliggd tevékenységek irany-
elveirél, a mikodési feltételekrél és kévetelményekrél szolo 185/2016. MH OHP PK intézke-
désben (185/2016. MH OHP PK). A dokumentum — ATFM-oldalrél, a légiforgalmi elérejelzés
vonatkozasaban - kimondja, hogy a repiilések végrehajtasaban érintett valamennyi félnek
rendelkeznie kell minden sziikséges informacioval a feladatuk végrehajtasahoz. Ezen tulme-
néen areplilések tervezését az intézkedés harom szinten kiiloniti el: MHP parancsnoki, katonai
szervezet parancsnoki és replld alegység parancsnoki. Az el6re tervezhet6 replilési feladatok
idérendben torténnek, amelyek soran kiemelem az adott évre vonatkozo éves kiképzési tervet,
az adott hétre vonatkozo repiilési parancsot, tovabba az adott miiveleti napra vonatkozo napi
replilési tervet [6]. Valamennyi tervezési feladat kivitelezése soran alapvet6 kévetelmény, hogy
a kidolgozott tervbél a repiilési feladatok biztositasaban érintett szakszemélyzet pontosan tudja,
hogy ki, hol, mikor, milyen feladatot, milyen céllal és milyen feltételek mellett fog végrehajtani.

Afent emlitett tervezési feladatok idSrendje (éves, heti, napi tervek) lényegében megegye-
zik az ATFM-eljarasok id6rendi fazisaival (stratégiai = 7 vagy tobb nappal a miiveleti nap elétt;
elétaktikai = 6 nappal a miiveleti nap el6tt; taktikai = a miveleti napon), amelynek megfele-
6en a Magyar Honvédség eldre tervezhetd repiilési feladatai jol definidlhatok és illesztheték
az ATFM-eljarasokhoz. Habar a replilésekkel dsszefliggs tervezési feladatok produktumaként
kiadott parancsok, repiilési tervek és egyéb dokumentéciok hatalyai vildgosak az ATFM fézisai
vonatkozasaban, addig a repllési feladatokkal dsszefliggd koordinacio, felkésziilés, elézetes
informaciogydjtés nincs megfeleld idésikra helyezve, azok gyakorisagat, illetve litemezését
nem rogzitették ilyen forman. Ettél fliggetlenil az ATFM-ben alapvetden érintett katonai ATS-
egységek szamara biztositjak a forgalom prognosztizalasahoz szilkséges adatokat, amelyek
forrasai - a teljesség igénye nélkiil - jelenleg a kovetkezdk:

+ repllési parancs (alap esetben heti rendszerességgel);

 napi repulési terv;

* repllési tervtabla (flow chart)
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* repulési terv (flight plan);

+ repulStéri igénybevételi engedély;
« gyakorlattervez6 konferenciak;

+ eligazitas a miveleti napon;

+ egyéb forrasok.

A felsorolt — nem minden forrast és modot tartalmazoé — dokumentumokbdl és eseményekbél
kinyerhetdk a forgalmi adatok, azonban a légiforgalmi szakszemélyzet az esetek tulnyomo
tobbségében csak az elétaktikai fazis 1. napjan (miveleti nap el6tt 1 nappal) és a taktikai fazi-
sokban tud forgalmi el&rejelzést késziteni. Ezt a nevezett intézkedésben foglaltak is megerésitik,
amely szerint az ATS-egységek adott repiilési napra valo felkésziilése altalanos (jogszabalyok,
rendeletek, modszertani segédletek tanulmanyozasa, szimulaciés gyakorlatok stb.) és napi
felkésziilésre (légiforgalmi helyzet pontositasa, elézetes szamitasok elvégzése) tagozodik.
A jelenlegi eljarasrendbdl is latszik, hogy a napi felkésziilés tartalmi elemei megfelelSek a tak-
tikai fazis végrehajtasahoz szitkséges forgalmi szamitasok elvégzéséhez, azonban nem tudjak
biztositani a taktikai napon tulmené forgalmi eldrejelzés kivitelezését, amely az ATS-egységek
munkaszervezésének egyik fontos eleme lenne, kiilénds tekintettel a munkaterhelés/human
er6forras igénybevételi id6 szempontjabol.

Sziikséges megemliteni, hogy a 185/2016. MH OHP PK intézkedés részletesen szabalyozza
a légijarmUi-szakszemélyzet igénybevételét, azonban a légiforgalmi szakszemélyzet szamara nem
hataroztak meg igénybevételi id6ket, annak ellenére, hogy feladatuk ellatasa soran —hasonléan
alégijarmi-szakszemélyzethez - kdzvetlenil részt vesznek a repiilési feladatok végrehajtasaban,
akar 20 érés id6tartamban is ellatva iranyitdi operativ feladatokat.

A fent leirtak alapjan megallapithatd, hogy a légi forgalom elSrejelzése alapvet&en bizto-
sitott a Magyar Honvédség repilSterein, azonban az ebbél kinyerhetd forgalmi adatok ,,csak”
avarhaté forgalmat kozlik az ATS-egységekkel, arra, hogy azok okoznak-e majd a taktikai napon
forgalmi tulterhelést, tovabba, hogy az ATCO-k munkaterhelésére azok milyen hatast fognak
gyakorolni, mar nincsenek eljarasok lefektetve, habar az elérejelzés mellett mindezek szintén
az ATFM alapjat adnak. Ennek megfelel6en fontos, hogy az el6rejelzés soran keletkezett forgalmi
adatokat milyen modon hasznaljuk fel, illetve, hogy hogyan tudjuk azokat viszonyitani a ren-
delkezésre allo infrastruktira (példaul repiilétér fizikai kapacitasa, navigacios eszkozok allapota
stb.), légiforgalmi légtér (példaul adott id6pontban a légtérben tartozkodo légi jarmiivek szama),
valamint human eréforras (példaul ATCO-k munkaterhelése) kapacitasahoz.

A légi forgalom pontos elSrejelzése nélkiilézhetetlen az operativ miikédés soran, ahogy
a forgalmi mutatok megfeleld kezelése is dont6 jelentdségl lehet. ATFM-szempontbdl a tartds
forgalmi tulterhelés kezelésének egyik alapveté modja a korlatozo intézkedések bevezetése,
példaul egy adott szektorba egy dra alatt berepilé légi jarmUvek szamanak a korlatozasaval.
A nevezett eljaras egyik alapvet6 feltétele az adott szektor/légtér kapacitasértékekkel térténd
elldtasa mind gépszam/dra, mind pedig gépszam/perc vonatkozasban. Ahhoz, hogy a forgalmi
el6rejelzéseken tulmenden tovabbi ATFM-eljarasokat is alkalmazhassanak a Magyar Honvédség
repiilSterein, nélkiilozhetetlen kapacitasértékeket felallitani mind a katonai légiforgalmi légterek,
mind pedig az irdnyit6i munkaterhelés vonatkozasaban.
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3.1. Kapacitasértékek meghatarozasa

A légiforgalmi szolgalatok ellatasanak és eljarasainak szabalyairol sz6l6 57/2016. (XI1. 22.)
NFM rendelet 68. § (3) bekezdésében foglaltaknak megfeleléen az ATC-szolgaltatasban
részesitett légi jarm(ivek szdama nem lehet tobb, mint amennyit az érintett ATC-egység adott
korulmények kozott biztonsdgosan kezelni képes. A biztonsagosan kezelheté repiilések leg-
nagyobb szdmanak meghatdrozasa érdekében a szolgéltatast nyujto szervezetnek irdnyitoi
korzetekre, irdnyitoi szektorokra és repiil&terekre vonatkozéan ATC-kapacitasértékeket kell
meghatéroznia [5]. Azon iranyitdi szektorokban, ahol a HC Zrt. biztosit ATC-szolgaltatast,
a szektorok kapacitasértékekkel lettek ellatva, amely igaz a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repuldtér terminal légtereire is. A Magyar Honvédség repiilStereihez tartozé légterek
vonatkozasaban — habar azokban szintén ATC-szolgaltatast biztositanak — egyel6re nem
hataroztak meg kapacitasértékeket, amely a kdvetkez6 okokra vezethetd vissza.

A katonai repil6terek rendeltetése eltér a polgari repil&terekétdl, mig a polgari repi-
|6tereken az érkezd és indulo légi jarm(ivek adjak a forgalom f6 karakterisztikajat, valamint
a személy és hasznos teher szallitasa a fé iranyelv, addig a katonai repiilSterek elsédleges
feladatai kozé a békeidds gyakorld és kiképzési replilési feladatok ellatasa, ezenfeliil a kiilon-
boz6 szallitasi feladatok, tovabba a honi és nemzetkdzi gyakorlatokon valé részvétel a f6
szempont. Ennek megfelelSen a katonai légiforgalmi légterek kapacitasértékeinek meghatd-
rozadsa komplex feladat, amelyhez csak részben hasznélhatok fel a , polgari kapacitasértékek”
meghatdrozasa soran figyelembe vehetd valtozék. A kapacitasértékek meghatdrozasahoz
az alabbi f6bb kérdések megvalaszolasara kell elsésorban fékuszalni:

+ Milyen légiforgalmi szolgaltatast biztositanak az adott légtérben?

+ Milyen jellemz8i vannak az adott légtérnek (magassag, szomszédos iranyitoi szek-

torok és légterek, légtérosztaly stb.)?

+ Az ATCO-knak milyen munkaterhelése van (létszamkérdések, kiképzettség altalanos
mértéke, utanpotlas biztositasa)?

+ Milyen mennyiségl és min&ségli kommunikacids, navigacios és felderité (CNS)™®
rendszer érhetd el az ANSP-nél, tovabba ezek milyen jelleg(i forgalmat predeszti-
nalnak?

+ Milyen min8ség( irdnyitasi rendszer érhetd el az ANSP-nél? Milyen alkalmazéasokkal
segiti az ATCO-k munkajat a rendszer?

+ Milyen egyéb tényezsk johetnek szamitasba (példaul jellemzd id6jarasi korilmények)?

A feltett kérdések alapjan elmondhato, hogy a kapacitasértékek meghatdrozasa szamos
tényez6tél fligg, azonos sémat nem lehet alkalmazni az értékek definialasa soran. A légifor-
galmi szektorok kapacitasanak meghatarozasara szamos mddszert dolgoztak ki, amelyeket
legatfogdbban az ICAO DOC 9426 Air Traffic Services Planning Manualban fogalmaztak meg.

7 Air Traffic Control.
'8 Communication, Navigation and Surveillance.
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A katonai légiforgalmi légterek vonatkozasaban a fent felsorolt valtozok, komplexitasi
tényezék, valamint modszerek csak egy részét képezik a kapacitasértékek meghatarozasanak,
azokon tulmenden tovabbi kérdések tisztazasara is szlikség van, kiilonos tekintettel az aldbbiakra:

+ Milyen a kiképzési repiilések jellemzd Osszetétele? Milyen a forgalom Osszetétele

és intenzitasa (példaul merev- és fogoszarnyas légi jarmiivek azonos id6ben torténd
mozgasa, IFR-/VFR™-forgalom aranya stb.)?

+ Milyen specialis feladatokat hajtanak végre az adott légtérben (példaul kényszerhelyzeti

eljarasok gyakorlasa, ejtéernyds gyakorlatok, teherdobassal 6sszefiiggd miiveletek stb.)

« Milyen hazai és nemzetkozi gyakorlatokat hajtanak végre az adott légtérben? Milyen

a forgalom Osszetétele és intenzitasa?
+ Milyen jelleg(i harcaszati/hadmdiveleti feladatokat latnak el az adott égtérbél kiindulva?

A polgari repiil6terekre jellemzd komplexitasi tényez6k, valamint a katonai repiil6terekre jel-
lemzé fenti specialis miveleti tényez6k 0sszege adhatja meg azt a sziikséges adatmennyiséget,
amely felhasznalhato valamely szdmitasi modellben az értékek meghatarozasdhoz. Amennyiben
a komplexitasi tényez6k altal szolgaltatott adatok segitségével sikerlil meghatarozni a katonai
légiforgalmi légterek kapacitasat, Ugy a kapott értéket nem sziikséges statikus adatként kezelni.
Ezazért lényeges, mert a repiilési feladatok soran olyan vart vagy varatlan események kdvetkez-
hetnek be (példaul CNS-rendszer meghibasodasa, zivatartevékenység, ATCO létszamhiany stb.),
amelyek magukkal vonjak a kapacitasértékek csokkentését is, amelyre kiilon eljarasrendet kell
kidolgozni (példaul zivatartevékenység = iranyitoi korzet kapacitasanak csokkentése —20%-kal).
A légiforgalmi légterek kapacitasértékeinek meghatérozasara mar az 1980-as években
torténtek lépések annak érdekében, hogy megtalaljak azt a mindenki szamara (légtérfelhaszna-
Lok, ANSP-k) elfogadhatd forgalmi szintet, amely egyrészrél nem okoz tulterhelést, masrészrél
pedig nem generadl folosleges késést. A kapacitas mérése sordn felismerték, hogy egy adott
légtér kapacitasanak meghatdrozasakor minden esetben figyelembe kell venni az ott légifor-
galmi szolgaltatast biztosité ATCO-k munkaterhelését is, amelynek meghatarozasara a polgari
ANSP-k rendelkeznek szamitasi modellekkel [4]. A Magyar Honvédség ATS-egységeire a Zrinyi
2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Programnak kdszénhet&en novekvé katonai légijarmii-szam,
és az ebbdl adodo forgalmi mutatdk miatt ardnyosan nagyobb munkateher nehezedik, ennek
mérésére azonban jelenleg nem all rendelkezésre olyan — mind a harom katonai repiil6téren
alkalmazott — objektiv mérészam, amely figyelembe venné a forgalmi sajatossagokat.

3.2. Az ATFM-eljarasok fejlesztésének lehetbségei

Ahhoz, hogy megfelel6 modon tudjon funkciondlni a katonai ATFM, és ennek megfelel6en
hatékonyan tudja tdmogatni a Magyar Honvédség repiilési feladatait, Uj munkatechnoldgiai
eljarasok kidolgozasa javasolt, amelyek az alabbiaknak megfeleléen 6sszegezhetdk:
+ katonai légiforgalmi légterek kapacitasértékeinek meghatarozasa (MCTR,?° MTMA);?'
+ ATCO-pozicioban eltdlthetd id6 meghatérozasa;

9 Visual Flight Rules.
20 Military Aerodrome Control Zone.
2 Military Terminal Control Area.
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+ csokkentett kapacitasértékek meghatarozasa (példaul iranyitoi létszam, navigacios
eszkdz6k meghibasodasa, specialis forgalmi igény stb.);

« egyuttm(ikodésen alapuld adatcsere alkalmazasa a repil&téren telepild, a repiilé-
seket kiszolgalo és vezetd allomany kézott;

« dontéstamogatd eszkoz fejlesztése az aramlasszervezési feladatok ellatasara.

Akatonai légiforgalmi légterek kapacitasanak meghatarozasa tobbek kozott térténhet szimu-
latoron, légiforgalmi komplexitast elemzd szoftveren, a végrehajtott taktikai napok utélagos
forgalmi elemzésével, illetve ezek dtvozetével, figyelembe véve az ATCO-k munkaterhelését.
Lényeges szempont, hogy az igy kapott kapacitasértékek feliilvizsgalhaték/modosithaték
legyenek, figyelemmel arra, hogy a katonai légiforgalmi légterek szerkezete sem statikus,
azokat bizonyos id6kozonként a Nemzeti Légtér Koordinaciés Munkacsoport javaslatara
megvaltoztatjak, igy a korabban kapott kapacitasértékek is valtozhatnak.

Az ATC-rendszerek miikod6képessége sok tényezén mulik, ilyen az ATCO-k munkaterhelése
is. Ennek megfelel6en az ATCO-k pozicioban eltoltott idejének, illetve maganak az igénybe-
vételi id6nek a meghatarozasa szintén kulcsfontossagu, amely soran — egyfajta lehetséges
megoldasként —fel kell tarni, illetve dsszegezni kell a katonai repil&terekre jellemzd forgalom
komplexitasat, kilon kell valasztani az irdnyitassal és a koordinacidval eltoltott id6t, majd szi-
mulatoron, kiilonbdz6 intenzitasu forgalom szimulalasaval definidlni kell az igénybevételi id6t.

Akatonai légiforgalmi légterek kapacitasértékének meghatérozasat kovet6en sziikséges
megvizsgalni a kiilonboz6 |égiforgalmi komplexitasi tényezéket, illetve azok jellemz6 hatdsat
az operativ mikodésre. A szamszerUsitett befolydsold tényez6k beazonositasat kévetden
javasolt azokat egyenként vagy csoportba foglalva, szazalékos aranyban jellemezni a lég-
terek kapacitasértékére gyakorolt negativ hatasuk szempontjabol (példaul forgoszarnyas
és merevszarnyas légi jarmuvek kiképzési repilése egy id6ben = komplex forgalom = tébb
radiolevelezés = kapacitas csokkentése 20%-kal). A polgari légi kozlekedésben alkalmazott
kapacitascsokkentéssel Osszefliggd eljarasok és jellemz6k alapvet&en jol alkalmazhatok a kato-
nai ATFM-nél is, tekintettel arra, hogy a befolyasold tényez6k tobbsége azonos szitudciokbol
kerl ki (id6jarasi kérilmeények valtozasa, miiszaki meghibasodas, varatlan forgalmi helyzet,
iranyitoi létszamhiany stb.). Ezen tulmen&en azonban figyelembe kell venni a katonai légi
kozlekedésben tetten érheté egyéb befolydsold tényezdket is, amelyek a miiveleti repiilések
jellegébdl, komplexitasabol adddnak, igy a kdzzétett kapacitasértékek csokkentésével 6ssze-
flggo jovébeni lehetséges okok varhatoan szélesebb kdrben fognak mozogni.

Areplilési feladatokat megel&zi szdmos olyan tervezési-szervezési fazis, amely feltétlentil
sziikséges az operativ feladatok végrehajtashoz. Meghatarozzak a végrehajtando feladatokat,
a feladatban részt vevé légi jarmiiveket a hozza tartozd személyzettel, tovabba a légteret,
ahol a feladatokat végrehajtjak. A légi jarm a felkészitéstél kezdve az alldhelyfoglaltsagig,
légtérigényekig, repiilési tervekkel kapcsolatos teendékig, valamint a kiszolgalas id6ben
torténd végrehajtasaig szamos olyan folyamat megtalalhatd, amely nélkiil az adott feladat
végrehajtasa nem lenne lehetséges. Ennek megfelel6en az emlitett feladatok ellatasaért felel6s
szolgalatok kozotti megfeleld informacioaramlas és kommunikacio nélkiilézhetetlen, az alta-
luk kezelt és a m(ikodésiik soran keletkezett — a repiilési m(iveleteket befolyasold — adatok
megosztasat és frissitését pedig Uj alapokra javasolt helyezni. Jelenleg az informacidéaramlas
és -kezelés nem képezi részét egy egységes adatkezeld rendszernek, amelynek kdszonhetSen
nem tovabbitjak azonnal egy kozos feliiletre az informaciot. Az emlitett okok miatt kiemelt

108 Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2021/2. szam



PAULOV ATTILA: Légiforgalmi aramlasszervezési eljarasok bevezetése a Magyar Honvédség...

fontossagu, hogy egy egységes, egylittm(ikodésen alapuld dontéstamogato és a katonai
ATFM-et el8segit6 rendszert hozzanak létre, amelynek adatbazisat, tovabba a forgalmat
befolyadsolo valtozdkat — megfeleld jogosultsag esetén — a repiilétéren telepiild szolgalatok
valos idében képesek legyenek megvaltoztatni, ezaltal el6segitve a forgalom hatékony,
folyamatos és biztonsagos dramlasat.

Az ATFM egyik alapja a megfelel6 adatcsere, illetve az adatokat megjeleniteni képes,
az ATFM-et kozvetlenil tdmogatd alkalmazas. Amennyiben lépésrél lépésre végighala-
dunk a felsorolt — javaslatként megfogalmazott — munkatechnolégiai eljarasokon, tgy kiraj-
zolodik a katonai ATFM-et tamogato adatok forrasa és 6sszetétele, amelyeket az alabbi (4.)
abran 6sszegeztem.

Hadmiiveleti szegmens

Légi navigdaciés szolgaltatasi szegmens (ANS)

Foldi kiszolgal6 szegmens

4

Dontéstamogato
eszkoz

4. abra
A katonai déntéstémogatd eszkdz adatforrasai [a szerz6 szerkesztése]

A javasolt dontéstamogato eszkdz —hasonléan az EUROCONTROL CHMI-alkalmazéshoz - képes
repilési terv és radaradatok alapjan légiforgalmi helyzetképet felvazolni, tovabba a katonai
légiforgalmi légterek kapacitasértékeinek megjelenitésével javaslatot tenni korlatozé intéz-
kedések meghozataldra. Ezen tulmenéen az abran lathatd szegmensek az alabbi adatokat
tovabbitandk megjelenitésre az eszkdz szamara:
1. Légi navigacios szolgaltatasi szegmens (ANS):
- légtérkapacitasi adatok;

ATCO-kapacitasi adatok;
CNS tzemképességi adatok;
repulési terv és radaradat-feldolgozas;
meteoroldgiai adatok.
2. Hadmliveleti szegmens:

- repllési igények;

- harcérték.
3. Foldi kiszolgald szegmens:

- toltés, jégtelenités, replil6tér-karbantartas, egyéb kiszolgalo feladatok.

A dontéstamogato eszkoz altal kezelt adatokat egy kézos platformon, csak az adott szolgalati
egységek szamara relevans informacidkkal jelenitenének meg. Az eszkdz szamara tovabbitott
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adatok kozil a replilési terv és radaradatok feldolgozasa, majd megjelenitése okozza a leg-
komplexebb feladatot, tekintettel arra, hogy azokat kiilsé forrasbél biztositanak. Ennek
megfelel6en érdemes megfontolni az EUROCONTROL CHMI-alkalmazas telepitését a katonai
ATS-egységeknél, amely biztositana egyrészrél a repilStérrélinduld és érkezé —az ATFM ald
es6 — forgalom megjelenitését, masrészrél pedig tamogatna a résidé-koordinacioval dssze-
figg6 feladatokat, amelyet jelenleg a HC Zrt. FMP egysége végez.

4. Kovetkeztetések

Az ATFM jelenlegi katonai alkalmazasaval kapcsolatban elmondhatd, hogy azEUROCONTROL
ATFCM fazisai alapvetéen megvaldsulnak, ahogy a légi forgalom elérejelzése is, azonban
mindezeket nem tamogatja megfeleld forgalmi elérejelzési rendszer, amelynek hidnya leg-
inkabb az el&taktikai és taktikai fazisokban okozhat nehézséget a légiforgalmi szakallomany-
nak. A Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Programnak kdszénhet6en a katonai légi
forgalom folyamatosan novekszik hazankban, a légi jarm(vek repiilési feladatainak jelent&s
hényada az ATFM szabalyai ala esik, tovabba a replilétéri miveletek is szignifikdnsan emel-
kedtek és emelkedni fognak az Uj tipusok megjelenésével. Ennek megfelel&en szilkséges meg-
fontolni Uj ATFM-eljarasok bevezetését, illetve egy erre a célra kifejlesztett dontéstamogatd
eszkoz kifejlesztését a forgalom hatékony szervezésére. A Magyar Honvédség repiilStereire
javasolt Uj ATFM-eljarasok megvaldsitasaval a légiforgalmi szakéllomany szamara varhatodan
egyenletesebbé valik a munkaterhelés, a forgalmi igények hatékonyabban lesznek kezelhetdk,
valamint ndvekedni fog a tervezés hatékonysaga is.
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Introduction of Air Traffic Flow Management Procedures at the
Aerodromes of the Hungarian Defence Forces

Military air traffic is constantly growing in our country because of the Zrinyi 2026 Defence and
Military Development Programme. The Hungarian Defence Forces operates significant air traffic
at regional level with the new and the existing aircraft types. In parallel with the development
of the Air Force, the need to develop the military air traffic management system in order to
respond to the challenges of the increasing traffic demand has been recognised. The increasing
training and transport flights, the domestic and international exercises that take place in parallel,
and the new additional aircraft types in the future will also generate more traffic demand and
flow management procedures in the Air Force. The aim of this study is to present the general
procedures, phases and technological tools of air traffic flow management, to present the basic
flow management procedures in the Hungarian Defence Forces, and to highlight the possible
development opportunities.

Keywords: air traffic flow management, air traffic, air traffic services, decision support tool, air
traffic controller, air traffic requlation, capacity
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