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Katonai helikopterek miiltja, jelene és jovéje

A tervez6k képzeletét a merevszarnyu replilégépek fejlédésével parhuzamosan a forgdszarnyas
replilés lehet8sége is megmozgatta. Bar négy évvel a Wright fivérek repiilése utan, 1907-ben
felemelkedett az elsé helikopter is, még hosszu idének kellett eltelnie az els6 gyakorlatban is
hasznalhatd helikopterek megsziiletéséig. Ennek f6 oka az volt, hogy a helikopterrepliilésre jellemzd
aszimmetrikus dramlasi viszonyok, a forgdszarny vezérlésének bonyolultsaga és a reakcionyoma-
ték kiegyenstlyozasanak nehézségei sokdig megoldhatatlan feladatot jelentettek a tervezknek.
Az 1930-as években azonban az autogirokkal szerzett tervezési és replilési tapasztalatokkal egyre
kozelebb keriiltek a helikopterrepiilés gyakorlati problémainak megoldasahoz. Az 1940-es években
ezzel megkezdddhetett a replilés forgdszarnyas korszaka, amit szélsebesen kévetett nagyszamu
megjelenésiik és széles kbrben vald alkalmazasuk mind a polgari, mind a katonai replilés tertiletén.
Ebben a cikkben ezt a folyamatot szeretném bemutatni. A téma nagysaga miatt természetesen csak
egy-eqgy szelet bemutatasara, a jelentésebb mérfoldkévekre kitérve.

Kulcsszavak: helikopter, [égi szallitasi feladat, tiizérségi megfigyelés, sebesiiltek mentése,
kutaté-mentd feladatok

Past, Present and Future of Military Helicopters

Parallel with the development of fixed-wing aircraft the designers were also inspired by the
possibilities of rotary wing flying. Although four years after the Wright brothers rose into the air,
the first helicopter also took offin 1907, but it still took a long time until the first practically usable
helicopters were born. The main reason was that the asymmetric flow of the rotor system, the
complexity of the helicopter control system, and the difficulty of the anti-torque system have long
been an unsolvable task for designers. However, in the 1930s, with design and flight experience
gained with autogyros, they came closer and closer to solving the practical problems of helicopter
flight. In the 1940s the era of rotary wing flying has begun, which was rapidly followed by their
large number of appearances and widespread use in both civil and military aviation. In this paper
I would like to present, due to the size of the topic, only some important fractions of this process.
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1. Bevezetés

All. vildaghdboru végén jelentek meg az elsé, katonai és polgari célra is mar ténylegesen alkal-
mazhatdé helikopterek. Bar a hadseregek vezet6i azonnal felfigyeltek erre az 0j taldlmanyra,
rendkivil korlatozott hatétavolsaga, sebessége, repiilési magassaga, terhelhetdsége és vélt
sebezhet8sége miatt az els6 években nagy volt a bizalmatlansag is irdnta. Jol kifejezi ezt egy
magas rangu amerikai katonai szakértd 1940-es évek végérél szarmazo kijelentése, miszerint
a helybdl felszallas képessége nem elegend6 ahhoz, hogy a helikoptert mint harci eszkdzt
témegesen rendszeresitsék a hadseregben. Ehhez képest 1957-ben mar tébb mint 7000 heli-
kopter szolgalt az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregében.? Tovabbi tiz év mulva alkalmazasuk
témegessé valt a vietnami haboru idején. Ma pedig egy korszer(i hadsereg légiereje elkép-
zelhetetlen, a kor kivanalmainak megfeleld harci és szallitd helikopterek nélkil. Ez a fejlédés
szamos Uj miiszaki megoldast hozott magaval, amely a helikopterek teljesitményének gyokeres
javulasahoz vezetett. A replilési sebesség az egyetlen terdilet, ahol nem sikertilt attdrést elérni.
Ezt azonban szamtalan mas pozitiv tulajdonsaga kompenzalja. A mai teherszallito helikopterek
egy része légi utantoltési lehetSséggel is rendelkezik. A harci helikopterek épitésében megje-
lent a stealth technoldgia, amely egy Uj fejezete a harci tulél6képesség javitasanak. A tervezés
és épités soran jelentds szerepet kaptak azok a miszaki megoldasok, amelyek baleset vagy
harci sériilés esetén a személyzet tulélési esélyeit hivatottak javitani.

A sarkanyszerkezeti elemek és a forgdszarnyrendszer fejlédésén tul azonban az alkalmazott
eréforrasoknak is gyokeres szerepiik volt abban, hogy a helikopterek eljutottak a mai fejlett-
ségi szintjikre. Az els6 gyakorlatban alkalmazott helikoptert, a Sikorsky R-4-est, 149 kW-s
R-550-3 dugattyus motorral szerelték fel. De hamarosan megjelentek a Sikorsky S-58 heli-
kopterek 1137 kW-s Wright R-1820-84 motorokkal, illetve a H-21 helikopterek 932 kW-s
Wright R-1820-102 motorokkal. Ezzel azonban - féleg a kdzepes és nehéz kategdriaban - be
is fejez6dott a dugattyus motorok szerepe, és atadta helyét a merevszarnyu repiil6gépekben
mar elterjedt gazturbindknak. El6szdr a mar rendelkezésre 4ll6 — akkoriban féleg egyforgoré-
szes —, légcsavaros gazturbinas hajtom(iveket probaltak atalakitani helikopterekbe torténd
beépitésre, azonban hamar rajottek, hogy a helikopterek specialis gazturbinakat (turboshaft)
igényelnek, amelyek legfontosabb része a forgdszarny és a kapcsolt berendezések meghaj-
tasat biztositd szabadturbina.® Megjegyzendd, hogy ez az elrendezés késébb altalanossa valt
a légcsavaros gazturbinas (turboprop) hajtomiveknél is.

Az1950-es évek elején a General Electric 3 millié dolléros szerz8dést kapott az Egyesiilt
Allamok kormanyatél egy uj, kdnny(i és megbizhaté helikoptereken alkalmazhaté tengelytel-
jesitményt? szolgaltato gazturbina kifejlesztésére. A titkos program XT-58 elnevezéssel indult,
és a végeredmény egy 596 kW-s tengelyteljesitmény( gazturbina lett, amelynek szerkezeti
témege minddssze 181 kg volt.

A Szovjetunidban az Izotov Iroda altal tervezett Gj TV2-117A hajtom( és a VR-8 reduk-
tor 1962 nyaran késziilt el és épitették be az akkor Ujonnan fejlesztett Mi-8 helikopterekbe.
A hajtémdi felszallo tizemmaodon 1118 kW teljesitményt adott le a kor kériilményeihez képest

2 Kevin J. Dougherty: The Evolution of Air Assault. Joint Force Quarterly, (1999), August, 51-58.
?  Szabadturbina: tengelyteljesitményt add, a kompresszorturbinaval csak gazdinamikai kapcsolatban lévé turbina.
4 Tengelyteljesitmény: a szabadturbina-tengelyen leadott teljesitmény [kW].
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j6 fajlagos mutatok mellett. Kedvezd tulajdonsagai miatt ez a hajtomli lett az alapja a kés6bbi
szovjet helikopterhajtom-tipusoknak.

A fejlesztések folyamatosak, igy manapsag ebben a gazturbinas hajtomu-kategoriaban
200 kW-t6l 3000 kW-os tengelyteljesitményig tipusok szazait kinaljak a gyarto cégek.

2. Korai helikopterek

»+Hamarosan belattuk, hogy a helikopternek nincs jévdje és elvetettiik az otletet.
A helikopter hatalmas energia befektetéssel végzi el azt a munkat, amit a léghajok
energia befektetés nélkiil és semmivel nem alkalmasabbak vizszintes repiilésre.
Ellenben, ha hajtémdviik ledll szorny( véget érnek, mivel sem siklani nem tudnak,
mint a replil6gépek, sem lebegni, mint a léghajok. A helikoptereket sokkal egysze-
rlibb megtervezni, mint a repilégépeket, de teljesen felesleges.”

- Wilbur Wright, 1909.

»Ha valahol bajba keriiltél a vilagban, egy repulégép foléd repiilhet és dobhat
viragot, de leszallni és kimenteni egy helikopter fog.”®
— Igor Sikorsky, 1947.

Néhany tanulsagos a helikopterek reptilését érintd idézettel kezdjiik a cikket. Az elsd idézet
tévedésére mintegy valasz a masodik idézet. Szerencsére minden korban voltak olyan fiatal,
ambicidzus és tettre kész tudosok, akik nem hittek a nagy éregek joslataiban, és mertek Ujat
almodni. Ilyen volt Igor Sikorsky is, akinek neve leginkabb 6sszekapcsolodott a helikopterek
nagykoruva véldsaval. Az 6 idézete talan legrovidebben és legtisztabban irja le nekiink,
hogy ez a sok bajjal megvert, de bonyolultsdgaban is szép repiildszerkezet miért nem tlint
el a repuléstorténet sillyeszt&jében. Természetesen nem Igor Sikorsky nevével kezd6dott
a helikopterrepiilés torténete. A helikopterek az 1940-es évek elején jutottak el a gyakorlati
hasznalhatdsag stadiumaba. Amerikai részrél Igor Sikorsky kisérletei voltak a legigéreteseb-
bek, aki 1940-ben megépitette VS-300-as helikopterét (1. abra), amely sikeres forgdszarnyas
generaciok el6futéra volt. Ezen a tipuson jelent meg el8szor a késébb oly sikeressé és elter-
jedtté valt egyforgoszarnyas faroklégcsavaros elrendezés. Ezutan egymas utén jelentek meg
helikoptereikkel a késébb vilaghirtvé valt amerikai tervezd intézetek alapitoi, tgymint Bell,
Kaman, Hiller vagy Piasecki.

A helybél fel- és leszallas képességének jelent6ségét hamar felismerték a katonak is.
Bar azt is el kell mondani, hogy jocskan akadtak tamaskodok is a helikopterek harci alkal-
mazhatdsagaval kapcsolatban. Ezek a kételyek nem is voltak teljesen alaptalanok, mivel
a korai helikopterek meglehet&sen szerény teljesitményadatokkal rendelkeztek. Maximalis
sebességiik koriilbeliil 120-140 km/h, hasznos teherbirasuk pedig maximum 250 kg kortil
mozgott. A kételyek ellenére, ha korlatozottan is, de mar a Il. vildghaboru csataterein meg-
jelentek a helikopterek. Ebben az id6szakban a tiizérségi megfigyelés, futarfeladatok és a légi
mentés tartozott a f6 feladataik kézé. Ebbél is kiemelkedett a légi mentés, hiszen a helybél

®  GlobalSecurity.org
& Azquotes.com
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fel- és leszallas képessége akar egy dzsungel tisztasan is lehet6vé tette a landolast és a sebe-
suiltek evakualasat. 1943 tavaszan (a forrasok nem pontosak erre vonatkozoan) megtortént
az elsé légi mentés. Az indiai Hailakandiban allomasozé 1. Légi Parancsnoksag’ kotelékébe
tartozé Sikorsky R-4-es helikopter repiilt at a japanok altal megszallt teriiletre, és 3 sériilttel
tért vissza.®

Al vilaghabor utan az Egyesiilt Allamokban a helikoptereket mind a négy fegyvernem,
a Szarazfoldi Hadsereg,® a Légierd,'° a Haditengerészet" és a Tengerészgyalogsag,'? valamint
rajtuk kivil a Parti6rség® is rendszeresitette. Az 1950-es években szamtalan Uj tipus jelent
meg, amelyek mar er6sebb hajtdmivekkel, nagyobb megbizhatdsaggal és jobb teljesit-
ményadatokkal rendelkeztek, mint elédeik.

1. 4bra
Sikorsky VS-300 (1939). Forras: Vought-Sikorsky VS-300.

Természetesen a Szovjetunidban is megkezd6dott a helikopterek fejlesztése, habar némi késéssel
a tobbi jelentds repiilSiparral rendelkezd orszaghoz képest. Ezt a hatranyt viszonylag gyorsan
ledolgoztak a szovjet tervezdk, és a Il. vildghaborl utan az USA mellett a Szovjetuni¢ lett
a legnagyobb helikopterfelhasznaléd mind polgari, mind katonai teriileten, ugyanakkor egyben
a legnagyobb helikopterexport6r is. Ugyanugy, ahogy a tobbi helikopteres repiiléssel foglalkozd
orszagban, az autogirok és ezek replilésével szerzett tapasztalatok jelentésen hozzdjarultak
a sikeres helikopterkisérletekhez. Ezek kodziil az 1929-ben megépitett KaSkr-1 tipusjellel épiilt
forgdszarnyas szerkezet éppen annak a Nyikolaj |I. Kamovnak a nevéhez flizédik, aki egyik
meghatarozo alakja lett a késébbi szovjet helikopterfejlesztéseknek.

Tt Air Command.

Gion Gabor: Ment8angyalok. Top Gun, 10. (1999), 10. 16-20. Ferenczy Kényv és Lapkiadd.
9 USArmy.

1 US Air Force.

T US Navy.

2 US Marine Corps (USMC).

3 US Coast Guard (USCG).
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3. A helikopterek nagykoruva valasa
3.1. Amerikai Egyesiilt Allamok

1945 utan a Hadsereg és a Tengerészgyalogsag is azonnal hozzalatott a helikopterek Ujszerti
alkalmazasi lehet8ségeinek kiprobalasahoz, bar ezek pillanatnyilag csak igen korlatozot-
tan feleltek meg az igényeknek, csekély hasznos terhelhet6ségiik miatt. Ennek ellenére
a Tengerészgyalogsag kitartott a helikopterek mellett, folyamatosan gydjtve a tapasztalatokat
a helikopterek harctéri alkalmazhatdsagaval kapcsolatban. igy a koreai haboruban el8szér egy
ideiglenes tengerészgyalogos helikopteres egység jelent meg 1950 augusztusaban. Ugyancsak
ebben az évben érkezett meg az elsd szézad ereji szallitohelikopter-egység is, amely 15 darab
Sikorsky H-19-es (S-55) helikopterrel volt felszerelve. Az egység az 1. Tengerészgyalogos
Hadosztalyon beliil kezdte meg tevékenységét. Ezekkel a helikopterekkel mar lehetévé valt
az addig szokdsos mentési és légi szallitasi feladatokon tul kialakitani egy gyokeresen uj
harceljarast. Ennek a lényege az volt, hogy felhasznalva a helikopterek altal nyujtott nagy
mozgékonysagot és a leszalldhely iranti igénytelenségét, nagyszamu katonat tudtak eljuttatni
viszonylag rovid id6 alatt szinte barhova. Ez az eljaras jelentésen megnovelte a gyalogsag
mobilitasat, lehet&vé téve az erék gyors és meglepetésszer(i atcsoportositasat. A kezdeti
sikerek inspiraltak a hadsereg vezetését is helikopteres egységek |étrehozasara. Ennek meg-
felelen 1952-ben megalakitottak a 6. Szallité (helikopter) Szazadot, amelyet aztan az év
végén telepitettek Koreaba. Ez az egység mar jelentds szerepet jatszott a harcold alakulatok
légi mozgatasaban. A haboru végéig a hadsereg két, a tengerészgyalogsag tiz helikopter sza-
zadot rendszeresitett a hadszintéren. A fegyversziinet utan nem allt meg a helikoptereknek
az amerikai hadseregbe torténd integralasanak folyamata.

A vietndmi haboru idejére elmondhatd, hogy a helikopterek nagykoruva valtak. Ez oly-
annyira igaz, hogy a vietnami haborura jellemzé légi szallitasa (air cavalry) hadviselés is
alapvetden ezen eszkdzok tomeges alkalmazasara épilt. A helikopteres széllitas lehetévé
tette, hogy a csapatokat gyorsan és varatlanul lehetett a tdmadas helyszinén kirakni, akar
nagyobb tavolsagra is a sajat terliletektdl, az ellenség mélységében. Az utanpdtlast és a légi
tamogatast, valamint a sériltek evakualdsat és az alakulatok harcbol térténé kivonasat is
képesek voltak forgdszarnyas eszkdzokkel megoldani. A tapasztalatok azt mutattak, hogy
ez a helikopterekkel tamogatott hadviselés eredményes volt a vietndmi hadsereget jellemz8
gerilla-hadviselés ellen. A vereség okait nem szeretném elemezni, de ez bizonyosan nem
a helikopterek alkalmazasabol szarmazott.

A hébor( folyaman az Egyesiilt Allamok 19 kiilénbéz6 helikoptertipust alkalmazott, amely
bsszesen kozel 12 ezer forgoszarnyast jelentett. Csak a Hadsereg UH-1-esei (2. abra) 7,5 millié
orat repliltek a haboru alatt. A haboru cstcspontjan 1970 marciusaban 3900 helikopter allt
egy id6ben szolgalatban Vietnamban.* Az 1950-es, 1960-as években feladatkorik is jelen-
tésen kiszélesedett. Egyre gyakrabban alkalmaztak Sket légi szallitasi feladatokra, tiizérségi
megfigyelésre, csapatok légi Uton torténd bevetésére és kivonasara, sebesiiltek mentésére,
kutato-ment6 és fegyveres kisérési feladatokra, parancsnoki harcallaspontként, bevetésrél
érkez6 sérilt gépek oltasara, vizudlis és fotdfelderité és még sok egyéb kisebb jelentdségl
feladatra. Az ] felhasznalasi teriiletekkel megindult specializalédasuk is. Eppen a vietnami

“ Dougherty (1999) i. m.
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haboru harci tapasztalatai mutattak meg, hogy a ,mindenes” UH-1-es helikopterek rendkiviil
hasznosak, de hatékony kiséret nélkiil sebezhetdk, valamint a mar harcokban részt vevd csapa-
toknak éget6 sziiksége van olyan harceszkdzre, amely megoldja kozeli légi tliztamogatasukat.

2. 4bra
UH-1-esek bevetésen Vietnamban. Forras: Dougherty (1999) i. m. 51.

Ezeknek a problémaknak a megoldasa inspiralta a tervezéket a harci helikopterek megalkota-
sara. Ezek els6 példanya a Bell AH-1 Huey Cobra lett (3. abra), amely 1965-ben emelkedett
elészor levegSbe, és 1967-ben els6 példanyai megjelentek Vietnamban.” Nagy tlzerejiik
megvaltasként jott a nehéz koriilmények kozott harcold katonaknak, mivel képesek voltak
az ellenséget tliz ala venni még kozvetlenil az amerikai allasok kozelében is.

3. 4bra
Bell AH-1G Huey Cobra. Forras www.helis.com/database/model/AH-1G-Cobra/+bell%20ah-1g%20cobra?filc=ES

' Horvath Zoltan: Szarnyas kigyok, Bell AH-1 Huey Cobra. Top Gun, Top Gun KFT, 1995. marcius.
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A Cobrék feladata Vietnamban a gerillahabord jellegéb&l adddoan jobbara az ellenség éléerejé-
nek, illetve nem vagy gyengén pancélozott eszkdzeinek a megsemmisitése volt. Ekkor azonban
a hideghaboru kdzepén egy esetleges eurdpai haboruban a pancélos er6k tomeges bevetése
volt varhaté. Az Egyesiilt Allamokat kiildnésen aggasztotta a szovjet pancélos félény, ezért
az 1970-es évek elején kisérleteket kezdtek, hogy a Cobrak milyen hatékonysaggal lennének
alkalmasak pancélozott célok megsemmisitésére. A kisérletek eredménye biztatoé volt, ami
a harci helikopterek Uj generacidinak kifejlesztéséhez vezetett.

Az AH-1Cobrat az AH-64 Apache helikopter valtozatai kovették (els6 repiilése 1975-ben,
rendszerbe allitasa 1984-ben).’ Hosszu ideig gy tlint, hogy az USA (j generacios harciheli-
kopter-tipusat az RAH-66 Comanche rendszerbe allitasa fogja képezni. A folyamatosan érkezd
koltségvetési megszoritasok azonban elsoporték a programot. Ennek ellenére természetesen
a programban elért fejlesztések nem vesztek teljesen karba, mert eredményeiket a mar
rendszeresitett tipusok modernizalasanal felhasznaltak. Egyik ilyen eredmény a helikopterhez
kifejlesztett 0j hajtémi (LHTEC T800), amely szamos, mar létezd, sokszor pont hajtom(ive
miatt elavuld tipus (példaul UH-1C) felélesztésében segitett.”

3.2. Szovjetunio, Oroszorszag

Habar a kezdeti id6szakban Alekszandr Szergejevics Jakovlev, szamos sikeres merevszarnyu
repiil6gép tervezdie, is elkezdett helikoptereket tervezni (Jak-24 tandem elrendezésti heli-
kopter), a Il. vildghaboru utan két szovjet helikoptertervezs iroda munkassaga emelkedett ki.
Az egyik a korabban mar emlitett Nyikolaj Iljics Kamov (1902-1973). Legismertebb konstrukcidi
a féként hajéfedélzeten alkalmazott Ka-25 Hormone, Ka-32 Helix, illetve az 1990-es években
az orosz harcihelikopter-tendert megnyeré Ka-50/52 Hokum A/B (4. abra). Magyarorszagon
a Kamov tervezGiroda a Ka-26 Hoodlum helikoptere valt legismertebbé, mivel jelentds szam-
ban rendszeresitették a volt Magyar Néphadseregben futar feladatokra, valamint a polgari
életben alapvet6en mez&gazdasagi és ndvényvédelmi feladatokra. A Kamov helikopterek
jellemzd névjegye lett a kétforgdszarnyas koaxialis elrendezés, amely aldl csak a Ka-60/62 tér
el. Elvitathatatlan, hogy a Kamov tervezdiroda szamtalan sikeres konstrukcioval allt el6,
de talan ugyszintén vitan felili, hogy a legsikeresebb szovjet helikoptertervezévé Mihail
Leontyevics Mil valt.

Els6 sikeres tipusa a GM-1, amely késébb kapta a Mi-1 Hare elnevezést, 1948-ban repiilt
el8szor. Ez volt az elsd szovjet forgdszarnyas, amely sorozatgyartasra keriilt. Ezt kovette
a Mi-4 Hound még csillagmotorral, majd a Mi-2 Hoplite és a Mi-8 Hip mar gazturbinas eré-
forrassal.’® Ez utobbi hatalmas népszertliségre tett szert nemcsak a Szovjetunioban, hanem
az egész keleti blokkban és a fejl6dé vilagban, de még nyugati orszagokba is eljutott. Sikerét
viszonylagos egyszeriisége, alacsony karbantartasi igénye okozta. Habar csak a masodik (kortl-
beliil 10 ezer db) legnagyobb szamban épitett helikopter az UH-1 kiilénboz6 verzidi mogott
(koriilbeldl 15 ezer db), az 6sszehasonlitas nehéz, mert az UH-1-esek mind méretben mind
széllitasi kapacitasban jelentésen elmaradnak a Mi-8 mellett. A tipus alkalmas 24 felfegyverzett

' Horvath (1995) i. m.

" Fred W. Dickens — Tommy Thomason: Achieving Helicopter Modernization with Advanced Technology Turbine
Engines. Defence Technical Information Center Compilation Part Notice, April 1999.

® Uo.
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katona szallitasara, valamint korlatozottan foldi célok elleni tdmadasra, parancsnoki harcal-
laspontként, elektronikai ellentevékenységre és sok mas feladatra. Elegendd csak a Magyar
Néphadseregen, késébb a Magyar Honvédségen beliili felhasznalasi teriiletekre gondolni,
kezdve toronyelemek beemelésétdl, tlizoltdsi feladatokig, illetve sikeres arvizi védekezésekig.

4. abra
Ka-52 Hokum B. Forréas: www.airforce-technology.com/projects/ka52-alligator-attack-helicopter-russia/

A Szovjetunidban is felismerték a harci helikopterek fontossagat, és ennek eredményeképpen
sziiletett a Mil tervezSirodaban Mi-24 Hind (5. &bra), amelynek elsé repiilésére 1970-ben
kerdilt sor, majd révidesen éles prébajara is 1979 és 1989 kdzott a Szovjetunid afganisztani
szerepvallaldsa alatt. A tipus afganisztani szereplése megosztja a szakembereket, de tény,
hogy mind a kérilmények (3—4000 m-es hegyek), mind pedig az afgan harcosok (mudzsa-
hedinek) altal kidolgozott és a terepviszonyok altal is tamogatott harcmodor eleve hatranyos
helyzetbe hozta a harci, de kiilondsképpen a kisebb mozgékonysaggal és védelemmel ellatott
szallitd helikoptereket.

Az 1980-as évek végére részben az afganisztani tapasztalatok, részben a nemzetkozi
trendek alapjan szakitottak a Mi-24 esetén alkalmazott észvér (korlatozott tehertér) megol-
dassal, és megkezd6dott a Mi-28 Havoc kifejlesztése. A helikopter egyben versenyben volt
az orosz harcihelikopter-tender elnyeréséért az el6bb mar emlitett Ka-50 harci helikopterrel,
amely némi meglepetésre ez utébbi sikerével zérult. Ennek ellenére késébb dontés sziiletett
a Mi-28-as helikopterek gyartasarol is. Az orosz fegyvergyartd cégek erdteljes marketinget
folytatnak termékeik értékesitésére, igy az elébb emlitett harci helikopterek is részt vesznek
kilonboz6 tendereken, eddig mérsékelt sikerrel.
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5. abra
Mi-24 harci helikopter. Forras: https://magyartudat.com/visszaerkeztek-oroszorszagbol-mi-24-es-harci-
helikoptereink/

3.3. Magyarorszag

Magyarorszagot tekintve, ha nem is volt kiemelkedd szerepiink a helikopterrepiilés elindi-
tasaban, azért néhany bekezdés nekiink is jutott. 1916-ban Petrdczi Istvan, Karman Todor
és Zurovecz Vilmos a sérilékeny tiizérségi kotott megfigyeld ballonok kivaltasara kotott
megfigyel6 helikoptert szerkesztett. A helikopterrel sikeres repiiléseket végeztek. A 6. dbran
a tovabbfejlesztett PKZ-2 tiizérségi megfigyeld helikopter lathato.

Nem feledkezhetliink meg egy masik hazankfiarol, Asboth Oszkarrol sem, aki
1929-1931 kdz6tt négy helikoptert épitett. Az utolsd modell 30 méterre emelkedett, 3,2 kilo-
meétert tett meg 19 km/h-s sebességgel. Kormanyzasa a forgdszarny dramlasaba es6 kormany-
lapokkal volt megoldott, de kormanyozhatosagi tulajdonsagai gyengék voltak.™ Itt meg kell
emlitenlink azt a szakmai korokben eléggé elterjedt nézetet, miszerint Asbéth feltehetSen
némileg ,kozmetikazta" az dltala elért eredményeket. Egyik ,érdekes tény” a szerkezetek
replléseirdl készilt fotokon az alant allok furcsa kéztartasa, amivel a korilallok a gépre
mutatnak. (Lehet, hogy a biztosito kételeket tartjak?) Az viszont egyértelm(inek tekinthet,
hogy az Asboth altal valasztott ut nem vezethetett eredményre. Sajnos csak azt sikerdlt
bizonyitania, hogy az altala javasolt elrendezés nem életképes.?

® AsbothA-41928. é.n.
2 pokoradi Laszlo: A helikopteres repiilés elsé 100 (?) éve. Debreceni Szemle, 17. (2009), 1. 3-18.
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6. abra
Petrdczi Istvén, Kdrman Tédor és Zurovecz Vilmos tiizérségi megfigyeld helikoptere. Forrés: Petréczy-Kérman-
Zurovec PKZ-21918.

Az els6é magyar tervezés( helikopter megalkotasat jelentette Samu Béla, Orosz Jen6 és Hathazi
Daniel 1954-ben elkezdett munkaja. Samu Béla egyetemi docens mar 20 éves koraban
az MSrE-ben dolgozva tanulta a repil6gép-tervezést. 1951-ben meghivtak a budapesti
Mliegyetemre. Orosz Jend (1922-1987) replil6gép-tervezd munkajat szintén az MSrE-ben
kezdte. A SOH-1 fejlesztésén kivil jelentds mértékben részt vett a Fergeteg és az Ifjusag
(ez utdbbi tiszta fémépitésti) vitorlazo repilégeépek tervezésében. Hathazi Daniel (1920-1978)
1951-t6l halélaig a Budapesti M(szaki Egyetem Gépészmérndki Kar Repiilégépek Tanszékén,
illetve annak jogutodjan tanitott. (Fia jelenleg a jogutdd Repiil6gépek és Hajok Tanszék
oktatdja.) A SOH-1 tipusnévre keresztelt helikopter hatlapatos forgoszarnya, illetve annak
agykialakitasa és forgészarnyvezérlése miiszaki szempontbol igen érdekes volt, porgettydis
stabilizatort tartalmazott, ami a kitéritéssel aranyos kormanyerét szolgéltatott, ami Hathazi
Daniel szabadalma. Hatasos stabilizalé rendszerével és a kormanyerd érzékelhetségével
olyan jelentds lépést jelentett a helikopterek konstrukciéjanak fejlesztésében, hogy irantuk
nagyon komoly nemzetkdzi érdeklédés is megnyilvanult. A helikopter prototipusa alapos
kutatdsok, taviranyitasu, szabadon repiilé modellel végzett sikeres kisérletek utan épilt meg.
Ahelikopterrel végiil a hosszu tervezés és a sok probléma utan egy — a repiil6gép-vezet6i hiba
a helikopter kissé megemelkedett, majd a talajra visszaérve az oldalara délt és a forgdszarny
Osszetort, és a torzs szerkezete is sulyosan karosodott. A tovabbi kisérletek — pénzhiany
miatt — nem folytatodhattak.”’

A helikopterek rendszerbe éllitasa a Magyar Néphadseregben viszonylag késén tortént meg.
1955-ben ugyan megérkezett 2 db Mi-4-es. Ezek azonban szerencsétlen sorsunak bizonyultak,
mivel mindkét példany révidesen balesetet szenvedett. Igazdbdl az 1961-ben Szovjetuniobol
érkezett 8 db Mi-1-essel indult a helikopteres repiilés. A kdvetkezd években ezeket tovabbi

21 Pokoradi (2009) i. m.
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példanyok kovették, amelynek részletezése a tobbi tipussal az 1. tablazatban taldlhato. Ezeket
a forgoszarnyasokat féként futarfeladatra alkalmazték a Kecskeméten telepiilt 89. Vegyes
Repil8osztaly kotelékébe besorolva. 1968 oktoberében megalakult a 86. Onallo Helikopter
ezred, ahova megérkeztek az elsé Mi-8-as helikopterek (7. abra). 1969-ben ez az alakulat
megkezdte az atkoltdzést Szentkiralyszabadjara. 1971-ben rendszerbe alltak a Ka-26-o0sok is,
amelyeket a Varsdi Szerz6désen beliil egyediil a Magyar Néphadsereg rendszeresitett. Ebben
a szervezeti formaban az alakulat nem sokaig m(ikodott. 1971-ben megalakult a 87. Szallitd
Helikopter Ezred a korabbi alakulat meglévd Mi-8 helikoptereivel, illetve a 88. Konny( Helikopter
Osztaly a kivalt Ka-26 és a Mi-1 tipusokkal. Az utébbi alakulat 1974-ben Borgondre telepiilt.
1978-ban Szentkiralyszabadjara megérkezett az els6 10 Mi-24D. 1984-ben Ujabb atszerve-
zés kdvetkezett, amikor a szallitd helikopterek egy része attelepilt Szolnokra, megalakitva
a 89. Vegyes Szallitérepils Ezredet. A helyben maradé allomany alkotta a ,Bakony” Harci
Helikopter Ezred (egy id6ben dandar) allomanyat. 2004-ben ezt az alakulatot is felszamoltak,
a maradék technika atkertlt Szolnokra, és a két alakulatbdl létrejott a 86. Helikopter Ezred,
amely 2007-ben kapta a ma is hasznalt 86. Szolnok Helikopter Bazis elnevezést.

1. tablazat
Magyarorszagra érkezett helikopterek tipusvaltozatai, széma és rendszerbe allitasi éve.
Forras: Ovari Gyula: Korszer(i csapasméré helikopterek harcaszati-technikai jellemz&i, alkalmazasi lehet8ségei.
Katonai Logisztika, 8. (2000), 2. 147-180., illetve Uj helikoptertipus, uj évtized, uj korszak — Rendszerbe 4l
aH145M. Harcihelikopter blog, 2020.

Repiil- Rendszerbeallitasi év/darab

hp
if;u:az 55(61|62|63|64|68|69|71|72|73|75|78|80|82|83|84|85|87|89|94(12|19|20| 21|22 |23

Mi-24D 4116 10
Mi-24V 10
Mi-8T 5|6 10013 1
Mi-8P 2 1
Mi-8PSZ 2
iraki Mi-8 10
finn Mi-8 2
Mi-9 1
Mi-17 5
Mi-17PP 2
Mi-2 110(5|8|8|4
Mi-1 6 8|6
Ka-26 22
Mi-4 2
H145M 21162
H225M 16

Lathaton a helikoptereknek a korabbi Magyar Néphadsereg, illetve a Magyar Honvédségen
beliil is kiemelt szereplik volt és van. Az orszag védelmén felil elég csak az elmult évek arvizi
védekezéseire gondolni. Azt is el kell azonban mondani, hogy az utébbi években a helikop-
tercsapatok sulyos helyzetben voltak.
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7. 4bra
A Magyar Honvédség egyik Mi-8-as helikoptere. Forras: www.military-today.com/helicopters/mil_mi8_hip_images.htm

Mar hosszu ideje kritikusan alacsony volt az lzemképes helikopterek szama. A Mi-24-esek
tobb év pihendre kényszeriiltek. Ezenfeliil a NATO-csatlakozdssal megvaltozott a magyar
légierdvel, és ezzel egyiitt a helikoptercsapatokkal szemben tdmasztott feladat- és kévetel-
ményrendszer. Orémteli azonban, hogy a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program
keretében a helikopteres képességek szempontjabdl jelentds elSrelépés tdrtént. 2018-ban
megtortént a Mi-24 helikopterek nagyjavitasa és reaktivalasa. Ugyanakkor a program litemezett
végrehajtasanak megfelel6en a Magyar Honvédség 20 darab konnyd, tébbcélu Airbus H145M
tipust (8. abra), valamint 16 darab H225M tipusu kézepes, tobbcélu helikopter beszerzésérsl
dontott. Az 1. tablazatban ez utébbiak a 2023-as évhez keriiltek, de megjegyzendd, hogy
ez a széllitasok kezdGéve és az litemezés még nem ismert.

8. abra
A Magyar Honvédség eqgyik H14 5M helikoptere. Forras: https://htka.hu/wp-content/uploads/2018/06/H145M-
HForce-Bakony.jpg
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Ezek a helikopterek a legmodernebb helikopterek kdzé tartoznak. Modernné teszik ezeket
az eszkdzoket a fejlett avionikai rendszereik, a kivételes képességli HForce-fegyverrendszer,
a fedélzeten lévé precizios repiilésvezérl6 és navigacios berendezések, valamint szenzorok.
Mindezek a modern eszkdzok digitalis interfészeken keresztil, folyadékkristalyos kijelz6k
segitségével segitik a helikopter személyzetét a feladatok végrehajtasaban. A helikopter a kor
legmodernebb anyagaibol épiil fel, amelyek nem nélkiilozik tobbek kdzott a kompozitanya-
gokat sem.??

Mindkét helikopter a Safran Helicopter Engines cég hajtémiiveivel (Arriel 2, illetve
a Makila 2A1) van felszerelve kéthajtoml(ives valtozatban, amelyek kétcsatornas teljes kori
digitalis hajtom(i-szabalyozassal (FADEC) vannak ellatva. A 9. abran lathatjuk ezeket a hajtomii-
veket, és egyben a képek és sematikus 4brak mutatjak a ma alkalmazott korszerd turboshaft
hajtomlivek jellegzetes kialakitasait.
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9. abra
A bal oldalon Arriel 2E, a jobb oldalon a Makila 2AT hajtémdivek. Forras: Arriel. Safran, é. n., illetve Makila. Safran,
é.n.

Ez a helikopterbeszerzés, illetve a helikopterek rendszerbe allitasa hosszu idére megoldhatja
a helikopterképességek megtartasat a Magyar Honvédségen bell.

22 RézLevente: A helikopterképesség fejlesztésének aktualis kérdései. Repiiléstudomanyi Kézlemények, 31. (2019),
3.77-88.
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4. A helikopterek jovdje

A két f6 rivalison kivil mas orszagokban is folyt és folyik harci helikopterek fejlesztése.
Emlitést érdemel az olasz Agusta Westland cég A129 Mangusta helikoptere, a dél-afrikai
CSH-2, a francia, német koz0s fejlesztésben késziil6é Eurocopter Tiger, a torok T129 ATAK,
koreai LAH helikopterek (az utobbi kettd Agusta Westland, illetve Airbus kézrem(ikddéssel).
Intenziv fejlesztések folynak tovabba a konny és kdzepes tobbcélu helikopterek teriletén is.

10. abra
V-22 Osprey. Forras: V-22 Osprey. Wikipédia, a szabad enciklopédia. é. n.

Ezek minden szempontbol korszer( helikopterek, de szerkezeti strukturajukban megmarad-
tak a hagyomanyos elrendezésnél. Ebbél a vonulatbél egyediil az Egyesiilt Allamok épett
ki néhany tervezett, illetve rendszerbe allitott tipussal. Az utébbi példaul a V-22 Osprey
(10. abra) dénthetd rotoros ugynevezett konvertiplan, amelynél a tervezdék szakitottak
a konvencionalis helikoptertervezési eljarasokkal. A replilégép 6tvozi a helikopterek helybdl
felszallasi képességét a turbdlégcsavaros repilégépek nagyobb sebességével és hatdtavol-
sagaval. Az ujszer( kialakitas, a kiilonleges vezérlési eljarasok nagyon megbonyolitottak
és elnyujtottak az egyébként nagyon draga és balesetekkel terhelt fejlesztési folyamatot.
Ennek megfelelen sokan tamadtak is a projektet. A gyarto konzorcium (Boeing Rotorcraft
Systems és a Bell Helicopter) kézben a repiil6gép hibait korrigalta, féleg a repiilésvezérlé
szoftverek tovabbfejlesztésével. A Pentagon 6sszesen 458 gépet szandékozik vasarolni: 360-at
a tengerészgyalogsag, 48-at a haditengerészet és 50-et a légierd szamara. Erdekl6dés van,
de a kiilfoldi megrendelések nem sokasodnak.??

Mindenképpen Ujdonsagot jelent és valdszin(ileg jelentds technoldgiai ugrast az Egyesiilt
Allamok Hadserege altal meghirdetett Army’s Future Attack Reconnaissance Aircraft (FARA)
(Hadsereg J6vébeli Harci Felderité Repil6gépe) program, ami 2018-ban indult alapvetSen
a kivonando Bell OH-58D Kiowa Warrior helikopterek potlasara.

3 V-22 Osprey. Wikipédia, a szabad enciklopédia. é. n.
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11. abra
Vetélytarsak a FARA programban, Sikorsky Raider X (bal) és a Bell 360 Invictus (jobb). Forras: Dan Parsons: U.S. Army
taps Sikorsky Raider X, Bell Invictus for FARA fly-off. Vertical, 2020, illetve Future Attack Reconnaissance Aircraft.
Wikipedia, The Free Encyclopedia. é. n.

2020 marciusaban a Bell és a Sikorsky cégek ajanlata, Sikorsky Raider X (bal) és a Bell
360 Invictus (jobb), (11. abra) léphetett tovabb a masodik fazisba, amely a tervek szerint
legkésébb 2023 &szén az dsszehasonlitd tesztrepiilésekkel zarddna, illetve 2028-ig meg-
torténne a kivalasztas eldontve a versenyt a megrendelésért. A gépeknek meg kell felelni
néhany alapkdvetelménynek, és a cégek bizonyos mértékben hozott anyagbdl dolgoznak.
Minimumkovetelményként a sikeres FARA-jeléltnek bele kell férnie egy 40 x 40 lab méret(i
(12,2 m) négyzetbe, és minimum 180 csomd (333 km/h) utazdsebességet kell teljesitenie.
Az er6forras kotott. Ez a General Electric T901 (GE3000) turboshaft hajtomiive egyhaj-
témives elrendezésben, amely a 2200 kW-os kategériaban 2019 februarjaban az Improved
Turbine Engine Program (ITEP) (Tovabbfejlesztett Gazturbina Program) nyertese lett. Ezzel
a hajtomivel tervezik 2025 utan lecserélni 1300 Sikorsky UH-60 Black Hawk és tobb mint
600 Boeing AH-64 Apache helikopter T700-as hajtémdivét is.
Tovabbi kovetelmények a FARA-helikopterekkel szemben:
+ A helikopternek mini drén inditasi lehetéséggel kell rendelkeznie (Air Launched
Effects, ALE);
* U], nagy hatotavolsagu precizios [8szer (Long-Range Precision Munition, LRPM), kez-
detben az izraeli Spike-NLOS rakétdk alkalmazasanak képessége;
+ integralt indito rendszerrel kell rendelkeznie (Integrated Missile Launcher, IML), ami
képes mind a rakétak, mind a dronok inditasara;
+ biztositania kell azt az integralt elektronikus platformot, amely altal a helikopter nem
csak egy légi jarmd, hanem komplex fegyverrendszer lesz (Modular Open Systems
Architecture, MOSA).?

A Bell 360 Invictus alapvet&en egy hagyomanyos helikopter, kicsi szarnyakkal, amely kdzepes
és nagy sebességeknél a felhajtoerd 50%-at képes biztositani, fly-by-wire rendszerrel és a civil
Bell 525 szdmara kifejlesztett forgdszarnyrendszerrel. A Sikorsky Raider-X koaxialis forgo-
szarnnyal és egy toldcsavarral felszerelt 6sszetett helikopter, amely a Sikorsky S-97 Raiderbél
lett tovabbfejlesztve.

2+ Parsons (2020) i. m.
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Ez utobbi helikopter kétségtelenil gyorsabb lesz, de lehet, hogy a torténelem megismétli
dnmagat, és mint 1966 marciusaban a Bell Model 209-es rendszeresitése mellett dontdttek
AH-1G Huey Cobra néven a Lockheed AH-56 Cheyenne ellenében, amely mar akkor a fenti
tolélégcsavaros elrendezéssel késziilt. A Bell részére az egyszer(iség sikert hozott, és az AAFSS
(Advanced Aerial Fire Support System) program 1972-es torlésével a Cobra hosszu ideig egye-
duralkodéva valt ebben a kategdériaban.

5. Osszefoglalé

A vezet6 katonai hatalmaknal a helikopterek alkalmazasa az 1950-es években kezd6détt. A helyi
haboruk tapasztalatai (Korea, Algéria, Vietnam, Kézel-Kelet stb.) maguktol kinaltak az egyre
Ujabb és ujabb felhasznalasi lehet8ségeket, a forgdszarnyas repiiléeszkdzok specializaciojat,
illetve szamuk rohamos névekedését.

Akét legsulyosabb konfliktust (az USA vietnami és a Szovjetunio afganisztani haborujat)
figyelembe véve, mindkét részt vevé nagyhatalom vesztesen tavozott egy olyan haborubdl,
ahol donté szerepet jatszottak a helikopterek. Ezt mégsem tekinthetjiik a fegyvernem kudar-
canak. A hdboruk tapasztalatai inkdabb megerdsitették a fejlesztések szitkségességét, aminek
eredményeként 1968 tavaszan megsziiletett (minddssze 6 honapos fejlesztés utan!) az elsé,
mai értelemben vett harci helikopter, az AH-1. A vele nyert kedvezd tapasztalatok nyoman valt
lehet6vé e csapasmérd harceszkdz napjainkig is tartd toretlen fejlédése. Ezek a helikopterek
hatékony fegyverzetiikkel dtformaltak a szarazfoldi hadviselés elveit, és varhatéan a jové
hadseregeiben is jelentés szerepet fognak jatszani. gy napjainkban egy korszer(i haderé
légiereje elképzelhetetlen a kor kivanalmainak megfeleld harci és szallito helikopterek nélkiil.
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