REPULESTUDOMANY]

KOZLEMENYEK

Papp Istvan?

A PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK ALKALMAZASA
HARCTERI MUVELETEK SORAN?

A piléta nélkiili repiilégép (UAV®) — Tavolrél Iranyitott Légi Jarmii, (RPV), vagy drén®, elsésorban katonai fel-
adatokra alkalmazott olyan repiildeszkoz, mely valamilyen on- vagy taviranyitassal (leggyakrabban a ketté kom-
binaciojaval) rendelkezik, emiatt fedélzetén nincsen sziikség pilotara. Amennyiben katonai célokra haszndljak, a
harci robotok egyik fajtaja. Ellentétben a robotrepiilégéppel, mely — [évén sajat maga a fegyver — haszndlatakor
megsemmisiil. A pilota nélkiili repiilégép tébbszor felhasznalhato. Ilyen repiiléeszkozdket a katonai repiilésben az
1960-as évek dta alkalmaznak. Cikkemben megvizsgilom az UAV-K Katonai alkalmazhatosagat a haditengerészet,
a szarazfold, valamint a 1égier6 teriiletein.

UNMANNED AIR VEHICLES

The unmanned aerial vehicle (UAV) - Remote Controlled (air) vehicle, (RPV), or drones especially use in military
tasks such aircraft for which has a self-or remote control (most often a combination of both), therefore no need
for a pilot on-board. If used for military purposes, a type of combat robots. Unlike the robot plane (robot aircraft),
which - being itself a weapon - using destroyed. The unmanned aircraft can be used repeatedly. Such flights of
military aviation assets used since the 1960s. In this article, | examine the military utility of UAVs for the Navy,
the Army and the Air Force areas.

HADITENGERESZETI SZEREP

Haditengerészeti alkalmazasban az UAV rendszerek harom alkalmazéasban nyernek szerepet:
e off-board miveletek;
e Ooff-shore muveletek;
e hosszabb tavli miiveletek repiilébazisokra.

Minden egyes bazison kiilonféle szerepkorokben alkalmazzak az UAV-ket. Egyes pilota nélkiili
légijarmiivek alacsony magassagban miikodnek a tengerszint felett néhany méteren. Ebbdl ado-
dik, hogy érintkezésbe keriil soval terhelt légkdrrel igy azt védeni kell a korrdzio ellen. A hosz-
szabb tava miiveletek soran, amikor a Iégijarmii nagy magassagon repiil, elkeriili a s6 altal oko-
zott érintkezési problémakat [1].

A haditengerészeti miiveleteknek megvan az az eldnye, hogy a tenger mérsékld hatasa altal
keltett hiivosebb 1égkori viszonyok miatt, altaldban alacsonyabb magassagokon lehetséges az
inditasuk, mas hader6nemek rendszereivel szemben. Ezen UAV-k esetében kisebb a kereslet a
magas energia-és hiitési rendszerek irant. Azonban az UAV nagyobb valosziniiséggel talalkozik
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széllel és turbulens levegdvel, mint a szarazfoldi mitkodtetésii pilota nélkiili rendszerek. A ha-
jofedélzetre kialakitott UAV-k tervezése soran a masik aggodalomra okot ad6 tényezd, hogy
képesek legyenek az intenziv elektromagneses sugarzas elleni arnyékolasra [1].

A haditengerészeti UAV-kel szemben tamasztott kovetelményeket az alabbiak szerint is meg-
fogalmazhatjuk. Az UAV-rendszerek rendelkezzenek:

e gyors felismerd és arnyékolo rendszerekkel;

e radar zavar6 rendszerrel,

e rakétazavard rendszerrel;

e tengeralattjaro elleni zavaro ¢€s felismerd rendszerrel;

e aktiv hanglokator;

e passziv hanglokator;

e magneses rendellenesség érzékeld;

e radid kapcsolat;

e kikotdi tamogatassal (mivel a hajok a kikotdben a legsebezhetébbek);

e tavoli felderito rendszerekkel;

o illegalis halaszat valamint import jelzése;

e elektronikus intelligencia;

Az utdbbi évek tapasztalatai alapjan kijelenthetjiik, hogy az UAV rendszerekkel végzett hadi-
tengerészeti miiveletekkel hatékonyan, megbizhatoan és gazdasagosan hajthatok végre a kapott
feladatok. A nagyobb hatotavolsagll, a hossza élettartamtl misszidk soran, a szarazfoldi koze-
pes- valamint nagy magassagu, hosszu €lettartamti merevszarnyt repiilégépek, mint a Predator
vagy a Global Hawk a legmegfelelébbek. A legtobb haditengerészeti kiildetés soran vitathatat-
lanul a VTOL UAV-k allnak a dobogo élén [1].

SZARAZFOLDI SZEREPKOR

Szarazfoldi feladatokat szamos teriileten hajtanak végre, szerte a vildgban, nagymértékben val-
toz6 domborzati €s 1égkori koriilmények kozott. Ezek kozott lehet ho, jég valamint ugyanezen
hatasok nagy magassagban a hegyvidéki teriileteken. Tovabb sulyosbitja a helyzetet, amikor a
piléta nélkiili rendszer homok, vagy por viharok altal stjtott teriileten hajt végre feladatokat.

A szarazfoldi haderénem UAV-val szemben tdmasztott alapkdvetelménye, hogy rendkiviil mo-
bil legyen, rovid id6n beliil egy adott zonaban teljesitse feladatat. Ezen igényeket a pilota nél-
kiili rendszerek tervezésének korai szakaszaban felismerték és alkalmazzak is [1].

Rejtett felderités és megfigyelés

A legtobb hadseregben a felderit6 és feliigyeleti miiveleteket végrehajto repiilogépek kis vagy
kozepes hatdtavolsaguak, és céljuk, hogy kiiktassak rovid tava veszélyeket. Ebben az esetben
kovetelmény, hogy az ellenséges erdket ne figyelmeztesse semmi, (pl: a katapult elinditott egy
VTOL® UAV-t, a hadszintéren vagy annak kdzelében).

> VTOL - Vertical Take-Off and Landing - Fiiggdleges fel- és leszallasra képes
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A multban, amikor az ellenség ,beszivargott” a barati teriiletre, a felderité csapatok gyalog,
kozelitették meg a szemben allo csapatot és gy probaltak lekiizdeni azokat. A mai modern
koriilmények kozott az UAV rendszerek jobb megoldast kinalnak.

A felderités és a megfigyelés feladatkorokre a kézzel indithaté mini-UAV rendszerek, mint
példaul az 1. és a 2. abran lathato Skylite ,,B” és Desert Hawk, tokéletesen megfelelnek. Ezen
tipusok az Egyesiilt Allamokban rendszerben allnak. Legnagyobb ossztomegiik mindossze 3
kg, emellett megvan az az érdemiik, hogy viszonylag olcsoak, de hatranyuk viszont, hogy kor-
latozottak a miiveletekben vald alkalmazhatdsaguk, értem ez alatt a viszonylag Kicsi (révid)
hatotavolsagot (10 km).

1. dbra A Skylite B mini UAV® 2. dbra Desert Hawk mini UAV’

A katapulttal inditott merevszarnyia UAV-K, mint pl. a Luna (3. abra) vagy a Sparrow (4. abra)
rendszerek, jobban igazodnak a harctéri miiveletekhez, mivel legnagyobb 6ssztomegiik a 40-
45 kg-ot is eléri, valamint a nagyobb szarnyterhelésnek kdszonhetden (20-40 kg/m?) koriilbeliil
az 50 km-es hatotavolsagot is elérik [1].

3. 4bra. Luna UAV® 4. abra. Sparrow UAV rendszer®

6 BlueBird — SpyLite System — Skylite ,,B” kép. Url:
http://www.sibat.mod.gov.il/SibatMain/HEB/Industry/Industry200/SpyL.iteSystem.htm (2013.03.14)

" Defense Update — International, Online Defense Magazine - Desert Hawk 111 Supports British Forces in Iraq,
Desert Hawk mini UAV kép. Url: http://defense-update.com/products/d/deserthawk3.htm (2013.03.21)

8 Luna Aerial Reconnaissance and Surveillance UAV — Army-Technology kép. Url: http://www.army-
technology.com/projects/luna/ (2013.03.23)

9 Sparrow Unmanned Shadow 600 UAV kép. Url: http:/Awww.unmanned.co.uk/autonomous-unmanned-vehicles/uav-
data-specifications-fact-sheets/sparrow-unmanned-vehicle-uav-specifications-data-sheet/ (2013.03.25)
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A pilota nélkiili rendszerek négy felderitési format tamogatnak, amelyek a kovetkezok:

e (tvonal;
e 70na;
e teriileti;

o |égi feliigyeleti.

Az 5. dbréan azt szemléltetem, amikor két, délrdl észak felé halado pilota nélkiili repiil6gép célok
felkutatasat végzi. A bal oldali UAV egy VTOL tipusu, mig jobbra egy tipikus katapultrendszer
altal inditott merevszarnyu tipus. Tegylik fel, hogy a két UAV repiilési sebessége 25 m/s, repii-
1ési magassaga pedig 300 m. Ebben az esetben a 2 km-re 1év6 célokat latja a rendszer.
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5. abra UAV Felderitd feladat©

Amint az abran lathatd, a VTOL UAYV azonnal lassul, és 60 m-t kozeledve a célhoz, megall, és
elindul visszafelé, ha sziikséges, de mindezek alatt folytatja a célkovetést és esetleg a nagyitast
az optikai egységgel, ha sziikséges. A fix szarnyu UAV-nek forduldo mandvert kell végrehajta-
nia, és ezzel egy idében fenn kell tartani a megfigyelést is. Abban az esetben, ha nincs felsze-
relve forgathato, stabilizalt érzékel6 toronnyal, akkor szem eldl téveszti a célt (célokat), annyi
ideig, amig vissza nem tér a kezdeti repiilési irdnyara.

Ezen példa egy leegyszerlsités, ahhoz képest, hogy a gyakorlatban a tavolsag, amelyet a meg-
figyeld lat csak a repiilGtargy alatti bazalis arnyéka [1].

10 Reg AUSTIN — Unmanned Aircraft Systems, UAVS Design, Development and Deployment, Aerospace Series,
Wiley Kiado, 2010 (p. 260)
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Lézeres célmegjelolés

A 1ézer megvilagito eszkdzként torténd alkalmazasa megvaldsithatd, mivel az 1-2 mrad diver-
gencia szogl 1ézeres célmegjelold lehetdvé teszi a pontszeri targyak megvilagitasat nagy ta-
volsagra. Tovabbi elénye, hogy a 1ézeres ravezetéfejek keskeny sugarnyalabjuknak koszonhe-
téen zavarvédettek. A félaktiv 1ézeres rendszer a célmegjel6lobdl és az onravezeto fejjel ellatott
robbano6toltetbdl all. A felépitésének €s mikodésének elve a kovetkezd: a célt folytonos miiko-
désii vagy impulzus lizem 1ézer altal kibocsatott sugarral megvilagitjak. A kisugarzott impul-
zusok ismétlddési frekvencidja kizarja, hogy az dnravezetd 1ézerfej a célt elveszitse. A 1ézeradot
a stabilizal6 egységgel és a kezel optikai megfigyeld eszkdzével épitik be, ez a célmegjeldlo.
A lézersugarral megvilagitott célrol visszaverddé sugarakat a maximalis érzékenységgel mii-
kodo onravezetd fej vevoegysége érzékeli, amelyben fotodiodak végzik az érzékelést. A tovab-
biakban az dnrévezetd fej koordinatora kidolgozza a vezérldjeleket a bomba vagy rakéta ira-
nyitorendszere és kormanyfeliiletei szdmara. A 1ézersugar folyamatos célon tartasat a repiildgép
személyzete végzi egy kisméretli joystick, vagy egy nagyellenallast kurzor segitségével. A cél-
megjelolo iranyzék stabilitasat tiikorrel valositjak meg. A célkovetést a kezeld televizids kép-
erny0 segitségével végzi, amelynek iranyzéka egybeesik a lézer célmegjeldlo sugarnyaldbjanak
kozéppontjaval. A célmegjeloloben egy nagyfelbontasu televizios vagy infravoros kamerat is
elhelyeznek a 1ézerrel parhuzamosan, amelynek képét a kezel6személyzet (operator) altal mi-
kodtetett képernydn, és/vagy a HUD-on vetitik ki a rendszer. A foldi célok ,,megvilagitasa”
tobbféleképpen is torténhet: a bombavetést végzé UAV fedélzetérdl, illetve foldi 1ézeres cél-
megjelolo segitségével, amelyet az eléretolt foldi megfigyeld kezel ([2] 7. és 8. oldalon).

6. abra Lézeres célmegjeldlést

11 Reg AUSTIN — Unmanned Aircraft Systems, UAVS Design, Development and Deployment, Aerospace Series,
Wiley Kiado, 2010 (p. 264)
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ABV szennyezddés felderitése

A jovobeli konfliktusok soran, a haderd, ezen beliil foleg a gyalogsag, vagy a jarmiivek, talal-
kozhatnak a nuklearis és/vagy biologiai vagy vegyi gazokkal, anyagokkal. Ezek hatasa legyen-
gitd és altalaban ¢életveszélyes. Egy hadsereg mozgasban, fiiggetleniil attol, hogy csupan egy
raj erejl jaror, vagy akar egy teljes zaszloalj hajt végre feladatot, biztositani kell, hogy ne talal-
jak magukat szembe ezekkel a veszélyekkel.

7. abra ABV fenyegetettség jelzése a szarazfoldi csapatoknak'?

Ezért sziikséges, hogy egy rendszer eldre értékelje a kornyezetet, még azeldtt, hogy a sajat csa-
patok belépnének a szennyezett kdrzetbe, valamint adjon meg egy uj, megbizhatd zonat, ahol
folytatodhat a feladat.

Az UAV-k hasznos teherként ABV felderitd eszkozoket is képesek szallitani, amellyel a terve-
zett mentvonalat (a szarazfoldi erdk beérkezése eldtt) ellendrzi és a levegd Osszetételét meg-
vizsgalja. Az UAV leereszkedik a foldfelszintd néhany méterre, és szamos ponton mintat vesz
a levegdbdl és tovabbitja az adatokat az irdnyito egység felé.

Az UAV-k elénye az ABV felderités soran a kdvetkezok:
¢ nincs személyi kockézat;
e az iranyitod egység részére visszakiildott adatok tartalma sokkal atfogobb és részlete-
sebb, mint egy gyalogos jardr kézi berendezésének;
e az UAV ,mozgékonyabb” mint a f6ldi jardr, valamint adott id6 alatt, nagyobb teriilet
vizsgalatara képes [1].

Taposdaknak felismerése és megsemmisitése

A taposoakndk elhelyezése az elérenyomul6 er6k adllomanyaban sok 4ldozattal jarhat, ameny-
nyiben nem felfedezik fel és pusztitjak el azokat. Tovabba, sok ezer ilyen és egyéb eszkoz (pl
klaszter bombak) maradtak a vilag szamos részén, amelyek képesek megdlni az eldvigyazatlan
civileket, vagy katonakat. Ezen eszkdzoket hatastalanitani hosszu és veszélyes feladat. A pilota
nélkiili rendszerek hatékony szerepkort tolthetnek be e téren.

12 Reg AUSTIN — Unmanned Aircraft Systems, UAVS Design, Development and Deployment, Aerospace Series,
Wiley Kiado, 2010 (p. 265)
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Az elézdekben mar részletezett Sprite pildta nélkiili repiildgép nagy felbontasu hékamerdjanak
koszonhetden képes az eltemetett targyak, valamint ndvényzet ald rejtett eszkdzok kimutata-
sara. Az elrejtett megsemmisitd eszk6zok feliileti homérséklete hajnalban és napnyugtakor el-
térd mértékben valtozik, tehat nagyobb a termikus kisugarzasa

A masik lehet6ség a taposdaknak megsemmisitésére, un. iranyitott akusztikus robbanotoltetek
alkalmazasa, az optimalis frekvencian. Erre a leghatékonyabb eszk6zok a VTOL UAV-k, ame-
lyek a foldfelszin felett biztonsagos tavolsagban és magassagban robbantjak fel a tolteteket.
Ezek az eszkdzok mind a katonai erdk fegyvertaraban, mind pedig a civil szervezetek alkalma-
zasaban megoldast jelenthetnek vilagszerte [1].

A rendszerek mobilitasa

Mint mar emlitettem, a pildta nélkiili rendszerek gyors reagéldsa sziikséges kdvetelmény, kii-
16ndsen a kozelharci UAV-k terén. Legyen sz6 akar az azonnali mobilitasrdl a csatatéren, vagy
a konnyebb szallitasrol (8. abra).

S

8. dbra A Phoenix rendszer: 5 jarmii, 11 személlyel*®

Varosi felugyelet

Ez egy nagyon fontos, am még nem teljesen kiforrott szerepkore a pilota nélkiili rendszereknek.
A feladat ebben az esetben az, hogy kiilonbozé megfigyeléseket végezzenek az UAV-kal varosi
kdrnyezetben, épiiletek, toronyhazak kozott javitas és egyéb megoldando feladatok céljabol. A
legmegfelelobbek erre a célra a MAV vagy a NAV pildta nélkiili repiil6gépek, amelyek hosszu
¢lettartammal rendelkeznek.

A kovetelmények:
e az UAV-nek kevésbé felttindnek kell lennie, ellenkez6 esetben kdnnyen megsemmisit-
hetik;
e viharos, szeles id6jarasi koriilmények kozott is navigalhatonak kell maradnia;
e fenn kell tartani a folyamatos adatkapcsolatot az UAV ¢s az ellendrzo allomas kozott.

Osszességében, mieldtt egy ilyen jellegii feladatot vallalnak UAV-vel, megoldast kell talalni az
fentebb emlitett problémas teriiletekre [1].

13 Army-Technology, The Phoenix Unit on Salisbury Plain, England, Phoenix Troop kép. Url: http://www.army-
technology.com/projects/phoenixuav/phoenixuavl.html (2013.03.30)
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Nagy hatétavolsagu felderités és csapasmérés

Valosziniileg, a legtobb eddigi jelentés alapjan, a kozepes- €s nagy magassagban végrehajtott,
nagy hatétavolsagl, hosszu idétartamu pildta nélkiili rendszerek (mint pl. a Predator sorozat és
a Global Hawk) jatszottak a legnagyobb szerepet a 1égierében, amelyekr6l az el6z6 fejezetben
mar szot ejtettem.

Ezek a rendszerek legfeljebb 30 000 m-es magassagban 5000 km-es hatoésugart korben akar 30
orat képesek a levegében maradni anélkiil, hogy leszallnanak. Nagy felbontasu elektro-optikali
érzékeldkkel forgathato toronnyal és szintetikus apertiraji radarral vannak felszerelve. Uze-
meltetésiik bazisokrol (repiiléterekrodl) torténik, az adatkapcsolat pedig miitholdakon keresztiil
valésul meg veliik.

Kezdetben a rendszerek korlatozott felderitd kiildetések végrehajtdsara voltak alkalmasak.
Ugyanakkor a katonai miiveletek végrehajtasakor, az Egyesiilt Allamok Légiereje, a tavolabbi
terliletek, Irakban és Afganisztdnban, megéllapitotta, hogy a felderitést kovetden a 1égi vagy
szarazfoldi erdk a célok megsemmisitését nagy késedelemmel tudta csak megkezdeni. Ez a fel-
ismerés vezetett a korszerli csapasméro fegyverek pilota nélkiili repiilégépeken torténé alkal-
mazéasahoz, mint pl. a Predator, majd az un. Reaper. Ez most lehetdvé teszi, az azonnali csapas-
mérést. Szamos mas 1égi er6k megvasarolt a pilota Nélkiili rendszerek ezen osztalyat [1].

Fedélzeti korai figyelmeztetd rendszer

Széles teriilet atvizsgalasakor, els6sorban radarral, az ellenséges mozgasok korai jeleit elemzik.
Erre a feladatra hosszu élettartamti merevszarnyu pildta nélkiili rendszerek alkalmasak.

Elektronikai felderités

Az elektronikai felderités magaban foglalja radidfelderitést (COMINT*) és a jelfelderitést
(SIGINT®). Az elébbinek a feladata, az ellenség radio-tavkozlési (kommunikacios) adasainak
lehallgatasa, annak érdekében, hogy informaciot nyerjiink szandékaikrol. Az utobbinak a fel-
adata az, hogy lehallgassa és rogzitse a szembenall6 fél elektronikus eszkozei altal kibocsajtott
informdaciokat (Iégvédelmi radarok, légveédelmi rakétik, radio- és radidonavigacios berendezé-
sek), adatokat. Ezek birtokaban, ha sziikséges lehetséges a szemben allo erdk elektronikus esz-
kozeinek zavarasa.

A légijarmii fel van szerelve antenndk sokasagéval €s azokat miikodtetni kell hosszi idon ke-
resztiil, ellenséges teriileten. Eppen ezért veszélyes feladat, valamint unalmas és faraszté munka
a repiildszemélyzet szdmara.

A 9. dbran az IAI Heron kdzepes magassagu, hosszu élettartamu pildta nélkiili repiilogép lat-
hato, felszerelt SIGINT antennakkal [1].

14 COMINT — Radiofelderités
15 SIGINT - Signal Intelligence - Jelfelderités
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9. abra Al Heron SIGINT antennakkal®®

Besugarzasjelzé légvédelmi elharité rendszer

Szamos pilota nélkiili repiildgépet, tobbek kozott rajokat, lehet kikiildeni egy hagyomanyos
(pilotak altal végrehajtott) csapasmérés eldtt, hogy magara vonzza a légvédelmi rendszerek fi-
gyelmet azért, hogy a valodi csapasméréseket elfedje. Ha az UAV felfegyverzett (UCAV) esz-
koz, akkor a 1égvédelmi rendszerek megtamadhatjak semlegesitése érdekében, ezzel eltavolitva
a veszélyforrast.

Kiilonbozo tipusu felfegyverzett pilota nélkiili 1égijarmiiveket terveznek. Egyik 6 feladatuk,
hogy rejtettek maradjanak. Néhanyan koziiliik kisebb kdzép-hatotavolsagu repiildgépek és né-
hanyan nagyobb, nagy hatdtavolsagu repiildgépek, mint példaul a 10. dbran lathaté Northrop-
Grumman X—47B és a 11. abran lathato BAE Systems Taranis. A légijarmiivek ezen osztalya
még fejlesztés alatt 4ll. Hajtomiviik lehetdvé teszi a szubszonikus sebességtartomanyban tor-
ténd miiveletek végrehajtasara is. Az UCAV-ok hosszt élettartammal rendelkezik majd, vala-
mint képes lesz belsdleg (a repiilogéptesten beliil) szallitott fegyverekkel tamadni a célokat. A
sarkanyszerkezetnek nagy feliileti terhelést kell kibirnia.

10. abra. A Northrop-Grumman X-47B UCAVY 11. abra. BAE System Taranis UCAV!®

16 Heron MALE System. Defense Update — International, Online Defense Magazine kép. Utl: http://defense-up-
date.com/products/h/Heron-UAV.htm (2013.04.02)

17 Navy Secrets — The Flying Triagles Northrop-Grumman X-47B kép. Utl:
http://www.thelivingmoon.com/45jack_files/03files/Black_Aircraft_Navy Triangles.html (2013.04.10)

18 Taranis Unmanned Combat Air Vehicle (UCAV) Demonstrator United Kingdom, BAE System Taranis kép.
Url: http://www.thelivingmoon.com/45jack_files/03files/Black_Aircraft TANARIS_001.html (2013.04.11)
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Elfogas

A jovobeni UCAV-ok is képesek lesznek elfogas végrehajtasara személyzettel ellatott, vagy
pilota nélkiili 1égijarmiivekkel szemben. Megfelel6 1égi mandverek végrehajtasara lesznek al-
kalmasak, konnyebbek lesznek, mint a normal (pilota vezette) tarsaik, valamint nem korlatozo-
dik gyorsulasuk és fordulékonysaguk az emberi személyzet élettani hataraira [1].

Repulétéri biztonsag

A repiilotereket két modon lehet tdmadni. Az egyik a levegdbdl torténd tamadas, a masik pedig
a foldi tanadas.

Téamadas a levegbbdl

Amennyiben egy 1égi tamadas soran az ellenség altal alkalmazott levegd-fold fegyverek kart
okoznak a repiilétérben, beleértve a futdpalyat, az épiileteket, sziikséges, hogy gyors mértékben
meghatarozzak a karokat, a fel- és leszallashoz, a gurul6 utakhoz vald hozzaférést, annak érde-
kében, hogy a repiil6tér visszanyerje mitkodoképességét. Lehetséges azonban, hogy a javitasok
elvégzésére nincs lehetdség. Ekkor meg kell hatarozni egy teriiletet javitasra, amely leginkabb
lehet6vé teszi a leghamarabbi mitkodéképesség visszaallitasat [1].

A kovetelmény az, hogy két szakaszban végezzék a karok felmérését:
e azonnali atfogd képet kell adni a repiil6térrdl, hogy kiértékeljék a karokat, valamint az
optimalis utak javitasat;
e cgy alacsony magassagon elvégzett felmérést, hogy megtalaljak barmelyik dsvényben
a fel nem robbant bombat (bombakat), amelyek nagymértékben késleltetnék és veszé-
lyeztetnék a javitasi munkakat.

Ezeket a feladatokat a legjobban az UAV-k fliggesztményeként felszerelt nagy felbontasu
elektro-optikai, valamint infravoros érzékelok hajtjak végre. Az UAV-t és az iranyito allomast
egy bombabiztos helyen nyer elhelyezést a fold alatt. A feladat soran a repiildgép tovabbitja a
képeket a repiilotérrdl egy (az iranyitd allomason elhelyezett) kdzponti képernyére, valamint
azoknak az utaknak a képeit, ahol a bombamentesitést el kell végezni.

Az ilyen miiveletekre a legjobban a fiiggéleges fel- és leszallasra alkalmas pilota nélkiili
légijarmiivek a legmegfeleldbbek, mivel kdnny(l a szallitdsuk és inditasuk, valamint alacsony
magassagban, akar egy ponton fliggve el tudjak végezni a kivant feladatot. Tovabba egy ilyen
kis UAV arra is hasznalhato, hogy megsemmisitse a személy elleni fegyvereket, amely egyéb-
ként megakadalyozna a javitasi tevékenységet [1].

Féldi celok tamadasa

Ellenséges erdk tevékenysége soran egy azonnali fegyveres tamadas kivédése magas szintli
biztonsagi intézkedések fenntartasat koveteli meg. Ezekre a feladatokra az UCAV repiildesz-
k6zok nagy hatékonysaggal alkalmazhatok, figyelembe véve gyors készenlétiiket, precizids

megsemmisitési lehetdségeiket, nehéz felderithetdségiiket. A legfontosabb tényezd, amely
ilyen jellegii feladatok végrehajtasaban elényére van, az, hogy nincs pilota a fedélzeten.

508



RIK

Osszegzésként a 12. abran a pilota nélkiili repiildgéprendszerek, haditengerészeti, szarazfoldi,
valamint 1égierd szerepkorokben elért fejlodésiiket és a jovobeli fejlesztési lehetéségeket.
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KOVETKEZTETESEK, TAPASZTALATOK

Amennyiben el is fogadjuk azt a tényt, hogy a leglatvanyosabb el6relépést az iranyithato raké-
tak rutinszerti alkalmazasa jelenti, ennél talan még fontosabb a kommunikacios fejlodés. A cél
ma mar egyértelmiien az, hogy a piléta nélkiili felderitégépek altal begyiijtott informaciok, je-
lek, fényképek minél szélesebb korben legyenek elérhetdek, lehetdleg valds vagy kozel valos
idében. Ehhez azonban szintén a rendszerszemlélet nytjt segitd kezet. Az elv egyszeriien hang-
zik: a kicsiny repiil6géppel beszerzett adatok azonnal jussanak el minden olyan egységhez, pa-
rancsnoksaghoz, haditechnikai eszkdzhoz (legyen szo6 akar egy jarérozo F-15E Strike Eagle
fegyveroperatori képernydjére), ahol ezt az informaciét hasznositani tudjak. Ehhez azonban
mar kevés, ha a repiildgép csupan az iranyité kdzponttal vagy a csapatoknal 1év0, kisebb esz-
kozok esetén a kezelével van kapcsolatban. Ahhoz, hogy az adatot akar tobb parancsnoki szin-
ten is fogadjak és feldolgozzak, elengedhetetlen a szabvanyositott adatatviteli protokollok al-
kalmazasa, féleg ha az egyes, eltérd rendszereket is alkalmazo fegyvernemek kozotti egyiitt-
miikddésrol és informacido megosztasrol beszéliink [3].

Ahhoz, hogy az adatokat érdemes legyen fogadni, megfelel6 érzékeldket kell telepiteni a repii-
16gépekre. Az elméleti kutatasokat a hadmiiveleti tapasztalatokkal 6tvozve ezen a teriileten is

19 FAS Intelligence Resource Program - Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) — Unmanned Aerial Systems
(UASSs) kép. Url: https://www.fas.org/irp/program/collect/uav.htm (2013.04.12)
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ugrasszerl fejlodésnek lehetiink szemtanui. Folyamatos a mar meglévé eszk6zok és az 1j, kii-
16nb6z6 hullamhosszon dolgozoé optikai, infravords és radarrendszerek fejlesztése. Az elsédle-
ges cél annak elérése, hogy barmilyen id6jarasi viszonyok kozepette éjjel-nappal a lehet6 leg-
pontosabb képet kozvetitsék a megfigyelt teriiletrdl. "Egyre inkabb nyilvanvalova valik azon-
ban, hogy egy célpont egy érzékelovel torténé megfigyelése nem képes kielégiteni a harcolo
csapatok igenyeit" — tette hozza Dyke Weathertington, az amerikai védelmi miniszter UAS-
programokért felelds irodajanak vezetd helyettese. A kiilonboz6 rendszerek eltérd felderitdesz-
kozeinek jeleit egyesiteni kell, hogy minden "érintett fél", azaz minden érdekelt egység, fegy-
verrendszer megkapja a megfelel6 informaciokat [3].

A légvédelem sem Afganisztanban, sem Irakban nem okozott komoly gondot a szdvetséges
haderéknek. Igaz, szamos — tobb esetben igen nagy véraldozatot koveteld — lelovéssel is "biisz-
kélkedhetnek" a terroristak, de a repiilések €s a napi bevetések szamahoz képest elenyészdek a
veszteségek. A veszteséglistara sok pilota nélkiili repiildgép is felkeriilt, amelyek egy részét
lel6tték, mas résziikk miiszaki hiba vagy emberi mulasztas miatt zuhant le. A szakérték vélemé-
nye szerint az aszimmetrikus hadviselés esetén sem zarhato ki a 1égvédelem megerdsodése, igy
féleg az alacsony ¢és esetenként a kozepes magassagban repiild6 UAV-k tuléloképességét kell
majd tovabbfejleszteni [4].

A legjobb megoldas az, ha az eszkdzt nem vagy csak igen nehezen lehet észlelni: ehhez nyujt
segitséget az alcazas és a magasan replilé gépek (példaul az RQ-4B Global Hawk) esetén a
sarkanyszerkezet alacsony visszaverd képességi kialakitasa, illetve a radarelnyeld anyagok al-
kalmazasa [5].
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