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OKTOKOPTER
A LEGI SZALLITAS MODERNIZACIOJA, VAGY A ROBBANOSZER-
KEZETEK CELBA JUTTATASANAK UJABB LEHETOSEGE?

A pilota nélkiili repiildeszkozok fejlodésének koszonhetéen a biztonsdagtechnika egyik kiemelten fontos kérdésévé
valt az eszk6zok biinds célu felhasznaldasanak megvalosithatosaga. A technoldgia fejlédésével uj eszkozok jonnek
letre, melyek a vallalatok kézotti versengés hatasara, a légi szallitas forradalmasitasat helyezik elétérbe. Ebben
a felgyorsult, modern légi szallitasi rendszerben azonban nincs helye a biinds szandéku, terror jellegii felhaszna-
lasnak, de a terrorszervezetek tagjai nem az iizleti sikereket tekintik mértékadonak, hanem a robbanoszerkezetek
ceélba juttatasanak egy ujabb, jol kivitelezhetd lehetoséget. Az uyj technologia mindenki szamara elérhetéve valik,
s igy nemcsak egy korszerii szallitasi lehetoség, hanem a jovo fegyvere is lehet.

OKTOKOPTER
THE MODERNISATION OF THE AIR TRANSPORT, YOU ARE YOUR EXPLOSIVE HAND INTO AN
AIM THE NEWER OPPORTUNITY OF HIS ALLOCATION

Owing to the development of unmanned aircraft, the feasibility of those assets for criminal goals has become a
core question of safety technology. New assets are existing with the progression of technology which — as the
effect of the rivalry of companies — takes the revolution of aerial transportation to the foreground. In this accel-
erated contemporary transportation system there is no space for criminal intentional terrorist featured utiliza-
tion but participants of terrorist groups don’t seek business successes but the well feasible opportunities of de-
livering explosive devices. The new technology becomes affordable for everybody thus it can be a future weapon
and not just a modern transportation opportunity.

BEVEZETES

A terrorizmus arculatanak és modszereinek valtozasa az aszimmetrikus hadviselés folyamatos
fejlodéséhez vezetett. A globalis biztonsagot veszélyeztet fenyegetések fajtai és a megnyil-
vanulasi formai napjainkban teljesen mas képet mutatnak, mint az elmult évtizedekben.
Manapsag kiemelt kockazati tényezdként kell kezelni az etnikai zavargasokbol kialakult helyi
habortikat és terrortamadasokat. A terrorszervezetek folyamatos szervezetszerii gyarapodasa
lehetdséget teremt a merényletek szdmanak ugrasszerii novekedésére. A technologia fejlodé-
sével ¢és az informécido aramlas globdlis lehetdségeit kihasznalva a blinds céllal kialakitott
robbandszerkezetek jelentik a legnagyobb kihivast a terrorszervezetek robbantdsos merényle-
tei ellen tevékenykedd szakemberek szamdra. Sajnos kijelenthetd, hogy a technologia gyors
fejlédését nem koveti a biztonsagi kockazatok vizsgalati, valamint jogalkotéi folyamata.
Elmondhato, hogy gyakran be kell kdvetkezni egy altalaban nagy veszteségeket eredményezd

! Magyar Honvédség 1. Honvéd Tlizszerész és Hadihajos Ezred; daruka.norbi@gmail.com

2 Lektoralta: Dr. Békési Bertold alezredes, egyetemi docens, PhD, katonai miiszaki tudoméanyok, Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem Hadtudoményi és Honvédtisztképzé Kar Katonai Uzemeltetd Intézet Katonai Repiild Tan-
szék, bekesi.bertold@uni-nke.hu
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merényletnek, vagy merénylet sorozatnak, hogy a biztonsagi kockazatok vizsgalata és az el-
lentevékenységek bonyolult megvalosulasanak folyamata egyaltalan beinduljon. A szerzé az
elézoekben leirtak figyelembevételével kivanja jelezni egy 1) fenyegetés megjelenésének le-
hetéségét, mely a pilota nélkiili repiil6eszkdzok altal torténd szallitas kockazatain alapszik.

wDronokat tesztel a vilag legnagyobb internetes kereskedelmi cége, az Amazon. Az amerikai
vallalat hdazhozszallitasra akarja hasznalni a pilota nélkiili repiilogépeket, amelyek teszttipu-
sa, az Oktokopter fél 6ra alatt célba ér egy 2,3 kilogrammos druval.”

Az Amazon cég ezt a tipusu szolgaltatast PrimeAir néven kivanja biztositani megrendeldi sza-
mara, s az ligy komolysagat jelzi, hogy a sziikséges engedélyek beszerzését a Szovetségi Lég-
ligyi Hivatal® irAnydba a tavalyi év végén meginditottdk. Az Amazon cég vezérigazgatdja sze-
rint a megrendeléseik 86%-at a koriilbelill 6t font tomegli (kb. 2,5 kg) termékek teszik ki. A
szlikséges engedélyek birtokdban az emlitett cég lenne az elsd, aki polgari céli alkalmazasra
kapna felhatalmazast a pildta nélkiili repiiléeszkdzok tekintetében. A polgari 1égi kozlekedés az
Egyesiilt Allamokban egyébként 2015-t61, Eurdpaban 2016-t61 nyitva all a dronok el6tt.

Az oktokopter megjelenése és fejlédése

Az oktokopter olyan repiil6gép, amelyet nyolc rotor emel a levegébe. A legtobb mai helikop-
tertdl eltéréen a rotorok fix beallitasu tollakkal rendelkeznek, tehat ezek nem valtanak iranyt,
mikodzben a rotor forog. A 1égi jarmii mozgasat az egyes rotorok relativ sebességének €és nyo-
matékanak valtoztatasaval lehet irdnyitani. A rotorok oldalak szerint ellentétes irdnyban fo-
rognak, igy biztositjak a jarmi stabilitasat és szallitasi kapacitasat. [1]

1. abra Oktokopter a 1égi fotdzdshoz sziikséges kameraval®

Az oktokopter megjelenése a négyrotoros kvadrokopterek fejlodésének koszonhetd. Az elséd
probalkozasok még emberek szallitdsara iranyultak €s altalaban anyagi nehézségekbdl adodo-
an ¢és a kutatdsok nehézségei miatt nem vezettek eredményre. A négyrotoros gépek elsé gene-

% Forras: http://nol.hu/kulfold/dronok_hazhozszallitasra?ref=sso; (2014.02.06)

4 Szovetségi Légiigyi Hivatal - Federal Aviation Administration (FAA) a nemzeti 1égiigyi hatosag az Egyesiilt
Allamokban, amely tobbek kozott szabalyozza a polgari légikozlekedést.

% Forras: http://www.origo.hu/techbazis/20120912-filmeket-fog-felvenni-a-magyar-kutaszdroid.html;
(2014.02.02)
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raciojat az US Army Air Corps® megrendelésére Dr. George de Bothezat és Ivan Jerome épi-
tette az 1920-as évek elején. Bar massziv, hattollu rotorjai révén képes volt repiilni, tal bonyo-
lult volt a kormanyzasa, ami a pilota dolgat nagyon megnehezitette és csak el6re tudott halad-
ni, azt is akkor, ha kedvez6 volt a szél. Ezt tartottak akkoriban az els6 sikeres helikopternek.

2. 4bra Jerome-de Bothezat Flying Octopus ’

A kornyezeti hatasokat nem sikeriilt kikiiszobolni és anyagi megfontolasbol a hadsereg 1924-
ben torolte a programot €s a gépet selejtezték. Az eszkozok fejlodésének kovetkezd 1épesdjét
a pilota nélkiili jarmiivek megjelenése jelentette a kdznyelv az angol betiiszé alapjan UAVE-
nak nevezi az ilyen eszkozoket. Maga az UAV, mint kifejezés a nyolcvanas évektdl kezdett
elterjedni. A megel6z6 évtizedek technikai fejlesztései nyoman a pildta nélkiili repiilégépek
mindségileg 0j nemzedékét nevezték igy. Az ember altal radio berendezés segitségével tavol-

bol iranyitott repiildmodellekhez hasonld eszkozok RPV® néven keriiltek a koztudatba. [2][3]

A pilota nélkiili repiil6 eszkoz fogalma koriil némi zavar tapasztalhaté mind a hazai, mind a
nemzetkozi szakirodalomban. Szamos betiiszo és angol kifejezés vonatkozik ugyanarra a foga-
lomra, megzavarva egymas jelentését. Ehhez adodik azutan a magyar forditasbol adodo to-
vabbi fogalmi ziirzavar.*° [4]

A napjainkban alkalmazott repiildeszk6zok mar olyan érzékeldkkel vannak ellatva, melyek
lehetdséget biztositanak az épiileten beliil és kiviil torténd alkalmazasukra, melyet kis méretiik
¢és gyors iranyvaltoztatasi képességiik is eldsegit. Az eszk6zok fejlesztése folyamatosan zajlik

8 USAAC - United States Army Air Corps: Az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének 1égi szolgalata, melyet
1926. julius 2-a4n neveztek at.

" Forras: http://www.aviastar.org/helicopters_eng/bothezat.php; (2013.02.16)

8 UAV - Unmanned Aerial Vehicle: Piléta nélkiili repiiléeszkdz

Ilyen repiildeszkozoket a katonai repiilésben az 1960-as évek 6Ota alkalmaznak, olyan feladatokra, amelyek tal
veszélyesek ahhoz, hogy emberek életét kockaztassak teljesitésiik érdekében; til sokaig tartanak (esetleg tobb
napig), igy csak tobb pilota lenne képes teljesiteni; olyan kevés eszkdzt igényelnek, hogy a pilota és a kezel6-
személyzet dnmagaban tobbszordse lenne a hasznos tehernek

® RPV - Remotly Piloted Vehicle - Taviranyitott jarmii

10 A fogalommal és forditasi problémakkal kapcsolatban bévebb informéciokat 1asd: Bunkoczi S. - Dudas Z.
Hogyan tovabb: Pilotaval vagy nélkiile?, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények;
http://193.224.76.4/download/konyvtar/digitgy/nek/2003_2/05 bunkoczi_dudas.pdf
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¢és egyre tobb kiegészitd berendezés kertiil elhelyezésre a 1€gi jarmivon. Ebbdl adédoan no-
velni kell a kopterek hordképességét, melyet els6sorban a lapatok méretének és darabszama-
nak novelésével lehet megvalositani, igy alakultak ki a kvadro-, hexa-, illetve oktokopterek. A
rotorok darabszamanak novelésével a méreti adottsagok mellett ndvelni lehetett a szallithatd
teher nagysagat és barmely rotor meghibasodésa esetén repiiloképes maradt, ezzel gazdasagos
alkalmazast valdsitott meg.

Ahogy a bevezetOben ismertettem a polgari alkalmazas is egyre jobban el6térbe keriil. Az eszko-
z0k megbizhatdsaga, kivalo id6jaras allosaga szavatolja eredményes alkalmazasuk lehetOségét.
Az eszkdzok fejlesztésében nagy eldnyt jelentett a szallithatd tomeg novelésének lehetdsége. Je-
lenleg olyan eszkozok is mikodoképesnek bizonyulnak, melyek 6t kilogrammnyi tomeggel is
képesek feladatokat végrehajtani, akdr fél ords idétartamban is. A szallitmany, mely egy adott
méreten beliil barmit tartalmazhat, jelenti a szallitmanyok célba juttatdsanak forradalmasitasat. Mi
torténik, ha ezt a modern szallitasi lehetdséget nem megfelelé modon alkalmazzak?

A drénokkal torténé szallitas biztonsagi kockazatai

A kisméretli szallitmanyok gyors és olcsd célba juttatdsa minden kereskedd alma, hiszen a
vasarloi kor elégedettségét a megrendelt termék mindségét kovetden a kiszallitas gyorsasaga
hatdrozza meg. Tobb cég is probalkozik a pilota nélkiili eszkdzokkel torténd szallitas techno-
logiai megvalositasan. A vilag legnagyobb csomagkiildé vallalata is mar jo ideje teszteli a
pilota nélkiili 1égi jarmiiveket csomagok és aruk mozgatdsara, viszont 6k nem kizarolag ke-
reskedelmi felhasznalasban gondolkodnak. Az eszkozoket tobbnyire a raktarhelyiségek kozti
csomagmozgatasban, illetve repterek és tavolabbi depok kozti szallitasban alkalmaznak. A
rendszerbe allitas f6 motivald tényezdje ebben az esetben is a koltségek csokkentése és a szal-
litasi 1d6 minimalizélésa.

Lathato, hogy a helyi és a kiils6 szallitasi feladatok tekintetében is a piacvezetd vallalatok a
dronok alkalmazasat helyezték el6térbe, az eszkdzok valodi munkaba allasa azonban eleve
szamos jogi kérdést vet fel, mindemellett operativ jellegli akadalyok nehezitik az elindulast,
lenleg csak a GPS-koordinatak alapjan egyaltalan nem biztos, hogy a kocsifelhajtora leszallva
nem a kocsiba vagy a futkarozo kisgyerekekbe litk6zik a mini oktokopter. Vannak olyan ér-
z€keld berendezések, melyekkel kikiiszobolhetdek ezek a problémak, de ezek a hatalyos sza-
balyozas szerint a polgari szektor szdmara még elérhetetlenek. Az eszkdzok miikodését ugy
képzelték el, hogy a megrendeld megadja a kiszallitas koordinatait, s ha az oktokopter a szal-
litmannyal megkozeliti azt, jelzés érkezik a megrendeld telefonjara (okos telefonokhoz kotott
szallitasi feltételek) és minimalis tavolsagbdl mar atveheti a megrendeld az eszkdzok leszalla-
sanak irdnyitasat, igy kiiszobolve ki a balesetek eléfordulasanak lehetdségét.

A legnagyobb kockazati tényezdvel azonban senki sem foglalkozik. A szallitasi folyamatban
beérkezik a megrendelés az adott céghez, amely egy tarold dobozban elhelyezve a terméket az
oktokopterrel a megadott koordinatak alapjan utba inditja azt. Az eddig ismert adatok alapjan
a kiindulési pont ¢és a cél allomas kozotti tdvolsdg maximalisan 16 kilométer lehet, a szallit-
many sulya pedig nem haladhatja meg a 2,3 kilogramm tomeget. A két pont kozotti tavolsa-
gon beliil senki sem ellendrzi, hogy a csomagban valdoban a megrendelt termék van vagy va-
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lami mas. A kabitoszer kereskedelem felviragoztatasahoz ez a szallitasi lehet6ség idealis, hi-
szen kozel 2,5 kg drog pontos célba juttatasa a lebukas veszélye nélkiil valosithatdo meg. Fon-
tos szempont az is, hogy a szallitmanyt utba indit6 személy kiléte folyamatosan rejtve marad,
még a leleplezésre kertilt szallitmany esetében is.

A valodi veszélyforras azonban az, ha robbandszerkezeteket juttatnak célba az emlitett mod-
szerrel. A gyanutlan 4ldozat ez esetben nem is sejti, hogy példaul a megrendelt csatlakozo,
konyv vagy étel helyett egy robbandszerkezet keriilhet a kdzvetlen kozelébe. A szkeptikusok
talan azt mondjéak, hogy 16 kilométer tavolsagbol tigy sem tudja a merényld, hogy mikor kell
robbantania a szerkezetet. Az igy gondolkod6 személyek figyelmébe ajanlom a kiilonb6zo
érzékeldkkel felszerelt robbanoszerkezetek tanulmanyozasat. Mivel a robbandszerkezetek egy
zéart csomagolasban keriilhetnek kiszallitasra, csak egy fény vagy egy fotocella sziikséges a
rendszer mitkddéséhez. Az aldozat nem is sejti ebben az esetben, hogy a csomag kinyitasanak
pillanataban az életével jatszik.

3. dbra Az Amazon cég PrimAir szolgéltatasal!

A robbanodszerkezetek mitkodtetéséhez tehat nem sziikséges taviranyitds és az merényldnek
sem kell latotavolsagon beliil tartozkodnia. Természetesen az érzékeldvel ellatott robbano-
szerkezetek nem valogatnak a lehetséges aldozatok kozott, igy akkor és annal 1épnek miiko-
désbe, akinél a csomag kinyitasra kertil.

ROBBANO POSTAI KULDEMENYEK

A robband postai kiildemények a terrorista merényletek sajatos eszkozei, amelynél a pokolgép
elhelyezéséhez az elkovetdnek meg sem kell jelennie a robbantas helyszinén. Az ilyen eszko-
z0k alkalmazasanal a kiildemény egy olyan targy, amelyet egy személynek vagy szervezetnek
név szerint megcimeztek, és a posta vagy egy ismert szallitd tovabbitotta. Ha postai titon tor-
ténik a kézbesités, nem lehet pontosan tudni, hogy mikor kapja meg a cimzett a kiildeményt.
[5] Emiatt szinte kizarhatd egy késleltetett szerkezet alkalmazasa, és feltételezhetd, hogy ki-
nyitaskor 1ép miikodésbe a robbandeszkdz.

1 Forras: http://www.bbc.co.uk/news/technology-25180906; (2014.02.10)
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Levélbe rejtett improvizalt robbanészerkezet

Az eszkdz egyszerii felépitésii: csomagolas, robbandanyag és inditoszerkezetek alkotja. Alta-
laban szokvanyos postai boriték, gyakran a 16x11 cm-es méret keriil felhasznalasra.

Katonai, polgari vagy hazi készitésii robbandanyagokkal készitik ezeket a szerkezeteket. A leg-
gyakrabban hasznalt robbandanyagok a TNT, TATP, RDX, detalemez, szalagtdltet. Lényeges
szempont, hogy méretiik és hatderejiik alkalmassa tegye ezeket az anyagokat a levélbomba el6al-
litasara. Halmazallapotuk Iehet szilard, ilyen esetben port vagy képlékeny robbandanyagot hasz-
nalnak. A folyékony halmazallapotii robbandanyagoknal altaldban egy szivoszallal helyezik a
robbandanyagot a boritékba. Tomegiik hatoerejiiktdl fliggden 5-30 g. A robbandanyag a két vas-
tag kartonlap kozotti vékony lapka kialakitasban elég jol elrejthetd. Neheziti a felderitést az az
elterjedében 1évé modszer, amikor a papiranyag robbandanyaggal van impregnalva. [5]

4. ibra Levélbomba kialakitési lehetSsége!?

Az atvilagitas elkeriilése érdekében gyakran alufdlia bevonattal 1atjak el a boriték belsejét.
Inditoszerkezetének mitkodési elve alapjan lehet mechanikus, kémiai, elektromos vagy ezek
kombinacioja. A levélbomba hatasat 30-50 cm sugara korben fejti ki, melyen beliil alkalmas
arra, hogy halalt, illetve stlyos kéz- vagy fejsériilést okozzon a levél felnyitasakor.

Csomagba szerelt improvizalt robbanészerkezet

A csomagbomba miikodése szinte teljesen megegyezik a levélbomba miikodésével. Veszé-
lyessége abban rejlik, hogy nagyobb mennyiségli robbanoanyag helyezhetd el benne, igy a
pusztitas hatosugara jelent6s mértékben novekedhet. A csomagkiildemények sajatossagabol
adodoan nem tiinik fel, ha egy csomag tomege eléri a 2-5 kg-ot, igy lehetdséget biztosit ha-
tasnoveld repeszek elhelyezésére is. [5]

Az ellendrzés nélkiil célba juttatott kiildemények tehat realis veszélyforrast hordoznak ma-
gukban, s lehetdséget biztositanak a terrorszervezetek szamara céljaik eléréséhez. Az
oktokopterek zart postai lancba torténd beillesztése komoly biztonsagi kérdéseket vet fel.

12 Forras: Letter Bomb Model; — In. http://www.securesearchinc.com/letter-parcel-mailing-tube-ieds-letter-
bomb-model/; (2012.05.10)
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Erzékel6kkel ellatott improvizalt robbanészerkezetek

Az improvizalt robbandeszkozok™ kialakulasa a II. vilaghabort cselekményeinek, elsésorban
a villamhaborts tervek hatasainak koszonhetd. A habora kezdetén a védelmi miveletek id6-
szakaban, a hadianyag hianya miatt, a tamado német fél technikai eszkdzeinek megallitasara,
a helyszinen készitett anyagok felhasznalasaval improvizalt robbandszerkezeteket készitettek
és alkalmaztak. Az elsé improvizalt robbandeszkdzoket ,,Molotov-koktél”*
polgarhaboruban alkalmaztak Franco tabornok erdi egy szovjet harckocsioszlop ellen. [5]

néven a spanyol

Az improvizalt eszkozoket technikailag folyamatosan fejlesztették. Az eszkdzok hatoerejének
novekedésével a biztonsagi tavolsagot is folyamatosan novelni kellett, igy létrejottek a tavira-
nyitassal miikddtetett eszk6zok, amelyek alkalmazasakor a timadonak mar nem kellett dobota-
volsadgra megkdzelitenie a célt. Az eszkdzok gyors fejlddéséhez ¢és kiillonb6zé mddon torténd
alkalmazasahoz nagyban hozzajarult a vietnami haboru, ahol a meglepd akndk ,,booby trap™'®
hasznalata alapvet6 harceljaras volt. Ez a fajta gerilla harcmodor nagyon gyorsan elterjedt az
egész vilagon. [5] SzélsGséges vallasi és politikai terrorszervezetek, felkeld, 1lazado er6k és
egyéni elkovetok alkalmaztak céljaik elérése érdekében. A haborus teriiletekrél konnyen besze-

rezhetd robbandanyagok hatdsdra még hatékonyabb robbandszerkezeteket lehetett eldallitani.
Az egyre hatékonyabb, nagy pusztitast végzo szerkezetek alkalmazasa is népszeriibb lett.

Az érzékeldvel ellatott robbanoszerkezetek kialakitasa nagy szakértelmet és teljes korti preci-
zitast igényel, mivel ezek az eszkdzok nagyon érzékenyek a kiilsé behatasokra. A robbano-
szerkezet kialakitasanal megfigyelhetd egy elektromos aramkorbe beépitett érzékeld, amely
vagy a detonaciot fogja kozvetleniil inditani, vagy ,,csak™ élesitési funkcioként hasznaljak.
A dronokkal torténd célba juttatas tekintetében a mozgasérzékeldvel, illetve a fényérzékeldvel
ellatott improvizalt robbandszerkezetek jelentenek potencidlis veszélyforrast.

A mozgasérzékelovel ellatott IED-k a mozgasérzékeld egység latoterében fellépd hémérsék-
let-valtozas révén érzékelik a mozgast, a melegvérii €16lények hokisugarzasa és a kornyezeti
homérseklet kozti kiilonbséget felhasznalva. Mozgasérzékeldk tekintetében megkiilonbozte-
tiink csak passziv infravords, illetve mikrohullam érzékel6kkel kombinalt kiviteltieket.

A fényérzékeldvel szerelt IED-k a fény erdsségének gyors valtozasara reagalva 1épnek miiko-
désbe, s ebbsl adodoan miikodtetik el a robbanodszerkezetet. Altalaban épiileten beliil torténik
az alkalmazasa személyek ellen, nagy repeszképzd hatasfokkal bird szerkezettel szerelve.
Az eszkozoket minden esetben nappal helyezik el a robbantas helyszinén, ezzel biztositva,

13 Bévebben lasd: Biinds célu/terror jellegli robbantasok és az elleniik vald védekezés lehetéségei, kiilonds tekin-
tettel a tiizszerész feladatok ellatasara; doktori (PhD) értekezés Nemzeti Kozszolgalati Egyetem 2013.

14 Molotov-koktél: egy egyszerii iivegpalackbél, benne gyulékony anyagbol (benzin, gizolaj katrannyal és zsira-
dékkal keverve), egy fojtasbol, valamint egy gyujtokandcbol all. A palackbol kilogd kandeot alkalmazas eldtt
meggyujtjak, a kézigranathoz hasonloan elhajitva (ritkabban parittyaval kildve) juttatjak célba. Becsapodaskor az
iveg Osszetorik, a palack tartalma a célon szétfroccsenve meggyullad, majd magas hdmérsékleten ég, a hirtelen
keletkezett tiiz a jarmiivet felgyujthatja. A célpont felgytjtasara hasznalhato, de vannak robban6 valtozatai is.

15 Booby trap: meglepdakna. Egy robban6 vagy nem robbané szerkezet, illetve mas, veszélytelennek tiind targy,
melyet szandékosan ugy helyeznek el, hogy az akkor miikdjon és okozzon veszteséget, amikor egy latszolag
artalmatlannak 1atszo6 targyat megmozditanak, vagy biztonsdgosnak tiind tevékenységet folytatnak.
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hogy az érzékeld ne 1épjen miikodésbe. A szerkezet akkor detondl, amikor egy sotét helyiség-
ben felkapcsoljak a vilagitast.

A problémat az emlitett érzékelOk tekintetében az jelenti, hogy egy egyszerli barkacs aruhaz-
ban beszerezhetdek a kellékek, ezek sulya pedig alkalmassa teszi csomagokban torténd elhe-
lyezésre, majd szallitasra valamilyen robbandanyag inditasi mechanizmusaként.

A dronok rendvédelmi alkalmazasa

A Szovetségi Légiigyi Hivatal az elmult években a rend6roknek és korményzati igynoksé-
geknek kortilbeliil 1400 engedélyt adott ki dronok roptetésére. Ezek a dronok tobbségében
négyrotoros kvadrokopterek voltak, melyeket a 1égi felderités hatékonysaganak novelésére
alkalmaztak.

A katonai célu alkalmazas eszkozei, ha a multba tekintlink vissza, vagy tulzottan nagyok,
vagy felderitési feladatokra korlatozottan voltak alkalmasak. Az igények hatasara méra mar
tobb olyan repiildeszkdz is kifejlesztésre keriilt, melyek alkalmazasaval hatékonyan vehet6 fel
a kiizdelem a robbantasos cselekmények kivitelezésére késziild terroristadkkal szemben.
Az 1dZ alegységek Afganisztanban alkalmaztak egy kisméretii, kozel 1 méter atmérdjii nap-
pali és infrakameraval ellatott, kdzel-felderitésre alkalmas pildta nélkiili kvadrokoptert’,
amely a felderitési adatokat valos idoben képes biztositani a katonaknak. [6]

5. dbra Az 1dZ alegység felderitd kvadrokoptere'®

A fegyveres szervezetek tobbsége nem ¢€pit sajat felderitd repililéeszkozt, hanem egy mar meg-
1év6 és jo konstrukcidji megoldast valasztanak, és ezt sajat igényeik szerint gyartatjak a kivi-
telezd céggel. Ilyen szervezet példaul a CAPS™®. A kinai renddrség kiilonleges bevetési cso-

16 1dZ — Infanterist der Zukunft a német haderé fejlesztési projektje. A német haderd a megvaltozott kihivasok és
harci feladatok sikeressége miatt inditotta a programot. Célul tlizték ki a német katona ellatasat olyan korszerti
eszkozokkel, amelyek nagyfoka védelemmel és az eddigieknél sokoldalubb feladat-végrehajtd képességgel ru-
hazzak fel a kiilfoldon feladatot teljesitd katonakat.

17 Bévebben lasd: Kvadrokopter mint lehetséges felderitd eszkoz, avagy a repiilé polip visszatért; Repiiléstudo-
manyi Kézlemények online folyoirat XXV. évfolyam 2013/2. szam. HU ISSN 1789-770X

18 Forras: http://www.rp-online.de/politik/der-soldat-der-zukunft-1.2229211; (2013.02.17)

19 CAPF — Chinese Armed Police Forces — kinai rendfenntartd rend6rség.
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portja Németorszagbol vasarolt sajat igényeit kielégitd kvadrokoptereket. A Microdrones
GmbH. altal készitett és forgalmazott Mi MD4-200, valamint Mi MD4-1000 piléota nélkiili
repiiléeszkozt ugyan ipari alkalmazasokra tervezték, de tobb igény is felmeriilt antiterrorista
feladatoknal torténd alkalmazaséara. A kinai rendOrségen kiviil a liverpooli rendoérség is hasz-
nalja a Microdrone MD4-200 kvadrokoptert mint bizonyitékgyijtési eszkozt, és a West
Midlands-i tizoltosag is vasarolt ugyanebbdl a tipusbdl a valsaghelyzetek tamogatasara. [5]

A Raptr harcaszati helikopter, bar csak méreteiben hasonlithatd Ossze a tobb rotoros
dréonokkal, minddssze 15 kg tomegii és tobboranyi feladat- végrehajtasra alkalmas. Elsé pil-
lantasra egy mini helikopterre emlékeztet. A helikoptert és kiszolgald rendszerét sikeresen
alkalmazzak Dél-Afrikaban az orvvadaszat visszaszoritasanak feladataihoz, és Kolumbiaban
kabitoszer-ellenes feladatok végrehajtasanal. A brazil hadsereg és a rendérség terrorizmus
elleni miiveletek tamogatasanak érdekében a 2014. évi labdartgo-vilagbajnoksag biztositasi
feladatainal kivanja alkalmazni.

OSSZEGZES

A technoldgia és ezen beliil is a repiilés-technika felgyorsult fejlodésének koszonhetden a
tervezOk egyre kisebb repiild eszk6zok alkalmazasanak problémait képesek kikiiszobolni.
Ennek koszonhetéen a hobbi célu kisméretii repiildeszk6zok megjelenésétdl kezdédéen mar a
védelmi szféra szamara is jelentds technikai megoldasokat biztositanak a pildta nélkiili 1égi
jarmivek fejlesztdi. Eltorpiiltek a méretekbdl adodo problémak, megoldasra leltek a kdrnye-
zeti hatasok kikiiszobolésének lehetGségei. A napjainkban hasznalt kvadro-, hexa-, és
oktokopterek mar a modern technoldgia elemeivel vannak felvértezve. Nagyfelbontasu fény-
képezdgepek, kamerak, érzékeldk letapogatok, miikodtetd szoftverek segitik a felhasznalok
munkait. A repiiléeszkdz sok teriileten konnyiti meg a napi munkalatokat. Hasznaljak fényké-
pészek, média ligynokségek, régészek, meteorologusok, katasztrofavédelem, renddrség, biz-
tonsagi cégek és természetesen a katonai egységek is.

Elkertilhetetlen tehat, hogy a szallitmanyozas teriiletén is alkalmazasra keriiljenek a kisméretii
pildta nélkiili 1égi jarmiivek, de az, hogy ekdzben milyen veszélyeket rejt magéban a technikai
eszkozzel végrehajtott szolgaltatads eddig nem vizsgaltak. Sajnos, amig az egyik oldalon meg-
konnyiti az emberek munkajat az oktokopter, addig a masik oldalon jelentds problémakat
okoz és biztonsagi kockazatot jelent. A robbanodszerkezetek, hazilagosan eléallithatd robbano-
anyagok és az interneten fellelhetd ,,szakacskonyvek”, melyek segitségével konnyedén lehet
robbandszerkezeteket kialakitani, csak novelik az oktokopter szallitmanyok célba juttatasanak
kockézati tényezdit.

A hatosagoknak tehat minden szempontot meg kell vizsgalni, a blinds célu felhasznalasok
kizarasanak érdekében, mieldtt megadjak az engedélyeket a tobb szaz, esetenként tobb ezer
oktokopter szallitd eszkdzként torténd alkalmazasara. Mivel a védelmi feladatokra torténd
alkalmazéasok megfeleld tapasztalatokat biztosithatnak, mindenképpen javaslom a probaiize-
mek el6tt az eszkdzok renddrségi, katonai és egyéb védelmi szervezetek altal torténd vizsgala-
tainak elvégzését.

Az oktokopter ,.tehdt egy olyan technikai eszkoz, mely megfeleld kialakitds mellett alkalmaz-
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hato sajat csapataink tamogatasara. Segitheti az improvizalt robbanoeszkézok elleni teve-
kenységet, de nem szabad elfelejteni, hogy rossz kezekben egy nagy hatékonysaggal alkalmaz-
haté fegyverré valhat”. [1]
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