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Az improvizdlt robbandszerkezetek (IED) elleni védekezés témakorének aktualitisa napjainkban megkérddjelez-
hetetlen, hiszen a robbantasos (terror) cselekmények szinte mindennapossa valtak a vilagban. A korszerii eszko-
zokkel megvalositott hatékony védekezés, az arra torténd felkésziilés vagy még inkabb a lehetséges megeldzés
pedig mindannyiunk kozos érdeke. A Kritikus infrastruktura elemei — pl. a polgdari és a katonai repiildterek és
létesitményeik — kiilondsen veszélyeztetettnek szamitanak. A szerzd ezt a teriiletet vizsgalva bemutat egy, az ilyen
létesitmények improvizalt robbandeszkozok elleni fizikai védelmére alkalmazhato technikai megoldast.

PHYSICAL PROTECTION OF AIRFIELD FACILITIES AGAINST IED

This article deals with the matter of the protection from terrorist blasting, which has a high importance, since
these kinds of activities occur almost on daily basis. Protection from these events, preparation and even more the
possible prevention is everyone’s interest. The elements of the critical infrastructure — i.e. civilian and military
airfields — are among the specially endangered targets, so the author of this article tries to display a novel solu-
tion that may be useful to protect airfield facilities against improvised explosive devices.

BEVEZETES

Az improvizalt robbandeszk6zok (IED) olyan hazilagosan, tehat nem iizemi koriilmények
kozott eloallitott bombak, amelyek a pusztitd hatasukat egészségre artalmas vegyi, biologiai
anyagokkal, pirotechnikai eszkdzokkel vagy gyujtohatasu anyagokkal érik el. Alkalmazasuk
célja személyek, jarmiivek vagy létesitmények rongaldsa, megsemmisitése, a figyelemfelkel-
tés és a lélektani hatas kivaltasa. A szerkezetekhez hasznalhatnak katonai vagy polgari célbol
gyartott robbandanyagokat, esetenként hazilag elkészitett robbandanyagot, elegyet.

Az IED lehet mobil telepitésti, mint példaul egy mozgd jarmiiben elrejtett bomba, illetve
helyhez kotott, mint példaul egy Gt mentén elrejtett tiizérségi 16vedék. EI6bbi esetben a rob-
banodeszkozt juttatjak el a célponthoz vagy a célpont kdzelébe, mig az utdbbi esetben azt meg-
figyelt szerkezetként inditva, a célpont idealis kozelsége esetén torténik a detonacio.

|IED ELLENI VEDELEM

Az improvizalt robbandeszk6zok célpontjaként altalaban olyan 1étesitményeket szemelnek ki,
amelyek szimbolikus jelentdségliek, vagy valamilyen szempontbdl donté fontossaguak, illetve
nagy tomeg, sok ember tartozkodik benne vagy a kozelében. A polgari és a katonai repiildte-
rek, illetve repiildgépek ezért a robbantasok kiemelt célpontjai lehetnek.

L alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, kovacs.zoltan@uni-nke.hu
2 Az angol Improvised Explosive Device kifejezés roviditése
3 Lektoralta: Prof. Dr. Lukécs Léaszlé egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, lukacs.laszlo@uni-nke.hu
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A robbanodeszkozok elleni sikeres és hatékony védekezés két alapvetd eleme a megfeleld
rendszabalyok, eljarasok bevezetése (megkozelités, parkolas, atvizsgalas, stb.), illetve olyan
eszk6zok és anyagok alkalmazasa, melyek kell6 fizikai segitséget biztositanak az IED repiil 8-
térre torténd bejuttatasanak megakadalyozashoz vagy a bekovetkezett robbanas okozta karok
csokkentéséhez. Az egyik ilyen eszkOzcsalad lehet az aldbbiakban bemutatasra keriild
DEFENCELL Force Protection System.

Védelem a mobil IED ellen

Statikus célpontok ellen (pl. egy repiildtér, tabor, épiilet, 1étesitmény, stb.), amikor nagyobb
tomegli robbanoanyag sziikséges a rombolashoz, valamilyen jarmiiben elrejtett IED-t alkal-
maznak (VBIED?), és igyekeznek vele a lehetd legidedlisabb kozelségbe keriilni vagy bejut-
tatni azt a célként kivalasztott objektum teriiletére. Attdl fiiggden, hogy milyen jellegii a léte-
sitmény szerkezete, mennyire kozelithetd meg ¢s mekkora karokat terveznek okozni, kiilon-
bozd tipusu és nagysdgu jarmiiveket hasznalhatnak, melyek mérete behatirolja a robband-
anyag tomegét, ezzel egyetemben a veszteségokozas radiuszat.

DESCRIPTION

—— MAXIMUM LETHAL MINIMUM FALLING
I F EXPLOSIVES | AIRBLAST | EVACUATION | GLASS

CAPACITY RANGE DISTANCE HAZARD

COMPACT 522";%235 LS 1500Feet | 1250 Feet
SEDAN (in Trunk) 30 Meters 457 Meters 381 Meters
FULLSIZE | | g":‘%?’,{”"s P 1 750Feet | 1,750Feat
SEDAN e KEPTRYON 534 Motors | 534 Maters
(i Trunk)
=
PASiS}éEER 4 000 Pounds 200 Feet 2,750 Feet 2,750 Feet
CARGO VAN 1.818 Kilos 61 Meters 838 Meters 833 Meters
SMALLBOX 16,000 Pounds IEIILISINN  3750Feet | 3.750 Feet
b 91 Met ! y
(14 FTBOX) 4,545 Kilos eters 1,143 Meters | 1,143 Meters
i‘:fe";;‘ OR | 25.000Pounds BRI 6500Feet | 6500 Feot
S nud?& 13636 Kilos [REMTUN 1,932 Meters | 1,982 Meters
SEMI- 60,000 Pounds UL 7,000 Feet 7,000 Feet
TRAILER | 27273Kios [RLELGCEIN 2,134 Meters | 2,124 Meters

1. abra Kiilonb6z0 jarmiivekben elhelyezhetd IED és hatésai [1]

Leggyakrabban személygépkocsit vagy kisteherautot alkalmaznak VBIED-ként, melyben
tobbszaz kilogrammnyi tomegl robbandanyag rejthetd el. A robbandszerkezet lehet idozitett,
valamint parancsinditasu, ami szinte kizarolag vezeték nélkiili radiovezérléssel torténik vagy
ongyilkos merénylé altal inditva (SVBIED).® El6bbi esetekben a jarmiivet a célpont kozelé-
ben hagyjak, majd a beallitott idépontban vagy a kiadott radidjelre robban az eszkdz, mig az
utdbbi esetén a merényld vezeti a jarmiivet és kozeliti meg a célpontot, majd kiillonb6z6 kap-

csolok segitségével elmitkddteti a robbandeszkozt.

A jarmiivek mozgasanak és a repiil6tér megkdzelitésének szabdlyozasara alkalmazni kell a

4 Az angol Vehicle Born IED kifejezés roviditése.
5 Az angol Suicide Vehicle Born IED kifejezés roviditése.
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megfeleld védelmi berendezéseket, amelyekkel kontrollalhaté a jarmiivek sebessége, halada-
sa. Ilyen berendezések lehetnek a forgalomlassitd kozlekedési folyosdban elhelyezett tn. fek-
vOrendorok, a kiilonbozo tipusu tiiskés utzarak, az utpalyabdl kiemelkedd oszlopok, a sorom-
pok, illetve a katonai repiiloterek esetében a HESCO bastyak. [2], [3], [4] Erre a célra alkal-
mazhatok a DEFENCELL eszkozcsalad elemei is. Természetesen fel kell késziilni arra az
eshetdségre is, hogy a robbandszerkezetet mégis sikeriil bejuttatni a repiil6tér teriiletére. A
fontosabb 1étesitményeket és a repiiléeszkdzoket ezért fizikailag is ovni kell a robbantas okoz-
ta karos hatasoktol (1€glokés, repeszek).

2. abra Repiil6tér fizikai védelme kiilonb6z6 DEFENCELL elemekkel [5]

A DEFENCELL rendszer elemei és jellemzdi

A DEFENCELL Force Protection System eszkdzcsaladba 7 kiilonboz6 méretli elem tartozik,
melyekkel tetszéleges nagysagu védofalat lehet 1étrehozni. Az egyes elemek fobb adatait az
alabbi tablazat tartalmazza.

Toltési Teljes Legkisebb L, .

. . . o Hosszusag Tomeg

Tipus magassag szélesség szélesség (m) (kg)

(m) (m) (m)

LITE 0,50 0,70 0,63 3,20 3,60
RANGER 0,50 0,70 0,63 1,30 1,60
M1 0,60 1,00 0,98 4,94 9,60
DT1 0,50 0,70 0,63 4,90 4,10
T2 0,50 1,35 1,10 4,90 7,50
T3 0,50 1,90 1,65 4,90 10,00
T4 0,50 2,50 2,25 4,90 13,00

1. tablazat DEFENCELL elemek méretei [5]

A RANGER rendkiviil konnyii (1,6 kg tomegii), kézi erdvel kevesebb, mint 10 perc alatt
megtolthetd annyi szemcesés anyaggal, mely 40 db homokzsékhoz sziikséges.

RANGER Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 90 1 800
Tomeg (kg) 1,60 174 3480
Toltési térfogat (m®) 0,47 42 840
Homokzsak-egyenérték (db) 40 3600 72 000

2. tablazat A RANGER DEFENCELL elem fobb adatai [5]
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Egyetlen ,,LITE” tipusnevii (Lightweight Individual Tactical Emplacement) elembdl 3,2 m
hosszu, 0,7 m vastag és 0,6 m magas véddfal hozhato 1étre, melyet homokzsakbol készitve kb.
100 db zsékra lenne sziikség. Megtoltheté homokkal, talajjal vagy kisméretii kézuzalékkal is.
Magasabb védoéfal kialakitasdhoz a készletek harom rétegben egymasra, illetve a védoképes-
ség fokozasa érdekében tobb sorban is egymas mellé helyezhetok. Hatékony megoldas lehet
tiizeldallasok, technikai eszk6zok védelmére, valamint uttorlaszok, ellendrzé-ateresztd pontok
(EAP) forgalom tereléelemeinek készitéséhez. A feltdltés meggyorsitisa érdekében telepitd
keret is alkalmazhato. A specialis méhsejt-szerkezete miatt a toltéanyag gyorsan eltavolithato,
a készlet visszatelepithetd és késobb ujra felhasznélhato.

LITE Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 40 800

Tomeg (kg) 3,60 190 3800
Téltési térfogat (m®) 1,35 54 1080
Epithetd védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 3,20 128 2 560
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 64 1280
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 42 840

Homokzsak-egyenérték (db) 100 4 000 80 000

3. tablazat A LITE DEFENCELL elem fobb adatai [5]

Az M1 tipust elem a LITE-hoz hasonld, de annal nagyobb, amely 1 méteres vastagsaga révén
mar megfeleld védelmet képes nyujtani a kiilonb6z6 robbanasok hatasai és akar a 20 mm-es
lovedékek talalatai ellen.

M1 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 10 240
Tomeg (kg) 9,60 161 3220
Téltési térfogat (m°) 3,45 41 828
Epithetd védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 59 1176
Epitheté védofal hossza (m) (1,10 m magas) - 30 600
Epitheté védofal hossza (m) (1,60 m magas) - 20 400
Homokzsak-egyenérték (db) 310 3720 74 400

4. tablazat Az M1 DEFENCELL elem fébb adatai [5]

A DT1 tipust elem is konnyen szallithatd, az iires készlet annyi helyet foglal el, mint egy
megtoltott homokzsak.

Egy készletbdl 4,9 m hosszu, 0,7 m vastag és 0,6 m magas védéfal hozhato 1étre, melyet ho-
mokzsakbol készitve kb. 160 db zsékra lenne sziikség. A DT1 megtdlthetd homokkal, talajjal
vagy kisméretli kézuzalékkal is. Magasabb véddfal kialakitdsdhoz a készletek egymasra, illet-
ve a védOképesség fokozasa érdekében tobb sorban is egymas mellé helyezhetdk.

Idealis megoldas lehet tiizelallasok, megfigyeldpontok vagy akar satrak, épiiletek védelmére,
valamint Gttorlaszok, EAP forgalom tereléelemeinek készitéséhez. Mivel fém- és miianyag
részeket nem tartalmaz, masodlagos repeszhatas sem keletkezik. A végrehajtott tesztek alap-
jan a DT1 hatékony védelmet nyajt a I6fegyverek (14,5 mm), aknavetok kdzvetlen talalata
ellen. Szemcsés anyaggal torténd megtoltés gyorsabba €s hatékonyabba tételéhez telepitd ke-
ret is rendelkezésre 4ll.
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DT1 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 80 1600
Tomeg (kg) 4,10 355 7 100
Toltési térfogat (m3) 2,05 164 3280
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 392 7 840
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 196 3920
Epithetd védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 130 2610
Homokzsak-egyenérték (db) 160 12 800 256 000

5. tablazat A DT1 DEFENCELL elem fébb adatai [5]

A T2 készlet cellai két sorban helyezkednek el és igy 1,10 m vastag védofalat képeznek. A
készlet tomege minddssze 7 kg, telepitve 4,9 m hosszusaga, 0,6 m magassagu. Nagyobb sziik-
séges falmagassag esetén a készletek egymasra, vagy a nagyobb méreti T3, T4 készletekre is
rahelyezhetok. Védoképessége és fizikai paraméterei miatt hatékonyan alkalmazhat6 tiizel6al-
lasok, lizemanyag-, vagy viztarolok, figyelOpontok, illetve épiiletek védelmére. Kézi erdvel és
géppel egyarant feltolthetd.

T2 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 24 480

Tomeg (kg) 7,50 220 4 400
Téltési térfogat (m®) 3,30 79 1589
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 117 2 352
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 60 1176
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 39 784
Epithetd védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 29 588
Homokzsak-egyenérték (db) 300 7200 144 000

6. tablazat A T2 DEFENCELL elem f6bb adatai [5]

A T3 készlet cellai mar hdrom sorban helyezkednek el, ezért még vastagabb véddfal hozhatod
1étre egy készletbdl is.

T3 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 18 360

Toémeg (kg) 10 210 4200
Toltési térfogat (m®) 4,70 84 1678
Epithet védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 88 1764
Epithet védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 44 882
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 29 588
Epitheté védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 22 441
Homokzsak-egyenérték (db) 450 8 100 162 000

7. tablazat A T3 DEFENCELL elem fobb adatai [5]

A készlet tomege mindossze 9 kg, telepitve 4,9 m hosszusaga, 0,6 m magassagi. Nagyobb
szlikséges falmagassag esetén a készletek egymasra, vagy a nagyobb méretli T4 készletekre is
rahelyezhetdk. A végrehajtott tesztek alapjan a T3 hatékony védelmet nyujt a l6fegyverek
(20,0 mm), kozepes aknavetdk kdzvetlen taldlata ellen is. A feltdltés meggyorsitasa érdekében
telepit6 keret is alkalmazhato, a készlet kézi erével és géppel egyarant feltdltheto.

A T4 készlet cellai négy sorban helyezkednek el, 2,25 m vastag védofalat képeznek. A készlet
tomege minddssze 12 kg, telepitve 4,9 m hosszasagu, 0,6 m magassagu. Nagyobb sziikséges
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falmagassag esetén a készletek egymasra négy sorban (2,10 m magassagig) rahelyezhetok.

LITE DT1

M1 T4

3. abra Kiilonb6z6 DEFENCELL elemek [5]

T4 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 12 240

Tomeg (kg) 13 185 3700
Toltési térfogat (m®) 6,13 73 1471
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 59 1176
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 29 588
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 19 392
Epitheté védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 15 294
Homokzsak-egyenérték (db) 600 7 200 144 000

8. tablazat A T4 DEFENCELL elem f6bb adatai [5]

A T4 hatékony védelmet nyujt a 16fegyverek (25,0 mm), aknavetok kozvetlen taldlata, illetve
a jarmure szerelt improvizalt robbanoszerkezetek (VBIED) ellen is. A feltoltés meggyorsitasa
érdekében telepitd keret is alkalmazhatd, a készlet kézi erdvel és géppel egyarant feltoltheto.

4. dbra DEFENCELL elemek tesztelése jarmiivekkel [5]
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A DEFECELL eszkozcsalad kiboviilt a méar emlitett HESCO-eszk6zhoz hasonlé MAC®
gabionokkal, melyek 10 kiilonb6z6 méretben allnak rendelkezésre.

Tipus Magassag Szélesség Hosszusag Toltétérfogat
(m) (m) (m) (m°)
MAC 1 1,37 1,06 10,00 20,00
MAC 2 0,61 0,61 1,22 0,50
MAC 3 1,00 1,00 10,00 11,00
MAC 4 1,00 1,50 10,00 19,00
MAC 5 0,61 0,61 3,05 1,60
MAC 6 1,68 0,61 3,05 4,00
MAC 7 2,21 2,13 27,74 180,00
MAC 8 1,37 1,22 10,00 22,00
MAC 9 1,00 0,76 9,14 9,00
MAC 10 2,21 1,52 30,50 140,00

9. tablazat A MAC® gabionok fobb adatai [5]

A gabionok STANAG 2280 altal eldirt védelmi kdvetelményeknek torténd megfelelését igen
szigoru tesztekkel vizsgaltak. [6] A gabionok szerkezeti felépitése hasonlo a HESCO-hoz,
Osszecsukhatd fémracsozat biztositja a merevséget, a geotextilia bélés pedig a toltéanyagként
hasznalhato homok, talaj vagy kisméretti k6ztizalék kifolyasat akadalyozza meg.

OSSZEGZES

Osszegezve a fentieket, megallapithatjuk, hogy a polgari és a katonai rendeltetésii repiilterek
veszélyeztetettsége jelentdségiiknél fogva magasnak mondhato, kivalod célpontot nydjtanak a
robbantasos cselekmények elkdvetdinek.

Eppen ezért a védelmiik, megerdsitésiik az improvizalt robbandeszkozokkel szemben kiemelt
feladatot jelent valamennyi szakember szamara.

Az IED elleni védelem vizsgélata és tervezése soran kiilon kell valasztani a stacioner és a
mozgo célpontok védelmének kérdését, hiszen az elbbi a specialis eljarasok, rendszabalyok
bevezetése mellett igényli a kiilonleges technikai megoldasok és anyagok alkalmazasat is.

A létesitmények IED elleni fizikai védelmére hatékonyan alkalmazhatok a tipusonként eltérd
védoképességgel rendelkezd fentebb bemutatott eszk6zok, melyek kdonnyen és szinte barmi-
lyen formécidban telepithetdk, visszatelepithetok.
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5. abra A MAC® gabion elemek tesztelése robbantasra [5]
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