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A LEGIFORGALMI SZOLGALTATO ES A LEGIFORGALMI
IRANYITAS FUNKCIONALIS MODELLEZESE

A légiforgalmi irdnyitas komplex folyamata az iranyitoi szervezeten beliili egységek kozott szoros egyiittmiikodést
kovetel. A légiforgalmi irdnyitasi feladatok elvégzése sordn jelentds mennyiségii informdcidk kezelése valésul meg,
melyek a légiforgalmi iranyitas funkcionalis modellezésével azonosithatok. igy szisztematikusan feltarhaté az
egyes szervezeti egységek altal ellatott feladatok és az ezekhez kapcsolédéan kezelt informaciok, mely segitségével
kialakithat6 az informéacioszerkezeti modell, ami atfogd moédon, csoportositva tartalmazza a légiforgalmi iranyitas
soran kezelt adatokat. A modell alapot biztosithat olyan komplex tartalomszolgaltaté rendszerek kialakitasahoz,
melyek képesek egyttesen kezelni a légiforgalmi iranyitassal és tdgabb kdrnyezetben, a l1égikozlekedéssel kapcso-
latos adatokat. Az ilyen rendszerek alkalmazasa hozzajarul a forgalomszervezés hatékonysaganak noveléséhez és
a gazdasagosabb tizemeltetéshez mind a foldi, mind a légi iizemeltetdi szervezetek esetén.

Kulcsszavak: funkcionélis modellezés, Iégiforgalmi irdnyitas, informacios rendszer elemzése, informacioszerke-
zeti modell

1. BEVEZETES

A kozlekedés alagazatain belil a 1égikdzlekedés az, aminek nemzetkdzi volta miatt a szabva-
nyositas a legkorabban és a legnagyobb mértékben megtdrtént a masodik vilaghabortt kovetéen
az iparag fellendullésével. Annak ellenére, hogy ez a kdzlekedési aldgazat a leginkabb szaba-
lyozott, tudomanyos szempontbdl a leginkabb alul dokumentalt. Mind a hazai, mind a nemzet-
kozi szakirodalomban kevés olyan tudomanyos értékli kozlemény talalhatd, mely rendszer-
szemléletli megkozelitéssel végzett vizsgalati és kutatasi eredményeket mutat be a lIégiforgalmi
iranyitas atfogd funkcionalis modellezésének teriiletérol.

A légijarmiivek kozlekedése soran a 1égikozlekedési iparag szerepléinél (Iégitarsasagok, repi-
16terek, légiforgalmi iranyito kozpontok stb.) jelentés mennyiségii adat keletkezik — tobb mint
barmely kozlekedesi alagazatnal —, azonban ezek komplex modon torténd feldolgozasa és fel-
hasznalasa nem valosul meg.

A gylijtott adatok koziil minden szerepld csak a szdmara hasznos, €s a munkajahoz elengedhe-
tetlendl sziikseéges adatokat dolgozza fel és tarolja. Ennek részben a piaci verseny és a verseny-
tarsaktol valo félelem, részben a kapcsolddd rendszerek nagymértékii széttagoltsaga az oka,
mely torténelmi és rendszerfejlesztési okokra vezethetd vissza.

A léginavigacids szolgaltatok a hatékonyabb forgalomkezelés érdekében olyan csatornakat ala-
kitottak ki, melyek segitségével az informaciék megoszthatdk, igy névelve a légiforgalmi ira-
nyitas hatékonysagat a repiilés minden iddésikjan (stratégia, taktikai és operativ szintii tervezés),
fenntartva a megfeleld biztonsagi szinteket.

A kiilonb6zo informéciok megosztasa diverz, a legtobb esetben egymastdl teljesen fliggetlen
rendszeren valosul meg. igy a szomszédos vagy a kdzvetlen (funkcionalis) osszekottetésben

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3 133



Sandor Zsolt: A légiforgalmi szolgaltato és a légiforgalmi iranyitas...

1év6 egységek kdzott az informaciok megosztasa megvaldsul, azonban a tdbbi rendszerrel és
egyseggel vald integralt adatkezelés mar nem [1].

A EUROCONTROL! és az FAAZ altal tamogatott SWIM (System Wide Information Manage-
ment) kezdeményezés célja, hogy olyan platformot alakitson ki a légiktzlekedési iparagi sze-
replok szamara, ahol atfogd modon, egy kozos feliileten férhetnek hozzé a sziikséges informa-
ciokhoz. Igy tamogatva 6ket a minél hatékonyabb légikozlekedés kialakitdsaban (iizemanyag-
takarékosabb és idében pontosabb a koltségek csokkentése erdekében). Ennek érdekében célul
tlizték ki a kiilonb6z6 rendszerekbdl szarmazo adatok integralt kezelését [2][3].

Jelen cikk célja, hogy a légiforgalmi szolgaltatd és azon belil a l1égiforgalmi irdnyitas funkcio-
nalis modellezése altal bemutassa a légiforgalmi iranyitas informéciérendszerének modelljét,
amely szisztematikusan és atfogdé modon tartalmazza a kezelt informéaciokat. Az informacio-
szerkezeti modell alapot nyujthat olyan komplex rendszerek kialakitdsdhoz, melyek képesek
egyuttesen kezelni a légiforgalmi iranyitassal és tdgabb kornyezetben a l1égikdzlekedéssel kap-
csolatos adatokat. A komplex rendszerek orszdghatirokon 4tiveld alkalmazdsa hozzajarul a for-
galomszervezés hatékonysaganak ndveléséhez, a biztonsagosabb légikozlekedéshez, a kdrnye-
zetszennyezeés csokkenéséhez és a gazdasagosabb Gizemeltetéshez mind a foldi, mind a l1égi Gize-
meltetdi szervezetek esetén.

Az atfogo telematikai integracio szamos lépcs6bdl all, és jelentés idoraforditast igényel. A
cikkben osszefoglalt eredmények ezt a folyamatot tdmogatjak a rendelkezésre allé informaciok
rendszerezésével, igy tamogatva a SWIM projekt megvaldsulasat.

2. IRODALMI ATTEKINTES

A légiforgalmi iranyitas és a légiforgalmi iranyitérendszer funkcionalis modellezésével megle-
hetdsen kevés tudomanyos publikacio latott napvilagot. A rendszerfejlesztd cégek és nagy rend-
szerhazak végeznek ilyen jellegli tevékenységeket, de eredmenyeiket a kiélezett versenykor-
nyezet miatt nem adjak kozre. Ezen tevékenységek soran képz6dé dokumentumok bar rend-
szerszemléletli megkozelitéssel irodnak, elsdsorban tajékoztatéasi és oktatasi, nem pedig tudo-
manyos célokat szolgalnak [4][5][6][7].

Az ily médon keletkez6 dokumentumokra nem lehet tgy tekinteni, mint atfogé teljes értéki
kdzleményekre, mivel a 1égiforgalmi szolgaltatas rendszerének komplex médu modellezése hi-
anyzik bel6liik, annak csupan egyes elemeinek modellezését irjak le [8][9][10]. Ennek ellenére
figyelemfelkelt6 hatassal birnak, ugyanis egydttesen irjak le a funkcionalis ATM rendszer hu-
man, muszaki és informacidkezeld 6sszetevoit.

Az irodalomkutatas egyik jelentds megallapitasa, hogy a modellezés tertiletén a szerzok eltérd
modon definiljak a funkcidkat és a funkcionalitast. Ezekre a fogalmakra elsddlegesen gy te-
kintenek, mint egy adott, specifikus, egyedi tevékenység, mikdzben a funkcio kifejezés sokkal
sz¢élesebb kort és jelentdsebb informaciokezeld egységre utal.

1 Eurépai szervezet a légikozlekedés biztonsagaért
2 Federal Aviation Administration — Amerikai Egyesiilt Allamok Léguigyi Hivatal

134 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3



Sandor Zsolt: A légiforgalmi szolgaltato és a légiforgalmi iranyitas...

A legtobb kutat6 a rendszerszemléletii megkozelitést teljes modon leegyszeriisiti egy — a 1égi-
forgalmi iranyité altal végzett — adott tevékenység modellezésére, melyeket elsésorban human
faktor elemzések készitésénél szoktak elvégezni, pszicholdgiai megkozelitést alkalmazva. En-
nek kdvetkeztében a kutatok csak egy-egy emberi tevékenységet vizsgalnak az iranyitassal 6sz-
szefuiggésben. Ezt a modellezest is leginkabb csak akkor alkalmazzak, amikor az emberi tevé-
kenységek gepi rendszerekkel vald kivaltasat tanulmanyozzak [11][12][13][14].

A szakmai terminologia €s az dsszefiiggések eltérd értelmezésének kovetkezménye, hogy a ku-
tatok a modellezés kifejezés alatt a forgalmi modellezést értik, tovabba ezen belil is forgalom-
aramlas modellezéset és annak aspektusait.

A szakirodalomban keveredik a funkcid (function) és a felépités (structure) kifejezések hasz-
nalata. Jelen kutatés a felépités (structure) kifejezéshez kdzelebb &ll, azonban a nemzetkozi
irodalomban ezt inké&bb a légterek fizikai szerkezetére, illetve a szamitdgépes haldzatokra al-
kalmazzak [15][16].

Annak ellenére, hogy a szakirodalom szamos modellezési mddszert emlit, ezek alkalmazasa a
funkcionalis ATM rendszer atfogd modellezéséhez — rendszerszemléletii megkozelitést felhasz-
nalva — még nem tortént meg. A strukturalt rendszerfejlesztési modszertan (SADT) — mely ke-
s6bb az IDEF0 modellezési nyelvben lett szabvanyositva — egy jol definialt, kialakitott modelle-
zési nyelv [17][18][19]. A FRAM —functional resonance accident — modell a tarsadalmi-miiszaki
rendszereket a funkciok segitségével irja le, nem pedig a felépitése alapjan, és célja, hogy a nem
linearis Osszefliggések alapjan rogzitse az ilyen jellegii rendszerek tulajdonsagait [20].

Az emlitett modellezési mddszereket csak egyes specifikus tevékenységek leirdsara hasznaljak,
mikdzben jelentds potenciallal rendelkeznek a teljes rendszer felirasahoz is.

3. A LEGIFORGALMI IRANYITAS MODELLEZESE

A modell kialakitasa soran figyelembe vettem a légiforgalmi szolgaltatd (ANSP) és a funkcio-
nalis legiforgalmi menedzsment (ATM) rendszer statikus (felépités) és dinamikus (miikodés)
strukturajat is, valamint mindezen belll a Iégiforgalmi iranyitas rendszerét (ATC). Azonositot-
tam az alkotoelemeket (szolgalatok), a benniik lezajlé folyamatokat (informaciokezelési miive-
letek), az ezekhez tartozé informaciokat (kezelt adatok) és mind ezek elvégzéséhez felhasznalt
gépi rendszereket.

A gépi komponensek részletes vizsgalatatol eltekintettem, mivel az abban megvaldsulé folya-
matok a mindenkori miiszaki fejlettségt6l fiiggnek. Ennek ellenére a gépi rendszerek funkciojat
minden esetben azonositottam.

A teljes légikozlekedést, mint rendszert, a 1égikézlekedési folyamatokban résztvevo szereplok
¢és a miikodést befolyasolo, az iparagi szereplok informaciods rendszereinek sokasaga egyiittesen
alkotja. Ezen belll helyezkedik el a Iégiforgalmi iranyitas informéacios rendszere, mely jelen
cikk vizsgalatat kepezi. Az informacios rendszer(ek) biztositjak az alapfolyamatok kezeléset,
azokra raépiilve, kiszolgélva az iparagi szereploket.
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A 1. &bra szemlélteti a Iégiforgalmi iranyitas komplex rendszerének modelljét és kdrnyeze-
tét. Az abran megjeldltem a rendszert alkotd dsszetevoket (szolgalatok, funkciok, adatcsopor-
tok). A szolgélat-funkcid tekintetében a funkcid a f6 rendezdelv, mivel a szervezeti jellemzdk
esetén fennall a valtozas lehetdsége, mikozben a funkciok allandok (1égiforgalmi iranyitas te-
riletén elére jol meghatarozott funkciokat kell biztositani).

A gépi rendszerek — melyek szamos funkcionalis alrendszerbdél allnak — 6sszekapcsoljak a komp-
lex rendszer 6sszetevdit, s biztositjak a mitkodéshez sziikséges informaciok tarolasat, tovabbita-
sat és feldolgozésat. Ezen kivil interfész szerepet toltenek be a felhasznaldk és a gépi komponen-
sek valamint, az iparagi szereplok {6 és alrendszerei kozott az adatcsere megvalositasa érdekében.

A légiforgalmi irdnyitas teriiletén a nagyfoku szabalyozottsagnak kdszonhetden az egyes infor-
maciodkezelési miiveletek jol meghatarozottak, és — az esetek dontd tobbségében — egyértelmiien
hozzarendelhetSk az informacidkezel$ elemekhez (human Gsszetevék). Igy funkcionalitas tekin-
tetében a szolgalatok és funkciok kozott jellemzdéen atfedes mentes kapcsolatok alakithatok ki.

A gépi rendszerek esetén a komplex rendszerek miatt lehetségesek a funkcionalis atfedések. A
funkciok tekintetében az informacidkezeld elemek és informacidkezelési miiveletek kozotti hoz-
zarendelés a funkcionalis alrendszerek esetén egyértelmiien, tfedés mentesen meghatarozhatok.

Az osszetevok kozotti osszefiiggések alapjan kidolgoztam a légiforgalmi irdnyitas informa-
cidérendszerét. Ehhez feltartam és elemeztem a szolgalatok altal kezelt informaciokat, majd
azokat egyseges rendszerbe foglalva alakitottam ki a légiforgalmi irdnyités informécidszer-
kezeti modelljét.

légiforgalmi iranyitas gépi rendszere iparagi szereplGk gépi rendszerei
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1. &bra A légiforgalmi iranyitas komplex rendszerének modellje és kérnyezete
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4. AZ INFORMACIOSZERKEZET MODELLEZESI MODSZERE

Lekepeztem a légiforgalmi szolgaltaton belil, a légiforgalmi iranyitasi rendszer szerkezetét,
OsszetevOit és a folyamatait, valamint feltérképeztem a gépi rendszereket is. Szolgélat, funkcio,
adatcsoport sorrendii megkozelitést alkalmaztam — Kiegészitve az alkalmazott gepi rendszerek-
kel —, fokozatosan bdvitve a vizsgalatot horizontalis (modell Kiterjedtség), majd vertikalis (mo-
dell részletezettsége) iranyban is. A bovitési irdnyok diszkréten elvalnak egymastol. A 2. dbra
Osszefoglalja a modellépités l1épéseit és logikajat. A 1épések sorrendje logikai egymasra épulést
kovet a rendszer- és folyamatszemléletli megkozelités szerint.

Szolgdlatok (S,) (1. tdbldzat)
Funkciok (F,) (2. tabldzat)
Adatcsoportok (D%) (3. tdbldzat)
Gépi rendszerek (M,) (4. tdbldzat)*

azonositasa

Funkcidk szervezettipusokhoz rendelése
2. Funkciok elemzése (S-F kapcsolatok).
(5. tablazat)

Informacidk azonositasa,

(rész) adatcsoportok hozzarendelése
szervezettipusokhoz és funkcidkhoz.
(6. tablazat)

3. Informacié hozzarendelés

2. abra Informacioszerkezeti modell kialakitasanak Iépései

4.1. Osszetevdk azonositasa

A legfontosabb 9sszetevok:
A. szolgalat (jelolése: Sp),
B. funkci6 (jeldlése: Fn),
C. adatcsoport (jelolése: DY),
D. gépi rendszer (jeldlése: Mp)*.

Szolgalatok (Sn)

A |égiforgalmi szolgéltaton belll a Iégiforgalmi funkcionalis ATM rendszer szerepl6it feladat-
korik alapjan (alapfolyamathoz kapcsolodoan ellatott f6bb feladatok) csoportositottam (1. tab-
lazat). Tekintettel a funkcionalis ATM rendszer 0sszetettségere a tablazat tartalmazza az egyes
szolgélatok magasabb szintii funkcionalis blokkokba val6 besorolasait is. A szolgalatok leirasat
a neviik utan zargjelben tlintettem fel.

Funkciok (Fn)

A szolgalatok altal végzett feladatok és a légiforgalmi iranyitas biztositdsahoz kapcsolddd
egyéb szolgaltatasok alapjan meghataroztam a légiforgalmi iranyitassal 6sszefiiggd f6 funkci-
Okat és magasabb szintii funkcionalis blokkokba (FBn) valo besoroléasaikat (2. tablazat). A nem
kdzismert funkciok magyarazata a tablazat utan talalhato.

* A gépi rendszerek elemzése nem képezi jelen cikk alapjat, csupan a jobb megértés érdekében keriiltek feltiinte-
tésre.
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Adatcsoportok (D%)

A kezelt adatokat a rendezettség €s a kezelhet0ség érdekében a tartalom és az idébeli érvényes-
ség alapjan csoportokba soroltam, melyet a 3. tablazat szemléltet. igy a hasonld, de mégis eltérd
tartalmat leképezd adatok egyiittesen kezelhetok. Az elemzés soran csak azokat az adatokat
azonositottam, melyek kdzvetleniil kapcsolddnak az operativ légiforgalmi iranyitasi tevékeny-
ségekhez. Ezek alapjan az al&bbi adatcsoportokat hataroztam meg:

1. Forgalmi és Gtvonal adatok (légijarmiivek mozgasaval kapcsolatos adatok)

2. Légi infrastruktdra adatai (légterekkel, szektorokkal, repiil6terekkel, utvonalakkal, stb.

Osszefiiggd adatok)

3. Tajékoztatasi adatok (1égijarmiivek biztonsagos lizemeltetéséhez sziikséges adatok)

4. Berendezés adatok (miiszaki infrastrukturara vonatkozo adatok)
A statikus adatok hosszabb idOn 4t valtozatlanok, érvényességiik id6beli allandosdga nagyobb,
mint egy honap. A féldinamikus adatok tartalmazhatnak gyakrabban valtozo tartalmakat is, igy
ezek idébeli allandosaga egy honap és néhany ora kozott valtozhat. A dinamikus adatok id6beli
allandosaga joval kisebb, sok esetben akar masodpercenként is valtozhatnak.
Adatok jelolése: D} n jeldli az adatcsoport sorszamat, i a dinamikat
Dinamika:
S - statikus, SD - féldinamikus, D - dinamikus (beleértve a valdsidejli adatokat is).

Gépi rendszerek (M)

Az iranyitassal 6sszefliggd tevékenységek elvégzését a gépi rendszerek €s azon beliil a funkci-
onalis alrendszerek tAmogatjak. Az egyes rendszerek a legtobb esetben egymastal fliggetlendil,
integraltsag nélkil Gzemelnek. A 4. tablazatban foglaltam Ossze az iranyitasi feladatok elvég-
zésehez kozvetlenul és kozvetve felhasznalt rendszereket.

Az informacioszerkezeti modell minden 6sszetevdje tovabbi alacsonyabb szintii elemekre bont-
hatd. A 3. dbra szemlélteti az 6sszetevok felbontdsi mélységének novelését. A forditott piramis
az Osszetevokon beliili egyre kisebb egységeket jeldli, ahogy a felbontas egyre részletesebbé
valik. Az 0sszetevOk (épitdelemek) kiterjedtsége €s szamossaga egymassal forditottan aranyos.
Az elemek jelolését felbontasi szintenként, dsszetevonként a zardjeles kifejezés tartalmazza,
mely egyértelmiien azonositja az egyes 0sszetevokhoz tartozé elemeket. A gépi rendszerek mé-
lyebb szintli vizsgalata nem célja a cikknek, igy az dbran e komponens nem kertilt feltlintetésre.

Ro| R Szolgalat (S) / Re) Funkcio (F) / R,

oy Részleg (d) RFZ Tevékenység (t) / )

R R

R, Egyseg \ Folyamat (p) / R

R Inf. kezel6 R
4\ y |'l E N 4

w

R, \ Adatcsoport (D) /RM1 Gépi rendszer (M) R1

R, \Resz adatcsoport (pD/ \Gepl alrendszer (sM)/ R,

R Adatrekordok Gépi egység R

3 Ros (dr) Rus (mU) 3
Adatelem

R4\, Rp4 .(de) R 4 gﬁg ‘(R4

3. dbra Az informacioszerkezeti modell vertikalis kiterjesztése dsszetevok szerint
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Jelé- | Légiforgalmi szolgaltaté felbontasa a kiilonbozé szolgalatokra és azok magasabb szintii funkcionalis blok-
Iés kokba vald besorolasuk
Kérzeti iranyito szolgalat (ACC)
S1 | (illetékességi 1égteret atrepiil 1égijarmiivek iranyi-
tasaért felelds szolgalat)
Bevezet6 iranyité szolgalat (APP) Légiforgalmi ira-
Sz | (repiilStercket megkdzelitd és onnan induld 1égijar- | nyito szolgalat
miivek iranyitasaért felelds szolgalat) (ATC)
Repiilétéri iranyité szolgalat (TWR) Légiforgalmi
Sz | (replil6téri mozgasokért, a fel és leszallasok biztosi- szolgélat
tasaért felelds szolgalat) (ATS)
Légiforgalmi tanacsado szolgalat (ADV) ATM szol-
S4 | (nem ellendrzott 1égtérben a forgalom kikeriilésére L galat
vonatkozé tanécsok nyjtasét ellats szolgalat) | RePUlés-tajékoz-
= - p tato szolgalat
Repuléstajékoztatd szolgélat (FIS) (FIC)
S5 |(nem ellen6rzott 1égtérben a kovetkezd érvényl tajé-
koztatasok nyujtasat végzd szolgalat)
s Légtérgazdalkodd szolgélat (AMC)
6 (polgari és katonai légtérhasznalati igényeket 6sszehangol6 szolgalat)
Aramlasszervezé szolgalat (FMP)
S7 | (rendelkezésre all6 1égtér és irdnyitdi kapacitas fuiggvényében a jaratszabalyozast bizto-
sito szolgélat a tulterhelésmentes irdnyit6i munka érdekében)
Se Meteorqlégiai szolgalat (MET) Légiforgalmi
(repulésmeteoroldgiai adatok biztositasat végz6 szolgalat) szolgaltato
s AFTN tavkozlési szolgalat (ANSP)
* (AFTN hal6zaton keresztill tovabbitott (izenetek eljuttatasat biztositd szolgalat)
ATM-et kiszolgalé miiszaki infrastruktira-iizemeltet6 szolgalat (CNS)
. e w1 ... |CNS-ATM
S0 (légiforgalmi iranyitas ellatdsahoz sziikséges kommunikacios, navigacios és felderitd miiszaki
rendszerek miikddését biztositd szolgalat-f munkatermen kivli oldal) szolgalatok
Rendszeriizemeltetési szolgalat
Su1 | (légiforgalmi iranyitashoz hasznalt informatikai berendezések és rendszerek mitkodését
biztosit6 szolgélat — munkateremi oldal)
s NOTAM iroda
12 (NOTAM taviratok elkészitéséért és tovabbitasaért felelds szolgalat) Légifor-
s Repulés-bejelentd iroda (ARO) galmi t4jé-
1 Nemzetkozi induld 1égijératok adminisztréciojaért felelds szolgalat koztat6 szol-
Publikacios és statikus adatkezel§ szolgalat (PUB/SDM) galat
Si14 |(repiilést érintd statikus adatok kezelését és a kapcsolodd publikaciok elkészitését végzé szol- (AIS)
galat)
s Repiilésbiztonsagi szolgalat (Safety) )
1 (repiiléshiztonsagi kérdések kezelését biztositd szolgalat) Egyeb,"az“
Rendszerfejlesztési szolgalat ATM miiks-
Si6 (irényitdsi rend K fejlesztésében résztvevé szolgalat) dést tAmo-
1ranyitasi ren SZCI’S- : €] es’z -e'se cn re’sz VEVO §zolgalal gaté SZOIgé'
s Adminisztracios szolgalat latok
v (munkavégzést tdmogato teriiletek egylttes megnevezése: jog, HR, oktatas, képzés stb.)
1. tAblazat Szolgalatok
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Jelolés Funkciok Funkcio blokk
F1 Korzeti iranyitas (atrepiils légijarmiivek iranyitasa)
F2 Kozelkorzeti irdnyitas (TMA-n beliili, induld és érkezd 1égijarmiivek iranyitasa)

Ellenérzott 1égterekben és re-

Fs Repiil6téri iranyitas (érkez6 és induld 1égijarmiivek kezelése) piil6tereken nyujtott légifor-

galmi szolgaltatas

Fa Repiilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés
Fs Riaszto6 szolgalat ellatasa
Fe Légiforgalmi tanacsadas
E; Repiiléstajékoztatas Nem ellenérzott 1égterekben és
— - — — repiilétereken torténd légifor-
Fs Repilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés galmi szolgaltatas
Fo Riasztd szolgalat ellatasa
Fio Eldtaktikai légtérgazdalkodas
Fi Taktikai légtérgazdalkodas Légtérgazdalkodas
Fi2 Adminisztracio
Fis El6-taktikai koordinacio
Fia Taktikai koordinaci6 . o . .
Légiforgalmi aramlésszervezés

Fis Egytittmiikodés
Fis Adminisztracio
F17 Repiilésmeteorologiai észlelés és elorejelzés
Fis Légijaratok kiszolgalasahoz sziikséges meteoroldgiai informaciok kezelése Repllésmeteoroldgiai szolgal-
F Repulésmeteoroldgiai taviratok kezelése tatas

9 (METAR, TAF, SIGMET, VOLMET stb.)
F20 AFTN halozati szolgaltatasok biztositasa (szolgaltatas feliigyelet, lizenetek kezelése)
Far Kommunlkacms“es adzi\:a:yltell berendezések Légiforgalmi iranyitas ellatasahoz

uzemettetese szilkséges munkatermen kiviili,

F22 Navigacids berendezések tizemeltetése telepitett infrastruktira-iizemelte-
Fas Felderit6- és radar rendszerek iizemeltetése tes
F Légiforgalmi iranyitd kozpont rendszereinek Miiszaki infrastruktira tizemel-

% miiszaki feliigyelete és lizemeltetése tetese
= Kltéri (repiil6téri), telepitett miiszaki berende- lgf u:iﬁfézﬁhgszzzlsdai;i‘f;sl:ﬁ]?;i

= zések lizemeltetése P . .

lzemeltetése
Légiforgalmi tAvkozlési haldzatok lizemelte-
Fa6 té
ése
Far NOTAM Kkezelés (szerkesztés, kiadas)
Fas Repiilési tervek feldolgozéasa
F29 Repiilés elé6tti thjékoztatas Repllés-bejelentés . o )
———— - - - Légiforgalmi tajékoztatas
Fzo Repiilés utani esemény-bejelentés
Fa1 Statikus adatkezelés
Fs2 AIP szerkesztés
Fa3 Eseménykivizsgalas
Faa Repiilésbiztonsagi ellendrzések, kutatasok és elemzések elvégzése
——— - - - - ATM miikddés tamogatasa

Fas ATM iranyitési rendszerek fejlesztése szoftver és hardver oldalrol
Fss Irdnyitashoz sziikséges adminisztracio és tamogato tevékenységek

2. tdblazat: Funkciok
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Funkciok magyaréazata:

Fli

Fz:

F3:

F4, FsZ

Fs, Fo:

Fe-F7:

Fi1:
Fio:
Fis:

F14Z
Fis:
Fie:
F2o:

Fai:
Fs2:
Fas:
Fs:

Illetékességi szektort atrepiild 1égijarmiivek iranyitasa, és kozottiik a biztonsagos repiiléshez sziikséges
elkilonités (vizszintes vagy fiiggbleges) létrehozasa.

Repiiléterek kozelkorzetében az induld 1égijarmiivek iranyitasa a felszallastol a Kdrzeti iranyité kozpont
(ACCH) kijelolt atadasi magassag eléréséig. Az érkezd légijarmiivek bevezetése a végsd megkozelitést
kovetd leszallasig. Iranyitas sordn a légijarmiivek kozott a biztonsagos repiiléshez sziikséges vizszintes
és fiiggdleges elkiilonités biztositasa.

Felszallasi és leszallasi engedélyek kiadasa, induld jaratok el6készitése (a replilés megkezdéséhez sziik-
séges engedélyek beszerzése és megadasa, repiil6téri mozgas irdnyitasa), érkez6 jaratok repiil6téri foga-
désa (futdpalya és a 1égijarmil szamara kijelolt allohely kozotti foldi mozgés koordinaléasa).

Manualis beavatkozast igényld repiilési adatok kezelése és tovabbitasa nemzetkdzi haldézatok felhasznala-
saval, valamint a szomszédos allamok ATS szolgalataival val6 adatcsere és szébeli informéaciétovabbitas.
Ellen6rzott és nem ellendrzott 1égtérben az illetékes szervezetek értesitése a kutatasra és mentési segit-
ségre szorulo 1égi jarmiirdl

Nem ellen6rzott 1égtérben repiils 1égijarmii-vezet6k szamara tajékoztatas nytjtasa az aktualis forgalmi és
meteoroldgiai allapotokrdl.

Polgéri és allami legtérhasznélati-igények kezelése, sszehangolasa, felhasznalasi tervek készitése.
Tényleges 1égtérhasznalati igénybevételek kezelése, koordinacio a 1égtérigénylékkel a hasznalatrol.
Légtérhasznélattal kapcsolatos adminisztracids tevekenységek dsszessége.

Varhato forgalmi adatok és a taktikai intézkedések meghatarozasa, kornyezeti adatok (kapacitascsokkenés ese-
tén az Uj kapacitasadatok) cseréje és koordinacid az illetékes nemzetkdzi szervezetekkel, terhelésszamitas.

Forgalomkdovetés, kapacitasértékeket befolyasolod események jelentése és kezelése, résid6 koordinalas.
Kapcsolattartas azon iparagi szereplokkel, akiket a kapacitaskorlatozas elrendelése érint.
Aramlésszervezéssel kapcsolatos adminisztracios tevékenységek 6sszessége.

Nemzeti és nemzetkdzi AFTN hélézat szolgaltatasainak folyamatos biztositasa, a rendszer &ltal biztositott
tavirat-tovabbitasi funkcid folyamatos ellenérzése.

Repulést érint6 statikus adatok kezelése.

Léginavigacios kiadvanyok szerkesztése.

Légiforgalmi iranyitassal 6sszefiiggd események kivizsgalasa.

Minden olyan tevékenység egyiittesen, mely a szolgalat miikodését biztositja, és annak miikodéséhez el-
engedhetetlen.

4 Area Control Center

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3 141



Sandor Zsolt: A légiforgalmi szolgaltato és a légiforgalmi iranyitas...

Statikus adatok - s

Féldinamikus adatok - sd

Dinamikus adatok - d

2. Légi infrastruktira
adatai

5 D D D¢
§ - menetrendi adatok - aktualis forgalmi adatok (forgalomaram-
‘—‘z résidé adatok lasi adatok, kapacitaskorlatozasi adatok)
S varhatd terhelési és forgalom- |-  repiilési tervvel dsszefiiggé adatok
% aramlasi adatok - megtett Gtvonal adatok
8 jératok tervezett Gtvonal adatai |- 1égijarmi aktualis repiilési és pozici6 ada-
I vérhat6 korlatozasok adatai tai
Tcg) koordinaciés adatok tervezés- |- koordinacios adatok forgalomszervezés-
S hez hez és résidé-kiosztashoz
& - repiil6téri forgalomkezelési adatok
- - kényszerhelyzeti adatok

D; p§? D¢

Utvonalak és atvonalpont
adatok

légterek és szektorok adatali
elézetes kapacitdsadatok
stratégiai légtérkezelési ada-
tok

stratégiai légtér-felhasznalasi
tervadatok

varhatd szektorterhelési adatok
szektorizacios tervadatok
el6zetes 1égtér-felhasznalasi
adatok (igények és foglalasok)
Napi Légtérfelhasznalasi Terv

aktudlis és rovid tava eldre becslt szek-
torterhelési és szektorhasznalati adatok
pontositott, koordinalt és tényleges légtér-
hasznalati adatok

3. Tajékoztatéasi
adatok

D3

sd
D3

Dg

légiforgalmi statikus adatok
AIP adatok

Iégiforgalmi taviratok (pl. NO-
TAM, SIGMET, stb.)

eldre jelzett meteorologiai ada-
tok

aktualis meteoroldgiai adatok (SIGMET,
VOLMET, TAF, stb.)
légiforgalmi taviratok (NOTAM)

4. Berendezés
adatok

D

sd
D4-

Dg

berendezésekre vonatkoz6 al-
talanos adatok

karbantartési adatok

berendezések allapot adatai
szolgéltatasok Uzemeltetési adatai

3. tablazat Adatcsoportok
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Jeldlés Rendszer megnevezése

Beszédiizemii kommunikaciés rendszer

M1 (Légiforgalmi iranyitok (orszagon beliil és kiviil) és a kiilsé ATS (Air Traffic Services) egységek egymas kozotti
beszédiizemii kapcsolattartasara)

Ré&dio és adat kommunikacios rendszer

M2 (Leveg6-fold 6sszekottetés a 118-137 MHz (VHF) és 225-400 MHz (UHF) sdvokban, valamint a f51d és levegd
kozotti adatkommunikaciés csatorna - CPDLC)

Komplex légiforgalmi iranyité rendszer

Ma (radar adat és repiilési terv adat feldolgozas és informacioé megjelenitése az operativ felhasznalok szdmara, vala-
mint feliigyeleti és kezelési lehetdség biztositasa miiszaki személyzet szamara)
pl. MATIAS (Magyar AuTomated and Integrated Air Traffic Control System) by Thales
Ma Back — up légiforgalmi iranyité rendszer
(tartalék radar és repiilési adatokat megjelenité rendszer)
Automatic terminal information service (ATIS)
Ms (Automatikus kdzelkorzeti tajékoztatd szolgalat radidrendszere, mely aktualis, rutin jellegii tajékoztatasokat biz-
tosit az érkez6 és indulo 1égi jarmiivek részére)
Me A-SMGCS - Advanced Surface Movement Guidance and Control System
(foldfelszini mozgasokat ellendrzd és iranyitd rendszer)
M- Repiil6téri meteorologiai adatgyiijto és feldolgozé rendszer
(biztositja az adatgytijtést és a repililésmeteorologiai taviratok elkészitését)
Ms Futépalya foglaltsag jelzo és ILS vezérlé rendszer
Mo Repiilétéri fénytechnikai rendszer
Mio Meteorolégiai elorejelzé rendszer
AFTN halozat - Aeronautical Fixed Telecommunication Network
(operativ repiilési adat, valamint repiilést érintd informacié kézlemények kezelését biztositd halozat)
Mus OLDI kapcsolatok — on-line data interchange
(operativ repiilési adatok cseréjét biztositja kdzleményvaltasok formajaban a szomszédos ATS egységekkel)
Mis IFPS - Integrated Initial Flight Plan Processing System
(kOzponti repulesi terveket feldolgozd rendszer, melyet az EUROCONTROL zemeltet)
Mus ETFMS - Enhanced Tactical Flow Management System
(aramlasszervezést biztosito rendszer, mely képes id6beli elérebecslést adni a forgalom varhat6 alakulasarol)
Mis CASA - Computer Assisted Slot Allocation
(résid6 koordinalast biztositd rendszer)
CHMI - Collaboration Human Machine Interface
Mzie (k6zponti kapacitasgazdalkodast biztosité rendszer, mely eurdpai szinten biztositja a légtérhasznalati adatokat,
orszaghatarokat ativeléen)

Mir EAD - European AIS Database

(europai statikus repiilési adatokat tartalmazo adatbazis)

4. tdblazat Gépi rendszerek

4.2. Funkciék elemzése (S-F kapcsolatok)

Az 0sszetevok azonositasat kdvetden vizsgalataimat a szolgalatok és funkciok osszerendelésé-
vel folytattam. A szolgéalatok és azon beliil a feladatkorok alapjan meghataroztam, hogy me-
lyik szolgalat mely funkcié ellatasaért felelos. gy a szolgalatokhoz hozzarendeltem a funkci-
Okat. Az eredményeket az 5. tablazat szemlélteti. A repiilési iparag erételjes szabvanyositasa
altal a funkciok és szolgalatok egymassal egyértelmiien megfeleltethetdk, minimalis atfedéssel.
Az atfedések csak a funkciok szintjén léteznek, tevékenységek és folyamatok szintjén mar nem.
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Szolgalat
ATC FIC | AMC | FMP | MET | AFTN | Miiszak AlS Tamogato

S1|S2|S3]S4]|Ss| Se S7 Sg So | S10| S11] S12| S13| S14| S5 | S16 | S17

Fi | X | X]| X
F2 X
F3
Fa | X| X
Fs | X | X
Fs X
F7 X
Fs X
Fo X | X
F1o X
F11
Fi2 X
Fi3
Fia
Fis
Fi6
Fi7 X
Fis
Fi9 X
F20 X
Fa1 X
F22
Fa3 X
F24 X
Fos
F26 X
Fo7 X X
F2s X | X X
F29 X
F30 XXX X
Fa1 X
Fa2 X
F33 X
Fa4 X X
F3s X
Fss X

Funkcio

XXX

X

X

X|X|X]X

X

X

X

X
X
X

5. tdblazat Szervezettipusok és funkciok dsszerendelése

Csupan a funkcidk ismerete nem elegendé a kezelt informaciok azonositasahoz, ugyanis egy-egy
funkciohoz szamos tevékenység tartozik. Emiatt a (S-F) 6sszerendelést kovetden egy szinttel mé-
lyebb vizsgalatot végeztem; a funkcidkat tevékenységekre bontottam. Az 6sszerendeléseknél
meghataroztam, hogy egy szolgalat a funkcidi ellatasakor milyen tevékenységeket folytat. A szol-
galat — funkcid dsszerendelés jelentette a kezelt adatcsoportok meghatarozasanak alapjat.

3. Informacidé hozzarendelés

A szolgalatok altal végzett tevekenységek ismeretében azonositottam a kezelt informéciokat,
melyeket az informacioszerkezeti matrix tartalmaz. A matrix strukturajat az 6. tablazat szem-

144 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3



Sandor Zsolt: A légiforgalmi szolgaltato és a légiforgalmi iranyitas...

1¢élteti. A tablazat sorfejlécei a szolgalatokat és a funkciot mutatjak. A fiiggdleges oszlopok cel-
l4i az egyes szolgalatok altal ellatott funkcidéhoz kapcsoldddan kezelt informécidkat tartalmaz-
zak adatcsoportokba sorolva. A matrix cellai a kezelt (rész) adatcsoportokat tartalmazza.

statikus adatok féldinamikus adatok | dinamikus adatok

Si|FR| D | ... | Dy | D3* | ... | D§* | DY D§
F1

S1

F39
F1

F39
F1

Sis

F39

6. tablazat: Informacidszerkezeti matrix felépitése

5. AZ INFORMACIOSZERKEZETI MODELL

Az informacidszerkezeti modell a kezelt informaciok szerkezete az 6sszetevok alapjan. A mo-
dell egy métrix forméajaban mutatja meg, hogy egy szolgélat, egy funkcidjanak ellatdsdhoz mi-
lyen adatcsoportok sziikségesek. A modell egy strukturalt adatszerkezet, a 1égiforgalmi iranyi-
tashoz kapcsoldddan kezelt informéacidk azonositasa és csoportositasa érdekében. A matrix cel-
lai a kezelt informaciokat tartalmazzak (4. abra). A gépi rendszerek altal végzett informacioke-
zelési miiveletek ismeretében a matrixban megjelenithetok a gépi rendszerek is a kezelt infor-
maécidkhoz kapcsolva.

informécic'); .m’ .m’
seerkezet =] = l
1
- Adatcsoportok (D) flnforméciészerkezeti matrix : )
(részlet)
. il \
informacié informacid Fy Fy i ol i statikus féldinamikus dinamikus
rendszer_‘ kezelési— t |: t e |t - : adatok (s) adatok (sd) adatok (d)
P 19 || b, ny | *] iy -
miiveletek . 2 ) i - Y { [ p; D; | pst | ... | D3| D4 D
Funkciok (F) / Tevékenységek (t)
F,
s N N Si [
. B F,
mformacuz s, s,
kezel6— -
elemek \ J J : ‘T'
szolgalatok (S) Ll 4 J

4. dbra A légiforgalmi iranyités informéacioszerkezeti modellje

6. OSSZEFOGLALO

A légiforgalmi irdnyitassal 6sszefiiggé adatok integralt kezelését és az ezekhez torténd hozza-
férést a nemzetkdzi iparagi szervezetek tamogatjak. A kialakitott modell segitségével az infor-
maciok integralt kezelése megvalosithato, igy biztositva az ipardgi szereplok kozotti gyors és
koltséghatékony informacidaramlast. Az integracio idosziikséglete jelentds, €s szamos 1épésbol
all, melynek elsé fazisahoz jarul hozza a kialakitott informaciorendszeri modell.
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Az 1) mtszaki megoldasok altal rendelkezésre 4ll6 szamitési és tarolasi kapacitdsok mara mar
lehetdséget kinalnak a nagy mennyiségben keletkez6 adatok valds idejii feldolgozasara és to-
vabbitasara. Az integracio megvalositasaval csokkenthet6 a 1égikozlekedési iparagi rendszerek
fragmentaltsaga ¢és az adatbirtokos felé fennalld fliggéségi kitettség. Ezzel parhuzamosan biz-
tosithat6 az adatokhoz val6 gyors és pontos hozzaférés, még akkor is, ha a halézatba 6sszekap-
csolt rendszerek egy egy eleme kiesik.

A felho alapu szolgaltatasok elterjedésével és az 0j biztonsagi megoldasok implementéalasaval a
kritikus adatok tavoli kezelése is elérhetdvé valik, igy a hozzaférhetdség javul. Ezzel egyiitt uj ipar-
agi szolgaltatasok elterjedése varhatd, melyhez a sziikséges integracios platformot a nagy rendszer-

JON/a]

hézak altal fejlesztett globalis kiterjedésti, integralt adatkezelést és hozzaférést biztosito rendszerek
Kinaljak — hasonloan, a légitarsasagi informatikai rendszerek mitkdéséhez. A komplex és integralt
szolgéltatasok orszaghatarokat ativelGen, globalis kiterjedésben tamogatjak a jovoben a 1égifor-
galmi irdnyitassal Osszefiiggd tevékenységeket, igy egyszertiisitve a szolgdlatok miikodését.
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FUNCTIONAL MODELLING OF THE OPERATION OF THE AIR NAVIGATION SERVICE PROVIDER

The complex processes of air traffic control require close cooperation between the intra-organizational units.
During the fulfilment of the air traffic control tasks significant amount of information is managed. Necessary
information for the tasks can be identified by the functional modelling of air traffic control. Thus, the tasks fulfilled
by a given organizational unit and the managed information connected to the tasks can be revealed systematically.
Therethrough it is possible to create the information structure model which contains comprehensively all infor-
mation managed by air traffic control. This model provides the basis for the establishment of complex content
provider systems which can manage information regarding air traffic control and even aviation related data
jointly. The application of these systems contributes to the increase of the efficiency of traffic operations and the
more economical operations even in case of air or ground based aviation organizations.

Keywords: functional modelling, air traffic control, analysis of information systems, information structure
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