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NAPJAINKBAN FEJLESZTETT FEGYVERRENDSZEREK
MEGJELENESE A JOVO HADSZINTEREIN, A TUDASALKALMAZAS
ES FEJLESZTES SZEMPONTJABOL

A hadiipar és az (j az technologiak, eszkdzok fejlesztése napjainkban dsszefonddik egymassal. Jelenleg is olyan
fegyverek, fegyverrendszerek tesztelése van folyamatban, amelyek nemrég még csak a fantasztikus irodalom ked-
veldi eldtt voltak ,,ismertek”, illetve néhdny beavatott fejleszté mérnok tervezé asztaldan léteztek. A hadiipar fejlé-
dése egyet jelent az olyan technologidk fejlédésével is, amelyekbdl a tarsadalmak (a civil lakossdg) kétszeresen is
profitalhat: a biztonsag garancidjan tul a mindennapi életéhez sziikséges eszkdz0k megjelenését is eldsegiti.
Amennyiben a szervezet képessé valik arra, hogy a ma problémait és feladatait egységes, a tegnap, a ma és a
holnap jellemzé eszkdzeibdl allo rendszerrel kezelje, vagyis a dontéshozatali rendszerét az intézmények daltal fel-
halmozott explicit és implicit tuddsok megtartasaval, sét tudatos gytijtésével és fejlesztésével tAmogassa, ez a fel-
adat sikerrel megoldhat6. 4 szerzék a cikkben az aktudlisan megismerhetd katonai csicstechnika néhany fegyve-
rének, fegyverrendszerének bemutatasan keresztiil térekednek ramutatni a hadviselés sajatossagainak valtoza-
sara, a fegyverek jovobeni alkalmazasanak lehetséges modjara.

Kulcsszavak: haditechnikai Gjitasok, fegyverrendszerek, katonai célu kutatasok, tudasmenedzsment fejlesztés

1. BEVEZETES

E téma vizsgalatakor els6ként célszert attekinteni, hogy mely fegyvereknek, milyen hatéasa le-
het a jovO harctevékenységére, a hadviselés sajatossagainak folyamatos véltozasaira. Ezek, a
fejlesztés kiilonbozo fazisaiban 1évo - a kreativ elmék altal megalmodott és a mérnoki kezek
segitségével létrehozott - olyan haditechnikai eszkzok, technikai Ujitdsok amelyek jovObeni
alkalmazasa is feltételezhet6 és alapvetd hatassal lehetnek:

o akar két, vagy tobb, mai értelembe vett hagyomanyos hader6 (pl.: Kina és az USA had-
ereje kozott potencialisa kialakulhato), kiterjedését, idébeli lefolydsat, és intenzitasat
tekintve jelent6snek itélhetd Gsszecsapasra;

o akar a két szemben allo fél képességeit vizsgalva aszimmetrikusnak nevezhet6 forgato-
kdnyv szerint lezajlé konfliktusban is (pl. varosi harc).

Fontos szempont lehet a szlikséges kepesség kivalasztasa is. Példaul a vilag legjobb 6tédik ge-
neracios harcaszati repiil6gépének meghatarozo a hatasa bizonyos harchelyzetekben, de a nagy
repulési sebessége példaul alkalmatlanna teszi a varosi harcokra jellemz6 méreti és elhelyez-
kedésti célok felett huzamos tartdzkodasra, vagy Kis kiterjedésii lakott telepiiléseken a harcban
résztvevo alegységek megbizhato felismerésére, megkiilonboztetésére, ennek soran az ellensé-
ges éléer6 pontos megsemmisitésére. Az is egyértelmii, hogy ilyen fegyverrendszert hasznalni
néhdny AK-47-es gepkarabéllyal rendelkez6 irregularis fegyveres harcképtelenné tételére,
aligha koltseghatékony megoldas. E a feladatra minden bizonnyal sokkal célszeriibb, és 1énye-
gesen olcsobb is - példaul hyperstealth pancéllal és konny, ,,intelligens”, kis kaliberti 18sze-
rekkel miikod6 automata fegyverekkel felszerelt - kiilonleges erék alkalmazasa
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A fejlesztés elérendd céljanak meghatarozasa tobb fontos kérdés megvalaszolasat igényli. KO-
zulik néhany fontosabb:

e szamszerlsithet6-e, meghatarozhat6-e az elérend6 vagy kivant hatast kivalto eszkoz fej-
lesztési célja kizardlagosan a pusztitd képesség vagy a halélos aldozatok szamat hasz-
nalva mérceként? Vagy éppen ellenkezéleg, a fegyver, fegyverrendszer képességeit kell
ugy kialakitani, hogy elérjiik, vagy mitkddésképtelenné tegyiik az ellenséges célponto-
kat, eszkdzoket mikdzben minimalizaljuk az emberi veszteségeket, illetve az eszkdzok
végleges megsemmisitéset?

e melyek azok a fejlesztési iranyok, amelyek megakadalyozhatjak a kinetikus hadviselési
modszerek alkalmazhatdsagat, akar ugy, hogy megeldzve az ellenfelet megbénitjak
azon képességét, hogy katonai, vagy egy¢b miiveleteket folytasson?

e milyen szervezetek és szakemberek, hogyan fogjak Gizemeltetni ezeket az j fegyvere-
ket, fegyverrendszereket? Hogyan lesznek képesek egyiittesen miikodtetni azokat a
,,régi”, jelenleg is hadrendben tartott eszkdzparkkal?

Célszer(i szem el6tt tartani a hadviselés azon sajatossagat is, hogy a mult, a megtortént eseme-
nyek hatasa alapvetéen meghatarozza annak jovobeli természetét, valamint azt is, hogy a régi
rendszerek ttléloképessége sokszor jobb, mint ahogy azt a feliiletes szemlél6 feltételezné.

A vizsgalodashoz - nyilvanos forrasokat felhasznalva - listakrol néhany olyan fegyvert, fegy-
verrendszert valasztottunk ki, amelyek tobbsége mar a fejlesztés azon szakaszaban van, hogy
hamarosan, gyokeresen megvaltoztathatja a jovébeli hadviselés modjat és formajat. A Kivalasz-
tas természeténél fogva hianyos, részben énkényes is, de mégis alkalmas lehet arra, hogy meg-
mutassa azokat a, fegyverek fejlesztése teriiletén 1évo trendeket, felmeriil6 alkalmazasi, szer-
vezeti nehézségeket, amelyek valdsziniileg befolyasolni, jellemezni fogjak az elkovetkezo ev-
tizedeket, illetve hogy tovabbi gondolatokat is generaljon, mint példaul:
e hogyan valtozhatnak meg ugy a torténések, hogy a hdbori, mar az elsé lovés eldorre-
nése elott véget is érjen [1][20][22]?
e megengedhetd-e, hogy a ,,vegyes rendszerek” lizemeltetéséhez és lizembenntartdsahoz
szlikséges tudas gyorsabban éviiljon el, mint maguk a berendezések, rendszerek?

2. HADITECHNIKAI UIDONSAGOK

2.1. Lathatatlansagi kopeny?! (hyper stealth vagy quantum stealth technolégia)

Manapsag is oriilt, futurisztikus dolognak tiinhet a lathatatlansagi kopenyr6l szold hiradas,
amelyrdl a meseirdknak kdszonhetden mindenkinek van elképzelése, de a 1étezésében csak ke-
vesen hisznek. A természetben eléforduld alapanyagokat, dsvanyokat felhasznalva, a tudésok
régota kutatnak olyan elemeket, amelyek nagymértékben csokkenthetik a célok ho- és vizualis
detektalhatosagat. A Quantum Stealth technologiaval késziilt eszkdzok - egyes hiradasok sze-
rint - a lathato fény és az infravords frekvencia tartomanyban képesek erre. Az adott objektum
koriil hullamvezetdk segitségével megtorik a fényt, igy az alcazott objektumot nem, vagy csak
nehezen észlelhetd. A technoldgia - aminek részleteirdl biztonsagi okokbdl szinte semmit nem
tudhato - lathatatlanna teszi a felhasznal6t a lathato, valamint az infravords frekvenciatarto-
manyban miikodo, illetve a termikus érzékel6k szamara egyarant.
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Az ilyen iranyu fejlesztések eredményei lehetdvé tehetik a katonak szamara (az altalanosan kikép-
zettdl a kiilonleges erdkig), hogy ellenséges teruleten észrevétlenul hajtsanak végre feladatokat,
vagy legaldbb is elég id6 alljon a rendelkezésre, a kezdeményezés magukhoz ragadasara. Ezek az
eszkozok csokkenthetik a sebestilések, sériilések kockazatat, mikdzben ndvelik a nagypontossagu,
meglepetésszeri tamadasok, szabotazs és mesterldvész akciok végrehajtasanak képességét a kato-
nai miiveletek soran. Természetesen e technoldgia is komoly veszélyeket is rejthet, példaul, ha ter-
rorista csoportok szamara is elérhetévé valik [1][2][8][9][20].

2.2. Az elektromégneses (EM) agyu

Ez az 4gyu puskapor vagy lzemanyag helyett, 32 MJ elektromos energiat felhasznalva, mag-
neses mez0 segitségével inditja a 16vedékeket Vo=2000—-2500 m/s kezdbdsebességgel — kiserle-
tek eredményeként — akar 185 km tavolsagra. Az EM tlizérségi eszkdz képessége szamos elényt
nyQjt timado és védelmi miiveletek soran, Ugy a precizios csapasok, mint a légvédelmi ellente-
vékenységek végrehajtasakor. Kedvezé, hogy nem kell hagyomanyos lévedékek kilévéséhez
szlikséges robbano és tiizveszélyes anyagokat alkalmazni, tarolni.

A jelenlegi tervek szerint a hatétavolsagot ~370 km-re kivanjék novelni, amelyhez 64 MJ ener-
giara van szilkség. Igy, egy 16vés az elézetes kutatasok szerint mintegy 6 millio Amper aram-
erdsséget igényel. Varhatdan még évek telnek el, amig a kutatok megtalaljak a modjat, ekkora
energia tarolasara képes eszkdzok (kondenzatorok) létrehozasanak, illetve az olyan az agyu
megépitéséhez sziikséges alapanyagokat, technologiakat, amelyik nem esik darabokra minden
egyes I6vés utan [1][3][20].

2.3. ,,Urfegyverek” fejlesztése

A felettiink 1év6 Vvilaglrt - a nemzetk6zi megallapodasok és szerzédések ellenére - a jov6 had-
szinterévé tehetik azok a technologiai kutatasok, fejlesztések, amelyek az tirfegyverkezés terén
jelenleg is folynak. A lehetdségek legalabb annyira hatartalanok, mint amennyire szokatlanok,
példaul a Holdra telepitett rakétaindité-allomas és/vagy aszteroida elfog6 rendszerekig (utob-
biak atiranyithatjak az aszteroidakat egy foldfelszini célra).

A masik ilyen lehetdség az, hogy mitholdakat, tirallomasokat szereljenek fel pl. nuklearis/nem
nuklearis, elektromagneses impulzus (EMP), stb. fegyverekkel. Utobbit a vilagiirbél alkal-
mazva megbenithatoak az ellenség katonai miiveletei végzésehez szlikséges vezetési, iranyitasi
rendszerek, megfigyeleési, felderit6 és titkosszolgalati berendezések, illetve elektromos haloza-
tok, miiholdak, szamitogépek, stb., a felhasznalas mértékétdl fliggden akar az egész orszag tel-
jes terliletén is, vagy annak csak egy részén. Egy hasonlé elven miikod6 ,,mesterlovész fegyver"
akar véget is vethet a haborinak mar az els6 16vés eldorrenése el6tt. A 1égkorben repiil6gép
platformokon, vagy foldon telepitett rakéta rendszereken keresztil (pl. ICBMs?) tiizel6 elekt-
romagneses impulzus fegyverek tamadhatoak, elfoghatdak, vagy megeléz6 csapasok mérheték
rajuk. Az orbitalis palyan elhelyezett EMP fegyverek viszont, a legtobb orszag miiveleti képes-
ségen (elérhetési hatdtavolsagan) kivil lennének, kivéve azokat, akik fold-vilagir, vagy leveg6-
vilagtir ugynevezett ,,antisatellite” képesseggel, vagy a kozmoszba telepitett, felfegyverzett

1 Intercontinental Ballistic Missile
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mesterséges égitestekkel rendelkeznek. Tovabbi elény, hogy a vilagiirbdl inditott, — 6sszekot-
tetéseket, vezetési-iranyitasi, informéaciés, kommunikacios csatornakat, rendszereket meghé-
nitd — tamadas sokkal rovidebb id6t vesz igénybe, mint a megtamadott orszag védelmi rend-
szerének a reakcio ideje arra, hogy hatéstalanithassa az EMP fegyvert.

Egy, a még napjainkban sem elfeledett technologia, amely irant az érdekl6dés gyengilt, de nem
sziint meg az évtizedek soran, az ellenséges ballisztikus rakétak megsemmisitésének leheto-
sége, nagy energiaju, vilagiirbe telepitett 1ézerekkel, lehetéleg az emelkedési fazisban?. Utobbi
elénye, hogy a legalacsonyabb repiilési sebességii szakaszban torténik a csapasmérés, igy a
sikeres megsemmisités valosziniisége is nagyobb, raadasul ez rendszerint még ellenséges terl-
let felett torténik. Ellentétben a jelenleg hasznélt rakétavédelmi rendszerekkel — (pl. AEGIS),
amelyet az ellenséges interkontinentalis raketaindito alloméasaihoz a lehetd legkozelebb kell te-
lepiteni — a vilagiirbe elhelyezett 1ézer platformok az ellenséges orszag lég- és/vagy rakétavé-
delmi képessegének magassagi hatarain kivil allomasoztathatoak.

Feltételezhetéen néni fog a nagy hatétavolsagu, (akar nukledris!) ballisztikus rakétak és ezzel
egyuttesen a vilagiirbe telepitett 1ézer rakétaelfogd rendszerek birtoklasara az igény. Ez egyutt
jar a koltséges fejlesztési programjaik finanszirozésaval, melynek eredményeként tobb orszag,
— koztik az Ggynevezett ,,Rogue States” allamok — is szert tehetnek a hozzaférés lehetdségére

Nyilvanvald, hogy nem minden szcenarid valdsithaté meg a jelenlegi technolégiai szinten, de
mar most prognosztizalhato, hogy a vilagir, mint hadszintér jelen van a koztudatban, illetve
hatassal van a hadtudomany alakuléséra. [1][4][7][20].

2.4. Hiperszonikus cirkalé rakétak és a ,,prompt global strike” (azonnali globalis
csapas)

Amiota haborlkat vivnak egymassal, természetes kivanalomkeént jelenik meg a barhol és béar-
mely id6ben végrehajthatd, minél gyorsabb csapasmérés képességének birtoklasa. A modern
kori hadviselésre rendkivili hatassal volt a cirkalé rakétak megjelenése, mivel alkalmasak rob-
bano6fejeket nagy tavolsagra, pontosan célba juttatni. Ugyanakkor, amikor korunkban egy perc-
nyi kiilonbség is donthet vereség és gydzelem kozott, a cirkalo raketak is tul lassinak bizonyul-
hatnak. (Peldaul, 80 percbe telt, hogy az Arab-tengeren 1év6 amerikai hadihajordl inditott, foldi
célok elleni cirkalo rakétak (LACM?®) elérjék az afganisztani Al Qaeda kiképzd taborokat. 1998-
ban, a kenyai és tanzaniai amerikai nagykovetségek elleni terrortamadasokat kovetéen, a Mach
5-nél gyorsabban repiil6, hiperszonikus rakétakkal, ugyan erre a tamadasra mar mindéssze 12
perc alatt képesek lettek volna.)

2 _boost-phase intercept” vagy BPI phase
8 LACM - Land-Attack Cruise Missiles
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1. dbra Boeing X-51A Waverider [25]

Ezen elvards megvalositasara indult el 2001-ben a ,,prompt global strike” (azonnali globalis
csapas) program, amelyben az X-51A hiperszonikus cirkalé jarmii (HCV*) fejlesztésére (1.
abra). Egyes hiradasok szerint, az USA haditengerészete allitdlag egy tengeralattjarorol indit-
hatd, hiperszonikus rakétaval kapcsolatos kutatasokat is folytat. Emellett Oroszorszag, Kina és
India is tett 1épéseket a hiperszonikus technolégia fejlesztésére.

A vilagméretii fegyverkezési verseny folyaman megvaldsulo ,,globalis csapas” tobb célt is szol-
gélhat: az allami és a katonai vezetés-iranyitasi rendszerei, illetve egyéb nagy értéki célok el-
leni tdmadastol, a nagy pontossagu, mobil terrorista csoportok megsemmisitéséig, stb., de a
felsorolas szamos tovabbi elemmel is bévithetd. [5][6][20][23][25].

2.5. Piléta nélkiili jarmiivek

Ahogy a technologia fejlédik, a pilota nélkiili 1égijarmiivek (UAV) - vagy Ujabban elterjedt
nevikon dronok - gyorsan teret nyernek mindennapjainkban, atvéve tobbek kozott az olyan
feladatok elvégzését is, amelyek az emberekre tllzottan kockazatosak. Az UAV-k szerepe
egyre jelentdsebb a 1égi, foldi, illetve a tengeri miiveletekben is. A dronok, a bombéakat hatas-
talanitd robotoktol a mini tengeralattjardig, a hajofedélzetrdl indithato felderitd helikopterektdl
a nagy magassagban tevékenykedé precizios tamadasokat végrehajto 1égi eszk6zokig a legtobb
esetben a feladatuk végrehajtasa, illetve az arra torténo felkészitésiik soran igénylik az emberi
beavatkozast (szakemberek tevékenységét). A tuddsok szerint rovidesen, - de talan még nem a
kozeli jovOben - a mesterséges intelligencia fejlettsége eljut arra a szintre, hogy az ember altal
Iétrehozott, megépitett berendezésék olyan, az alkotdjatol fliggetlen dontéseket hozhatnak,
amelyek kihatéssal lehetnek életre és halalra (informacids szingularitas®!). Ez, perspektivikusan

4 HCV - Hypersonic Cruise Vehicle

® Részletesen Id. Ray Kurzweil: A szingularitas kisz6bén, Amikor az emberiség meghaladja a biol6giat, AD
ASTRA KIADO, 2013. pp. 1-867. ISBN 978-615-5229-25-1
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is elengedhetetlenné teszi, hogy a harcfeladat teljesitése soran végig megmaradjon az emberi
felligyelet, benne az iranyitas prioritdsa az UAV felett. [1][20].

2.6. A jovo harcaszati repuilégépei a jelenben

Az 6todik generacios repiilogépek megjelenése jelentds attérest eredmeényezett a katonai repi-
16gépek fejlesztési folyamataban, ami - dontGen tetemes koltségkihatasai miatt - rendkivil las-
san haladt nyugaton és keleten egyarant. Ezeért létrehoztak egy Ugynevezett (4+) generaciot.
Ezek, a meglévo 4. generacios vadaszrepiildgépek olyan modernizalt modifikacioi, melyek mar
rendelkeznek egyes, az 5. generacidsokra jellemzd harcaszati-miiszaki tulajdonsag(ok)kal.
(llyenek pl. a JAS 39 NG Gripen, az Eurofighter Typhoon, a Rafale, a Szu-34 és a J-10, vala-
mint az F-16 AM/BM/E/F/I, az FIA-18E/F Super Hornet és FA-18G Growler, a korszeriisitett
F-15C/D/E-k és az F-151/K/SG-k.

Az ¢el6z0 generaciokkal szemben tdmasztott kdovetelmények mellet tovabbiak jelentek meg,
alapvetéen az extrém mandverez6 képesség és az alacsony észlelhetdség [11][15][21].

A jelenleg legmodernebb, szolgalatban allo vadaszrepiilogép, az amerikai F-22A Raptor mellett
fokozatosan megjelent az 0j generacio tobbi tagja is: a Lockheed-Martin F-35 Lighting 1l., a
Szuhoj PAK-FA (T-50), illetve a kinai Chengdu J-20-as és a Japan Mitsubishi ATD-X.

Az 6todik generacids repiilogépek fobb jellemzoi:

e alacsony észlelhetdség a radidlokacios és infravords tartomanyokban;

e atorzsbe slllyesztett fegyvertérben elhelyezett intelligens bombék és rakétak (a si-
sakba épitett célzorendszerek melyek a piléta fej- és szemmozgasat kovetve mikod-
tethet6ek);

e szupercirkal6 tizemmaod®;

e némileg javitott mandverez6 képesség hangsebesseg feletti repuléskor;

e multifunkcionalitds (alkalmassag légiharcra, szarazfoldi csapatok tdmogatasara é€s
felderitésre, valamint Iégi, foldi és tengeri célpontok megsemmisitésere);

o akorkoros latast és érzékelést lehetdvé tevo kiilonleges optikai és elektronikai érzékeldk.

A repiilégépek sarkanyszerkezete reszben kompozit anyagokbol készil, rendkiviili tehervisel6
képességgel rendelkezik, és hajtomii(vek) vektoralhato toldereje, szuper manéverezd képes-sé-
get’ biztosit a repiilés minden fazisaban. Valamennyi fedélzeti rendszer miikodését nagy-telje-
sitményi szamitogépekbdl allo informatikai rendszer iranyitja, feltigyeli [12][13][21].

Az eltéré alkalmazasi koncepciok eltéré konstrukcids filozofidkhoz vezetnek. Az orosz 6todik
generacios vadaszrepiildgépeknél egyik legfontosabb konstrukcios kovetelmény a manéverezé
képesség és lehetdleg a fegyverek célzo és mitkodoképességének fenntartasa un. hatar-lizem-
modokat® meghalado repiilési helyzetben is. Az USA vaddszrepiilégépeinél - repiilésbiztonsagi
megfontolasbdl - rendszerint a fedélzeti repilésiranyitd rendszer mesterségesen korlatozza a

6 A repiil6gép képese hajtomiiveik utanégetd miikddtetése nélkiil is folyamatos hangsebesség feletti repiilésre.

A hajtomiivekbdl kidramlo gazsugar iranyanak elforditasaval, - rendszerint egyiittmiikodve a statikusan instabil repii-
16gép aerodinamikai elven mitkodo kiilsé kormanyszerveivel - rendkivil intenziv térbeli helyzet és/vagy mozgésallapot
valtoztatasra képesek, hatar izemmodokat meghalad6 repiilési helyzetekben is megérizve az iranyithatosagot.

8 a hagyomadnyos, stabil repiildgép korméanyozhatdsaginak és/vagy leveg8ben maradasanak hatarhelyzetei.

110 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3



Békési Bertold-Szegedi Péter: Napjainkban fejlesztett fegyverrendszerek...

Kritikus repilési izemmodra torténé kijutas lehetdségét. (Az eltéré kovetelményrendszer oka
alapvetOen a két nagyhatalom stratégainak, a korszer(i vadaszrepiilégépek kozel-légiharcérdl
alkotott, alapvetden kiilonbozé nézeteiben keresendd!) [12][21].

2. &bra F-22 Raptor [26]; F-35A Lightning Il [27]; Szuhoj PAK-FA [28];
Chengdu J-20 [29]; ATD-X (Shinshin) [30]

Az USA visszalépése a szuper mandverezhetség fejlesztése terén, a repiil6gép-fegyverzet
gyors fejlédésének koszonhetd (sisakra szerelt célmegjel6ld és Uj Onirdnyito rakéta rendszerek,
amelyeknek mar nincs szlikségik a cél mogé kertiléséhez). Azt feltételezik, hogy ezek alkal-
mazasaval a 1égi dsszecsapasok dontéen kOzepes és nagy tdvolsagokon torténnek, igy intenziv
mandéverezést igényld kozel-1égiharcra is csak elvetve lehet szilkség. Az alacsony radar észlel-
hetOség is segiti az ellenséges célt "elsének meglatni, els6ként tiizelni" elv megvaldsitasat, ami
szintén hozzajarul a szupermandverezd képesség konstrukcids visszafogasahoz.

Az amerikai monopdlium fokozatos megsziinése az 6todik generacios vadaszreptildgép 1étre-
hozésaban ramutatott arra, hogy fontos a ,,szuper irnyithatosag”. (Példaul: ha két lopakod6
repiil6gép talalkozik, — feltételezve hogy mindkett6 radarja hasonlé teljesitményti — akkor e
repiilégépek harci taktikéja visszatér a korabbi generacioknal alkalmazottakhoz) [12][21].
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Mig az USA tokélyre akarta fejleszteni lathatatlansagot, addig az oroszok kevésbé foglalkoznak
azzal, hogy a repiil6gép hatulrol mennyire észlelhetd, a hajtomiiveket nem rejtették el. Ezzel, és
a szarny kialakitasaval viszont jobb manéverezé képességet és nagyobb repiilési sebességet értek
el. A kinai konstrukcio is hasonlé koncepcidt kovet, melynél killéndsen szembet(iné a hajtomii-
vek kikepzése. A J-20-asrol a kozelmultban kezdtek képek kiszivarogni, amikor is megkezdédtek
a gurulasi és replilési tesztek. A repiil6gép az elvarasoknak megfeleld formai kialakitast kapta,
radar sugarakat elnyel6 feliilettel, rejtett fegyverzettel [10][21].

Erzékelhetden az 6tddik generacios repiilégépek fejlesztését viszonylag jol meghatarozhato ko-
vetelményrendszer szerint torténik, viszont a hatodik generacios repiiléeszkozok tekintetében
meég a kritériumok nem egységesek, a kdvetelmények kidolgozésa a kezdeti stadiumban van.
Az egyértelmiien latszik, hogy e konstrukciok létrehozasa sordn tdmaszkodnak az el6z6 gene-
raciok sorén elért eredményekre. Az USA-ban énalléan (3. abra) és Franciaorszaggal kdzdsen,
de Japanban és Oroszorszag is megkezdédtek mar e projektek érdemi eldmunkalatai.

3. dbra Egy hatodik generéacids repiilégép koncepcio latvanyterve [19]

Vélhetben, ez a repiilégép mar pildta nélkili lesz és a fegyverrendszeréhez - tobbek kozott - az
elektromagneses agyu és/vagy lézerfegyver is tartozik, repilési sebessége meghaladhatja az
0todik generaciosokét. A nyugati projekteknél is kevesebbet lehet tudni, a kinai fegyveres erok,
a hatodik generacios repiilogépgép-fejlesztési iranyarol [16][17][21]. A szériagyartasy, hiper-
szonikus sebességli, 1ézer és/vagy EMP fegyverzetet hordozé repiiléeszkzok tomeges megje-
lenésére valdsziniisithetéen azért még varni kell néhany évtizedet. [18][19][21][23]

3. ATUDAS ALKALMAZASA, FEJLESZTESE

Korunk technoldgiai fejlodési Uteme sohasem latott méreteket 6ltott, és egyre gyorsul. Figye-
lembe véve azonban a jelenleg is hasznalt rendszereink amortizacidjat az tapasztalhatd, hogy a
miiszaki fejlédés kiilonbozo szintjét képviselé — benne a gyakorlatban mér inkabb csak eszmei
értékkel biro, illetve esetenként a legkorszeriibb — eszkdzoket és rendszereket kell egyuttesen,
0sszehangoltan mikodtetni. Az ilyen ,,sokgeneracios” rendszerek iizemeltetéséhez sziikséges
tudas megalkotasa, fenntartasa, fejlesztése azonban a jelen anyagi feltételek mellett is elenged-
hetetlen(l sziikseges, a kittizott célok elérése érdekében.
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Amennyiben a miikodtetett rendszer szempontjabol vizsgaljuk a helyzetet, ugy vagy az eszko-
zOk és a tudas folyamatos, st egyre gyorsuldé megujulasat kell biztositani, vagy a régi, régebbi
és még régebbi berendezések lizemeltetését kiilon er6feszitésekkel és raforditdsokkal szlikséges
fenntartani. Egyuttes hasznalatuk az Uj és Ujabb eszk6zdkkel hatvanyozottan raforditast igényel.
Nem csupan a szerkezetek avulnak el, alkatrészeik valnak egyre nehezebben pétolhatova, he-
lyettesithetévé, de azok a vezetési-iranyitasi, haldzatszervezési, miikddtetési stb. elvek €s mod-
szerek is, amelyekbe valaha illeszkedtek. Korabban - részben-egészben - mas kornyezetben,
mas problémaékat, méas feladat-végrehajtasi rendben oldottak meg a felhasznaldik, mint amilye-
nekkel ma szembesiilnek. Kellemetlen illeszkedési zavarokat okoz, amennyiben a hozz4 képest
tal régi, vagy tal modern (esetleg csak més!) technoldgiakat, tudasokat, gyakorlatokat, szaba-
lyokat stb. kell 6sszhangba hozni.

A komoly elméleti és gyakorlati felkészitést igényl6 rendszerek vegyes, akar nemzetkdzi kor-
nyezetben val6 izemeltetése csak olyan megfeleléen sokoldaluva képzett, — vagyis a régi és az
4j ismeretekkel és rugalmas, megoldaskeres6 beallitottsaggal egyarant rendelkez6é — gyakorlott
szakember-garda segitségével valosulhat meg, amelynek kialakitasa és felkészitése roppant
koltséges, ugyanakkor eredményességik az Uizemeltetett eszkdzok és eszkdzrendszerek képes-
ségei, valamint a felhasznalasi kérilmeények (pl. intézményi szabalyok és mas korlatok)- altal
erdsen behatarolt.

A centralizélt szervezetek természetszeriileg hajlamosak arra, hogy a szervezeti tuddsgondo-
zast, mint felesleges, s6t karos, magaval a centralizacio elvével szemben mené tevékenységet
elhanyagoljak. Ezaltal, mellesleg tonkreteszik a szervezeti innovacio, a belsé motivaltsag-épi-
tés, a munkahelyi szakmai és személyiségfejlodés, s6t a szervezetfejlodés és megujulas legfon-
tosabb épitéelemeit is. Az elhanyagolt, nem fejlesztett tudas, képesség hamar elveszti relevan-
ciajat, alkalmazhatosagat, talhalad rajta a vilag. Ezt a hajlamot lekiizdendd kiilon, vezetdi tuda-
tossagra, figyelemre és eréfeszitésre van sziikség.

A szervezeti tudas tudatos és céliranyos menedzselésének egyik legfontosabb jellemzdje a napra-
készség és ,,jovolatas”, ami bizonyos agilitdst és rugalmassagot is megkovetel a részt-vevoktol. Az
eredményességet segitd személyiségjellemzok (elemzoképesség, kreativitds, intuitivitas, kapcsolat-
épitd készségek, gyakorlatiassag stb.) megléte természetszertileg segitik az egyént és a szervezetet
a tudas megszerzesében, atadasaban és alkalmazasaban, ugyan-akkor tanulhatoak, fejleszthetéek
(tanulandok, fejlesztenddk) is. A szervezeti tudasmenedzsment-rendszerek kialakitasanak és fej-
lesztésének tehat a megfeleld képességfejleszté szimulacios tréningek és egyéb (foleg belsd, mun-
kahelyi) képzések is szerves részei lesznek, akar a szervezeti mentoring-tevékenység kiegészitése-
ként, akar annak kialakitasahoz és fejlesztéséhez hozzajaruld folyamatként.

A jelenleg elvarhat6 biztos és aktualis tudassal is tulajdonképpen mar rendelkezd szervezetek (meg-
feleld szakmai segitséggel és vezetdi tdmogatéas mellett) képesek lehetnek felmérni a sajat jovobeli
teljesitményiikre vonatkozé hatasokat. A szervezet altal elvart kompetenciakhoz rendelt szakmai,
targyi ismeretek (explicit tudas), a problémamegoldd képességek és a tapasztalatbol szerzett intui-
ciok, sejtések €s érzések (implicit vagy tacit tudas) megtartasa, fejlesztése alapveto szervezeti érdek.

Uj tudés leginkabb kiilonboz6 ismeretek kolesonhatésabol keletkezik, 1étrehozasa szempontjabol
tehat igen fontos, hogy a folyamatban résztvevok csoportja milyen dsszetételli. A dinamikusan val-
tozo kornyezet esetén a biztonsag latszatat kelthetik az id6ben és térben kozelebbi esetleg tavolabbi,
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mas kdrnyezetben miikodo tapasztalatok kritikatlan atvétele, amelyek a szervezet tulélési esélyeit
alapvetden megkérddjelezhetik. A kényes egyensily megtaldlasa a régi és 11j ismeretek alkalmaza-
sakor a tulélés alapfeltetele, de a stratégiai szemlélet fontossaga aligha kérddjelezheté meg. A szer-
vezet jovojével kapcsolatosan elmondhato, hogy erdsen behatarolt a multbeli képességei altal, ami
viszont nem azt jelenti, hogy minden esetben el kell vetni (vagy akar hogy el kell fogadni) a multat,
sokkal inkabb azt foglalja magaba, hogy folyamatosan ujra kell értékelni. A szervezet és az adott
szakma jovOje szempontjabol a régi rutinok, beidegzodések elvetése legalabb olyan fontos eleme a
fejlédésnek, mint a (valtozast nem gatld) hagyomanyok apolésa vagy az Uj tudas megszerzése. En-
nek a hatasat, a rendszer (kdrnyezet-hajtotta, ezért csak nehezen kikovetkeztethetd) mozgasabol és
komplexitasabdl fakadd bizonytalansaggal jard veszélyeket csokkenthetik azok a formélis és infor-
malis intézmények, amelyeket a kdz0s szokésok, rutinok, bevett, de folyamatosan Ujraalakuld és
frissiilo gyakorlatok, szabalyok és torvények alakitanak ki, és amelyek meghatarozzak az egyének,
szervezetrészek, szervezetek kapcsolatat, miikodését.

A tudés (a tacit tudast is beleértve), a tapasztalatra és gyakorlottsagra épitkezve, erésen kotddik
ahhoz a k6z0sséghez, egyénhez, amely létrehozta, igy a szervezetfejlesztési tevékenységlink so-
ran rajuk javasolt koncentralni, mert 6k biztosithatjak a megfeleld alapot az 0j 1étrehozasahoz, a
megrendeldi elvarasok és a kornyezeti kovetelmények teljesitéséhez. Ez az alkalmazkodasi fo-
lyamat magaba foglalja a meglévo képességek, technologidk, elvek, miikddési folyamatok jobb
kiaknazésat vagy kibontakoztatasat, szabvanyositasat, fejlesztését, atalakitasat és megvaltoztata-
sat, Ujrarendezéset, illetve az (j alternativakkal valo kisérletezést is [22][24].

4. OSSZEFOGLALAS

A tarsadalom, a széleskoriien értelmezett biztonsagi kdrnyezet, jelene és valdszindsitett jovo-
beli valtozasai is alapvetd szerepet jatszanak az Uj ismeretek azonositasaban és beépitésében. A
jelen fejlesztéseinek néhany példajat kiragadva igyekeztiink bemutatni, hogy az eddig csak a
sci-fi irodalomban olvashato torténetek ugyandgy valdsagga valhatnak, mint ahogy évszaza-

crer

szamara természetessé teszi, hogy a légtér nem csak a madarakeé.

Természetesen a fejlesztés alatt allo eszkdzok, mint példaul robotok az emberi értékek szerint nem
értelmes, érzé 1ények, de a — pl. Moore-torvény?® szerint — fejlédé szamitastechnikai teljesitményiik
olyan lehetdségeket biztosithat, amelyek a helyzet, szituacio eldrejelzd és felismerd, illetve alkal-
mazkodo és dontéshozo képességeiket is jelentésen megnovelhetik. Hovatovabb, a harci szerepko-
riket Kiterjesztve, a robotok felruhazhatdak élet-halal feletti dontések meghozatalanak lehetdségé-
vel, helyettesitve, egyben 6vva a sajat kiképzett katondkat, mentesitve dket az ilyen elhatarozas
dilemmai okozta pszichologiai terhektdl is. Ugyanakkor nem hagyhatdak figyelmen kiviil azok az
egyelére megoldatlan biztonséagi, etikai és moralis felvetések'® sem, amelyek az alkoté ember fel-

® Moore-torvénye az a tapasztalati megfigyelés, mely szerint a technolégiai fejlédésben az integralt aramkorok
Osszetettsege — a legalacsonyabb ara ilyen komponenst figyelembe veve — korilbelil 18 hénaponként megdup-
lazodik, (https://hu.wikipedia.org/wiki/Moore-t%C3%B6rv%C3%A9ny)

10 Részletesen Id. 7. labjegyzetben utalt szakirodalom!
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ugyelete alol esetlegesen kicsuszo, — dnfejlesztd képességiik okan akar 6ntorvényiivé valo, sz€Elso-
séges esetben az ember(iség) ellen fordulé — robotok/kiborgok nehezen prognosztizalhat6 tevé-
kenységében rejlo, potencidlis veszélyekre hivjak fel a figyelmet.

A néhany kiragadott példabol is lathatd, hogy a meérnoki talalékonysag és tudas mire lehet képes
a jovoben is. Olyan lehetdségeket és képességeket adnak az erre hivatottak kezébe, amellyel jol
atgondolt és feleldsségteljes dontéseket csak azok tudnak hozni, akik el6tt a jovo nem csak egy
jelenlegi probléma kezelésének a helye, hanem a tudasuk fejlesztésének lehetoségét is magaba
foglalo felelosség.
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DEVELOPING WEAPON SYSTEMS IN FUTURE THEATRES OF WAR WITH RESPECT TO
KNOWLEDGE APPLICATION AND DEVELOPMENT

Nowadays, defence industry and the development of new technologies intertwine. Recently, weapons and weapon
systems are being tested that, little before, only science-fiction fans could believe to be possible and it was but a
few professional insiders, mainly developers, who were encouraged to have anything like this on their design
desks. Today, the development of the defense industry is synonymous with that of new technologies from which
societies benefit in at least two ways: (1) they improve social and national safety and security, and (2) provide
new tools for everyday use. Careful choice of the right combination of gadgets, techniques, methods, methodo-
logies, skills etc. — the explicit and tacit knowledge to be collected, used and developed in our institutions — is a
managerial decision of concern. The article aims to introduce readers to some features of the evolving change
being presently experienced in modern warfare through some examples of the up-to-date weapons, weapon
systems and technologies, and let them have a glance also at their possible forms of use in the close future.

Keywords: military innovations, weapon systems, military research, knowledge management, development

http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2015_3/2015-3-08-0223 Bekesi_B-Szegedi_P.pdf

116 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2015/3



