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NWP OUTPUTOKRA EPULO AUTOMATIKUS REPULOTERI TAF
GENERALO RENDSZER HAZAI ALKALMAZASA3

Az automatikus TAF generdlo rendszer kidolgozasdnak az a célja, hogy a repiilétéri prognozisok automatizdldsa
Magyarorszdagon is megvalosuljon a kézeljovében. A téma kiilonlegessége az, hogy hazankban eddig még nem tettek
kisérletet a modszer kialakitasara, viszont az eljardst a vildg mds helyein, mdr évek ota eredményesen alkalmazzak,
de az alkalmazott modszerek nem publikusak. A cikkiinkben szeretnénk bemutatni a kutatdsi eredményeinket és az
dltalunk kidolgozott médszereket, amelyek alapjan automatikusan késziilnek a TAF taviratok. Az automatikus TAF
taviratok a jovoben eredményesen hozzdjarulnak a repiiloteri elorejelzések megbizhatosaganak névekedeséhez, hi-
szen egy automatikusan eloallitott elorejelzés komoly segitséget nyujthat a szinoptikus munkdjahoz.

AUTOMATIC TAF GENERATING SYSTEM BASED ON THE DEVELOPMENT
OF THE NWP OUTPUT IN HUNGARY

The aim of the elaboration of the automatic TAF generating system is to support the automation of the airport
forecast in Hungary in the immediate future. The speciality of the topic is the fact that in our country there were
no attempt to develop the method up to now, while the procedure is already successfully used on the world’s other
places for years, but the applied methods are not public. We would like to present our research results and invented
methods, which are used as the (automatic) basis of the TAF telegrams. The automatic TAF telegrams successfully
contribute to the increase of the reliability of the airport forecast in the future, because an automatically produced
forecast may provide serious help in the forecaster’s work.

BEVEZETES

A cikkben el6szor az eljaras megvaldsitasahoz sziikséges alapvetd repiilésmeteorologiai infor-
maciokat, repiilési iddjaras-jelentd (METAR), kivalasztott kiilonleges iddjaras-jelentd tavirat
(SPECI) és a repiildtéri elorejelzések (TAF) szerepét ismertetjiik. A tovabbiakban az altalunk
kidolgozott automatikus TAF generalo rendszer elveit, modszerét illetve alkalmazasanak lehe-
tOségeit szeretnénk ismertetni. A kapott eredményeket Dr. Wantuch Ferenc altal [3] megvalo-
sitott METAR téviraton alapulo, a magyar honvédségnél operativan fut6 verifikacios program
segitségével elemeztiik, amelynél az automatikus TAF és METAR valamint a meteorologus
szakemberek altal készitett TAF elorejelzések és METAR taviratok bevalasat hasonlitjuk dssze.
[2] A kiértékelés soran 24 orara szolo eldrejelzésekkel dolgoztunk a budapesti Liszt Ferenc
Nemzetkdzi repiil6térre vonatkozoan, a 2014-es és 2015-0s évre.

Repiilésmeteoroldgiai informaciok

A METAR és TAF taviratok kodolasat az ICAO Annex 3 nemzetk6zi szabalyozas [1] hatarozza
meg, amely szerint a 1égi kozlekedés részére biztositott meteoroldgiai szolgaltatas célkitlizése,

! Nemzeti Kozlekedési Hatosag, wantuch.ferenc@nkh.gov.hu
2 ELTE Meteoroldgia Tanszék, szobonya90@gmail.com

3 Lektorélta: Dr. Bottyan Zsolt szds, egyetemi docens, NKE Katonai Repiil6 Tanszék, bottyan.zsolt@uni-nke.hu
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az, hogy elésegitse a 1égi kozlekedés biztonsagat, hatékonysagat és rendszerességét. Igy az ak-
tudlis idopontokban (fél oranként vagy oranként) végzett észleléseket és megfigyeléseket a
METAR taviratba foglaljak és tovabbitjak. A SPECI tavirat kiadasara csak akkor keriil sor,
amikor a repiilotér lizemeltetését befolyasolo iddjarasi jelenségek Iépnek fel. Az alabbiakban
meghataroztak az ICAO Annex3/WMO Technical Regulations ajanlasai alapjan a SPECI tav-
irat kiadasanak kritériumait [4]:

e haalevegd hdmérséklete a legutobbi észlelés ota 2 °C -ot vagy annal tobbet emelkedett;

e ha az utolsé észlelés ideje ota a szélirany valtozasa legalabb 60 fok és a szél eréssége. a
valtozas el6tt és/vagy utan eléri vagy meghaladja a 10 csomot;

e ha az utolsé észleléshez képest az atlagos széler6sség valtozasa eléri vagy meghaladja a
10 csomot;

e ha az utoljara jelentetthez képest a 16kések legalabb 10 csomoval eltérnek, mikézben az
atlagos széler6sség a valtozas eldtt vagy utan eléri vagy meghaladja a 15 csomot;

e ha a szél Ggy valtozik, hogy az befolyasolja a repitilétér miikodését;

e ha a latastavolsag eléri vagy atlépi a 800, 1500, 3000, 5000 méteres hatart. ( Az 5000
méteres hatar azokra a repiilterekre vonatkozik, ahol a latvarepiilés szerinti repiilési sza-
balyok is érvényben vannak.);

¢ ha a palyamenti latastavolsag eléri vagy atlépi a 150, 350, 600 vagy 800 méteres hatart;

¢ ha az alabbi jelenségek bekovetkeznek, megsziinnek vagy intenzitasuk valtozik:

O  oOnos csapadék;

O tulhdlt kod;

O kozepes vagy erds intenzitasu csapadék (ide értve a zadporokat is);
O jégtl;

O alacsony por,-homok,-vagy hofuvas;

O por,-homok- vagy hofavas (ide értve a hovihart is);
O porvihar;

O homokvihar;

O  zivatar (csapadékkal vagy csapadék nélkiil);

O  szélroham;

@)

felh6tolesér (tornadd vagy viztdlesér);

e haa450 méter (1500 lab) alatti felh6zet (SKC), FEW vagy SCT mennyiségrél BKN vagy
OVC mennyiségre valtozik;

e haa 450 méter (1500 lab) alatti felh6zet BKN vagy OVC mennyiségrél SKC, FEW vagy
SCT mennyiségre valtozik. Ha BKN vagy OVC mennyiségii felhdzet alapja eléri vagy
atlépi a 30, 60, 150, 300 vagy 450 méteres hatarokat (100,200,500,1000 vagy 1500 1ab).
A 450 m-es kiiszob csak azokra a repiildterekre vonatkozik, a hol sok a VFR repiilés;

o ha fliggbleges latastavolsag eléri vagy atlépi a 30, 60, 150 vagy 300 métert (100,200, 500
vagy 1000 1ab).

A repiilésmeteorologia TAF (Terminal Aerodrome Forecast) taviratokat meghatarozott idoben
valamint iddszakra kell kiadni, amely tartalmazza a talajsz¢l, latastavolsagot, aktualis id¢jarast,
felhézet jellemzdit, illetve ezen paraméterek egy- vagy tobb elemének szignifikdns valtozasait
az id6szak alatt. Az eldrejelzések érvényességi ideje 9 és 24 ora kozott valtozik, igy a 24 orara
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sz016 eldrejelzést 6 ora elteltével 1épnek érvénybe a kiadastol szamitva. A 9 drara sz616 eldre-
jelzéseket 3 oranként, mig a 12 és 24 6ra idétartamra szolo elorejelzéseket 6 6ranként adjak ki.

Az automata prognézis elvei, a médszer bemutatasa

Az eljaras kidolgozasahoz és az altalunk irt algoritmusok teszteléséhez a WRF modell alapada-
tit illetve az alapadatokra ¢épiilé utdfeldolgozas adatait hasznaltuk fel, amelyeket a
HungaroControl-tol kaptunk meg. A szélirany, a szélsebesség, szEllokés, latastavolsag,
jelenidd, felhdzet mennyisége, felhdalap magassag, Cb felhdzet, csapadékmennyiség és hdmér-
sékletre vonatkozé adatok a budapesti Liszt Ferenc Nemzetkozi repiildtérre vonatkozoan
2014.08.01. 00 UTC-tdl allnak rendelkezésiinkre, amelyeknél minden nap 00 UTC és 12 UTC
futasok szerepelnek.

Az automata progndzis megvalositasahoz és az algoritmusok teszteléséhez C programokat
hasznaltunk, amelyeknek az elénye az, hogy UNIX valamint LINUX rendszer alatt is le lehet
forditani és futtatni.

1. abra A programba beolvasott alapadatok

A program el6szor a korabbiakban felsorolt meteorologiai paramétereket illetve a tovabbi ré-
szében a szélirany, a szélsebesség, sz¢€110kés és a latastavolsagra vonatkozoan irt algoritmusokat
futtatja le. Miutan ez a folyamat megtortént és nem talalt hibat a program, akkor a rendelkezé-
stinkre all6 adatok beolvasadsaval TAF taviratot general kiilon file-ba. Az altalunk készitett
programban az automatikus TAF taviratok jelenleg 24 oranyi id6tartamra sz6lnak, de ez a pa-
raméter allithatd. Az eljarasnak a jelentdsége az, hogy barmikor elindithato és futtathato, igy az
aktualis idopontra rakovetkez6 oratol, 24 6ras TAF taviratokat general a program. A meteoro-
l6giai szakemberek altal kiadott (modositott repiilétéri elérejelzés) Amended TAF-ok, az auto-
mata TAF general6 rendszerrel is kivitelezhet6ek.

A modell alapadatai 2014.08.01.00 UTC-t61 kezd6dben, a 00 UTC és 12 UTC futtatasai elér-
hetdek, igy ezeket a megfeleld beallitdsok soran illetve a kivant napra vonatkozoan barmikor
modosithatjuk és futtathatjuk.

Az automata TAF taviratok generalasanal a kiindulasi alapadatot, gy hataroztuk meg, hogy ha
nincs szignifikans eltérés és valtozast jelentd csoport a szélirdny, szélsebesség, széllokés és
latastavolsagra vonatkozdan, akkor az elsé értékeket atlagolja, és ezt irja bele a taviratba.

A szélkiértékelés soran az algoritmusokat a kovetkez6 szabalyok szerint irtuk meg:
e sz¢élirany, szélsebesség:
O alapszél kiiratasa: a kiindul6 értéket irja ki vagy az elso 4 ora sz¢l atlagat, (ez utobbit
akkor, ha a kezd6 széladatok szorasa nagy, vagy ha nagyon hasonlo az els6 harom
sz¢ladat);
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O

szélcsend: ha a szélsebesség 24 oras idotartam alatt O KT;

VRBO03 KT: ha a szélirany a 24 o6ras idétartam alatt kisebb, mint 3 KT;

ha a szélsebesség 4KT és 10KT kozé esik, valamint a szélirany eltérés 60 foknal
nagyobb, akkor az altalunk kialakitott szabaly és mddszer szerint a 360 fokot 8 részre
osztottuk fel, és amelyikbe a legtobb esik, azoknak az atlagos értéket fogja megadni;

A szélkiértékelés soran az algoritmusok gy lettek kialakitva, hogy a valtozasjelzé csoportok
(BECMG, TEMPO) kozott és az egyéb, altalunk meghatarozott szabalyok és definiciok kozott
ne legyen idébeli atfedés (2. abra):

0

2. abra: A szélkiértékelése vonatkozo dontési fa

a BECMG ¢és TEMPO valtozasjelzd csoportok esetében eldszor megvizsgaltuk,
hogy folyamatos valtozas van-¢;

igy ennek megfelelden a program futtatdsa soran a ,,durvabb” elemzéstdl a finomabb
vizsgalatig haladunk;

idéugrasos BECMG: a kiindul6 értéktdl szamitva minden, pl.: 8. értéket vizsgalja a
program. Ha ezek kozott szignifikans eltérés van (szélirany 60 foknal nagyobb és
szélsebesség 10 KT vagy nagyobb), akkor megvizsgalja az eggyel elétte illetve utana
1évo értéket. A taviratban az aktualis 8-as csoportbdl a 3. (i+3) id6ponttdl fog kez-
dddni a valtozasjelzd csoport és a (i+5) 8. értéket fogja a TAF taviratba kiirni. Ez a
vizsgalat azért jelentds, mert a 24 6rds TAF kezddid6pontjatol a végéig egész nagy,
de ugyanakkor fokozatos, lasst valtozasok is bekovetkezhetnek a szélirany és szél-
sebesség tekintetében egyarant. Az igy kialakitott algoritmus szerint, meghatarozott
iddintervallumban tudjuk lefedni és megvizsgalni a fellépd szignifikans valtozasokat;
er6és BECMG: ha szignifikans véltozas a kezd6 id6ponttdl kezdve fennall, akkor csak
idében eldre harom érték kozott nézi meg, hogy van-e szignifikans valtozas (szélirany
eltérés 60 foknal nagyobb ¢és szélsebesség 10 KT vagy nagyobb). Ekkor a TAF taviratba
a 3.(11+3) értéket fogja kiirni. Ha a szignifikans valtozas nem 4ll fenn a kezd6id6ponttol,
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hanem csak a 3. 6ratdl, akkor a program az aktualis/kezddidOponttdl visszafelé és eldre
is megnézi a harom érték kozott, hogy van-e szignifikans valtozas (szélirany eltérés 60
foknal nagyobb és szélsebesség 10 KT vagy nagyobb). Ekkor a TAF taviratba a 3.(i+3)
értéket fogja kiirni. Ebben az esetben az algoritmust igy hataroztuk meg, hogy visszafelé
nem, de eldre teljesiiljon a szignifikans eltérés a 3 érték kozott;

eré6s TEMPO: a program megvizsgalja, hogy harom egymast kovetd érték kozott
szignifikans eltérés van-e (szélirany eltérés 60 foknal nagyobb és szélsebesség 10 KT
vagy nagyobb). Ha fennall a valtozas akkor a 24 oras adatsort atlagoljuk és megnézi,
hogy mennyire tér el a harom értéktél. Amelyiknél a legnagyobb az eltérés a 24 oras
adatsorhoz képest, annak az értékét fogja a taviratba kiirni. Ebben az esetben vissza-
felé nem, csak idOben eldre vizsgalja a program a valtozasokat;

,EBr0s Ugras” fliggvény definicidja: ha az egyik vagy masik szélsebesség érték 10 KT
vagy nagyobb, a szélirany 60 foknal nagyobb, akkor ezt a fiiggvényt alkalmazza a
program. Nyilvan erre csak az erds BECMG ¢és er6s TEMPO valtozast jelz6 csopor-
tok esetében torténik alkalmazas;

gyenge BECMG: ha szignifikans valtozas a kezddé idoponttdl kezdve fennall, akkor
csak id6ben elére harom érték kozott nézi meg, hogy van-e szignifikans valtozas
(szélirany eltérés 60 foknal nagyobb, vagy a szélsebesség 10 KT-nal nagyobb). Ek-
kor a TAF taviratba a 3.(i+3) értéket fogja kiirni. Ha a szignifikans valtozas nem all
fenn a kezdéiddponttdl, hanem csak a 3. d6ratdl, akkor a program az aktualis/kezd6-
id6ponttol visszafelé és elére is megnézi a harom érték kozott, hogy van-e szignifi-
kans valtozas (sz€lirany eltérés 60 foknal nagyobb vagy a szélsebesség 10 KT na-
gyobb). Ekkor a TAF taviratba a 3.(i+3) értéket fogja kiirni. Ebben az esetben az
algoritmust ugy hataroztuk meg, hogy visszafelé nem, de el6re teljesiiljon a szignifi-
kans eltérés a 3 érték kozott;

GYENGE TEMPO: a program megvizsgalja, hogy harom egymast kovetd érték ko-
ziil egy vagy kettd szignifikans eltérés van-e a ,,gyenge ugras” fiiggvény alapjan. Ha
fennall a valtozas akkor a 24 6ras adatsort atlagoljuk és megnézi, hogy mennyire tér
el a harom értéktdl. Amelyiknél a legnagyobb az eltérés a 24 6ras adatsorhoz képest,
annak az értékét fogja a taviratba kiirni. Ebben az esetben visszafelé¢ nem, csak id6-
ben eldre vizsgalja a program a valtozasokat;

,Gyenge Ugras” fliggvény definicidja: Ha a szélsebesség érték 10 KT vayg nagyobb
vagy a szélirany esetében az eltérés 60 fok vagy nagyobb, akkor ezt a fliggvényt
alkalmazza a program, de csak az gyenge BECMG ¢és gyenge TEMPO valtozast jelzé
csoportok esetében keriil sor erre a fliggvényhasznalatra;

,Ugraserds” elnevezési fiiggvény definicioja: ha az egyik vagy masik szélsebesség
érték 10 KT vagy nagyobb ¢€s a szélirany esetében az eltérés 60 fok vagy tobb, akkor
ezt a fliggvényt alkalmazza a program, de csak az er6s BECMG ¢és er6s TEMPO
valtozast jelz6 csoportok esetében. Ebben az esetben, ahol a szignifikans eltérés van,
ott az eggyel elbtte illetve az eggyel utana 1€vo értékeket is 6sszehasonlitja;

pl.: A programban Gyenge TEMPO a PROB30 valosziniiségi csoporttal egyenérté-
kiinek hataroztuk meg ugy, hogy 60 fok vagy nagyobb eltérés legyen a széliranynal
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vagy legalabb 10 KT eltérés legyen a szélsebességnél. Mindez csak akkor valosuljon
meg, ha az egymast kovetd harom ordban valamelyik feltétel teljesiil;

o SzEllokes:

0

a taviratban akkor lesz a 16késesség kiiratva, ha az atlagszelet 10 KT-val meghaladja
a sz¢llokés, vagy ha a sz¢l erdssége eléri azt az értéket, amikor mar biztosan tartozik
hozza széllokés;

o latastavolsag: a kovetkezd kategoriakat hataroztuk meg az ICAO szabalyozas [3] szerint:

0

O O O O O o o

0

ha végig 10 km feletti a latastavolsag, akkor a taviratba CAVOK Kkeriil,

ha a 4999 <¢s <9999 kozotti kategdriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha a 2999 <¢s <4999 ko6zotti kategoriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha a 1499 <¢s <2999 ko6zotti kategoriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha a 799 <és <1499 kozotti kategoriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha a 599 <és <799 kozotti kategoriaba esik a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;

ha a 349 <és <599 kozotti kategoriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha a 149 <és <349 kozotti kategoriaba esik, a legtobb érték akkor ezeket atlagoljuk;
ha 149 <akkor ezeket atlagoljuk.

A fentebb leirt mddszer alapjan, a kapott atlagokat tovabbi kategdridba soroljuk a kdvetkezd
eljaras alapjan:

o

0O O O O O O

o

ha a kapott atlag 999 <és <9999, akkor a program moédositasainak megfeleléen oszt-
juk, majd szorozzuk 1000-rel;

ha a kapott atlag 99 <és <1000, akkor a program modositasainak megfeleléen hoz-
zaadunk, 50-et és osztjuk, majd szorozzuk 10-zel,

ha az atlag 2500 <, akkor az atlaghoz 500-at hozzaadunk;

ha a kapott atlag 1999 <és <4999, akkor a taviratban 3000 kertil kiirasra;

ha a kapott atlag 1299 <és <2000, akkor a taviratban 1500 keriil kiirasra;

ha a kapott atlag 699 <és <1300, akkor a taviratban 800 keriil kiirasra;

ha a kapott atlag 499 <és <700, akkor a taviratban 600 keriil kiirasra;

ha a kapott atlag 249 <és <500, akkor a taviratban 800 keriil kiirasra;

ha a kapott atlag 250>, akkor a taviratban 150 keriil kiirasra;

A latastavolsag kiértékelés soran is az algoritmusok ugy lettek kialakitva, hogy a valtozasjelzé
csoportok (BECMG, TEMPO) kozott €s az egyéb, altalunk meghatarozott szabalyok és defini-
ciok kozott szintén ne legyen idébeli atfedés:

0

erds latas BECMG: ha szignifikans valtozas a kezd6 iddponttdl kezdve fennall, akkor
csak idében elére harom érték kozott nézi meg, hogy van-e szignifikans valtozas (ha
az egymast kovetd értékek fentebb meghatarozott kategoridk alapjan nem ugyanabba
esnek). Ekkor a TAF taviratba a 3.(i+3) értéket fogja kiirni. Ha a szignifikans valto-
zas nem all fenn a kezd6idéponttdl, hanem csak a 3. 6ratol, akkor a program az ak-
tualis/kezd61d6ponttol visszafelé és eldre is megnézi a harom érték kozott, hogy van-
e szignifikdns valtozas (ha az egymast koveto értékek fentebb meghatarozott katego-
ridk alapjan nem ugyanabba esnek). Ekkor a TAF taviratba a 3.(i+3) értéket fogja
kiirni. Ebben az esetben az algoritmust gy hataroztuk meg, hogy visszafel¢ nem, de
eldre teljesiiljon a szignifikans eltérés a 3 érték kozott;
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O er0s latas TEMPO: a program megvizsgalja, hogy hdrom egymast koveto érték koziil
ketté vagy harom szignifikans eltérés van-e (ha az egymast kovetd értékek fentebb
meghatarozott latastavolsag kategoridk alapjan nem ugyanabba esnek). Ha fennall a
valtozas, akkor a 24 6ras adatsort atlagoljuk és megnézi, hogy mennyire tér el a ha-
rom értéktol. Amelyiknél a legnagyobb az eltérés a 24 6ras adatsorhoz képest, annak
az értékét fogja a taviratba kiirni. Ebben az esetben visszafelé nem csak idében elére
vizsgalja a program a valtozasokat. A vizsgalat sordn arra is késziilt algoritmus, ha
kettd valtozasjelzd csoport dsszeér. Ez esetben, ha a TEMPO tobb mint 5 6rara van
kiadva, akkor a ketté csoport koziil a két szignifikansan eltérd érték atlagat irja ki a
TAF taviratba;

O gyenge latds TEMPO: a program megvizsgalja, hogy harom egymast kovetd érték
koziil egy szignifikans eltérés van-e (ha az egymast kovetd értékek fentebb megha-
tarozott latastavolsag kategoridk alapjan nem ugyanabba esnek). Ha fenndll a valto-
zas, akkor a 24 oras adatsort atlagoljuk és megnézi, hogy mennyire tér el a harom
értéktél. Amelyiknél a legnagyobb az eltérés a 24 oras adatsorhoz képest, annak az
értékét fogja a taviratba kiirni. Ebben az esetben visszafelé nem, csak idében elére
vizsgalja a program a valtozasokat;

O ,,Ugraslateros” fiiggvény: ha az egyik vagy masik latastavolsag érték fentebb meg-
hatarozott latastavolsag kategoriak alapjan nem ugyanabba a kategoriaba esnek, ak-
kor ezt a fiiggvényt alkalmazza a program, de csak az erés BECMG és er6s TEMPO
valtozast jelzd csoportok esetében. Ebben az esetben, ahol a szignifikéans eltérés van,
ott az eggyel elotte illetve az eggyel utana 1évo értékeket is dsszehasonlitja annak
érdekében, hogy megallapitsa, hogy valdban az adott valtozasi csoport hasznalata
indokolt e.

A verifikacios programmal végzett eredmények kiértékelése

A munkank soran, a fentebb emlitett alapadatok a programban beolvasasra keriiltek. Ezek koziil
a sz€lirany, a szélsebesség, sz¢€llokés és a latastavolsagra vonatkozoan valositottuk meg a fen-
tebb ismertetett algoritmusokat, amelyek végiil kiértékelésre is keriiltek

Akovetkezokben, az altalunk kidolgozott automatikus TAF general6 rendszer eredményeit Sze-
retnénk ismertetni. Az értékeket a bevezetében emlitett verifikdcids programmal végeztiik,
amelynél az automatikus TAF valamint a meteorologus szakemberek altal készitett TAF elore-
jelzési taviratok bevalasat hasonlitjuk ossze.

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilétéren naponta 4 hosszabb, 24 oras érvényességi
idejii TAF taviratot adnak Ki. A repiil6térre vonatkozdan 2014.08.01. 00 UTC-t6l allnak ren-
delkezésiinkre adatok, igy az altalunk legeneralt TAF taviratok dsszehasonlitasra kertilnek re-
piil6téri elorejelzésekkel, igy ettdl az idoszaktol kezdodden vizsgaltuk €s értékeltiik ki az egyes
meteorologiai paramétereket.

Szamos tesztelést és vizsgalatot végeztiink munkank soran, igy e cikkben csak 1-1 kivélaszott
napot valamint egy hosszabb periddus kiértékelését szemléltetjiik.

A kovetkezdkben a 2014. 10. 22-¢én 06 UTC-t61 2014. 10.23.06 UTC-ig érvényes TAF taviratot
hasonlitottuk dssze az altalunk legeneralt TAF tavirattal, amelyeket az 1 tablazatban lathatunk.

96



Rl

A kiértékelés verifikacios program alkalmazasaval és ez eredmények kiértékelésénél csak a
latastavolsagot, a széliranyt, a szélsebességet és a szellokést vettiik figyelembe és ezekre a pa-
raméterekre vizsgaltuk a bevalasi értéket.

LHBP 220500Z 2206/2306 30014KT 8000 -RA SCT010 BKNO025 OVC060 TEMPO 2206/2208
4000 RA BR BKN006 OVC030 TEMPO 2208/2216 30020G33KT BECMG 2208/2211 9999 NSW
BKNO030 BKNO70 TEMPO 2211/2306 -SHRA BKN020 BECMG 2219/2222 30008KT=

AUTO TAF LHBP 221100Z 2212/2312 33025G35KT 9999 BECMG 2212/2215 32008KT=
1. tablazat Az el6rejelzok altal irt TAF és az AUTO TAF tavirat (2014.10.22.06 UTC-t61 10.23.06 UTC-ig)

Az 3. abran az egyes meteorologiai paraméterekre vonatkozo bevalasokat, valamint a meteorolo-
giai szakemberek altal irt és az altalunk legeneralt TAF tavirat sszesitett bevalasat lathatjuk. A
diagramon megfigyelhet6, hogy az automatikus TAF taviratok a latastavolsag és a szélirany ese-
tében kozel egyforma bevalasi értékeket produkélnak, mint az elérejelzok altal irt tdviratok. A
sz€lsebesség ¢€s a sz¢Ellokes tekintetében a bevalasi értekek nagyobb mértékben eltérnek és az al-
talunk legeneralt TAF taviratok jobb eredményeket értek el. Az dsszesitett egylittes bevalasnal az
automatikus TAF 92%, mig az elérejelzok altal irt taviratok 88%-o0s bevalasi értéket mutatnak.

Osszesitett bevalas
(LHBP 2014.10.22. 06 UTC-10.23. 06 UTC)
yd 92
w0 T 682 78 88 a TAF
80 ELOREJELZO
_ 60
X
— 40 -
B AUTO TAF
20 -+
0 L T T T T
Latastavolsag  Szélirany  Szélsebesség  SzEllokés A TAF
egylittes
bevalasa

3. abra 2014.10.22.06UTC-10.23.06 UTC TAF és AUTO TAF taviratok 0sszesitett bevalasa

Egy hosszabb, 9 napos iddszak vizsgalata soran az el6z6 esethez hasonldan, ugyanezeket a para-
métereket vetettiik 6ssze a két eldrejelzés tekintetében. A verifikdcids programban a TAF tavira-
tokat 2014.08.01.-t61 2014.08.09. futattuk le, amelyeknél a 06 UTC-s, 24 6ras taviratok keriiltek
vizsgalat ald. A 4. dbran jol lathato, hogy a szélirany kiértékelés estében a legrosszabb bevalasok
TAF és az automata TAF esetében is kozel egyforma eredményeket produkalnak a 6. napon.
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Széllokeés kiértékelés
(2014.08.01.-2014.08.09.)
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4. abra: Széllokés kiértékelés

A kiértékelésre keriilt id6szakban a latastavolsagra vonatkozo eredményeknél, kivétel nélkiil az
altalunk legeneralt automata TAF taviratoknak volt jobb bevalasi mutatoja. A legjobb bevala-
sokat 5. abran lathatjuk, amelynél az esetek nagy részében 90% feletti értékeket olvashatunk le.

Latastavolsag Kkiértékelés
(2014.08.01.-2014.08.09.)
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5. dbra Latastavolsag kiértékelés
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Szélsebesség kiértékelés
(2014.08.01.-2014.08.09.)
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6. abra Szélsebesség kiértékelés

A 6. abran lathatjuk a szélsebesség kiértékelt, amelynél mar valtozatosabb eredményeket kap-
tunk. Az esetek nagy részében 80% feletti bevalasi értékek sziilettek az automata TAF-0k ese-
tében, amely az el6z6 paraméterhez hasonldan jobb eredményeket mutat, mint a meteorologus
szakemberek altal irt tdviratok.

OSSZEFOGLALAS

Az eredményeink azt mutatjak, hogy az automatikus TAF generald kozel egyforma vagy jobb
bevalasi értékeket mutat. Ennek megfelelden a kozeljovoben az eljaras sikeresen alkalmazhatd
a repiil6téri elérejelzésekben és ezzel egynttal segitheti az elorejelz0k munkajat. Természetesen
a modszeriinkben €s a modell adatokban is ugyanugy eléfordulhatnak hibak, mint a meteorold-
gus szakemberek altal elkészitett TAF taviratokban. A tovabbiakban célul tiiztiik ki, a jelenidd,
felhdzet mennyisége, a felhdalap magassag valamint a Cb felhdzet kiértékelését, az ismertetett
eljarasokhoz hasonlo logikai szerkezetben.
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