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HULLADEKKEZELESI KERDESEK A LEGI KOZLEKEDESBEN?

Jelen tanulmany kornyezeti szempontbol vizsgalja a légikozlekedéshez kapcsolodo hulladeékok és azok kezelésének
biztonsagtechnikai kérdéseit. Tisztdazasra és értelmezésre keriilnek a hulladékokhoz és a hulladékkezeléshez, vala-
mint a repiiléeseményekhez kotédd fontosabb fogalmak. A cikk rovid dttekintést ad a repiilétechnika normdl iize-
meltetése, valamint a repiildesemények bekovetkezése soran keletkezo hulladékok sajatossagairol. Veégezetiil a
Szerz6k megfogalmazzak tovabbi kutatasaik céljat és iranyvonalat.

QUESTIONS OF WASTE MANAGEMENT IN THE AIR TRANSPORT

This study examines the waste of air transport and its management has safety issues in environmental terms. Main
definitions of waste, waste management and flying safety have been defined and interpreted. The article gives a
brief overview of the normal operation of aviation engineering, as well as resulting in the occurrence of incidents
waste characteristics. Finally, the authors articulate the purpose and direction their further research.

1. BEVEZETES

Napjaink egyik legfontosabb kornyezeti kérdése a kiilonb6z6 emberi tevékenységek soran kelet-
kezo felesleges anyag, azaz a hulladék. Gyors valtozasok érik az egész vilagot, mely a Fold java-
inak szinte korlatok nélkiili hasznalatabol ered, ami nem a valos sziikségletek kielégitését szol-
galja, hanem a fogyasztoi tarsadalom igényeit, melynek végso célja a befektetett toke hozamanak
novelése. Ebbol kovetkezden oriasi hulladéktomegek keletkeznek, melyekre a megfeleld bizton-
sagos kezelésének modozata ma az egyik legsiirgetdbb kornyezeti probléma.

Az egész Foldre kiterjedd emberi tevékenységbdl szarmazo, sok esetben veszélyes tulajdonsa-
gokkal is rendelkez6 hulladékok hatasa gyakran kiszamithatatlan. Bizonyos, hogy az ¢16vilagra,
a kornyezetre gyakorolt szennyezés, terhelés, mar sok esetben visszafordithatatlan folyamato-
kat inditott el.

Tanulményunkban a mai kor kihivéasainak eleget tevd hosszu tavu fenntarthatdsag alapjan vizs-
galjuk meg a légikozlekedés folyamataihoz kapcsolodo hulladékkezelési, miiszaki biztonsag-
technikai kérdések.

Elézetes vizsgalataink soran feltartuk, hogy a légi kozlekedéshez, valamint a hozzé kapcsolodo
vesz€ly és katasztrofa helyzetekben keletkezd hulladékok kezelésének biztonsagtechnikai kér-
déseire vonatkozo konkrét egyértelmii eldirasok nincsenek, vagy hianyosak.

Ramutatunk, hogy a felsorolt szakirodalmak és a roviden bemutatott esetek tanulmanyozasa, a
hatalyos hazai, nemzetkdzi jogi szabalyozas €s a 1égikozlekedési szakmai ajanldsok ismereté-
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ben a hatékony megel6zésben, valamint a veszély és katasztrofa helyzetekben alkalmazott hul-
ladékkezelési biztonsagtechnika a mai kor kihivasainak megfeleld hulladékkezelést milyen mo-
don segitheti.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A Bevezetés utani a 2. fejezet a hulladékgazdalkodas,
kezelés és hulladék fogalmait ismerteti. A 3. fejezetben bemutatjuk a 1égikozlekedés sajatossa-
gait a hulladékkezelés szempontjabol. Végezetiil a Szerz6k dsszegzik tanulmanyukat.

2. A HULLADEK, ES A HULLADEKGAZDALKODAS FOGALMA

A hulladék fogalmat a kiilonb6z6 irodalmak, szabalyzok tobbféleképpen értelmezik. Példaul
Bartus tanari kézikonyve szerint a hulladék a gazdasag anyagatalakito tevékenységeinek mel-
Iék- és végterméke; szilard vagy szilard hordozéba zart folyékony halmazallapotu anyag, mely
tulajdonosa szamara értéktelen, ezért meg kivan szabadulni téle [4].

A definicié harom szempontot tartalmaz. Figyelembe veszi azt, hogy milyen folyamatban mi-
ként keletkezik a hulladék. Tartalmaz egy halmazallapot szerinti sziikitést, valamint alkalmaz
egy kozgazdasagi kritériumot. Kozgazdasagi nézépontbol a hulladék fogalma bizonyos érte-
lemben szubjektiv, az adott anyagot birtokl6 személy vagy gazdasagi szervezet dontésétol fiigg,
hogy az elhasznalt termék vagy melléktermék értékes-e vagy sem.

A 2012. évi CLXXXV. Torvény a hulladék fogalmat igy irja le: ,, 4 hulladék barmely anyag
vagy targy, amelytol birtokosa megvalik, megvalni szandékozik, vagy megvalni kételes”. \Ve-
szélyes hulladék pedig: ,, 4 Hulladéktorvény 1. mellékletében meghatarozott veszélyességi jel-
lemzdk legalabb egyikével rendelkezé hulladék.” [2].

A veszélyes aruk kozuti szallitasaval foglalkozé eurdpai megallapodas viszont kimondja: ,, 4
hulladék olyan anyag, oldat, keverék és targy, amelyet dltalaban kézvetleniil nem lehet felhasz-
nalni, de amelyet ujrahasznositasi eljards, lerakohelyen valo tarolassal, égetéssel vagy mas
maodon torténd artalmatlanitas céljabol szallitanak™ [3].

A Kornyezet és Természetvédelmi Lexikon meghatarozasa szerint hulladék az az anyag, amely
az ember termeld-fogyasztd tevékenysége folyaman keletkezik és amelyet az adott miiszaki
gazdasagi és tarsadalmi feltételek mellett tulajdonosa sem felhasznalni sem értékesiteni nem
tud, illetve nem kivan és ezért kezelésérdl — a kdrnyezetszennyezésének megeldzese érdekében
— gondoskodni kell [10].

Tapasztalataink, és mas szakértokkel folytatott szakmai vitdink és egyeztetéseink alapjan — a
fenti hulladékokra vonatkozé definiciok helyett — az alabbi fogalom bevezetését ajanljuk:

A tulajdonosaik dltal hulladékoknak nyilvanitott anyagok azok, melyeket kiilonbozd fizikai,
kémiai, biologiai eljarasokkal vezetnek vissza a termelés és a fogyasztds szférdjaba, a vissza-
vezetési technologiak kidolgozasdaig komfortdlt, biztonsagos lerakokban ideiglenesen tdarol-
nak, vagy fizikai, kémiai és biologiai eljardsokkal alapelemeikre lebontanak.

E megfogalmazas a hulladék fogalmat és kezelésének jovobeli lehetdségeit joval precizebben
irja koril. A Hulladéktérvénybeli definicio nem hasznalja példaul azt a kitételt, amikor a hul-
ladék birtokosa megvdlni kényszeriil, pedig balesetek, katasztrofak, vagy a technikai eszkoz
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tonkremenectele esetén ez a bekovetkezd helyzet. Fontosnak tartjuk, és példaként emlitjikk a
repiil6gép katasztrofak alkalmaval a foldnek iitkozés utan el nem égo, a talajt szennyezo kero-
zint, kiilonleges folyadékokat. EKkor az elszennyezett talajt veszélyes hulladékként kell kezelni,
¢s artalmatlanitani.

A hulladékkal kapcsolatos definiciok alapjan kimondhatjuk, hogy a hulladék jelen tarsadalmi-gaz-
dasagi viszonyaink kozott egy rosszul kezelt alapanyag, de a jovoben értékes alap és nyersanyag.

A mar emlitett, a hulladékrol sz616 torvény hatarozza meg a hulladékgazdalkodas fogalmat:
,, Hulladékgazdalkodas: a hulladék gytijtése, szallitasa, kezelése, az ilyen miiveletek feliigyelete,
a kereskedokent, kozvetitokent vagy kozvetito szervezetként végzett tevékenység, a hulladékgaz-
dalkodasi létesitmények és berendezések tizemeltetése, valamint a hulladékkezeld létesitmények
utogondozasa.” [2].

A hulladékgazdalkodas alapelveit az alabbiak szerint lehet 6sszefoglalni:
e az Ujrahasznalat és az Ujra hasznalatra el6készités elve;

E miiveleteket jogi, gazdasagi és miiszaki eszkozdkkel, valamint az anyag vagy targy beszer-
zésére vonatkozo kritériumokkal és szamszertsitett célok kitlizésével segitik eld.
e aKkiterjesztett gyartoi felel6sség elve;

A gyarto felelds a termék és a technologia jellemzdinek kedvez6 megvalasztasaért. Ez az alap-
anyagok megvalasztasat, az ellenalld képesség, élettartam, Gjrahasznéalhatosag, javithatdsag, a
termékbol képzédo hulladék hasznositasanak és artalmatlanitasanak megtervezését, illetve a
visszavitt termék visszavaltasat, visszavételét jelenti.

e az Onellatés elve;

A hulladékgazdalkodasi létesitmények Onalldé halozatanak ugy kell miikodnie, hogy az figye-
lembe veszi a foldrajzi adottsagokat, a kiilonleges hulladékgazdalkodasi 1étesitmények sziiksé-
gessegét.

e akozelség elve;

Az elv jelentése a hulladék egyik legkdzelebbi, a célnak megfeleld hulladékgazdalkodasi l1éte-
sitményben ¢€s a leginkdbb alkalmas modszerek, technologiak segitségével torténd hasznositéasa,
vagy artalmatlanitasa. Figyelembe veszi a kornyezeti adottsagokat, a kornyezeti és gazdasagi
hatékonysagot, az elérhetd legjobb technikéat, a hulladék kiilonleges kezelési igényét.

e aszennyezO fizet elve;

A hulladéktermeld, a hulladékbirtokos vagy a hulladékka valt termék gyartdja felelds a hulladek
kezeléséért, a hulladékgazdalkodas koltségeinek megfizetéséért.
e abiologiailag leboml6 hulladék hasznositasanak elve;

A bioldgiailag lebomlé hulladék elkiilonitett gytijtése €és tjrahasznositasa soran a természetes

szervesanyag-korforgasba minél nagyobb tisztasagu anyag keriil vissza. Ezaltal a hulladéklera-

kokon lerakasra keriild telepiilési hulladék bioldgiailag lebomlo szerves anyag tartalma csokken
e akoltséghatékony hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas biztositasanak elve;

A kozszolgaltatasi feladatok ellatasa a legkisebb mértékben teszi sziikségessé a hulladékgaz-
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dalkodasi kozszolgaltatasi dij és a hulladék artalmatlanitasa utan fizetend6 dij emelését, a hul-
ladéklerakasi jarulék kozszolgaltatora vagy a lakossagra torténd atharitasat.
e akeresztfinanszirozas tilalmanak elve.

A hulladékgazdalkodasi kozszolgéltatas dija fedezetet nyujt a hulladékgazdalkodasi kézszol-
galtatas indokolt koltségeire és raforditasaira, valamint a kozszolgaltatd nyereségére.

A hulladékgazdéalkodas fenti fogalmanak és fobb alapelveinek jobb megértéséhez célszeri
megismerni néhany hozza kapcsolodo, a hulladékrol szol6 térvény altal meghatarozott fogal-
mat. Ezek a hulladékrol sz616 térvény megfogalmazasa szerint [2]:

., Hulladékkezelés: hasznositasi vagy artalmatlanitasi miiveletek, ideértve a hasznositast vagy

1

drtalmatlanitast megelozo elokészitést is.’

, Hulladékhasznositas: barmely kezelési miivelet, amelynek fo eredménye az, hogy a hulladék
hasznos célt szolgadl annak révén, hogy olyan mas anyagok helyébe lép, amelyeket egyébként
valamely konkrét funkcio betéltésére hasznaltak volna, vagy amelynek eredményeként a hulla-
dékot oly modon készitik elo, hogy ezt a funkciot akar az iizemben, akar a szélesebb korii gaz-
dasdgban betolthesse; a hasznositasi miiveletek nem kimerité listajat a Hulladéktorvény 3. mel-
leklete tartalmazza. ”

., Hulladékartalmatlanitas: minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositds; a miivelet
abban az esetben is artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy energiakinyerést
eredmeényez; az drtalmatlanitasi miiveletek nem kimerité listajat a Hulladéktérvény 2. mellék-
lete tartalmazza. ”

3. A LEGIKOZLEKEDES SAJATOSSAGAI A HULLADEKKEZELES
SZEMPONTJABOL

A 1égi utas- és teherforgalommal jaré hulladékkeletkezés alapvetéen a repiildtérre koncentralo-
dik, ahol a hulladékok kezelése 1ényegében megoldott. Viszonylag kicsi annak a kockazata,
hogy a hulladékok a kornyezetbe keriilnek, példaul elhagyott hulladék formajaban. A hulladé-
kok kezelése a kiszolgalas €s reptér lizemeltetés esetében is kornyezetkimélé modon megold-
hato, ebben az esetben is jol lehatarolt modon keletkezik a kornyezeti hatas [5].

Az Eurdpa Parlamenti képvisel6k a folyadékok repiilégépen torténd szallitdsanak megszigori-
tasaval kapcsolatban foglaltak allast. A képviseldk biraltak a repiilégépek fedélzetén kézi pogy-
gyaszban szallitott folyadékok mennyiségét korlatozo intézkedéseket és azok végrehajtasi sza-
balyait. Az intézkedések karosak lehetnek az eurdpai repiilétereken felhalmozodo parfiim, al-
kohol és kozmetikai termékek tomegeiért [7].

A korlatozasok miatt ezeket a termékeket altalaban elkobozzak, a tovabbiakban azokat hulladék-
ként adjak at kiilonb6z6 engedéllyel rendelkez6 artalmatlanitoé cégeknek. Mindezen intézkedése-
ket a biztonsadg miatt kénytelenek megtenni, hiszen a terroristak altal készitett folyadékbombak
még mindig rendkiviil nagy veszélyt jelentenek a légikozlekedésre. A jovobeli atvilagitasi tech-
nolégia fejlédésével remélhetdleg az ilyen jellegli bombak kisziirhetdk lesznek.
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A légi kozlekedés és szallitas soran a gép fedélzetére felvitt, a repiildgép miikkodéséhez sziiksé-
ges anyagok a balesetek, katasztrofak soran valhatnak hulladékka.

A replilés, 1égikozlekedés folyamatait vizsgalva megallapithato, hogy a hulladékokat két 6 cso-
portba sorolhatjuk. Egyrészt a ,,normal” lizemeltetés, masrészt a repiildesemények soran kelet-
kezd hulladékokra. Jelen fejezetben ezen két lehetéséghez kapcsolodo példakat mutatunk be.

3.1. Arepuléstechnika iizemeltetése soran keletkez6 hulladékok

A Magyar Légier6ben minden repiilés el6tt ellendrizni kell, hogy a felhasznalando tiizel6anyag
megfelel-e a repiilésbiztonsagi eldirasoknak. Amennyiben a repiilési feladat végrehajtasahoz
sziikséges mennyiségnél tobb tiizeldanyag van a tartdlyokban, vagy valamilyen miszaki okbol
a tartalyok kiliritése sziikséges, az tlizeldanyagot leszivo kocsival lefejtik a repiilétechnikabol,
majd fém hordokban gytijtik és veszélyes hulladékként ideiglenesen raktarban taroljak. Ezeket
a tiizel6anyagokat a Magyar Honvédség kdzponti tarold intézetének tiizeldanyag bazisahoz kiil-
dik tovabb, ezutan a bazis a MOL Rt.-nek adja at, ahol megfeleld tisztitas, szennyez6désmen-
tesités, kezelés utan abbol ismét tiizeldanyag lesz. A repiil6gépbe vald feltoltés és annak indi-
tasa elott vett tiizeldanyag mintakkal is hasonl6 az eljaras.

A Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiilétéren végzett kutatasaink soran az alabbiakrol kaptunk in-
formaciodt a 1égi Gton szallitott anyagok lehetséges korérdl, melyek hulladékka valhatnak:

UN 2811 szerves, mérgez0 szilard anyag, UN 2912 radioaktiv anyag (izotdp), kontaktlencsék,
motoralkatrészek, ajdndéktargyak, blikkfa, intimbetét, haziallatok, szinte minden, a hétkdznapi
¢letvitel soran hasznalt anyag.

A litium akkumulatorok esetében, a nemzetkozi 1égi szallitasara vonatkozoan az alabbi Gj sza-
balyokat allapitottak meg:

e valamennyi akkumulatornak meg kell felelnie az in. UN38.3 teszt el6irasainak;

o akkumulatorok eldallitasa kizarolag minéségi szempontbol ellendrzott gyartasi folya-
matban torténhet;

o tilos légi iton szallitani a hulladék, ujrahasznositasra var6 vagy a gyart6 altal biztonsagi
szempontbol hibasnak mindsitett akkumulatorokat

e olyan csomagolasrol kell gondoskodni, ami kizarja a szallitas soran bekovetkez6 rovid-
zarlat lehetOségét;

e aszallitmanyozo kotelessége az aruhoz kapcsolodo kiséré dokumentumokhoz (UN38. 3
tesztjelentés, MSDS, Material Safety Data Sheet) hozzaférést biztositani a 1égitarsasag
szamara, ezért ezeket a dokumentumokat a szallitmanyoz6 rendelkezésére kell bocsatani;

e valamennyi jelentést angol nyelven kell kiallitani, kompetens harmadik fél laborban,
érvényessége nem haladhatja meg az egy évet [12].

Az Ukrajnaban kialakult helyzet miatt a Paksi Atomerémii friss fitéelemeit is 1égi uton szalli-
tottak.

A veszélyes hulladékok orszaghatarokat atlépd szallitasanak ellendrzésérdl és artalmatlanitasa-
6l sz016 Bazeli Egyezmény irja el6, hogy az EU tagallamai miikodjenek egyiitt olyan informa-
ciok terjesztésében, amelyek a veszélyes €s az egyéb hulladékok biztonsagos szallitasat ismer-
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tetik, és amelyek célja e hulladékok kornyezetvédelmi szempontbol megfeleld kezelési modja-
nak fejlesztése, valamint a jogellenes szallitds megelézése. De egyiittmiikodnek a veszélyes és
az egy¢b hulladékok kornyezetvédelmi szempontbdl biztonsagos kezelési mddszereinek fej-
lesztésének és bevezetésének érdekében is [1].

A veszélyes aruk 1égi szallitasarol az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag részére bejelen-
tést kell tenni, a veszélyes aruk 1égi szallitasanak ICAO Miiszaki Utasitasok szerinti bejelentd adat-
lapjait minden esetben ki kell tolteni [9], [10]. Ez mindig megtorténik, azonban a 1égi szallit6 val-
lalatok nem alkalmaznak szakképzett, védéruhaval-felszereléssel ellatott személyzetet és a hozza
tartoz6 megfeleld miiszaki alkalmassagt szallito 1€gi jarmiiveket, a veszélyes arukra vonatkozo eld-
irasokat figyelembe véve. A Nemzetkozi Légi Szallitasi Szovetség (IATA — International Air
Transport Association) Veszélyes Aruk Szabélyzata tartalmazza azokat a rendelkezéseket, misze-
rint az utasok vagy a személyzet milyen veszélyes arut vihet fel a repiildgép fedélzetére [6].

Az tiizeldanyag felhasznalas €s az ezzel parhuzamos légszennyezés a korszeriibb hajtomiivek
fogyasztasa és karos anyag kibocsatasa drasztikusan csokkent az el6z6 generacios tipusokhoz
képest. A novekvo 1égi forgalom a levegdszennyezés egyre magasabb szazalékaért felels, ezért
az EU birdsagai timogatjak a légitarsasagok fel-és leszallasért fizetendd szénkibocsatasi dij
bevezetését. Figyelembe kell venni azonban, hogy a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos jog-
szabalyok hatalya nem terjed ki a levegdbe kibocsatott 1égnemi anyagokra.

A repiil6gépek vészhelyzet esetén, a fedélzeten 1év6 tiizel6anyagot Kiporlasztva leeresztik. Erre
megvannak a kijelolt teriiletek, Magyarorszagon példaul az Alfold felett (Tapidvidék) van erre
lehet6ség. Akar 40 tonna kerozintol is megszabadulhat a repiilégép, amely ilyenkor az utazo
magassagnal, 10 000 m-nél joval alacsonyabban repiil. A kiporlasztott kerozin azonban olyan
mértékben felhigul a levegdben, hogy a f61don mar nem lehet kimutatni, de a levegdbdl ,,kihull”
(fall out) és bekeriil a talajba, az élévizekbe.

1 liter kerozin 1 milli6 liter vizet képes elszennyezni, 40 liter kerozin vizen kb. 1 km? feliileten
tud elterjedni, lezarva a légkori Oz és napfény vizbe jutasat, a halak kopoltyujat, igy azok nem
jutva oxigénhez, elpusztulnak.

Ugyanez a probléma a nagyteljesitményi repiildgép-hajtomiivek jelentés mennyiségii égéster-
mékeivel is, foleg a repiildterek kornyékén, amik altalaban siiriin lakott nagyvarosok. Fel és
leszallaskor az elégetett tiizeldanyag mennyisége a legnagyobb, tehat a szennyezés jelentdsebb,
mint a repiiléut soran.

A repiilétereken nincsenek biztonsagi intézkedések az tlizeldanyaggal kapcsolatba kertil6 szak-
emberek szamara. Pedig a replildgépek toltésénél, a hajtomiiveken, vagy tiizel6anyag- rendsze-
ren végzett szerelési munkdknal mindig kifolyik bizonyos mennyiség.

3.2. Veszély és katasztrofa helyzetekben keletkez6 hulladékok és azok kezelésé-
nek biztonsagtechnikai kérdései

Hulladékok keletkezhetnek a katasztr6fak sordn a repiildtechnika elvesztésekor, vagy olyan
mérvi sériilésekor, hogy azt csak hulladékfrakciokként lehet hasznositani. Ezért fontos jovo-
beni feladatunknak tekintjiik a repiilétechnikék esetében alkalmazott féleg szerkezeti anyagok
ilyen szempontt elemzését.
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A kérdéskorhoz kapesolodo fogalomrendszert a Repiilési Lexikon alapjan mutatjuk be [14]:

,, Repiil6 események: A repiilo szerkezet rendeltetésszerti, légi felhaszndldsa soran keletkezo és
a repiiloszerkezet részleges, vagy teljes roncsolodasahoz, illetve a repiilé allomany egy, vagy
tobb tagja seriiléséhez vagy halalahoz vezeté események.”

,,Baleset: A repiil6 allomany egy vagy tobb tagja konnyebben, vagy sulyosabban megsériil, de
életét nem veszti el, a repiilo szerkezet olyan mértékben roncsolodik, hogy a helyszinen nem
Javithato.”

., Katasztrofa: A repiilé allomdny egy vagy tobb tagja életét veszti. Ide tartoznak azok az esetek
is, amikor a halal a repiilo esemény soran bekévetkezett sériilés miatt az azt koveto 10 napon
beliil kévetkezik be. Ugyanakkor nem katasztrofa, példaul ha a halal kényszerleszallas utan,
megfagyas miatt all be.”

., Légi katasztrofa: A repiilé balesetek csoportjaba tartozo legsulyosabb esemény, amikor a
helyszinen, vagy a késobbiekben egy, vagy tobb személy életét vesztette, vagy a légi jarmii a
fedélzetén tartozkodo személyekkel egyiitt eltiint és a felkutatast eredménytelensége miatt meg-
sziintették.”

Légi katasztrofanak tekintik még a 1égi eszkoz elvesztésével jard egyébként emberi €letet nem
koveteld eseményt is. Az dsszes 1égi katasztrofa 50-55%-a a leszallas foldet érés idészakaban
kovetkezik be. A repiilégépek tipusatol fiiggden 10—100 millio repiilt Orara jut egy 1égi kataszt-
rofa. Ezt az eseményben érintett utasok 70—75% éli tal, ami a 70-es évek elejéhez képest mint-
egy haromszoros érték.

A Magyar katonai repiilésben tobb 1égi katasztrofa is tortént, ezek koziil mutatunk be két példat,
roviden, a nyilvanos sajtoban leirtak alapjan.

1. abra A 2005-6s repiilénapra torténd felkésziilés kozben lezuhant MiG-29B repiil6gép roncsa 4

2005. majus 11-én, helyi id6 szerint 16:32-kor zuhant le a Magyar Légieré 02-es oldalszamu
MiG-29B tipustu vadaszgépe. A kecskeméti repiilénapra gyakorld gép jobboldali hajtomiive

4 forras: [13]
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_kigyulladt, majd leallt, a foldrdl figyelmeztették a pildtat, aki gyorsan felmérte a helyzetet, ki-
vezette az €gd Fulcrumot a reptér foliil, ezt kovetden sikeres gépelhagyast hajtott végre. A
MiG-29-es a reptér mellett erdds-ligetes szantofoldi teriileten farodott a foldbe [13].

2008. aprilis 17-én, helyi id6 szerint 15:52-kor stlyos balesetet szenvedett a Magyar Légierd
egyik MiG-29 Fulcrum tipust vadaszrepiilégépe alacsony athuzas kozben Kecskeméten. A 15-
0s oldalszamu repiilogép gép gyakorlorepiilés kozben emelkedés helyett megsiillyedt és a be-
tonhoz csapodott. Miutan a pilota katapultalt a gép atszakitotta a keritést és a 44-es utat surolva
ért foldet [11].

2. 4bra A kecskeméti katonai repiiltér felett valé athuzaskor lezuhant MiG-29 repiilégép roncsa®

A képek és az események leirasai alapjan viszonylag kevés nehezen elszallithato hulladék
képzddésére lehet szamitani, hiszen a becsapddaskor az tlizeldanyag, a szintetikus kendanyag,
a fém és miianyag alkatrészek nagy része elég. Az ilyen és hasonl6 eseményekkor keletkezd
talajszennyezést okozd és megmaradod hulladékok artalmatlanitdsarol, a mentesitésrol, a
kornyezet szennyezésének megsziintetésérdl, a teriilet rehabilitdsarol (tajba illesztésérdl)
minden esetben gondoskodni kell.

4. OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban roviden ramutattunk a hulladékkezelés alapfogalmaira és a 1égikozlekedés-
hez kot6do aktualis problémaira. A repiilétechnika iizemeltetése soran biztonsagra kell tore-
kedni a keletkez6 hulladékok tekintetében is, hiszen a légikozlekedés fenntarthatosagahoz nél-
kiilozhetetlen a hozza tartozo6 rendszerek biztonsdgos miikodése, a krizishelyzetek és katasztro-
fak megeldzése. A 1égi katasztrofak kezelésekor részben garancia az, hogy a mentésben és men-
tesitésben részvevoknek mindenkori els6bbsége van a gazdasagossagi, valamint a kornyezettel
Osszefliggd dontésekkel szemben. De ezek megelézésének alapja, hogy a repiil6-eseményeket
kivalto tényezobdl eredeztethetd adatgyiijtés, feldolgozas, kovetkeztetések levondsa tudoma-
nyos alapossaggal torténjen meg.

% forras: [11]
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Tovébbi kutatdbmunkank célja a fentiekben felvazolt repiiléstudomanyi, szerkezettani és hulla-
dekkezelési kérdések részletes elemzése.
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