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Kiss Leizer Géza Kéroly

A BIZTONSAGTECHNIKA TUDOMANYANAK
KAPCSOLATRENDSZERE A HULLADEKOK KEZELESEVEL

Jelen publikacioban bemutatjuk a biztonsagtechnika tudomanyanak kapcsolatrendszerét a hulladékok kezelésének
lehetdségeivel. Meghatarozzuk az alapfogalmakat, vizsgaljuk a légikozlekedéshez, légi szallitashoz kapcsolédo
hulladékkezelési biztonsdgtechnika f6bb kérdéseit. Kiilonos figyelmet forditunk a baleseti és katasztrofa helyzetek-
ben keletkezo hulladékok és azok kezelésének biztonsagtechnikai kérdéseire, a hatosagok altal eloirt legujabb légi
kozlekedési szakmai ajanlasok, utasitasok, valamint a hazai és nemzetkdzi hulladékgazdalkodasi politika figye-
lembevételével. Néhany megtortént eset segitségével bemutatjuk a balesetek és katasztréfik sordn kovetendd biz-
tonsagos hulladékkezeléssel kapcsolatos alapvetd eljardsokat.

Kulcsszavak: biztonsagtechnika, 1égikozlekedés, baleset, katasztréfa, biztonsagos hulladékkezelés

BEVEZETES

A biztonsagtechnikai kutatdsokat folytatdé szakemberek egyre tobb bizonytalansagi tényezot
tarnak fel. Jelen korunkban megfigyelhetd biztonsagot befolyasold tényezok mara mas forma-
ban jelentkeznek, eltolodnak, Uj hangsulyt kapnak. El6térbe keriilnek a biztonsag korabbi ma-
sodlagos szempontjai, melyek szabadon gerjesztddnek, a konnyen atjarhat6 hatarok miatt nem-
zetkozivé valnak.

Korunkat globalizacios trendek uraljak, a fejlédési perspektivak divergenciai, a territorialis in-
tegritas, az erkolcsi szabadossag, a szeparatizmus, a nacionalizmus, a sovinizmus és még sok
egyéb nemcsak elbizonytalanitja, hanem jészerint Iehetetlenné teszi az emberi tarsadalmak to-
retlen, kornyezetbiztonsagnak is eleget tevé hosszu tavl fejlodését. Sajnélatos az is, hogy a
nemzeti médidk révén a semmilyen erkolcsi korlattal nem rendelkezd, sokszor gatlastalan ne-
gativumok a tarsadalmak tagjaihoz barmilyen mélységben eljuthatnak. A vilaghalén pedig tel-
jesen szabadon aramolhatnak azok az informéaciok, melyek birtokaban barki bombat, fegyvert
gyarthat, az azokhoz sziikséges anyagokat be, illetve megszerezheti.

A biztonsagi kihivasok univerzalodnak, a bel- és kiilbiztonsag sem valaszthaté mar el egymas-
tol. Az egészen kis csoportoktol a legnagyobb és leger6sebb nemzetekig, az erdekervenyesitési
torekvések legmeghatarozobb tényezdjéveé az erddemonstracio, a vég nélkiili fegyverkezés va-
lik. Mindezek és az élethez sziikséges forrasok apadasa miatt a mai geostratégiai, biztonsagpo-
litikai jellemz6k a kolesonos fliggdség, bizonytalansag, az egymasra utaltsag és sertlékenység.
Ezek akéar a megzavart kdrnyezet bizonyitékai is lehetnek.

A katasztrofalis valtozasokat josolo elozményeket mar évtizedekkel ezelott feltartak:

A mai napig igaz a Il. Vatikani Zsinat (1962-65) megallapitasa, miszerint ,,az emberiség még
sohasem volt ennyire bovében javaknak, energiaforrasoknak, és gazdasagi hatalomnak, am a
Fold lakodinak oriasi hdnyada még mindig ¢hezik, és nélkiilozések kozt gyotrodik. Ellentéteket
idéznek el6 a nyomasztod népesedési, gazdasagi €s tarsadalmi viszonyok, a fajok, a kiilonb6z6
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tarsadalmi csoportok, a bdségben €16 és a szegény nélkiilozo népek, vagy az egymast kovetd
nemzedékek kozt felmeriilé konfliktusok™ [4].

A Romai Klub elsé elnoke Aurelio Peccei szavai szintén teljesen helytallok napjainkra. ,,A
népesseg fékevesztetten szaporodik, a népek kdzott szakadasok tamadtak, nem érvényesiilt a
tarsadalmi igazsag elve, rengetegen éheznek vagy rosszul taplaltak, nagy a szegényseg, sok a
munkanélkiili, az emberek megériilnek az anyagi névekedeésert, mikozben fulladoznak az inf-
lacioban” [3].

De ha figyelemmel kisérjuk a Worldwatch Institute jelentéseket (2006-2015), ezek is arrol szél-
nak, hogy olyan vilagban éliink, ahol a munkakord népesség 30%-a nem kap munkat, ahol 600
millié ember nem jut egészséges ivovizhez, ahol 1 milliard feln6tt nem tud irni-olvasni, ahol 900
millié ember rendszeresen éhezik, ahol 100 millié hajléktalan él, ahol évente 3 millié gyermek
hal meg a véddoltasok hianya miatt és ahol évente 9 millié ember és 6ranként 300 gyermek hal
éhen. Ugyanakkor a globalis katonai raforditasok, az 1046 Mrd dollar 2%-anak megfelel6 6sszeg,
évi 20 milliard dollar elég lenne, hogy a vildgon mindenki alapfokd oktatasban, egészséglgyi
szolgaltatasban, biztonsagos ivovizben és megfeleld taplalékban részesiljon [19].

Az USA Védelmi Minisztériumanak adatai szerint az amerikai hadsereg 37 millié tonna ké-
olajnak megfeleld tizemanyagot hasznal fel évente, vagyis kb. annyit, mint amennyit az egész
USA tdmegkozlekedése 15 év alatt fogyaszt el [18].

A vilagszerte érzékelhetd visszalépés, stagnalas, majd hirtelen eldrelendiilés kiszadmithatatlan
folyamatai befolyasoljak a kdrnyezet és tarsadalom jéllétét, ezekhez kapcsoldédd biztonsagér-
zetét. Szukségét érezziik, hogy a biztonsag technikai alapd megkozelitésével hivjuk fel a figyel-
met fentiekben felsoroltakbol kovetkezd, az egyre nagyobb tomegekben megjelend, nem meg-
felelden kezelt hulladékok hatasai altal jelentett veszélyekre.

A cikk célja, hogy a hulladékkezelésben alkalmazott biztonsagtechnikai megoldasokkal meg-
eldzhessiik a katasztrofak sordn a hulladékok okozta rendkiviil sulyos kdrnyezeti artalmakat. A
katasztréfak mindig az emberiség életének részét képezték, ezek sulya, gyakorisaga, mérete,
globalisan jelentkez6 rombold hatasa annyira megnovekedett, hogy a katasztréfak elleni véde-
lem napjainkban elsddlegessé, rendkiviil fontossa valt. A fékevesztett fogyasztas vagya helyett
okologiailag megfeleld, méltanyos és felelds, hosszi tadvon fenntarthatd szabalyozott keretek
kozott kellene élniink. Az ebbdl kOvetkezo oriasi karok, melyeknek nemcsak gazdasagi, hanem
a tarsadalmi hatasai is jelentdsek, felvetik a megel6zés lehetdségeinek kutatasat, a biztonsadgos
hulladékkezelés kérdését, annak sziikségességet.

A tanulmény az alabbi fejezetekbdl all: a bevezetés uténi 2. fejezet a biztonsagtechnika tudo-
manyanak alapfogalmait, teriileteit és kapcsolatrendszerét ismerteti. A 3. fejezet a 1égikozleke-
déshez, 1égi szallitdshoz kapcsolodo hulladékkezelesi biztonsagtechnikat mutatja be. A 4. feje-
zet a baleseti és katasztrofa helyzetekben keletkez6 hulladékok kezelésének biztonsagtechnikai
kérdéseit targyalja. Végezetiil a Szerzd 6sszegzi tanulmanyat.
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A BIZTONSAGTECHNIKA TUDOMANYANAK ALAPFOGALMAI,
TERULETEI ES KAPCSOLATRENDSZERE

A biztonsagtechnika megértéséhez eldszor is sajat definicionkban sziikséges meghatarozni a
biztonsag, biztonsagtudomany, kérnyezetbiztonsag fogalmait.

Biztonsag: Az ember testi-lelki veszélyérzetének hianya, az ezek elleni veszély elharitasa, az
idealis eletmindség megléte.

Biztonsagtudomany: Az ember és vivmanyai védelméert, fenntartasaért Iétrehozott komplex
ismeretrendszer, melynek feladata a biztonsag megteremtése, fenntartasa, garanciaja és mind-
ezek gyakorlata.

Kornyezetbiztonsag: Az ember kdrnyezeti veszélyérzetének hianya, az ezek elleni veszély el-
haritasa, az idedlis kornyezetmindség megléte.

A Magyar Biztonsagtudomanyi Tarsasag meghatarozasaban a globalis biztonsagtudomany ter-
mészet- és technikatudomany is, de mindenekfelett etikus embertudomany.

A biztonsagi szint elérésének garancidja veszélyek ,,a priori” kezelése, a gazdasagi dontésekkel
szembeni els6bbség, vagyis emberi, technikai, gazdasagi garanciak, ezek fogjék jelenteni a tel-
jes korii biztonsagot a kornyezet szintjein. Az alap biztonsdgtudomany négy 6sszetevd cso-
portra bonthato:

» biztonséagi természettudomany;

» biztonségi tarsadalomtudomany;

~ biztonséagi rendszerszervezési tudomany;

- biztonsagi egészséglgyi tudomany [7].

Az alap biztonsagtudomany a négy csoportjaval egyetemben alkotja a biztonsagi kutatas el-
méleti bazisat. Meghatarozza a biztonsag alaptorvényeit és bemutatja a biztonsag mibenlétét.
A biztonsagtechnikai tudomény a kovetkez6 6sszetevé csoportokra bonthato fel:
biztonségtechnikai természettudomany;

egészségvédelmi technikai tudomany;

biztonsagi tarsadalomtechnikai tudomany;

biztonsagi informatika;

biztonsagi kibernetika;

biztonsagi operaciokutatas;

biztonsagi ergondmia;

biztonsagi pszicholdgia;

biztonsagi fiziologia [7].

FIYFIFFFFFY

A biztonsagtechnika azon technikai, technologia médszerek és eljarasok dsszessége, melyek
feladata valakinek a 1étét, vagy valaminek a rendeltetésszerti miikodését biztositani [6].

Biztonsagtechnikanak nevezziik a miiszaki tudoményok azon tertiiletét, amelynek feladata a kii-
I6nféle objektumok és rendszerek biztonsaganak novelése, az embert éré karos hatasok és a
vagyoni kar kockazatanak csokkentése, igénybe véve ehhez miiszaki, szervezési, egészségiigyi,
gazdasagi intézkedéseket és eszkdzoket. Kicsit mas értelemben biztonsagtechnika a miiszaki és
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természettudomanyoknak a munkabalesetek és mas hirtelen fellépd egészségkarosodasok meg-
elézésére 1étrejovo kovetelmény-, eszkdz- és intézményrendszer [8].

A miiszaki tudomanyok alkalmazasaval, felhasznélasaval érhetjiik el az itt megfogalmazottakat,
de az alkalmazas soran figyelembe kell venni a mindig jelentésen szerepet jatszd emberi ténye-
z6t, mely megmutatkozhat, sulyos karokat okozhat a hanyagsagbdl, gondatlansagbol eredé bal-
esetek, légi katasztrofak soran.

A biztonsagtechnika megfeleld alkalmazasaval védhetdvé valik az egyén, az objektum, a szal-
litmany, a vagyon, az egészség, az informacio, vagyis altalanossagban az ember és a létezése-
vel, életvitelével kapcsolatos minden tevékenység. Emiatt a biztonsagtechnika az élet minden
tertletén alkalmazhat6 a rendszerek biztonsagosabba tételére. A fejlesztések alapja az emberi
hibakbdl szarmaztathatd adatok 0sszegytijtése, teljes korti feldolgozasa, a kovetkeztetések tu-
domanyos alapossaggal torténd levonasa.

A biztonsag komplexitasanak alapja az emberi megbizhatosag, figyelembe véve azt, hogy min-
den rendszerben a leggyengébb pont az ember.

A biztonsag komplexitasanak dsszetevéi, egyben a biztonsagtechnika tudomanyanak te-
riletei:

kornyezetbiztonsag;

miuszaki biztonsag;

tlizbiztonsag;

munkabiztonsag;

személy és vagyonbiztonsag,
katasztrofavédelem;

egészsegvédelem;

objektum, terllet, szallitmanyvédelem;
kdzbiztonsag;

informéciobiztonsag.

F¥IFFFIF I IV

Technikai értelemben a biztonsag egy objektum (vallalat, intézmény, bank, lizem, munkahely,
termeldeszkoz, lakas) olyan allapotat jelenti, hogy rendellenes miikodése, meghibasodésa ese-
tén az emberekre és mas objektumokra veszélyes kdvetkezmények nem lépnek fel, nem kelet-
kezik baleset vagy nagyobb anyagi kar, esetleg katasztréfa. A biztonsagra egyarant veszélyt
jelenthetnek a vagyon és a személyek elleni tamadasok (betorések, rablas), a munkahelyi bal-
esetek és artalmak, a veszélyes anyagok, a tliz-és robbanasveszély, az ipari és természeti ka-
tasztrofak. [7].

A biztonsagtechnika rendkiviil sokoldaltuan alkalmazhato, teriiletei és kapcsolatrendszere szer-
vesen integralodik mas tudomanyokhoz.

Az informaciobiztonsag teriiletén példaul a konyvtari infokommunikacio biztonsaga a konyvta-
rak infokommunikacids rendszerét, illetve annak rendeltetésszerti miikodését veszelyeztetd cse-
lekmények, esemeények és a vellik szemben tamasztott intézkedések egyiitthatasa. A biztonsagot
kozvetleniil két tényezd befolyasolja. Az egyik a veszélyeztetés, melynek novekedése csokkenti
a biztonsag szintjét, a masik az alkalmazott védelem, melynek bévitése pedig noveli azt [3].

A Munkahelyi Egészségvédelmi és Biztonsag Irdnyitasi Rendszer (MEBIR MSZ EN
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1SO:28001:2008 szabvany OHSAS 18001) a munkavallalok munkavédelmi- és munkaegész-
ségligyi kockazatait elemzi és értékeli. Feladata az élet és az egészség biztonsaganak segitése,
a vallalkozasok kozép- és hosszu tava fejlédésének biztositasa.

A Munkahelyi Egészségvedelmi és Biztonsag Iranyitasi Rendszer elemei:
veszelyazonositas, kockazatertékelés a kockazat kézben tartadsanak meghatarozasa;
a veszélyek azonositasa;

a veszélyeztetettek azonositasa;

a teend6k meghatarozasa és a sziikséges intézkedések megtétele;

az eredményesség ellendrzése és az értékelés rendszeres feliilvizsgalata;

a kockazatértékelés és a teenddk, valamint a felllvizsgalat irdsba foglalasa;
jogszabalyi és egyéb kovetelmények;

er6forrasok, feladatok, feleldsségi kor, szamon kérhetdség €s hataskor;
felkésziiltség, képzés és tudatossag;

kommunikacio, részvétel és konzultacio;

a dokumentumok kezelése;

a mikodés szabalyozésa;

felkésziltség és reagalas vészhelyzetekre;

ellendrzés;

a teljesitmény mérése es figyelemmel kisérése;

a megfeleldség kiértékelése;

az események kivizsgéldsa, nem megfeleldség, helyesbitd tevékenység és megel6z6
tevékenység.

YF¥ ¥ ¥F¥F¥y¥y¥F¥¥3¥¥¥¥v¥y¥vyvv¥

LEGIKOZLEKEDESHEZ, LEGI SZALLITASHOZ KAPCSOLODO
HULLADEKKEZELESI BIZTONSAGTECHNIKA

A légikozlekedest vizsgalva a hulladékkezelési biztonsagtechnikanak ink&bb a baleseti és ka-
tasztrofa helyzetekben lehet jelentGs szerepe, mivel a repiil6tereken a hulladékkezelés jol sza-
balyozott és nagyrészt azokra is koncentralodik. Azonban egészen mas a helyzet balesetek, ka-
tasztrofak soran. A repllés, 1égikozlekedés folyamatait kutatva megallapithat6, hogy hulladé-
kok a normal tizemeltetés, valamint a repiildesemények soran keletkeznek. A 1égi kozlekedés
¢s szallitas soran a repiil6gép fedélzetére felvitt, annak miitkodéséhez sziikséges €s szallitott
anyagok a balesetek, katasztrofak soran valhatnak hulladékka.

A égi uton szallitott veszelyes anyagok tobbsége gyulékony folyadék (festek, parfiim, aroma-
olaj, alkoholtartalmu gyogyszer), €s hajtogdzzal miikodd haztartasi szer. A szallitott rovarirtd
szerek, valamint a bioldgiai folyadékmintak és szévetek (naponta térténik ilyen szallitas) lehet-
nek a veszély forrasai. Rendszeres a robbandanyag szallitas — a sportldszerektdl a 1égvédelmi
rakétaig — gyakori a szarazjég, cseppfolyds nitrogén, gyufa, illetve gallium szallitmany is. A
szallitott nukleéris anyag mennyisége és gyakorisaga szintén szélsOséges: rendszeres a kis
mennyiségli, de napi tobb tételben torténd (iridium, jod, szén és kén) izotdpszallitas. A nagyobb
aktivitast, vagy nagyobb tomegii nukledris anyagszallitas ritkabb, de eléfordult méar mintegy
20 kilogrammos, 10%-nal disabb UZ*® szallitas is [20].
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A veszélyes aru légi szallitasaval kapcsolatos katasztrofavédelmi hatosagi ellendrzésrol és a
birsag kivetésenek szabalyairdl sz616 313/2014. (XII. 12.) Korm. rendeletben szisztematikusan
keresve a biztonséag szot, az kétszer fordul elé.

1./ A nemzetkozi polgari repiilésrol Chicagoban, 1944. évi december hé 7. napjan alairt Egyez-
mény 18. Fliggelékének részletszabalyait tartalmaz6 dokumentum, a ,,Veszélyes Anyagok Biz-
tonsagos Légi Szallitasanak Technoldgiai Utasitasa” (ICAO) [11][12].

2./ Egyéb, az 1-16. sorokban nem szerepld, az 1. kockazati kategoriaba tartozo el6irasok betar-
tasanak olyan elmulasztasa, amely halal, sulyos személyi sériilés vagy jelentds kornyezetkaro-
sodas okozéasanak nagyfoku kockazatéval jar, vagy a repllés biztonsagéat veszélyezteti.

A biztonsagos hulladékkezelés és a torvényi szabalyozas kapcsolatait vizsgalva, nagyon sok a
jogi bizonytalansag, a részleteiben szabalyozatlan és hianyzd hulladékkezelési
biztonsagtechnikai eldirds. A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Szallitasarol széld EurGpai
Megallapodasok (ADR, RID, ADN, IATA) Genfi alairdsa Ota a kornyezetvédelem, a
hulladékgazdalkodas-kezelés jelent6s valtozasokon ment keresztiil [5]. Ezt jogharmonizaljak a
belfoldi alkalmazasukra kiadott, jelenleg hatalyos a 1égikozlekedésrél sz616 1995. évi XCVII.
torvény és az egyes kozlekedéssel sszefliggd torvények modositasardl rendelkezé 2015. évi
CLXX. torvény, valamint a kapcsolddd Nemzeti Fejlesztési Minisztériumi rendeletek, melyek
rendelkezéseit kétévenként igazitjadk a tudoményos, ill. technologiai fejlddéshez. Azonban a
legujabb kutatasi eredmények alkalmazhatdsdganak érdekében a toérvényi szabalyozast
felilvizsgalni, megujitani, aktualizalni, egyértelmtivé kell tenni, hiszen a mindennapi
gyakorlatban a hulladékkezeléssel kapcsolatos hidnyzd biztonsagtechnikai eldirasok sulyos
probléméakat, gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti kéarokat okoznak, gyengitik a
hulladékbiztonsaggal kapcsolatos érzéseinket.

BALESETI ES KATASZTROFA HELYZETEKBEN KELETKEZO
HULLADEKOK KEZELESENEK BIZTONSAGTECHNIKAI KERDESEI

A 1égi uton szallitott tobbnyire veszélyes aruk a balesetek, katasztrofak soran veszélyes hulla-
dékokka valnak, de mas egyéb hulladékok is keletkezhetnek a repiilés soran. Szerves, mérgez6
szilard anyagok, radioaktiv anyagok (izotopok), litium, éttermi ételek csomagol6anyagai, a fe-
délzetre illegalisan felvitt targyak, italos tivegek, palackok, kisgyermekek pelenkai, akkumula-
torok, motoralkatrészek, ajandéktargyak, bikkfa, haziallatok, szinte minden, a hétk6znapi élet-
vitel soran hasznalt anyag. A Concorde katasztr6fajat egy elétte felszallo repiildgéprol levalo
fémdarab, tulajdonképpeni hulladék okozta. A repiildgép lezuhanasa utan sok elégetlen szén-
hidrogén és egyéb vegyes hulladék keletkezett.

Belathatd, hogy a repiilési biztonsdgot jelentdsen veszélyeztetik a széllitott aruk, a
replilégépekrol levalo alkatrészdarabok, a kdrnyezetbiztonsagot pedig a keletkezd hulladékok.
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1.4bra A parizsi repiil6térrdl valo felszallaskor kigyulladt Concorde repiildgép és hulladékai [1]

Ugyanakkor nem feledkezhetiink meg a repiilésbiztonsagot meghataroz6 emberi tényezorol
sem. Az emberi tényezd szerepe egyre er6sodik, barmely balesetet, katasztrofat vizsgalva
Kijelenthetd, hogy az esetek 95 %-aban jelen van.

2.4bra A lezuhant Cessna 152 tipust repiil6gép roncsa [15]

A 2016 februdrban repiilési terv szerint Godollérél Gyorbe tartd Cessna 152 tipust
repiilégépnek Tatabanya térségében leszakadt a farokrésze, darabok tortek le a szarnyakbol és
a torzs is jelentdsen roncsolodott. A helyszinen talalt nyomok alapjan a szakemberek azt

valoszintisitették, hogy a gép mintegy 25 fokos szdgben siillyedve érte el a fak tetejét, ezutan a
megallasig megkozelitéleg 50 méter hosszan {itkozott a faknak, majd lezuhant.

A kép alapjan lathato, hogy nem volt nagy tliz, a gépbdl sok fémdarab ¢s még a kerék is
megmaradt, ebbdl kovetkeztethetd, hogy a faknak litk6zés kovetkeztében féleg a szarnyak
(lzemanyag tartalyok) torése, sériilése miatt a kisrepiilégép tiizeldanyaga, a benzin jelentés
része még a lezuhanas el6tt elfolyt, beszivargott a talajba. A repiilogépek ritkan gyulladnak ki
a leveg6ben ¢és a becsapddaskor. A tiiz keletkezéséig mindig eltelik valamennyi id6, ami elég
ahhoz hogy az lizemanyag egy része elfollyon, a kérnyezetbe keriljon.
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2010. jaliusaban Obudan a Taliga u-i telek felett atesett és arra lezuhant Cessna 172-es Kisgép
esetében a langok az orral tortént becsapodés utan percekkel késébb csaptak fel. A kozelben
kerékparozo gyerekek (az egyiknek az apja videdzta Oket a gépbdl) mentek oda segitd
szandékkal. Az ajtot kinyitni nem tudtak, a 3 tagl személyzetb6l akkor még az egyik élt, deriilt
ki a boncolasi jegyz6konyvbdl, hiszen korom volt a tiidejében. Ebben az esetben a szarnyak az
Uzemanyagtartalyokkal épen maradtak, de a sériilt benzinvezetékbdl a forré6 motorra 6mlott a
benzin. A repiilégép ezutan teljesen langba borult, a bennrekedt 3 személy megégett és a
zuhanast talél6 is meghalt. Erdekes momentum, hogy a 15 perces repiilési terv ellenére (amihez
30 | uzemanyag elég lett volna) tele tankkal, 174 1 benzinnel indultak...

3. dbra Obudan étesett és lezuhant Cessna 172-es Kisgép roncsa [14]

1 liter benzin 1 millio liter vizet szennyezhet el, a sériilések miatt kifolyd zemanyag a talaj
felszinérdl a talajvizbe jutva jelentds kdrnyezetszennyezést okozhat. A kisrepiildgépek a tokoli
repiil6térrdl felszallva érintik a Fovarosi Vizmiivek Szigettjfalu — Szigetbecse kdzott elhelyez-
kedd csapos kutakra épiild 1,2 M m®/mnap kapacitasa Duna parti sziirésti vizbazisat. E gépeket
felszallas el6tt altalaban teletankoljak, igy akar 250 | benzint is vihetnek magukkal.

Az U] légiforgalomszervezési koncepcio (Hungarian Free Route, HUFRA) alapjan Magyaror-
szag légtereben a ki- és belépépontok kozott a lehetd legrovidebb egyeneseken kozlekedhetnek
a repiilégépek. Szakértok szerint ezzel a megoldassal a hazank felett atrepiild jaratok utvonala
egy év alatt 6sszesen csaknem 1,5 millio kilométerrel csdkkenhet, igy a légitarsasagok mintegy
3 milli6 dollér értékii lizemanyagot takarithatnak meg. A HUFRA alkalmazasaval a repiildgé-
pek a lehetd legrovidebb, vagyis sziikségtelen toréspontok beiktatasa nélkiili uton tehetik meg
a magyar légtérbe belépd és az onnan kilépd pontjaik kozotti tavolsagot. A l1égitarsasagok igy
a lehetd leggazdasagosabb és legkornyezetkimélobb mddon tervezhetik meg €s bonyolithatjak
le repiiléseiket hazank légterében [17].

A Budapest Liszt Ferenc nemzetkozi repiil6tér €s hazank légterének szabalyozasa ellenére az
oriasi forgalomndvekmeny miatt Pest Megye vizbazisai mégis veszélyeztetettek lehetnek egy
Iégibaleset, katasztrofa sordn. A mai modern nagy utasszallitd gepek akar 80 000 | kerozint is
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vihetnek az lizemanyag tartalyaikban.

A vizbazisokat, a hidrogeoldgiailag érzékeny tertleteket és a felettiik hiz6dd megszintetett
IégifolyosOkat mutatom be az alabbi térképeken.
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4. dbra Vizbazisok a felszabaditott 1égtérben kozleked6 repiil6gépek hatésugardban [15]
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5. abra Felszini vizek allapota szempontjabdl érzékeny teriiletek Pest Megyében [16]

A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6térrdl fel és leszallé gépek utvonala szigortan
szabalyozott, de az orszag felett szabadda valo 1égtér felveti azokat a problémakat, hogy egy
légibaleset, katasztrofa esetén most mar barmely vizbazis, hidrogeoldgiailag érzékeny terilet
szenvedhet szénhidrogén szennyezést. Ezért kiemelt jelentdsége van a megeldzésnek, az ilyen
eseményekre vald felkésziilésnek. Elsddleges feladat a katasztrofa és egyéb védelmi szervek
felkésziiltségének fokozasa, a megfelelé havaria és hulladékkezelési tervek, technikai eszk9z6k
megléte, azok folyamatos fejlesztése.

A bekovetkezett szennyezések felszamolasanak és rehabilitacidjanak eszkdze a kérelharités és
karmentesités folyamata. Az alkalmazas folyamatait az 1995. évi LI11.évi torvény a kdrnyezet
védelmének altalanos szabalyair6l és végrehajtasa targyaban megjelent 219/2004. (VIL. 21.)
Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérdl, valamint a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet
a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol, a BM-OKF utasitésai, szabalyzatai
hatarozzak meg.

A Vegyipari Riasztasi Kozpontok (VERIK) miikodése soran évente 30-40 megkeresés érkezik
a kozpontokhoz, a Nemzeti Kozpont szerepét betolté MOL-FER tiizoltéosaghoz. A VERIK
rendszer 1-111 fokozataival hatékonyan egésziti ki a nemzeti katasztréfa-megel6zés és elharitas
rendszereét.

Hazank ivévizellatasat a felszini €s a felszin alatti vizek biztositjak, ezek mindségének
folyamatos javitasa és meglrzése a veszélyes szennyezd anyagokkal, féleg a szénhidrogén
vegyuletekkel szemben a kdrnyezetvédelem, kdrnyezetbiztonsag fontos feladata.

A szennyezddést okozd koolajszarmazékok a benzin, gaz és fiitGolaj, kerozin, kend- €s
hirdaulika olajok, zsirtalanito- konzervalo-, és olddszerek eltavolitasanak leghatékonyabb
kornyezetkimélé karmentesitési technoldgiai a biologiai modszereket alkalmazé eljarasok. A
légikatasztrofakban, balesetekben, de a helytelen Gzemelési technologidk kdzben is elfolyo,
elszivargo szénhidrogénekkel szemben kiemelkedd fontossagu, az elérhetd legjobb technikakat
alkalmazd, hatékony karmentesitési eljardsok bevezetése. Ezek sordn a harom legfontosabb

118 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2016/2



Kiss Leizer Géza: A biztonsagtechnika tudomanyanak kapcsolatrendszere ...

tényezore szeretnénk felhivni a figyelmet, az id6faktort figyelembe vevo terjedési folyamatok
hatékony meggétlasara, a kornyezetbe kijutott veszélyes anyagok (melyek mar veszélyes
hulladékok) szakszerti artalmatlanitasara és a mentesiteés szabalyozott folyamatara.

A veszélyes anyagok (hulladékok) terjedésének hatékony meggatlasa:

- sérilések helyére, befogaddk belépési pontjaira specialis vetter parnak helyezése;

~ kiomlott szilard anyagok Osszegylijtése, zarhatdo fémtartalyba helyezése, veszélyes
hulladékként kezelése;

» téarolas soran a veszélyes hulladék kihulldsanak, elfolyasanak, a kdrnyezetszennyezés
lehetdségének elkertilése;

> kiomlott veszélyes anyagok szétteriilésének megakadalyozasa, haladéktalan 6sszegytij-
tése, veszélyes hulladéktarolé fémhorddkba helyezése;

~ cseppfoly6s halmazallapoti anyagok szétfolydsanak megakadalyozésa, tartalyba
gyijtése;

= anyagok parolgasanak megakadalyozasa;

= rendszerbdl kikeriilt gazok, g6zok lecsapatasa.

A veszélyes anyagok (hulladékok) szakszerii artalmatlanitasa:

= anem Osszegyljthetd, fel nem szedhetd anyagok helyszini kozombositése;

» atalajba beivodott anyagok veszélytelen koncentrécidra higitasa, neutralizalasa;

» a szennyezett talajrétegek eltavolitasa, deponalasa, a szennyezés terjedésének
megakadalyozasa;

> a Kkijelolt gy(jtéhelyre szallitott veszélyes hulladékok megfeleld eljarasban,
objektumban torténé Wjrahasznosithatova alakitasa, vagy fizikai, kémiai, biologiai
artalmatlanitasa.

Az elmult évtizedekhez viszonyitva fokozottabb igény mer(l fel (méltan) az egyén és a kbrnyezet
védelmere, ezért a kornyezetbe kerilt veszélyes anyagok —maraddssadguk —fiiggvenyében—
artalmatlanitasarol, eltavolitasarél gondoskodni kell, mely tevékenységet mentesitésnek
(dekontaminalas) neveziink. A sugarz6 anyagok eltavolitasat sugar-mentesitésnek (deaktivalas),
a fert6z6 anyagokét pedig fertdtlenitésnek (dezinfekcid) nevezziik. Ez a miivelet nem egyszeri
végrehajtast igényel, hanem a karelharitas folyaman sziikség szerint rendszeresen el kell végezni,
és meg kell ismételni. A mentesitést tiirelmesen, a sziikséges mentesitési id6k (parolgasi-,
oldodasi- és reakcididok) megtartasa mellett lehet csak eredményesen végezni. A szennyezett,
mentesitésre vard eszkdzoket és felszereléseket a készenlét és az egyéni védelem folyamatos
biztositasa érdekében azonnal potolni kell, ami egy nagyobb kareset esetén nem megfeleld
raktarkészlet miatt a legtobb tertileten nem lehetséges. A mentesites és feltételeinek megteremtése
ismételten tervezest igényel, melyet a megkezdése utan folyamatosan koordinalni kell a helyes
miiveleti sorrendek és technologiak alkalmazasa érdekében [9].

A mentesités szabalyozott folyamata:

mentesitési feladatok és sorrendjiik meghatarozasa,

mentesitési modszerek és eszkdzok megvalasztasa;

mentesitendé személyek, jarmiivek, eszk9zok és kornyezet definiélasa;

mentesiteni Kivant anyag kivalasztasa, paramétereinek meghatarozasa;

szennyezett terliletek, anyagok, eszk6zok mentesitése tiszta, vagy detergens tartalmd

F¥Y ¥ ¥
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vizzel;
» szennyezett terliletek és detergens tartalmu vizzel nem mentesithetd targyak kezelése
mas modszerekkel (fozés, gbézolés, klorozas, oxidalas, savazas, ligozas, oldoszeres,
egyeb kezelés);
visszamarado, szennyezett mentesité anyagok kezelése;
mentesités hatékonysaganak, eredményének ellendrzése miiszeres mérésekkel,;
mentesités értékelése adatgyiijtés, feldolgozas, kovetkeztetések tudomanyos igénytli
levonasa, gazdasagi szamitasok, elemzések alapjan.

¥ ¥ ¥

OSSZEFOGLALAS

Cikkunkben bemutattuk a biztonsagtechnika tudomanyanak kapcsolatrendszerét a hulladékok
kezelésével. Sajat definicié alapjan hataroztuk meg az alapfogalmakat, vizsgéltuk a
légikozlekedéshez, 1égi szallitashoz kapcsolédd hulladékkezelési biztonsagtechnika fobb
kérdéseit. Megvizsgaltuk a légi Uton szallitott veszélyes anyagok mibenlétét is. Elemeztik a
baleseti ¢és katasztrofa helyzetekben keletkezd hulladékok ¢és azok kezelésének
biztonsagtechnikai megkozelitéseit. Javasoltuk a legujabb  kutatasi eredmények
alkalmazhatdsaganak érdekében a toérvenyi szabalyozas felulvizsgalatat, megujitasat,
egyértelmiivé tételét és aktualizaldsanak sziksegessegét. Megtortént esetek segitségével
ramutattunk a balesetek és katasztrofak soran kovetendd biztonsagos hulladékkezelés
érdekében a terjedési folyamatok hatékony meggatlasara, a kérnyezetbe kijutott veszélyes
anyagok (veszélyes hulladékok) szakszer(i artalmatlanitasara és a mentesités szabalyozott
folyamatara, hogy a kornyezetbe keriilt sok esetben veszélyes tulajdonsagu hulladékok
megfeleld biztonsagos kezelése, artalmatlanitdsa mielobb megtorténhessen.
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THE CONNECTION SYSTEM OF THE SCIENCE OF THE SAFETY TECHNOLOGY WITH THE
TREATMENT OF THE WASTES

We present the connection system of the science of the safety technology with the opportunities of the treatment of
the wastes in a present publication. We define the fundamental concepts; we examine the more capital questions
of the waste management safety technology being attached to the air transport, air transport. We translate special
attention the accident one and catastrophe wastes arising in situations and they onto the safety technology ques-
tions of his treatment, the newest air transport vocational recommendations prescribed by the authorities, instruc-
tions, and the domestic and international waste management politics into attention his purchase. Some occurred
we present it with the safe waste treatment to be observed in the course of the accidents and catastrophes with the
help of a case related fundamental procedures.

Keywords: safety technology, air transport, accident, catastrophe, safe waste treatment
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