=l

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXVIII. EVFOLYAM

Gajdos Maté, Fekete Csaba Zoltan

RUGALMAS LEGTERFELHASZNALAS UJ DIMENZIOBAN: A LARA

Atanulmany dsszefoglalja a l1égtérfelhasznalas alapjait, az érintett felhasznaldk kihivasait, problémait, a rugalmas
Iégtérfelhasznalas alapelveit, tovabba az allami, valamint a polgari fél, 1égtérgazdalkodassal szemben tdmasztott
igényeit. A szerz6k bemutatjdk az Egységes Eurépai Egbolt ATM Kutatas keretében megval6sult Helyi és szub-
regiondlis légtérkezeld rendszert, elemzik annak szerepét a rugalmas allami-polgari légtérfelhasznélasban.

Kulcsszavak: SES, SESAR, FUA, LARA, civil-katonai kapcsolatok, l1égiforgalom szervezés

BEVEZETES

Az Eurdpai Uni6 és az EUROCONTROL légiforgalmi kutatasai szerint a 2020-as évre a 1égi-
forgalom megkétszerezédését varhatjuk a 2004-es évhez képest.! A SESAR-t? az emlitett fo-
lyamat okozataként inditotta el az Eurdpai Kozosség. Ennek a forgalomndvekedésnek a légi-
forgalom szervezésének tébb teruletén is van lecsapddasa. Ezek a problémak, arrél a t6rél fa-
kadnak, hogy a légiforgalom szervezésének alapelveit és szabalyait egy olyan korban hataroz-
tdk meg a jogszabalyalkotdk, amikor még a jelenlegi légiforgalom tizedével kellett a rendszer-
nek, mint egésznek megbirkoznia.

Milyen rendszerrdl is beszEliink? Olyan struktura ez, melynek felépiilését csak iddsoron lehet
vizsgélni. Nem egyszerre jott 1étre minden épit6 kove (Iégtérgazdalkodas, elkulonitések, mete-
oroldgiai biztositas, szabalyozott karbantartas és javitas), hanem fokozatosan kialakult és kdz-
ben ujabbnal jabb megoldasokkal, szabalyokkal béviilt, melyeket — ahogyan mar-mar kdzhe-
lyesen szokas mondani — vérrel irtak.

Amikor 2007-ben a fent emlitett déntés alapjan az Egységes Eurdpai Egbolt elképzeléséhez
mar szervezet is parosult, egyértelmiivé valt minden résztvevo (1éginavigacios szolgaltatok, 1égi
utasok, eurdpai polgarok, repiil6tér lizemeltetdk, 1égtérfelhasznalok, jogszabalyalkotok és ad-
minisztracios szervek, tudomanyos k6zosség és beszallitok) szamara, hogy nem elegendo a je-
lenlegi vazra tovabb épiteni a testet. Egy teljesen Uj alapra van sziikség, ahhoz, hogy ezzel a
hatalmas terhelessel (légiforgalommal) hatékonyan Gizemeljen a rendszer. Az uj bazisstruktira
kidolgozasa soran is tobb terlleten kell a kihivasokra vélaszt talalni. Az egyik ilyen terilet a
Iégtérgazdalkodas.

! Fekete Csaba Zoltan, Gajdos Maté: A SES-SESAR rendszer bemutatasa, megvaldsulasanak folyamata Magyar-
orszagon. ECONOMICA, Szolnok, 2015, VIII. evf, 4/2 szam, pp. 185-193.

2 Single European Sky Air Traffic Management Research (Egységes Eurdpai Egbolt Légiforgalom Szervezés Ta-
nulmany)
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A LEGTERGAZDALKODAS

A légtérgazdalkodas folyamat és funkcid, melynek sorén a légtérgazdalkodo6 csoport egy olyan
légtérstruktarat épit fel és frissit folyamatosan, amely — a lehetéségekhez mérten — minden lég-
térfelhasznalo szamara a legideélisabb.®* Ennek a bonyolult feladatnak a megértéséhez néhany
torténeti 1épést és alapfogalmat tisztazni kell. A légtérrel vald gazdalkodasnak vannak kronolo-
giailag el6zményei. A 1égtérgazdalkodas, mint 6nall6 funkcio nem birt kiiléndsebb sullyal egé-
szen 2005-ig, mig az Eurdpai Ko6zdsség nem hivta életre a rugalmas légtérfelhasznalas elgon-
dolasat.® Eddig az eurdpai légtereket le lehetett irni, mint katonai, vagy polgari légtér, viszont
ettél az id6pillanattol a légtér egy olyan kontinuumma valt, amelyet minden érintett — allami-
és polgari légtérfelhasznal6 — hasznal, de nem zérja ki (nem szegregélja) egyik a mésikat az
iranyitésa ala tartozo légtérrészbol.

Eztan megjelenik az &llami- és polgari feladatok dsszehangoldsanak igénye. Az 6sszehangolt-
sdg nem csupan igény, de feltétel is lesz innentdl a rendszerben. Latni fogjuk, hogy ugyan uj
dimenzidkat nyit meg az egyiittmiikodés, mégis egy sor kérdést és problémat indukal. Mar-mar
foloslegesnek tiinik leirni, de az allami feladatok nagy részben nem profitorientalt tevékenysé-
gek, hanem egy értéket és igényt: a biztonsagot szolgaljak. Viszont biztonsagrol sem beszélhe-
tlnk profit nélkdl, igy kétségkiviil elengedhetetlen egy modern &llamban az egyiittmitk6dés.

LEGTER SZEGREGACIO SZINTJE

Joint Use of Airspace nem szegregalt

a csdkkentett koordinacios légtér (RCA) lehetove
teszi, hogy eldzetes koordinacio nélkll athaladjon RCA
egy altalanos légiforgalom a légtéren

Shared Use of Airspace publikalds helye:

az eldzetes koordinacios légtér (PCA) lehetdve

teszi, hogy egy adott légtérrészben egyszerre PCA LoA
Uzemeljen allami és polgari légiforgalom, ugy

hogy mindkét fél szdmara optimalis profilt biztosit

ipa i i i e TRA AIP

kotoétt és folyamatos a polgari féllel a légtér
felhasznalasakor

koévetendd szabalyok

a TSA-kat is idGszakosan korlatozott légtérként TSA AlP-ben, vagy LoA-

jelentették meg a kiilénbhoz0 jogszabalyokban, de

ban jelenhetnek meg
ezek mikdédésikkor exkluziv médon mikodtek

teljesen szegregalt

1. dbra A rugalmas légtérfelhaszndlas a forgalom-kirekesztés tikrében [1]

3 http://www.icao.int/ APAC/RSO-Beijing/2014%20CMAC%20APAC%20L ecture%20Seminar%20Presentati-
ons/Dayl-Airspace%200rgnization%20and%20Management_Mr.Liu%20Song.pdf (2016.03.21.)

4 http://www.eurocontrol.int/services/airspace-management-asm-processes (2016.03.21.)

S https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/article/content/documents/single-sky/cm/civil-mil-coordina-
tion/cmac-afua-201012.pdf (2016.0321.)
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Természetesen, ahogyan azt az 1.4bra is mutatja a légtérgazdalkodas fejlédése egy folyamat
volt, melyet befolyasoltak a jogszabalyok, de mégis az érintettek fejlddése mind technikai, mind
human szempontbdl hozta el a Iégtér kdzos felhasznélasat. Ma kimondhatjuk, hogy Magyaror-
szagon a rugalmas légtérfelhasznalas legfontosabb hozadéka, hogy az id6szakosan elzart 1égte-
rekbdl iddszakosan korlatozott 1égterek lettek. Mindezeken feliil uj fejezetet nyitott a polgari-
katonai egyiittmiikodés torténetében a jelenség.®

Ugyanakkor, ha allami, katonai szempontbdl kdzelitjilk meg a jelenséget, mint légtérfelhaszna-
last, akkor kétségeink adddhatnak, hiszen sériilékenyebbé tesszilk, kiszolgaltatjuk magunkat —
a honvédelmi rendszert — és elsésorban kritikus infrastruktarainkat a profit érdekében. Termé-
szetesen a rugalmas légtérfelhasznalas kidolgozéasakor bevontak a tervezésbe a katonai felet is.
Ebbdl fakad, hogy mara egy, a katonak és a polgari felhasznalok szamara is egységesen kidol-
gozott, standardizalt 1égtérfelhasznalasrol beszélhetiink. A rendszer miikodése mas és mas, be-
keidében és kiilonleges jogrend esetén. Kiilonleges jogrend esetén — NATO’ tagsagunkbol ado-
dban is — megvaltoznak a repuléshez kapcsol6do szabalyok. Mivel orszdgonként valtozé és
dinamikus rendszer a jogalkotas, a Szervezet® harom, jol elkiilénithetd allapotot hataroz meg,
annak érdekében, hogy esetekre lebonthat6 legyen a 1égtérellendrzéssel és 1égtérgazdalkodassal
kapcsolatos feladatok atalakitasa. Nevesitve, a szembenallo felek egymashoz fiiz6d6 viszonya
elkiilonitheté: békeidészakra, valsagidészakra és fegyveres szembenéllas idészakara.® A
NATO kiilonboz6 terminusokhoz feladatokat rendel a l1égtérgazdalkodéssal kapcsolatban is.
Ami szdmunkra itt hangsulyos, hogy a légtérgazdalkodas funkcid, csupan a békeiddszakban
van az adott orszag — igy Magyarorszag esetében is — polgari l1égiforgalom szervezéssel foglal-
koz0, kijelolt szervezet kezében, amely hazankban a Hungarocontrol Zrt. Eurdpa teljes légifor-
galmanak alig teszi ki huszadat a katonai forgalom, igy reélis elvaras, hogy a légterekkel, nor-
mal esetben a polgari fél gazdalkodjon?®.

Ugyanakkor a folyamatos gyakorlatok és nem tervezhetd események, korunk biztonsagi kor-
nyezetében sokszor nehezen tervezhetdvé teszik a katonai repiilések végrehajtasat egész Euro-
paban. Nem meglepd, hogy sokszor az elvarhat6 24 Oras tervezést sem képes hozni a vedelmi
rendszer, mig a polgari fél a legtobb esetben viszonylag nagy valoszinliséggel predesztinalni
tudja, hogy egy év mulva, melyik pilotdja és melyik 1égijarmiive, mikor, hol fog tartdzkodni.
Egy olyan érzékeny rendszerben, mint az eurdpai légtérszervezés — ahol egy paraméter valtoz-
tatasa forintmillids és az elégetett tobbletiizemanyagon keresztiil jelentds kornyezeti karokat
okozhat a polgari légitarsasagoknak es a kdrnyezetnek — feleslegesen nem engedheté meg ilyen
ero6forras pazarlas, csupan eljarasi okokbdl.

Szembesulve a légiforgalom varhatd novekedésével a SESAR kutatdi elkezdtek gondolkozni
egy olyan rendszer életre hivasan, amely taktikai szinten kezeli a felmertiild 1égtérigényeket és
csokkenti az igénylés gsszetettségét, az ahhoz sziikséges idot és mind emellett még egyszerisiti
is a folyamatot.

626/2007. (111. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet, a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérsl (2016.0319)
" North Atlantic Treaty Organisation — Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete

8 Robert ONeil - Doctrine, the Alliance and Arms Control, International Intitute for Strategic Studies, 1986

% http://www.dtic.mil/doctrine/new_pubs/jp3_52.pdf (2016.03.21.)
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A HELYI ES SZUB- REGIONALIS LEGTERKEZELO RENDSZER

Az &tlathatd, kdzos dontéshozatalt, a Helyi és szub-regionalis 1égtérkezel6 rendszer (Local and
sub-Regional Airspace Management System — LARA) tdmogatja a civil-katonai légtérigénylés
folyamataban, biztositva ezzel mindkét fél (allami és polgari) szamara a legnagyobb hatékony-
sagot a feladat végrehajtas soran. A rendszer célja a nemzeti, illetve regionalis szinten dssze-
hangolt Iégiforgalom szervez6 rendszert timogato szoftver kifejlesztése, mely az Gsszes érde-
kelt elvarasait kielégiti. A LARA fejlesztését a Transzeurdpai Kozlekedési Haldzaton™® keresz-
tll az Eurdpai Tanacs is tAmogatja a kozos celok elérése érdekében.

Az EUROCONTROL éltal fejlesztett LARA szoftver ingyenesen all az érintettek rendelkezésére,
a kozosségi legiforgalom szervezés fejlesztése érdekében. A légterfelhasznalok kozotti valds
idejii ASM*! adatok megosztasa lehetévé teszi a kozds dontéshozatali eljarasok megvalosulasat,
ndvelve ezzel a légtérigénylés atlathatdsagat. A rendszer funkcioi lefedik a légtérszervezés min-
den idészakat kezdve a hossza tavh tervezéstdl a légterek aktivalasahoz sziikséges valos idejii
koordinacioig. A nemzeti LARA rendszerek egymashoz kapcsolasaval akadaly nélkil megvalo-
sithat6 az allamok hatarain atnyalo, vagy mas allamok Iégtereinek problémamentes megigény-
Iése, felhasznalasa. A rendszerhez kapcsolt interfészek lehetdvé teszik az eltérd szoftveres kor-

= z=7

Légtér
Tervezés
ASM 2 Szint

= Online és valos
idejii

= Légtérigénylés
megjelenitéssel

= Polgari-katonai
hozzaférés

= Elemazési
lehetéségek (pl.
konfliktus)

= Polgari-—katonai
koordinacio

= AMC feladatok
automatizalasa
(pl.: NOTAM
kérelem)

= Barmilyen
szervezetre
testreszabhato

2. dbra A LARA 3 ASM szintje [2]

A LARA felhasznalobarat feliilete biztositja az online l1égtérigénylést, lehetdvé teszi az atlat-
haté koordinacidt és automatizalja a légtérigényléssel kapcsolatos rutin feladatokat. A valos

O Transzeurépai Kozlekedési Haldzat

11 ASM: Air Space Management — Légtér Gazdalkodas

12 Network Manager: Hal6zat Gazdalkodas. A SESAR kovetelményeinek megfeleléen, a 1égiforgalmi rendszer
hatékonysaganak novelése érdekében kinevezett pozicio
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idejii informacid megosztast biztositd megjelenitd feliilet segitségével a 1égtérigénylésben érin-
tett Gsszes résztvevo megbizhatd informacidkhoz jut, ami jelentésen noveli a repiilésbiztonsa-
got is. A szoftver konfigurécids beallitasai lehetdvé teszik a nemzeti 1égtérigényléshez sziiksé-
ges valamennyi fontos informacio testre szabasanak és megjelenitésének lehetéségét, mind-
amellett jelent6sen hozzajarul az eurdpai Rugalmas Légtérfelhasznalas elvének bevezetéséhez.
A szerver menti a szoftver hasznélata soran az 6sszes légtérigényléssel kapcsolatos informaciot,
ami megkonnyiti a nemzeti és nemzetkozi statisztikai szamitasok elvegzesét.

A szerver mentett adataihoz hozzaférést kap a katonai-civil egyiittmiikodést segit6 szervezet, a
PRISMIL® is, a tovabbi légtér felhasznalasi mutatok optimalizalasa érdekében. A LARA
szoftvert az brit GRAFFICA cég fejlesztette, az EUROCONTROL Civil-Katonai ATM Koor-
dinacios Osztalyanak felligyelete alatt. A fejlesztés soran nagy figyelmet forditottak a progra-
mozok a felhasznalok tapasztalataira, és jelentés modositasokat végeztek a mindennapi felhasz-
nalok tapasztalatai alapjan.

Légtérigénylés
A légtérigénylés jelentésen leegyszertisodik a LARA felhasznalasaval. Az interfész valamennyi

felhasznald szamara biztositja a 1égtérigénylés lehetdségét, az azonnali online megjelenités pe-
dig segiti az igényléssel kapcsolatos konfliktusok megelézését mar az igénylés korai fazisaban.
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3. dbra LARA légtérigényld kijelzd [3]

Ha a felhasznalo kivalasztotta a szamara relevans légteret, illetve az igénylés idGtartamat a ki-
jelzdn, egy kattintassal megigényelheti azt a LARA légtérigényld feliiletén. A feliilet segitség-
ével a felhasznalassal kapcsolatos egyéb fontos informaciok is megadhatéak, mint példaul a
1égtér magassaga, a 1égtérben 1év6 1égi jarmiivek szama, a végrehajtott feladat természete.

13 PRISMIL: Pan-European Repository of Information Supporting Civil-Military — A civil-katonai légtérkezelés
hatékonysagat figyeld online eurdpai szolgaltatas
14 https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/publication/files/prismil.pdf (2016.03.21)
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4. abra LARA 1égtérigénylé kijelz6 szerkeszté feliilet [4]

A rendszer lehetévé teszi a szomszédos, vagy atfedo 1égterek egyesitését, egy légtérként ke-
zelve azt, a Katonai Valtozo Profilu Légtér®® (Variable Profile Area — VPA) fogalmai szerint.
A feladat végrehajtasahoz grafikus illetve szoveges meniik allnak a légtérigényld rendelkezé-
sére minden egyes légtér esetében.

A szoftver képes Kisziirni a 1égtérigényléseket érint6 titkozéseket, vizualisan megjeleniti azokat,
figyelembe véve az egymastol fiiggd 1égterek szerkezetét és a CDR6-eket.
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5. abra LARA Konfliktus kijelzés [5]

A LARA halozat felépitése olyan, mint a szO16fiirt: egy-egy szem megfelel egy nemzeti vagy
szervezeti fennhatdsag (FAB) alatt all6 rendszernek, melyek mindegyike kommunikaciot foly-

15 http://www.eurocontrol.int/lexicon/lexicon/en/index.php/Military_Variable_Profile_Area (2016.03.18)
16 CDR: Conditional Route - Feltételes Utvonal
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tat az 0sszes szemmel. Egy rendszer egy K6zponti Szerverbdl, illetve LARA Munkaallomasok-
bol all. A LARA rendszer lehetové teszi az ASM adatok orszaghatarokon atnyuld kezelését,
megvalositva ezzel a FABY kérnyezetben végrehajthatd miikodést.

[ | LARA Cluster 2

LARA Cluster 1

CAOC
LARA WP
a—

6. abra LARA cluster [6]

A LARA CLUSTER ES HALOZAT KAPCSOLATA

A légtérigényléssel egy id6ben, a végrehajtani kivant feladattal kapcsolatban megadhatok a mar
emlitett kiegészit0 informaciok. Ezek jelentdsen segithetik a haldozatban dolgozé tobbi résztvevod
munkdjat. A miiveleti (katonai) feladatokkal kapcsolatos kiegészitd informaciok természetesen a
nemzeti szabalyok altal felhatalmazott érdekeltek szamara elérhetéek. Minden egyes légtér igény-
Iése, a vele kapcsolatos koordinacié és engedélyezésének folyamata az adott nemzet eljarasainak
megfelelGen testre szabhato, ezzel is elGsegitve a felhasznalas nemzetkozi alkalmazasanak lehe-
toségét. A légtérigényléssel kapcsolatos informéaciok megjelennek minden, az igénylésben érde-
kelt szervnél, szervezetnél, melyeknek jovahagyasa sziikséges. A jovahagyasok sorrendje szintén
konfiguralhato, a legmagasabb szint lehet példaul az AMC® is. A jovahagyasi lanc barmely
eleme szamara adott a lehetdség, hogy engedélyezze az adott igényt, vagy modositod javaslatot
tegyen a felhasznélas ideje, magassagara vonatkozdan, vagy akar més légteret javasoljon, illetve

------

paramétereket engedélyezo szervezetek valtoztatasi lehetdségek okan.

A LARA szamtalan gyors és hatékony lehetdséget kinal a haldzat kiilonb6zd résztvevoi kozotti
koordinaciohoz sziikséges kommunikacid végrehajtasahoz. Megjegyzések és kommentek fiiz-
heték minden légtérigényhez, melyek az igénylés teljes idoszakaban hozzaférhetdek az enge-
délyezési lanc Osszes résztvevdje szamdara. A koordinacio eldsegitése érdekében valos ideji,
kdzvetlen kommunikacios lehetdség biztositott kettd vagy akar tobb felhasznalod részére a kdz-

"EAB: Functional Airspace Block —Funkcionalis Légtérblokk
18 AMC: Airspace Management Cell — Légtérgazdalkodo Csoport
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kedvelt csevegd alkalmazasokhoz hasonld formaban. A koordinacio segitése érdekében min-
den, a halozatban résztvevd felhasznalo postai cime, telefonszama, e-mail és AFTN *elérhetd-
sége gyorsan ¢és egyszertien hozzaférhetd. Ezek a funkciok természetesen a kiilonbdz6 halo-
zatba kapcsolt LARA rendszerek kozott is elérhetdek.

A rendszer elérhetd a polgari és katonai felhasznalok szamara is, igy nem csak TSA?’-k, TRA?!-
k, hanem CDR-ek, vagy eseti légterek is igényelhetdk a segitségével.

A kullonféle 1égterek aktivalasa, adott esetben légi Utvonalak zarasahoz, azok modositasahoz ve-
zethet, ezért a rendszer funkcidi kdzott szerepel, az ezen informéaciok altal generalt automatikus
NOTAM, mely egy tajékoztatas, a 1égiforgalom tobbi résztvevéje felé a valtozasok életbe 1épés-
ének tervezett idejérol, idotartamarol. A generalt tajékoztatas ezek utan az esetleges kiegészitések
és modositasok utan a rendszeren belll tovabbithatd a NOTAM Iroda felé, aki kdzzéteszi azt.

Osszefoglalva a rendszer tokéletesen megfelel napjaink rugalmas Iégtér felhasznalasi elveinek,
melyek a SES, illetve SESAR kezdeményezés alapkovetelményei. Rugalmasan hasznalhato
mind polgari, illetve katonai oldalrol, természetesen csak abban az esetben, ha mindkét fél ré-
szére biztositottak a megfeleld jogosultsagok és hataskorok az igénylés hierarchijaban. Az al-
lami Iégiforgalmi szolgalatok rendszerébe torténd teljes integracio pedig jelentésen csokkent-
heti a légtérigénylések idejét. Tovabba a LARA implementacidja szolgalja a rugalmas légtér-
felhasznalas mélyitését akar a legalacsonyabb (végrehajtdi) szinten is, igy békeidében a kor-
nyezettudatossag, a hatékonysagnovelés — késések és gyorsabb feladat végrehajtas révén, és a
profitorientécid is hangsulyosabb szerepet kap Eurépaban.
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19 AFTN: Aeronautical Fixed Telecommunication Network — Légiforgalmi Allandéhelyti Tavkozlési Halozat
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ZLTRA: Temporary Restricted Airspace — Idészakosan Korlatozott Légtér
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NEW DIMENSION IN FLEXIBLE USE OF AIRSPACE

This paper summarizes the fundaments of Airspace Management, challenges of affected users and problems of the
use of airspace, as well as airspace management needs, imposed by both state and civil parties. The authors
present one of the solutions of Single European Sky ATM Research: Local and sub-regional airspace management
system and also analyse the role of flexible operational-general use of airspace.
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