=l

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXVIII. EVFOLYAM

Gaspéar Nikolett, Wantuch Ferenc

NAGY TERSEGU LEGNYOMASI MEZO ES A MAGYARORSZAGI
REPULOTEREK IDOJARASANAK KAPCSOLATA

A nagytérségii nyomdasi rendszerek elhelyezkedése alapvetden meghatarozza Kozép-Eurdpa térségének iddjdarasat. He-
miszférikus méretekben a NAO index havi atlag értékei meghatdrozzak a fellépd dramlasok iranyat. Kilenc év havi NAO
indexeit és négy magyarorszagi repiilétér félérankénti méréseit dolgoztuk fel (METAR). Munkankban dsszehasonlitottuk
a NAO index értékeit a magyarorszagi repiiléterek leghosszabb kodos félordinak havi szamdval, valamint megvizsgaltuk,
a NAO index alakuldsat és az éves leghosszabb csapadékkal rendelkezé hdnapok kapcsolatat. Mind a két esetben kap-
csolatot talaltunk. Amennyiben t6bb hasonlo kapcsolatot tudnank leirni, akkor a klima modellek dltal elére jelzett jovébeli
NAO indexek alakuldsabol kovetkeztetni lehetne a klima valtozas repiiléterekre gyakorolt hatasara.

Kulcsszavak: NAO index, METAR tavirat, leghosszabb kodds iddszak, leghosszabb csapadékos idbszak, szaraz idészak

NAO INDEX JELLEMZESE

Az Eszak Atlanti Oszcillacio (NAO) egy jelentds teriiletre kiterjedd természetes éghajlati valtozé-
konysag, amely nagy-mértékii hatast gyakorol az Eszak Atlanti térség és a kornyezé kontinensek
idGjarasara, valamint éghajlatara. A NAO minden évszakban fenndll, a téli id6szakban kiilonosen
dominans hatassal bir a térség id6jarasara [1]. Az Eszak Atlanti Oszcillacié szamszerii leirasara
vezették be az tn. Eszak Atlanti Oszcillacios indexet. A NAO index két allandéan fennallé akcio-
centrum, az Eszak Atlanti ciklongenezisért felel8s izlandi minimum és az azori térségben folyama-
tosan fennallo magasnyomasért felelés azori maximum kdzotti barikus gradiens nagysagat jelenti
[2]. A NAO index a mérseklet 6vezet (40—60°) nyugatias szeleinek erdsségének jellemzésére is
hasznalatos az Eszak Atlanti térségben [3]. A nyugatias szelek erésségének kiemelkedé szerepe
van Eurdpa és egyben hazank, féleg téli id6jarasanak tekintetében.

Pozitiv fazis

Pozitiv index érték esetén az izlandi ciklontevékenység a normal allapotanal joval intenzivebb,
tobb ciklon generalédik az izlandi minimum teriiletén. Az azori anticiklon ilyen esetben nagy te-
riletre kiterjed és a megszokottnal magasabb kozponti Iégnyomas jellemzi. A megndvekedett nyo-
maskiilonbség kovetkeztében megerdsodik a nyugatias alaparamlés, amely enyhe 6ceani 1égtome-
geket szallit az 6cean fel6l Europa folé, emellett tobb és erésebb vihar alakul ki az Atlanti-0cednon
a téli idészakban. A viharok, ciklonok palydjanak tekintetében északabbra tolddas figyelheté meg
[2]. ANAO Eurdpan kiviil tobb, az Atlanti térséghez kozel, illetve tavol es6 kontinenseken is érez-

teti hatasat. Télen, a NAO index pozitiv allapota idején az erés alacsony nyomasu (izlandi mini-
mum teriiletén markansabb ciklonképzddés) €s az erdés magas nyomasu rendszerek (nagy teriiletre
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kiterjedd és magasabb légnyomaskdzponttal rendelkez6 azori anticiklon) melegebb, nedvesebb al-
lapotokat okoznak Eszak-Eurdpa és Eszak-Amerika keleti partvidékének nagy része felett. Szintén
pozitiv mod alatt hitvosebb allapotok érvényesiilnek a Labrador-félsziget tertiletén, valamint nyu-
gat Gronlandon, tovabbi jég fejlodik a Hudson-6bdlben, a Buffin-6bdlben eés Gronland nyugati
vidékein. Ekdzben a mediterranium téli honapjait szintén hideg és szaraz id6jaras jellemzi. Tavasz-
szal, a pozitiv NAO index altal domindlt telet kovetden meleg tengerfeliileti hdmérsékletek (SST)
fordulnak el6 az USA és Kanada tenger-menti tartomanyainak keleti, tenger parti tertletein [4]. Az
alabbi abran a pozitiv NAO index esetén fennall6 nyomasi elrendez6dés, a ciklon palyak (jet
stream) helyzete és a pozitiv indexérték Eszak Atlanti térségre, valamint a kdrnyez6 kontinensekre
gyakorolt hatasa lathato.

1.4bra A NAO index pozitiv fazisdnak hatdsa az Atlanti térség id6jarasara [5]

Negativ fazis

A NAO index negativ fazisa idején mind az izlandi ciklongyar, mind az azori anticiklon a normal
allapotahoz képest jelentdsen legyengiil, kisebb lesz a két kozpont kozotti barikus gradiens nagy-
saga. A negativ NAO indexel jellemezhet6 id6szak egyik f6 sajatossaga az Eszak Atlanti térség
felett kialakuld blocking, melynek f0 jellegzetessége, hogy gatat szab az Eurdpa fol¢ besodrodd
ciklonoknak, igy Eurépa ezen iddszakokban anticiklonalis hatas alatt 4ll. Az Eszak Atlanti térség-
ben kialakult blocking hatasara a nyugatias alaparamlas délebbre, egészen Eurdpa déli részéig to-
lodik és okoz csapadékos id6jarast a mediterran teriileteken. Ennek koszonhetéen Eszak-Europa-
ban a nyugatias szelek dominanciaja megsziinik, a meridionalis &ramlas lesz a meghatérozo [6]. A
NAO negativ médja altal uralt telek alatt hiivosebb allapotok alakulnak ki Eszak-Amerika keleti
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részén és Eszak-Eurdpaban, féként a sarkvidéki levegd még gyakoribb bearamlasa kovetkeztében.
Az amerikai kontinens északi részének keleti teriiletein ilyen esetben tébb hé hullik, mig Eurdpa
északi részét a megszokottnal kevesebb csapadékmennyiségek jellemzik. Az aldbbi &bran lathatd,
a negativ fazis idején kialakuld blocking, a ciklonpalyak (jet stream) helyzete és a negativ index-
értekek kornyezd kontinensekre gyakorolt hatésa.

2.4bra A NAO index negativ fazisanak hatasa az Atlanti térség id6jarasara [5]

Az index havi széls6értékei a vizsgalt 9 év soran

Elemzéseink soran a NAO indexek havi atlagat szélséértékek szerint is vizsgaltuk. Minden honapra
meghataroztuk a NAOI minimumat, maximumat, illetve, hogy ezt az értéket a 9 év melyikében vette
fel. Az index sz€ls6értékeit diagramon abrazoltuk és egymassal kozel szimmetrikus gorbéket kaptunk
eredményiil. A gérbe mente megegyezik az aramléas menetével, a maximum értékek esetében Eszak-
Eurdpa tertiletén, mig negativ indexértékeknél Dél-Eurdpan keresztill hiizédik az aramlas. A tavaszi
és 6szi honapok soran a két gorbe pozitiv iranyu kilengést mutat, amibdl arra a kdvetkeztetésre jutot-
tunk, hogy tavasszal, illetve 8sszel az dramlas Eszak-Eurdpa felett helyezkedik el. A tavaszi és 6szi
1d6északot kovetéen mind a maximum, mind a minimum értékek tekintetében csokkenés figyelhetd
meg, amely az aramlas mediterranium feletti elhelyezkedésére utal, majd az év utolsd idészakaban
ismételten Eurdpa északi részére helyezddik at az dramlas.

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2016/1 75



Gaspar, Wantuch: Nagy térség(i légnyomasi mezd és a magyarorszagi repiilterek ...

A NAO index széls6értékei a vizsgalt 9 év
soran

[

TN (ETDEK)  —max (Ertek)

3.4bra A NAOI szélséértékei havi bontasban

A NAO INDEX ES A KODOS FELORAK SZAMANAK KAPCSOLATA

Repilésmeteorologiai Klima adatbazis lehet6vé tette a magyarorszagi reptereken észlelt kodos fél-
orék szamanak megallapitasat. A 2005—-2013-as id6szak tavirataibol valogattuk ki, azokat a ME-
TAR-okat, amelyekben kodot észleltek. A kodos félorak darabszamat és a NAOI atlagos értékeit
havi bontasban tablazatban abrazoltuk (4.abra).

| 2005 januérlfehruér |rr1ércius |a'pri|is |méj|..|s |j|.2|nius |j|.]|ius |augusztus |szepterr1her |0ktéher|novemher|decemher
NAD 1,52 -0,06 -1,83 23 -1,25 -0,05 -0,51 0,37 0,63 -0,98 -0,31 -0,44
Kéd 304 117 25 7 12 o 159 53 129 169 730 220

2006 |janudr |februa'r |mér¢:ius |éprilis |ma'jus |j|]nius |j|i|ius |auguﬂtus |s:eptember |oktéher|nwember |decemher
NAD 1,27 -0,51 -1,28 1,24 -11314 0,84 0,9 -1,73 -1,62 -2,24 0,44 1,34
Kdd 473 558 28 =03 74 6 16 28 109 234 626 1215

2007 |janudr |februa'r |mércius |éprilis |ma’jus |j|Jnius |j|‘]|ius |augumus |neptember |oktéher|nmember |decemher
NAD 0,22 -0,47 144 0,17 066 -1,31 -0,58 -0,14 072 0,45 0,58 0,34
Kdd 118 272 16 3 21 20 o 27 a5 217 182 4449

2008 | januar |fehrua’r |ma'rcius |a'pri|is |ma'j|..|s |j|.2|nius |j|.]|ius |augusrtus |sxeptemher |oktéher|nmremher |decemher
NAD 0,89 0,73 o008 -107 -173 -139 -127 -1,16 1,02 -0,04 -0,32 -0,28
Kid 945 325 52 31 437 38 4z 11 53 451 307 211

2009 | januir |februa'r |mércius |éprilis |ma'j|.|s |j|]nius |j|i|ius |augus:tus |s:eptember |oktéher|nmember |decemher
NAD -0,01 0,06 0,57 -0,2 168 -1,21 -2,15 -0,19 1,51 -1,03 -0,02 -1,93
Kid 514 118 64 35 9 104 22 27 41 107 831 247

2010 |janudr |iehruér |mércius |;ipris |méjus |j|inius |j|iius |augusrtus |s:eptember |olr|:6ber|muember |december
NAD -1,11 -1,98 -0,88 -0,72 -1,49 -0,82 -0,42 -1,22 -0,79 -0,93 -1,62 -1,85
Kdd 601 494 35 98 130 40 11 77 199 209 399 580

2011 janua’rlfehrua'r |ma'n:ius. |a'pri|is. |ma’jus |j|.2|nius |jﬂ|ius |augusztus |szeptember |ok‘tr_’bber|no\rember|december
NAD -0,88 0,7 0,61 248 -006 -128 -151 -1,35 0,54 0,39 1,36 2,52
Kid 1026 198 100 29 17 32 19 31 55 &7 388 754

2012 janudr |februa'r |mércius |éprilis |ma’jus |j|Jnius |j|‘]|ius |augumus |neptember |oktéher|nmember |decemher
NAD 1,17 0,42 1,27 047 -091 -253 -132 -0,98 -0,59 -2,06 -0,58 0,17
Kid 131 141 32 37 34 30 41 2 20 447 726 767

2013 |januir |februa'r |mércius |éprilis |ma'j|.|s |j|]nius julius |augus:tus |s:eptember |oktéher|nmember |decemher
NAD 0,35 -0,45 -1,61 0,69 057 0,52 0,67 0,97 0,24 -1,28 0,5 0,95
Kid 589 175 293 55 38 104 18 17 122 316 476 655

4.4abra Havi NAO indexek és a kddos félorak szama
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A kod kialakuldsanak kedvezd, ha az &ramlas minél tavolabb van téliink, ami azt jelenti, hogy vagy
kimagasl6an negativ, vagy kimagasléan pozitiv az index értéke, mert ezen esetekben nem all fenn
az atkeveredés lehet6sége, amely negativ iranyba befolyasolna a kodképz6dést. Tehat a NAO index
abszolut értékének minél nagyobbnak kell lennie, ahhoz, hogy a kériilmények optimalisak legye-
nek a kodképzodéshez. Oktobertdl marciusig tartd idészakot vizsgalva a kodos félorak tekintetében
kirajzolodik egy oktobertdl decemberig tartdé emelkedd, majd egy decembertdl marciusig tartd
csokken6 fazis. Az alabbi tablazatban a kodos félorak szama lathato oktobert6l marciusig a vizsgalt
9 év soran.

Kodos felorak szama oktober és marcius kozott

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
oktéber 169 234 217 451 107 209 67 47 316
november 730 626 132 307 831 399 888 726 476
december 220 1215 499 211 247 589 754 767 655
januar 304 473 118 945 514 601 1026 131 5489
februar 117 558 272 325 118 494 138 141 175
marcius 25 88 16 32 64 35 100 32 293

5.4bra Kodos félorak szamanak alakulasa és a havi maximum koddos féldrak szama marcius és oktober kdzott

Voros szinezessel jel6ltiik a kddos felorak szaménak maximum ertékeit. Oktoberben ez az érték 458
(2008), novemberben 888 (2011), decemberben 1215 (2006), januarban 1026 (2011), februarban 558
(2006), marciusban 293 (2013). A kddos félorak szamanak maximuma jol mutatja az oktober és
december kozotti ndvekedést, illetve a december és marcius kozotti csokkeneést (6. abra).

Kodos felorak szamanak maximum értékei
a vizsgalt 9 év soran oktéber és marcius
kozott
1400
1200
1000
B0O
600
400
200

oktober november  december januar februar marcius

7. dbra Kodos félorak szamanak maximum értékei

ANAO index a kodos félorak szamanak maximuma idején a kovetkezo értékeket vette fel: oktober
-0,04; november 1,36; december 1,34; januér -0,88; februéar -0,51; mércius -1,61.
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A NAO index alakulasa a kddos félérak
szamanak maximuma idején

oktober november  december februar marcius

-2,00

8.4bra NAO index alakulasa a leghosszabb kddds hénapok soran

Vizsgalatunk alapjan a leghosszabb kodos idészakok 6sszefiiggésben vannak a NAO index értéke-
ivel, amelyet a két adatsor kozotti korrelécié is alatdmaszt. A NAOI befolyasolja, az adott hona-
pokban a kodos idészak hosszat, ami azt jelenti, hogy az aramlas valban hatassal van a kodkép-
z6désre. Ezéltal elmondhato, ha a NAO index abszollt értéke magas, akkor az oktéber és marcius
kozotti idoszakban a reptereken tobb kodos esettel kell szamolni.

A NAO INDEX ES A LEGHOSSZABB ES A LEGROVIDEBB CSAPADE-
KOS FELORAK SZAMANAK KAPCSOLATA

Elsé 1épésben kigylijtottiik az adatbazisbol a leghosszabb havi csapadékos id6szakokat. A vizsgalt
négy repiilotér havi osszesitett értékeit eldallitottuk. (1. tdblazat) A tablazatbol jol 1athatd, hogy a
kiterjedt csapadékot ad6 rendszerek forrasa a vizsgalt idoszak alatt a Mediterran térség. Ez a tény
jol lathato abbol, hogy két évtdl eltekintve az Osszes adat negativ eldjelt és lathaté hogy minél
kisebb a NAO index annal valdszinlibb a nagy csapadék bekovetkezte. A jelenség pontosabb sta-
tisztikai leirasat a kozeljovében tervezziik.

Id6pont Csapadékos felorak max. NAO index értéke
havi 6sszege
2005.07 709 -0,51
2006.05 1098 -1,14
2007.09 661 0,72
2008.12 887 -0,28
2009.03 785 0,57
2010.05 1155 -1,49
2011.07 672 -1,51
2012.05 598 -0,91
2013.03 1542 -1,61

1. tAblazat Maximalis havi csapadékos félérak 2005-2013
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Amennyiben a legrovidebb csapadékos id6szakok hosszat vizsgaljuk (2.tdblazat) akkor azt kapjuk,
hogy az el6z6 eredményiinknek nagyjabdl az inverze az igaz, azaz a 0 kortli NAO index, ami
egyrészt a magara hagyott id6jarasi helyzetet jelenti, illetve a pozitiv NAO index értékek vallnak
dominanssa. Azaz az atviteli sav északi palyan halad.

Idépont Csapadeékos félorak minima- NAO index értéke
lis havi 0sszege
2005.02 102 -0,06
2006.12 147 1,34
2007.04 72 0,17
2008.02 147 0,73
2009.04 120 -0,2
2010.05 179 -0,88
2011.07 1 1,36
2012.05 95 1,27
2013.03 77 -1,32

2. tablazat Minimalis hosszusagu havi csapadékos félorak 2005-2013

KOVETKEZTETESEK

Megvizsgaltuk a NAO index és a repiildtereken el6fordulo leghosszabb kodos félorak kozotti kapeso-
latot. Az els6 korrelacios szamitasok biztatd adatokat adtak. Hasonlé médon megnéztiik a havi maxi-
malis csapadékos félorak illetve a legszarazabb periodusok Osszegét is a vizsgalt repiiltereken. Azok
a kapcsolatok, amelyeket felfedeztiink mindenképpen azt sugalljak, hogy érdemi dsszefuiggéseket lehet
felfedezni, ezért a kapcsolatok elmélytiltebb statisztikai vizsgalatat tervezziik a jovOben.
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THE CONTACT OF LARGE AREA PRESSURE FIELDS AND THE WEATHER OF
HUNGARIAN AIRPORTS.

The positions of the large area pressure systems fundamentally determine the weather of the Central European area.
In hemispheric sizes the monthly mean values of NAO index define the direction of the evolving flows. We treated the
indices of nine years monthly NAO and the half-hourly measurements of four Hungary airports (METAR). In our work,
we compared the values of NAO index with the monthly number of longest foggy half an hours in hungarian airports,
and we also examined the contact between NAO index's course and the monthly longest period of precipitation days
annually. We found relations in all two cases. Insofar as we would be able to write down more similar contacts, then
we could make conclusions from the NAO indices forecast by climatological models to the climate change effects onto
airports.

Keywords: NAO index, METAR reports, longest period of foggy days, longest period of precipitation and dry days
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