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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXVIII. EVFOLYAM

Makkay Imre

ULTRAKONNYU VITORLAZO REPULOGEPEK
KEZDOK OKTATASARA

A teljesen kezddk — akar tizenévesek — elsd repiilds élményei kotédhetnek az egyszerti, alapvetd kormdanymozdula-
tok megtanuldsdara, gyakorldsdara alkalmas ultrakonnyd vitorlazo repiilégépekhez. Ennek mar hagyomanyai van-
nak, jellemzéen az olyan orszdagokban, ahol repiilégépgydrtds is folyik. A sikeres tipusok bemutatasaval egyben
batoritani kivanjuk a hazai tervezok, fejlesztok, gyartok képviseldit és a leendo alkalmazokat, akik talan képesek
lennénk hasonl¢ teljesitményre!

Kulcsszavak: ultrakonnyii, vitorlazo repiilégép, oktatdas, K+F

BEVEZETES

A repllés — ami nem természetes adottsag a ,,halanddé” ember szamara — mindig kivalt egy
emelkedett, biiszke tartast azokban, akik miivelhetik és enyhébb-erdsebb irigységet azoknal,
akik nem mernek, vagy nem tudnak ebben részt venni. Az utébbiak szamat csokkentheti, ha
kdzelebb kerulhetnek egymashoz, ahogy az elképzelt torténet sugallja:

Gyerekszdj: ,, Vasarnap felmentiink Pipis hegyre, volt ott sok repiilogép” — jOl hangzik, de mi-
lyen nagy lesz a kilonbség, ha hozzateheti — ,, én is repiiltem eggyel, s6t még vezettem is” .

Az ezt kovetd (apai/nagyapai) lelkendezést, bliszkélkedést — (anyai/nagymamai) aggodalmas-
kodast mar el lehet képzelni. Megnd a nézettsége az olyan hirdetéseknek amibdl megtudhato
mennyit keres egy pilota, gylilnek a repiilos poszterek a szekrényajtokon (egyeldre beliil), ka-
pitanyi vall-lapot kér a gyerek karacsonyra stb. ...

Egy ,.nyitott reptil6tér napon" tobb tamogatd szerezhetd, mint sok mas ,,hagyomanyos” lobbi
tevékenységgel. A célhoz, a sziilok és pilotak részérdl egyarant megnyilvanuld, gyerekek iranti
feleldsségérzet és gondoskodas vezet. Ha a felndttek kezet fognak, annak a gyerekek lesznek
nyertesei. Az évkozi modellezés, elméleti eléadasok, szimulatoros repllések és a nyari taborok
alatt kialakuld csapatszellem, a j6 tarsasaghoz valé kotodes sem mellékes a mai vilagban.

A gyermekek repiilotéri foglalkoztatasara olyan felszereltségii repiild eszkozoket célszerli hasz-
nalni, ami a biztonsag mellett a konnyli hozzaféréssel, mobilitassal, ,,strapabirosaggal” jellemez-
hetd. A tovabbiakban ezekre keresiink megoldasokat — felhasznalva néhany frappans miiszaki meg-
oldés tanulsagait és - szamitva e sorokat olvasok aktiv kozremiikodésére, Gtleteire, javaslataira.

VITORLAZO REPULES, KEZDOK OKTATASA

A vitorlazo repiilés a természet erejét és az ember ligyességét 6tvozo olyan tudés, ami nélkiil
nem sziilethettek volna meg a mai, minden kényelemmel felszerelt utasszallité repiilégépek
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sem. Sajnos tobb esetben el6fordult, hogy éppen ilyen készségek hidnyaban nem tudtak az 6n-
miikddé rendszerekhez szokott pilotak megbirk6zni valamilyen rendkiviili helyzettel. Ahogy
2009 januarjaban Chesley Sullenbergernek a vitorlazo, majd harci repiilégépeken szerzett ta-
pasztalata bizonyara segitett a Hudsonra leszallni, gy néhany honappal késébb az Atlanti-
ocean folott az Air France 447 jaratan repiil6 pilotaknak — a rendkiviil nehéz id6jarasi koriilmé-
nyek és miiszaki meghibasodasok kozepette — ez is hianyzott. Szdmos hazai példa mutatja, hogy
a kozforgalom ,,igazi” pilotai kedvelik a vitorlazo és a kisgépes repiilést — ilyenek mogott az
utas is nagyobb biztonsagban érezheti magét.

Az évente megrendezett id. Rubik Erné emléknapon megjelend hajdani munkatarsak tekintet-
ében még felcsillan a magyar repiil6gépgyartas esztergomi hoskora. Az itt tervezett szamos
— 28 vitorlaz6 és 5 motoros — repiil6gép koziil a mara ikonna valo R-26 Gobé lett a legsikere-
sebb. Szinte minden magyar pildta ezzel kezdte a ,,szarnyait probalgatni” — sajnos a még repul-
hetd példanyok szama egyre fogy.

A géphiany is az oka annak, hogy a fiatalabb korosztaly nem tud kozelebb kerilni a repliléshez,
hiszen a klubok féltve 6rzott teljesitménygépei ,,nem gyerek kezébe valok”. Pedig senkinek
nincs nagyobb sziiksége a jo levegdre, mozgasra, ,,rosszalkodasara”, mint a mai tizenévesek-
nek. A fiatal, teljesen kezd6 vitorlazorepiil6k oktatasara — a kormanyszerkezetek készségszintii
hasznalatara, az els6 ,,szokkenésekre” — az egyszert siklogépek is alkalmasak. Aki kiprobalja,
megérti a repiilégépek aerodinamikai kormanyzasat, mar repulési élményekkel is gazdagodva
tud donteni a kapcsolddo tovabbi tanulast illetéen.

1. &bra A litvaniai nyari tdbor legifjabb pil6téi [1]

Kulfoldi tapasztalatok [2][3][4][5] azt mutatjak, hogy nyugodt id6éjarasi koriilmények kozott, aka-
dalymentes, sik terep fol6tt, 5-10 m magassagban repulve: 10-12 éves korban (1. abra) az egye-
nes siklas és kilebegtetett leszallas, 13—15 éves korban pedig mar a maximalisan 30°-0s elfordu-
las, célra szallas is oktathatd és gyakoroltathatd. Ekdzben készségszinten kialakulnak a szarny
vizszintes helyzetben, valamint a repilési irdny megtartasara szolgalé reflexmozdulatok. llyen
céllal, illetve azzal a nem titkolt szandékkal miikédnek ma is a nyari repiil6 tdborok Litvaniaban,
az AB ,,Sportiné aviacija” (LAK gyar) bazisrepiil6terén, hogy az itt végzett novendékek a repii-
1ést, repiiléipart valasszak majd hivatasul. A tabor lakdi szallason és étkezésen kivil, szakképzett
oktatokat is kapnak az elméleti foglalkozasokhoz és a gyakorlati reptilésekhez.
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2. 4bra A LAK-16 repiil6gépbdl tobb mint 400 példanyt gyartottak [6]

A kezdOk oktatasra alkalmazott siklorepiilégépek indithatdak gumikotéllel[7], vagy az inditasi
magassagot/sebességet korlatozo speciélis csorldvel [8]. Hasonlo repiilégépeket a haladok — az
eloirt repiilési miiszerekkel, felszerelésekkel ellatva — normal csorls illetve vontatott [9] izem-
ben is hasznalhatjak.

Ilyen repiildgépek példaul a PW-2 GAPA (lengyel, Id. 3. &bra), LAK-16 (litvan, Id. 2. abra),
Sirsé (litvan), Oroszorszagban és a szovjet utddallamokban népszerii a BRO-11 M (6. 4bra),
valamint az ebbdl motorosséa tovabbfejlesztett Korsun ¢és Berkut. A tengerentulrol indult, mara
tobb orszagban repiil a Goat vitorlazé repiil6gép (7. abra) és motoros véaltozata. Meg kell emli-
teni, a '30-as években Esztergomban szliletett, hasonl6 rendeltetésii Tlcsok és Vocsok siklore-
piilégepeket, melyekkel az akkori ndvendékek tették meg az els6 szarnyalasaikat. Sajnos ezek-
bdl mar miuzeumi példanyok is alig talalhatdak.

Mindenképpen indokolt lenne a hazai fejlesztés és kivitelezés, kiilondsen a bevezetdben jelzett
gondok miatt:

~ a GObé vitorlazo repiilégépek szama egyre csokken;

7 ateljesen kezd6knek nincs megfeleld tipus;

- az eszk0zok kilfoldi beszerzése korilményes (draga);

= a magyar repiildipar Gjabb megrendelésekhez juthat;

- a felhasznalok megfizethetd repiildgépet vasarolhatnak;

- a fiatalok szabadidds elfoglaltsaga/ismeretszerzése javul;

- arepiilklubok 11j tagokkal boviilnek.
A kiilfoldi repiilogépek adatainak (1. tablazat) 6sszehasonlitasabol levont tanulsdgokkal, kdze-
lebb kertilhetiink egy sajat tervezésii és kivitelezésli modell megalkotdsdhoz.

Vizsgalt jellemzo PW-2 GAPA LAK-16 BRO-11M GOAT
Szarny fesztav [m] 11 9,66 7,8 11
Szarnyfelllet [m?] 12,7 8,05 11,8 16,2
Magassag [m] 2,45 25m
Torzs hossz [m] 55 5,38 5,47 5,2
Felszallo tdmeg [kg] 220 175 125 136
Ures tomeg [kg] 110 88 65 64
Max. seb. Vne [km/h] 150 96 72
Min. seb. [km/h] 50 48 30 35
Min. mer(lés [m/s] 1 1,2 1
Siklészam 16 (69 km/h-nal) 12 12

1. tablazat Ultrakonnyti vitorlazo repiilégépek adatai
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A Politechnika Warszawska altal a JAR-22 el6irasainak megfelelden tervezett PW-2 GAPA
1985-ben repiilt el6szor (3. dbra). Minddssze 19 példanyban késziilt — szallitottak beldle Kana-
déba, USA-ba, Japanba, Mexikdba, Kolumbiaba. Az ivegszal-epoxy kompozit technoldgian
alapul6 vazszerkezet a szarnyakon vaszonboritast kapott. A csiird s magassagi kormanyok ru-
dazattal, az oldalkormany drotkotéllel mozgathatd. Karos kialakitast kerekes fofutojat olajcsil-
lapitasu rugostaggal szerelték. Gumikoételes, csorlds és vontatasos inditasra egyarant alkalmas.

3. dbra A PW-2 GAPA gumikdteles inditdésa Bezmiechovéban [10]

A PW-2 GAPA repulési tulajdonsagai — a kdzzeétett videok [11][12][13] és egy oktatd véleménye
[14] alapjan — figyelemre méltoak. A szét és Osszeszerelés, szallitds sem okozhat gondot — errdl
tandskodik az egyik amerikai tulajdonos altal készitett fényképsorozat [15]. A jelent6s (110 kg-0s)
terhelhet6ség arra utal, hogy a felnétt pilotak is batran hasznalhatjak — mint ahogy teszik is.

4. abra A PW-2 GAPA a krakkoi repiilémizeumban [16]

A krakkoi Lengyel Repilés Muzeumban kiéllitott — toréstesztekre szolgalo — vazszerkezeten
(4. abra) jol megfigyelhet6 a szerkezeti felépitése. A (még ,,csupaszon” is elegans) reptil6gép a
mai modern anyagokkal és eljarasokkal feltehetéen kdnnyebb és gazdasagosabban eldallithatd
valtozatban is megépitheté lenne.
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A Politechnika Warszawska oktatdi, hallgatdi, PhD képzésben résztvevoéi ezen kiviil még sza-

mos sikeres repiilogép terveit készitették el — kozottiik a 240 példanyban megépiilt FAI gydztes
PW-5 SMYK.

Az 6sszehasonlitasban szereplé masodik repiilégép a litvan LAK-16M, melynek acél és alumi-
nium csévekbdl épitett vazat sodronykotelekkel merevitik. A szarny vaszonboritasu, az ulés
el6tt milanyag 1égterel6 talalhatd, a két rugdzo fofutot és farokfutd mellett, az orr-részen egy
csuszotalpat is elhelyeztek. A repiilégépet els6 sorban a kezdok, tizenévesek oktatasara tervez-

ték, amint azt a felépitése, terhelhetGsége is mutatja.
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5. dbra A LAK-16M leirasaban szerepld inditorendszer [17]

Bér a gyar altal kiadott lizemeltetési utasitdsban csorlés és vontatas lehetdsége is szerepel, az
alapvet6 rendeltetése a kis magassagu fel- és leszallds (Hmax = 10 m-ig) gyakorlasa. E célra
specialis, végtelenitett kdtélpalyat hasznalnak, amely a rdkapcsolodo rovid (10—-12 m) kotélen
vezeti a repllogépet a lekapcsolodéasig — ami a vonderd lecsokkentésével automatikusan meg-
torténik. Erre a fordito csiga el6tt kb. 50 m-re allo személy zaszldval ad jelet az aggregatorke-
zelének. A csorl6 altalaban valamilyen gépkocsi kardanmeghajtasarol mikodik, de alkalmaz-
nak onallo, kisteljesitményli aggregatorokat iS. Az Onfeszitd rendszerii drotkotélpalya
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250—300 m hosszu egyenes szakaszan torténik a felszallas és kismagassagu vontatas, majd a
lekapcsolast kovetden — a koriilményektol és a pilotak tigyességétdl fiiggben — még tovabbi
150-200 m szabad, sikldrepulés kdvetkezik a foldet érésig.

A litvan képzési rendszer sokéves tapasztalaton alapul. A tematika — a gyakorlati repilés mel-
lett — jelentés Oraszamban tartalmaz aerodinamika, repiildgép szerkezettan, meteorologia, s6t
1égijog ismereteket, természetesen a korosztalynak megfeleld tartalommal. [18]

A gyari ajanlasnak megfelelé méretli palyat haszndlva biztosithatd, hogy a kiilonb6zd képzési
helyeken (Litvaniaban 10 db) felkészult ifju pilotak tudasukat orszagos versenyen mérjék dssze.
Altalaban augusztus honapban keriil sor az ilyen rendezvényre, ahol — korosztalyonként — a
pontos célra szallast értékelik.

A tizenéves gyermekek otthonosan mozognak a repiil6téren, fegyelemhez, rendhez szokva
olyan ismereteket és készségeket szereznek, amelyekkel a 16. évet betdltve, a feln6tt képzésiik
soran jelentds eldnyre tesznek szert.

Az dsszehasonlitd tablazatban szerepl6 harmadik repiilégép a BRO-11 (6. dbra) talan a LAK-
16 -ot is meghaladd népszertiségre tett szert. A neves litvan tervezd Bronius Oskinis sikerét
annak (is) kdszonheti, hogy felépitésében a fa szerkezetek dominalnak és a hosszu téli hona-
pokban a modellez6 szakkorok ,,nagycsoportosai” maguk is meg tudtak épiteni. A szandékosan
egyszeri, ,,megbocsajtd” szerkezetiik ezt lehetévé teszi — annak aran, hogy nem sokkal "csino-
sabbak" a 30-as évekbdl szarmazé el6doktol.

6. dbra A BRO-11-M ,,Zile” oktat6 vitorlazé repiilégép [19]

A ,,Zogling”-re emlékeztetd gerendara épitett torzset, illetve a farok vezérsikjait is tObbszoros
kotelzettel merevitették. Az klasszikus, vaszonboritasu, rétegelt lemezbdl kialakitott szarny mar
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aluminium vazszerkezettel is megjelent. A ,baltaval szabott” torzsorr-rész mogott ,,fapados”
pilotaulés talalhato.

A BRO-11-M kis 6nstlya a terhelhetdségére is kihat, amin tovabbi megerdsitésekkel a késdbbi,
motoros valtozatoknal (Korsun, Berkut) mar javitottak. A kotottpalyas csorlés mellett a vilag-
halon szamos példa talalhato a ,,batrabb” alkalmazasokra is.

A nagy szamban rendelkezésre 4110 BRO-11-M igy is kivalo miiszaki alapul szolgal a céltudatos
repiilésfelkészitd képzéshez. A litvanhoz hasonl6 egységes tematikaval, egészen a felndtt kez-
dok oktatasig hasznaljak az alapvetd készségek megszerzésére.

Az dsszehasonlitasban helyet kapott — az amat6r épiték korébe novekvo népszeriiségii — GOAT,
amely talan nevében is jelzi, hogy nem a szépségéért szeretik. A sarkanyrepiildknél altalanosan
hasznal aluminiumcsdvekbdl szerkesztett vazat vaszon (Ceconite) boritassal ellatva épiilnek,
szintén minimalis Ulés-kényelemmel szamolva élvezik a benne iil6k a levegd friss fuvallatait.
A repiil6gépek tervrajzait téritésmentesen kozzé tevé Mike Sandlin [20] valoban vilagmozgal-
mat inditott el — a megépult tébb szaz GOAT sikerét latva.

7. abra A GOAT az egyik legnépszeriibb amatérépitésti UL vitorlazo repiilgép [21]

Az aluminiumcsoves vazszerkezet — kiegészitve a megbizhaté 6sszekapcsolasukra szolgald
szerelvényekkel — biztositja, hogy alapvetéen kézifuro, flirész, reszeld felszereltségii miihely-
ben (garazsban) némi kézligyességgel elkészitse az erre vallalkozo. Arrdl, hogy intézményesen
hasznalnak oktatasra (még) nem talaltam utalst.

OSSZEGZES

Az elézoekben megprobaltam attekintést adni olyan — mas orszdgokban ,.természetes” — mii-
szaki koriilményekrol és szemléletrdl, amely a kezdok repiiléssel kapcsolatos oktatasat jellem-
zik. Nem érintettem a — feltehetéen ott is jelenlévo — repiilésjoggal kapcsolatos kitételeket, ha-
tosagi eldirasokat, torvényeket, melyek természetesen a biztonsagos, mindemellett eredményes
képzést szolgaljak.

Ami elsé 1épésként megtehetd, az a miiszaki hattér megteremtése — kiilfoldrol vasarolt, vagy
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hazai gyartasu eszkozokkel. A jelenlegi hazai repiildipar barmelyik feladattal képes megbir-
kdzni — kiilondsen a kompozit technoldgia terén varhato jelentds fellendiilés. [22]

A hazai palyazati rendszer is kindl megoldast — pl. GINOP-2.1.7-15 ,,Prototipus, termék-, tech-
noldgia- és szolgaltatasfejlesztés” - amely piacképes termék esetén vissza nem téritendd tamo-
gatast jelent [23].

A kérdés mar csak az, hogy a bevezetOben jelzett cél — a tizenévesek értelmes, hasznos elfog-
laltsaga, palyara irdnyitasa — elég fontos-e ahhoz, hogy az ifjuséagi pilotakepzés is széleskorii
tarsadalmi tdmogatottsagot is kapjon.
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Makkay Imre: Ultrakonnyii vitorlazoé repiil6gépek — kezd6k oktatasara

Ultralight gliders — for teaching beginners

Absolute beginners - even teenagers - the first flying experiences may relate to simple, basic government moves to
learn, exercise is suitable for ultra-light gliders. As there have been some traditions - typically in countries where
aerospace is going on. The presentation of successful models also wish to encourage the domestic designers,
developers, and representatives of the prospective employing manufacturers - like maybe we were able to do sim-
ilar success!

Keywords: ultralight glider, education, R & D
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