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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Szilvassy Laszl6

HARCI VS. FELFEGVERZETT SZALLITO HELIKOPTER

A szerzd ravilagit a harci és szallito helikopterek kozotti kiildnbségre és ezt szakmai érvekkel ala is tamasztja.
Ezenkiviil bemutatja harci helikopterek fegyverrendszerét és ramutat arra, hogy egy felfegyverzett szallito, vagy
altalanos (tobbrendeltetésii) helikopter nem helyettesitheti a pancélozott harci helikoptereket.

Kulcsszavak: harci, szallitd, helikopter, modernizacio, beszerzés, tobbfeladati helikopter, fedélzeti fegyverrend-
szer, aktiv, passziv védelem

BEVEZETES

Aki egy kicsit is foglalkozik a helikopterek — beleértve a szallito és a harci helikoptereket is —
helyzetével, ezel6tt ismert az a tény, hogy Magyar Honvédségen belill ezek szdma mar évek ota
kritikus szinten van. Ez a gyakorlatban akkor jelenthet igazan nagy gondot mikor — példaul egy
nagyobb arviz védekezési munkalatai, vagy egy kritikus hohelyzetben a repiilt idé utan — tébb
helikoptert tizemidds javitas, karbantartas miatt le kell allitani és alig marad eszkdz, pl. a kutato-
ment6 szolgalat ellatasara, vagy legrosszabb esetben nem lesz elegendd eszkoz a feladat végre-
hajtasara. Ebbdl is kovetkezik, hogy a helikopterek cseréje, vagy potlasa elodazhatatlan feladat.
Ezt ismerte fel a kormany is a tavalyi évben. El6sz6r szallitd helikopterek, majd ebben az évben
harci helikopterek feltjitasara kotott szerzodést. Ennek értelmeben 6 db Mi-24V és 6 db Mi-24P
harcihelikoptert Gjitanak fel Oroszorszagban [27][28]. Sokan biraljak, hogy ez a hetvenes, nyolc-
vanas évek technikai szinvonaléanak konzervéllasa. Ebben van is némi igazsag, de még mindig
jobb felujitani ezeket az eszkozdket és fentartani veliik a hajozo €s miiszaki személyzet képessé-
geit, mint helikopter hianyaban azt teljesen elvesziteni azt [28][29]. Nem kivanok allast foglalni
ebbe a vitaba, mert minkét oldalnak van igazsaga és egy bonyolult helyzetet nem szabad csak egy
szemsz0gbdl vizsgalni, ahogy teszik azt nagyon sokan. Ebben a vitaban megint elékeriilt, hogy a
harci helikopterek feltjitasanak arabol ,,Jobb lett volna ink&bb tobb Mi-8/Mi-17-es?” [27].

gy \' A

1. dbra Felvegyverzett szallité helikopter [40] nem azonos a harci helikopterrel [41]

Mar évek Ota foglalkozom a harci helikopterek modernizécios kérdéseivel [12][18][20], amit el-
s6sorban a fedélzeti fegyverek szempontjabol kozelitettem és kozelitek meg. Szdmos irdsomban
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[13][15][16] kifejtettem a témaval kapcsolatos véleményemet, kutatasi eredményeimet, st a dok-
tori disszertaciomat [1][2] is e témaban irtam. Korabbi tanulmanyaimban, szakcikkeimben meg-
vizsgéltam szamos harci helikoptert, tobbek kdzott a Mi-24-est [3][4], az AH-64-est [5], a Mi-
28-ast [7], a Ka-50/52-est [17] és az A129-est [14]. Irtam azok fejlédését [8], alkalmazasi lehetd-
ségeit [6], rangsoroltam a hatékonysagi kdvetelményeit [10], bemutattam a fedélzetei fegyverei-
ket [13][15][16][19][21]. A doktori disszertdciomban [1] kidolgoztam egy paraméterezett Gssze-
hasonlito eljarast, melynek segitségével objektiven dsszevethetévé tettem a harci helikoptereket
a fedélzeti fegyverek szempontjabol. Ezt a disszertacidomon kivdil is publikaltam [9][11]. A repl-
16fedélzeti fegyverekkel kapcsolatos kutatasaimat azota sem hagytam abba. Rendszeresen kove-
tem a megjelent irasokat, amik kdzott a mai napig szamomra prioritast élveznek a harci helikop-
terekkel kapcsolatosak.

Harci helikopter

Definition: ,,An attack helicopter is an armed helicopter with the primary role of an attack
aircraft, with the capability of engaging targets on the ground, such as enemy infantry and
armored fighting vehicles. Due to their heavy armament they are sometimes called heli-
copter gunships.” [42]

Definicid (a szerzé forditasa): A tdmadd/harci helikopter egy felfegyverzett helikopter,
mely elsédlegesen tamado repiil6gép szerepet tolt be. Feladata a célok megsemmisitése a
foldon, beleértve az ellenség élberejét és pancélozott harcjarmiiveit. Nehéz fegyverzetik
miatt gyakran repiil6 tankoknak is nevezik. (Az angol nyelvteruleten a helicopter gunships
elnevezést hasznaljak, ami szészerint nem fordithaté magyarra.)

Sajnos a Hadtudomanyi lexikon [44] sem tartalmaz helyes definiciét a harci helikopter
cimszdra [44]. Ez nem meglepd hiszen a kategoriat kb. a nyolcvanas években kezdték de-
finialni, mikor a RAH-66 Comanche program elindult (1983-2004) [32]. Ebben fogalmaz-
tak meg eldszor, hogy valdjaban mi is ez a repililéeszkoz.

Juhasz Janos? igy fogalmazta meg:
,, €0y gyors-jaratu, jo manéverezo képességii, sokoldaluan alkalmazhato, nagy pusztito
erovel rendelkezd, fegyverhordozo (pancéltord) eszkoz” vagyis ,, 1€gi tuzérség ™ [43]

En a kovetkezé meghatarozast hasznaltam, mar a doktori értekezésemben is:

Harci helikopter: egy aerodinamikus, forgészarnyas, jol mandverezé repiildeszkoz,
melyet irdnyithatd és nemiranyithat6 rakétakkal, az ellenség pancélos kotelékeinek
megbontasara hoztak 1étre. Fejlodésével feladatai kiboviiltek a fegyvertelen szallitd,
kutatd-ment6 helikopterek kisérésével, az ellenség szarazfoldi csapatainak, 1égvédel-
mének kozvetlen tamadasaval, mélységben is, valamint 1égiharc megvivasaval els6-
sorban alacsony sebességili 1égi célok pl. helikopterek, de esetenként vadaszrepiil 0k
ellen is. Mindezen feladatok végrehajtasahoz megfelel6 tiiz-, rakéta és bombazofegy-
verrel, aktiv és passziv vedelemmel, pancélzattal, valamint magas foku tulélési tar-
talékkal rendelkezik. Az els6 harci helikopter a 60-as évben megjelent amerikai AH-

! Juhasz Janos alezredes, az MH 87 Bakony Helikopter Ezred Hadmiiveleti és Kiképzési osztalyvezetd 2000 [43]
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1 ,,Cobra” volt — igaz ez nem minden jegyében felel meg a kritériumoknak —, amit
rovid idon beliil a Mi-24A kovetett [1].

Az akkori megfogalmazasomat ma sem valtoztatnam meg, csak kiegésziteném a kovetke-
zOkkel:

A harci helikopterek kell6 hatékonysaggal alkalmazhatok hatarvédelmi feladatok el-
latasara, alacsonyan repiil6 sarkanyrepiil6 és/vagy kisrepiil6gépek orszaghataron tor-
ténd atrepiilése soran.

A definicidban emlitett 1égiharc megvivasanak lehet6ségére az amerikaiak 1968-ban kisér-
leti gyakorlatot hajtottak végre, melyben egy AH-1G ,,Cobra”, egy F-4 ,,Fantom” és egy
F-8 ,,Cruseider” vett részt. Mindkét 1égiharc a ,,Cobra” gyézelmével végzdott. Egy masik
gyakorlaton a harci helikopter ,,Sidewinder” rakétaval lelétt egy 800 km/h sebesseggel re-
pild célgépet. Taladlunk példat valds harci helyzetben torténd légiharcra is, amikor egy
Mi-24P helikopter legy6zott egy ,,Fantom™-ot az irak-irani haboruban. A fentiek jo példak
arra, hogy a harci helikopterek képesek felvenni a harcot a timadé Iégi ellenséggel, ennek
érdekében nem feltétlenul szlikséges specialis vadaszhelikoptereket épiteni, csak a meglé-
vok fegyverzetét kell kiegésziteni korszerii 1égiharc rakétakkal [1]. Ezek a Iégiharc meg-
vivasara alkalmas rakétak meg is jelentek a harci helikopterek fedélzetén.

A harci helikopterekkel szemben tAmasztott kdvetelmények

A mult szazad haborui és fegyveres konfliktusai olyan tapasztalatokhoz juttattak a fegyver gyar-
tokat, amelyekhez modellezett korilmények kozott egyaltalan nem, vagy csak nagyon nehezen
juthattak volna hozza. A harci helikopterek fejlesztése, a XX. szazad masodik felére tehetd. A
koreai és vietndmi haboruban szerzett tapasztalatok alapjan kialakult egy egységesnek tekint-
het6 kovetelményrendszer a harci helikopterekkel szemben.

A haboruk és fegyveres konfliktusok tapasztalatai alapjan a korszer(i harci helikopterekkel
szemben tdmasztott kdvetelmények:
= mandver képesség — beleértve a légiharc megvivasanak képességét, dontéen harci heli-
kopterrel, sziikseg esetén merevszarnyl harcaszati repiilével szemben is;
= jol varialhato, kiilonboz6 feladatok végrehajtasara alkalmas fiiggeszthetd fegyverzet al-
kalmazéasanak lehetdsége;
= korszerl avionikai jellemz6k (navigacios, célzo-navigécios, kommunikacios stb.);
o komplex dnvédelmi tulajdonsagok;
o passziv pancél védelem;
o lopakodo tulajdonséagok;
= specidlis festés;
= gpecidlis kialakitas;
o rejtett fegyvertér;
e behuzhat6 futomii®;
aktiv védelem;

o

2 A vietnami habor tapasztalatai alapjan a behuzhato futomi jelent meg kovetelményként. Ma tobbnyire rogzi-
tett futomiivet alkalmaznak a legtobb harci helikopteren, bar itt is talalhato kivétel [25]. Az LHX programban
behuzhato futomiivel tervezték a RAH-66-ost. (A szerzé megjegyzése.)
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» infracsapda kiveto;
* besugarzasjelzo;
= radi6lokator zavaro berendezés.

A felsorolt konstrukcids tulajdonsadgok énmagukban, vagy akar egy komplex rendszert alkotva
még nem elegenddek ahhoz, hogy egy harci helikopter maradéktalanul megfeleljen a legmaga-
sabb kovetelményeknek. Ehhez az is elengedhetetlen, hogy a beépitett aktiv és passziv védelme,
a fegyverzete és minden egyéb rendszere megbizhatdan szolgalja azt a feladatot, amire a harci
helikoptert tervezték. Hidba rendelkezik egy helikopter a legkorszeriibb, nagy pontossagu fegy-
verekkel, ha egyéb rendszerei, berendezései vagy szerkezeti kialakitasa pl. a forgészarnyak 16-
vésallosadga, vagy a berendezések pancélvedelme stb. nem teszik lehet6vé, hogy huzamosabb
ideig a levegdben maradjon.

A fentebb megfogalmazottaknak megfelelden felirhatjuk a harci helikopter altalanos hatékony-
sagi kritériumat:
W =1l Py (1)

ahol:
= W — a harci helikopter hatékonysagi mutatdja;
~ Pi— elemi feltételes valoszintiségek, melyek az egyes berendezések, rendszerek megbiz-
hatosagat, a feladat végrehajtasanak, a cél felderitésének stb. valoszintiségét jellemzik.

Ha a fenti Osszefliggésben szerepld elemi feltételes valosziniiség (Pi) helyére, az eredményes
feladat végrehajtas szempontjabol legfontosabb mutatokat helyettesitjiik be, akkor a kovetkezd
Osszefliggest kapjuk:

W =P, P Py (2)
ahol:
> Pm — csapasmérd képesség (az ellenséges cél megsemmisitésének valdszinilisége);
» Pt — ataléléképesség (az eredményes dnvédelem valdsziniisége);
~ Pmb — a miiszaki megbizhatosag (a hibamentes miikodés valdsziniisége) [22].

A csapdasmérd képesség, flgg a celfelderités, a felszini célok lekiizdésének és az ellenséges
helikopterekkel vivott légiharc sikeres megvivasanak valoszintiségétdl, valamint a fedélzeti
fegyverek harcészat-technikai jellemz6itdl, illetve a fegyvervezérl6 rendszer hatékonysagatol
és a személyzet kiképzettségétol, pszicho-fizikai allapotatol [26].

A tlléloképesség, (az eredményes énvédelem valdsziniisége) fligg a passziv és aktiv onvédelmi
rendszerek hatékonysagatol, a lopakodo (stealth) jellemzoktdl és a repiiléstechnikai, harcaszati
eljarasoktol.

A miiszaki megbizhatésdg® fiigg az iizemeltethetdségtol, (tabori korlilmények kozott is) a tech-
nologizaltsagtol, a diagnosztizalhatosagtol, a javithatosagtol, a javitaskozi lizemid6tdl, a két
meghibasodas kozotti repiilt id6tol.

3 "Miiszaki megbizhatbsag: a haditechnikai eszkoz szerkezetének (rendszerének, berendezésének, elemének) vagy
akar egész iizemeltetési (lizembentartdsi) rendszerének azon tulajdonsdaga, hogy az eloirt funkciot teljesiti, mikozben
meghatdrozott iizemeltetési mutatok értékeit az iizemeltetés, a miiszaki karbantartds, a javitds, a trolas és a szallitas
elére megadott iizemmdodjai feltételeinek megfeleld, eldirt hatdrok kozott, idében megdrzi." [39]
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Természetesen a felsorolt harom valdszintiségi értéket még tovabb lehet bontani, de ez nem
befolyasolja azt, hogy a harci helikopter hatékonysagi mutatoja egyenes ardnyban van a mii-
szaki megbizhatdsag, a tulélés és a cél megsemmisitésének valoszintiségével. Barmelyik jel-
lemzé kiemelésével és jelentOs raforditassal torténé értéknovelése esetén sem fog a teljes haté-
konysagi mutat6 olyan mértékben emelkedni, hogy az meghatarozé legyen. Ennél 1ényegesebb
mindharom kell6en magas szintre emelése. A tovabbiakban a harom kozil csak a csapasmérd
képessegrol lesz szo.

A felsoroltak koziil szamos tulajdonsaggal a toébbfeladatt helikopterek is rendelkezhetnek, pl.
Mi-172, MD-500/530, BO-105/108, SA-542M/L, NH-90 stbh. Az aktiv és passziv védelmi tu-
lajdonségokkal viszont csak a kimondottan harci feladat végrehajtasara tervezett és épitett harci
helikopterek pl. AH-1, Mi-24, Mi-28, A129 (T129), AH-64, Ka-50, Ka-52, Tiger, AH-2 stb. A
komplex 6nvédelmi tulajdonsdgokra a 70-es evekben vivott helyi hdborlk tapasztalatai hivtak
fel a figyelmet.

Egy gyakorlati szamitas segitségével vizsgaljuk meg, mennyire befolyasolja a fenti harom va-

rrrrrr

egyenletbe behelyettesitve a kovetkez6 — csak a példa kedvéért felvett — értékeket:

Harci helikopter | Szallité helikopter
Bn 08 08
P, 08 0,6
Py 0,8 0,8

1. tdblazat a helikopterek feltételezett valosziniiségi paraméterei

A P, — a taléloképesség (az eredményes onvédelem valoszinlisége) kozott, a tablazatba, nincs
jelentds kiilonbség a harci helikopter javara. Valosadgban ettél sokkal nagyobb kiilonbségek
mutatkoznak. Példaul egy korabbi elemzeés szerint az AH-64 ,,Apache” harci potencialjaa AH-1
,,Cobra”-hoz viszonyitva a csapatok 1égi tamogatasakor ,,1,8”, a harckocsik elleni harcban pe-
dig ,,3” egységet képez* [38]. Ha ezt szamokban kivanom kifejezni akkor a B, csapasmérd
képességet (az ellenséges cél megsemmisitésének valosziniiségét) kell szamszerlien meghata-
rozni. Feltételezziik a kovetkezot: 1égvedelmi ellentevékenység mellett az AH-1 csapasmérd
képességét vegyik 0,2-nek, ebben az esetben az AH-64 ugyanezen paramétere 0,6. Ez azt je-
lenti, hogy az egyik esetben 20% annak az esélye, hogy a helikopter megsemmisiti a célt, a
maésik esetben 60%.

Visszatérve a példankhoz. 80% a valosziniisége, hogy a harci helikopter megsemmisiti a célt,
hogy tuléli a feladat végrehajtasat és annak is, hogy nem hib&sodik meg. Ennek megfeleléen a
harci helikopter hatékonysagi mutatoja:

W=P, PPy =08-08-08=0,512;

ugyanez szallito helikopter esetében:

4 A viszonyitasi alapnak (egy egységnek) ebben az esetben a AH-1 ,,Cobra”-t tekintjik, majd a gyakorlati tapasz-
talatokat elemezve, kiszamitjuk, hogy az AH-64 ,,Apache” hany egységet képvisel a ,,Cobra”-hoz képest. Ez egy
gyakorlatban is sokat hasznalt 6sszehasonlitasi médszer, nem csak helikopterek, hanem mas harceszk6zok pl.
harckocsik esetében is.
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W =P, PPy =08-06-08=0,384;
Ez jelentds kiilonbség.

A 90-es években a hadrendbe allitand6 harci helikopterek létrehozésara a legatfogdbb és leg-
részletesebb kutatasokat az 1983-ban létrehozott LHX5 program keretében az Egyesiilt Alla-
mokban végezték. A programban valamennyi amerikai harci helikoptergyarto cég részt vett. Az
Eurocopter és az A129 fejlesztésénél is az LHX eredményeit hasznaltak fel, melyeket nem tul
nehéz felfedezni az orosz Mi-28 helikopter esetében sem, sét a Kamov Ka-50 helikopter eseté-
ben is megtalalhatjuk azokat az ismerveket, amelyeket a program felsorol [33].

Amennyiben az amerikai és az orosz kutatasi eredményeket és fejlesztési iranyokat megvizs-
galjuk, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az ezredforduld utan hadrendbe allitandd harci
helikoptereknek a kovetkezé pontokban felsorolt tulajdonsagokkal kell rendelkeznie® [23].

Mandver tulajdonsagok

Foldkozeli repllés soran:
» Vymax = 10 m/s sebességi emelkedd képességgel;
vyt = 260-280 km/h utaz6 sebességgel;
~ Vmax = 300-310 km/h maximalis sebességgel;
~» Vhmax = 40-60 km/h sebességgel hatra;
Vo, max = 30-50 km/h sebességgel oldalra kell rendelkeznie.

Az elérhetd legnagyobb magassag 4500-6000 m kordl legyen, bar ennek a hazai domborzati
viszonyok ko6zott nincs akkora jelentdsége, de ha a NATO tagsagbol eredd kotelezettségeknek
is eleget téve, nem szabad figyelmen kivil hagyni. A helikopter legyen alkalmas valamennyi
miirepiil6 elem végrehajtasara ny = (+3)—(-0,5) thlterhelési tartomanyban, valamint intenziv pe-
dalforduldkra. A hatétavolsag, normal lizemanyag feltoltéssel érje el az 700-800 km-t, péttar-
taly (pottartalyok) alkalmazasaval 1200-1500 km-t, 2,5-3,5 6ra repiilési idével. A 1égi utan-
tolthetéség kivanatos, de ltalanos kovetelményként még nem jelenik meg [24].

Fegyverzeti jellemzék

A helikopternek allando, 16toronyba beépitett gépagyuval kell rendelkeznie. A géppuska alkal-
mazasa a mai korszerii pancélozott eszkdzok ellen nem elég hatékony’. (A géppuskak és gép-
agyuk pancélatiitbképessége kozotti 6sszehasonlitd szamitas a [15] publikacioban talalhato.) A
16torony elfordulasa vizszintesen érje el a £90°, fiiggblegesen +10° és —40° kozott legyen. A
gépagyu 16szer-javadalmazasa minimalisan 500 db, de kivanatosabb az 1000 db, géppuska ese-
tében ez a mennyiség megkétszerezheto.

Felszini célok ellen alkalmazhaté nemiranyithato rakétafegyverzet esetében a viszonylag na-
gyobb mennyiségben, Ugynevezett zarotiiz 1étrehozasara, 70-80 mm tirméretii rakétak sziiksé-

5 LHX — Light Helicopter Experimental — kénnyt, kisérleti helikopter [32]

® E tulajdonsagok napjainkban — kiiléndsen a repiilési sebességet illetéen — jelentds atértékelés alatt alnak.

7 A hazai és a nemzetkdzi szakirodalomban — repiiléfedélzeti tiizfegyverek esetében — 20 mm {irméretig beszéliink
géppuskardl, folotte pedig gépagyurdl. A 20 mm-es fegyvert mar gépagytnak tekintjiik. (A szerz6 megjegyzése.)
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gesek. Ezeket rendszerint 20-30 csovii blokkokbol lehet inditani. Mivel a Magyar Honvédség-
ben kimondottan tiiztamogat6 feladatok végrehajtasara alkalmazhaté merevszarnyu repiilogé-
pek nincsenek rendszeresitve, ezért lehet6ség szerint a harci helikoptereknek ezt a feladatot is
el kell latniuk, igy a nemiranyithato rakéta fegyverzettel szemben tdmasztott kovetelményeket
ki kell boviteni a nagyobb tirméreti pl. 100, 130, 240 mm-es, kiilonb6z6 rendeltetésti harci
résszel ellatott rakétak alkalmazhatdsagaval [34][36].

Az iranyithaté rakétafegyverzetnek alkalmasnak kell lennie mind felszini, mind légi célok el-
leni rakétdk harci alkalmazéasara. Felszini célok tAmadésara lehet6ség szerint kiilonbdz6 mddon
ravezethetd (passziv infravoros, félaktiv 1ézer, félaktiv radid és aktiv Oniranyitasu) rakétak al-
kalmazasa a célszerii. Ez azért Iényeges, mert a feladat és az adott harci kdrilmények fluggvé-
nyében, lehet6ség legyen a legmegfelel6bb eszkoz kivalasztasara. Pl. &lcazo fust alkalmazésa
soran a feélaktiv radid vagy az aktiv radié oniranyitasu rakéta a legmegfelelébb a cél megsem-
misitésere, de szelessavu, aktiv radidzavar esetén viszont nem hasznalhat6. Iranyithato rakéta-
fegyverzettel kapcsolatban mindenképpen sziikséges a 1égiharcban bevethetd eszkdzok alkal-
mazhatdsaga. Ebben az esetben csak a ,, Tiizelj és felejtsd el!” elven miikodé eszkozok johetnek
szamitasba. Ez lényeges tulajdonsag, mert az ellenséges helikopterek észlelési és azonositasi
ideje kb. 5-6 mésodperc 6 km-en (2. &bra). A kozel légiharc rakéta repllési ideje ezen a tavol-
sagon 6-12 méasodperc, ami azt jelenti, hogy félaktiv ravezetés esetén a hordozd/indité helikop-
ter felderitési valdszinlisége kozelit az egyhez, a megsemmisitési valdsziniisége pedig az ellene
alkalmazott eszk6z megsemmisitési valosziniiségéhez [22][35].
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2. abra A vizualis felderités valdszinlisége a tAvolsag fiiggvényében [1][22]

A merevszarnyu tiiztdmogato repiilégépek hianya miatt, nem hatrany, ha a beszerzésre keriild
eszk6z nagyobb inditasi tavolsagu, nagyobb megsemmisit6 képességii irdnyithato rakétak indi-
tasara is alkalmas.

Sziikséges, hogy a helikopter fedélzeti celz6-navigacios komplexuma, minden id6jarasi kortil-
mények kdzott és minden napszakban biztositsa a helikopter bevethet6ségét és a fedélzeti fegy-
verek alkalmazhat6sagat. Ehhez elengedhetetlen egy milliméteres hullamsavban miikodo ra-
didlokator, természetesen térképezo lizemmoddal, egy infravords tartomanyban miikddo pasz-
sziv érzékeld —hopelengator, és/vagy hoképalkotd kamera — és egy 1ézer tavolsagmérs-célmeg-
jeldld. A lathato EMH? tartomanyaban miikodd tv kamera megléte nem sziikségszerii. Az opti-
kai rendszerek elhelyezése legcélszeriibb a fiilketeton, vagy a forgoszarny folott, mert igy a
helikopter takarasbdl is keépes felderitést és ravezetést vegrehajtani. Mindenképpen figyelmet

8 EMH — elektromagneses hullam
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kell forditani annak lehetdségére, hogy a helikopter képes legyen egylittmiikodésre a kotelék-
ben 1évé mas helikopterekkel. Ez azt jelenti, hogy a hatékony célelosztas, illetve a félaktiv ra-
kétak alkalmazasa esetében, a kdlcsonds célmegjeldlés érdekében, a kdtelék helikopterei egy
automatikus radié csatornan keresztil kommunikaljanak egymassal. Azt a lehetéséget sem sza-
bad figyelmen kiviil hagyni, hogy harci helikopter rajonként egy, gynevezett l1égi vezetési pont
rendszeresitése, jelentdsen megnovelheti a helikopterek hatékonysagat. Nem tartozik szorosan
a harci helikopterek modernizaciojahoz, de arra is van lehetdség, hogy a szarazfoldi tamogatott
alakulatok kotelékébe tartozé kézi, vagy mas eszkdzon talélhato pl. 1ézer megvilagitd berende-
zés segitségével torténjen a cél megjeldlése. Természetesen ez csak abban az esetben lehetsé-
ges, ha a kompatibilitas biztositott. Az el6z6ekben bemutatottak miatt hasznos, ha a helikopter
alkalmas bombavetésre.

Passziv és aktiv 6nvédelem

A harci helikopterek repulésuket a harctevékenység soran kis magassagon, a feladat flggvé-
nyében, altaldban a lehet6 legnagyobb sebességgel hajtjak végre. Erre tobb okbol is szikseg
van. Egyrészt: minél nagyobb a helikopter vizszintes sebessége, annal pontosabban lehet alkal-
mazni a nemiranyithaté fegyvereket, mivel nem hat rajuk olyan mértékben a helikopter vibra-
cidja. Mésrészt: a helikopter felderithetdsége annal kisebb minél kisebb magassagon és minél
nagyobb sebességgel repll. A radidlokatorok a fold kozelében repiilé helikoptert nehezebben
tudjak felderiteni, illetve a sebességbdl kovetkezik, hogy a domborzat takarasabdl hirtelen fel-
bukkano helikopter, ugyanolyan gyorsan el is tlinik a domborzati viszonyok miatt, igy az ellen-
ség légvédelmi eszkozeinek a lehetd legkisebb a rdhatdsa az eszkozre.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy 2-3 km az a tavolsag, amelyen a helikopter fel-
derithetdségi valosziniisége kellden alacsony, viszont a fedélzeti nemiranyithato fegyverek, il-
letve gépagyd hatékonyan 1,5-2 km tavolsagbol alkalmazhatok. Ezért nagyon Iényeges az ira-
nyithatd fegyverek megléte, mert azok inditasi tavolsaga altalaban 6-7 km esetenkent
8-10 km-t is elérheti. A helikopter vizualis-, akusztikai-, infravoros- és radidhullam tartoma-
nyokban lehet felderiteni. Eppen ezért egy korszer(i harci helikopter kialakitasaban mindenkép-
pen torekedni kell a felderithet6ség csokkentésére, valamint az igynevezett lopakodo tulajdon-
s&gok novelésére. Ezt a kovetkezo kialakitasokkal, szerkezeti megoldasokkal lehet megvaldsi-
tani, igy csokkentve a helikopter észlelhet6ségeét:
~ a hajtimiivek kiaramlo géazainak visszahtitése a kornyezd levegéhdz kozelire, ezzel
csokkentve a helikopter infravords kisugarzasat, ami nagymértékben befolyasolja a fel-
deritési tavolsagot;
= a helikopter sarkanyszerkezete Uugynevezett lopakodo (stealth) eljarasoknak megfele-
16en késziiljon, tartalmazzon sok kompozit anyagot, illetve radiohullamokat elnyeld
(abszorbens) vagy szétszoro bevonattal, specialis festeéssel rendelkezzen. A hajtomi szi-
vocsatorna kialakitas feleljen meg a lopakodo technologianak, a forgdszarny kompozit-
bol késziiljon, a forgdszarnyagy specialis bevonattal vagy burkolattal rendelkezzen. Az
elektromos berendezések elektromagneses kisugarzasat minimalisra kell csékkenteni;
» akusztikai felderithetdség csokkentése érdekében nagyobb lapatszamu és alacsony for-
dulatszamu forg6szarny, a faroklégcsavar esetében is a nagyobb lapatszamu — gyakorta
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4 lapétos, X elrendezésii —, vagy ,,fenestron®” kialakitas alkalmazasa a legpraktikusabb;
(A NOTAR?? ebben az esetben a miikodésébdl kovetkezden nem johet szoba, mert 16-
ved¢k talalat esetén jelentdsen csokkenhet a hatasfoka, ami akéar az iranyithatdsag el-
vesztéséhez is vezethet.)

~ a Ccélzé-navigacios és a hirk6z16 berendezések csak a sziikséges id6tartamra és energia-
val bocsassanak ki elektromagneses hullamokat;

~ vizualis felderithet6ség csokkentésére a foldrajzi teriiletnek, illetve az évszaknak meg-
felel6 alcazo festés alkalmazasa a legcélravezetdbb, valamint a pildtafiilke livegezésé-
nek, minimalis fényvisszaveré képességiinek és matt szinezéstinek kell lennie; a gép
sziluettje a legkisebb geometriai méretii és keveéshé éles kontdru legyen. [37]

A helikopter tulél6képessége — itt elsésorban a harci taléloképesseg értendd — legféképpen a teljes
repiilészerkezet, els6sorban a sarkanyszerkezet kialakitasatol fligg. Ehhez elengedhetetlendl
sziikséges a létfontossagu elemek megkettdzése esetleg arnyékolésa, valamint a hatékony pancél-
vedelem. A helikopter berendezéseinek elhelyezését gy kell megvalasztani, hogy a Iétfontossagu
gépészeti és avionikai berendezések, a berendezés tér (terek) belsé részére, eléjik pedig egy ke-
vésbé fontos, vagy dublirozott berendezés keriiljon, igy biztositva az elébbi hathatésabb védel-
mét. Erre mindenképpen szilkség van, mert témeg és hatékonysagi okok miatt nincsen lehetdség
a teljes helikopter pancélvédelmére. Viszont azokon a terileteken, ahol a pancélvédelem biztosi-
tott, a védelem szintjének meg kell felelni a kdvetkezd altalanos elvarasoknak:

» a védett zOnakban a pancélzatnak el kell viselnie a 23 mm-es gépagyu I6vedékek koz-
vetlen talalatat;

- a pilotafulke pancéliivegezese el kell, hogy viselje a kézi 16fegyverek, maximum
12,7-14,5 mme-es lovedékeinek kdzvetlen becsapodasat, valamint a 23 mm-es gépagyu
I6vedék repesztalalatait;

» ahajtomiivek elhelyezése (kdlcsonds helyzete) olyan legyen, hogy egyetlen talalattal ne
lehessen Uzemképtelenné tenni mindkettét;

» a forg6szarny lapatok szintén nagy lovésallésaguak (lasd a 3. abrat) legyenek, aminek
a szalerésitésii, kompozit anyagok felelnek meg a legjobban®!,

A mai korszerii helikopterek — itt nem csak a harci helikopterek értendék — aktiv és passziv
onvédelme biztositja az avionikai eszk6zok, els6sorban a kommunikacios és a célzo-navigacios
komplexumba tartozo eszk0zok zavarvedettségét. Ehhez elengedhetetlenil szlikségesek a k-
16nb6z06 besugarzasjelzd berendezések, melyek koziil a korszeriibbek az ellenség eszkozei altal
kisugarzott EMH hulldmhosszatol és jellegétdl fiiggden figyelmeztethetik a helikoptervezetot
az eszk0z veszélyességi szintjére. Példaul: lokator felderitd tizemmodban kevésbé veszélyes
szintet jelent, mint ugyanez a lokator célkvetési, vagy rakéta ravezetési izemmaodban. Sziikség
esetén legyen lehetdség valamilyen ellentevékenység végrehajtasara pl.: infracsapda, vagy di-
polkivetéseére.

A tuléloképességhez hozzatartozik a tiiz és robbanas megeldzése is. A helikopternek rendel-
keznie kell hajtomitérbe beépitett, automatikusan miikddo tiizolto-berendezéssel. Célszerti, ha

® fenestron: a latin fenstra ablak sz6bél ered. Egy cs6légesavarként kialakitott faroklégesavar.

10 NOTAR: mozaiksz6 a NO TAil Rotor angol szavak kezddbetiiibél, jelentése faroklégcesavar nélkiili.

11 A kompozit anyagbol késziilt forgdszarny a radiohullamok visszaver8dése szempontjabol is elényds, csok-
kenti az effektiv visszaverd feliiletét a helikopternek.
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a robbanas elkerilése érdekében az lizemanyag tartalyok tulnyoméasos rendszere semleges gaz-
zal (CO2) miikodik, illetve a tartalyok valamilyen rugalmas, esetleg ,,0nforraszté” anyagbol
készulnek, melyek talalat esetén minimalisra csokkentik az iizemanyag elfolyast.

4

3. dbra Az AH-64 két titanf6tartos forgdszarnylapatja, a gépagyu 16vedék taldlatat kdvetden 6t dran keresztiil
meg0rizte mitkodoképességét [22]

A helikopternek mind a hajtomiivét, mind pedig az avionikai berendezéseit konstrukciosan fel
kell késziteni kiilonb6z6 foldrajzi helyeken, barmilyen id6jarasi viszonyok kdzott torténd ize-
meltetésre. Ennek megfelelden a hajtomiive rendelkezzen por elleni védelemmel, illetve haté-
kony hiitérendszerrel, valamint az egyik hajtdmi tizemképtelenné valasa esetén legyen képes
folytatni a repulest és biztonsagban leszallni. Ebbél kovetkezik, hogy repiilésbiztonsagi szem-
pontbol mindenképpen a kéthajtomiives valtozatot kell elényben részesiteni. Mind a helikopter,
mind pedig a személyzet taléloképessége érdekében fontos, hogy a helikopter fiilkéje hermeti-
zalt legyen az ABV*2 fegyverek elleni védelem érdekében, ami természetesen egyiitt jar a tul-
nyomasos fulke kialakitasaval, klimatizalasaval, ami a személyzet komfortérzetét ndveli és igy
nagymértékben befolyasolja a harci feladat végrehajtasanak mindségét.

A harci helikopter passziv védelméhez hozzatartozik kényszerleszallas elviselése is. Bar sok
esetben nem beszélhetlink leszallasrol, inkabb a becsapddas kdvetkezményeinek csokkentésé-
rél. Konstrukciosan a helikopter futomiive olyan kialakitasu legyen, hogy 5-6 m/s sebességli
becsapddast még roncsolddéas nélkil viseljen el. Erre legjobban a hosszaloketi, karos, nem be-
hazhato futomi felel meg. A futomi specidlis kialakitasa mellett 1ényeges még a személyzet
részére specialis energiaelnyeld iilések kialakitasa, valamint a fulke also részének energiael-
nyeld zonakkal torténd ellatasa. Az eddig felsoroltak alapjan a helikopter 12 m/s-os sebessegig
torténd becsapodasa esetén biztositva legyen a személyzet sériilésmentes talélése.

A harci helikopterek taléloképességét nem csak az a passziv védelem befolyasolja, amelyik a
mar felderitett helikoptert megvédi a talalatok esetén, illetve a mar talalatot kapott helikopter
esetében biztositja a személyzet talélését, hanem a helikopter olyan specialis kialakitasa, amely
csokkenti a felderités lehetdségét. Ezt befolydsolja a helikopter geometriai mérete és egyéb
konstrukcids Kialakitasa is. A 4. abran lathat6, hogy kiilonboz6 felderit6 eszk6zokkel, beleértve

12 ABV — atom-, biologia- és vegyi fegyverek
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az emberi érzekszerveket is, milyen felderithet6ségi lehetéségei vannak bizonyos tipusu heli-
koptereknek. Az abra a RAH-66 ,,Comanche” harci helikopter lehet6ségeit hivatott bizonyitani.
A helikopter fejlesztését torolték, még 2004 februarjaban [32].

A 4. abrabol vizudlisan is kiderul mindaz, ami az amerikai LHX program célja volt. Egy olyan
korszerii, nehezen felderithetd helikopter megalkotdsa, amelyik paramétereiben feliilmulja a
korabbiakat €s ezzel olyan potencialis elényhoz jut, amellyel azok nem rendelkeztek. Az 0sz-
szehasonlitasban, ha a RAH-66 ,,Comanche” helikopter jelenti az egy egységet és a kovetkezd
feltételek és eszkozok esetében torténik a felderitést:

» radiolokéator: 10 GHz-es frekvencia tartomanyban, a helikopter szembdl kozeledik;

~ infravords: a Stinger rakéta infravoros célkoordinatorat véve alapul, a helikopter oldal-

nézeti sziluettjét vizsgalva és elhanyagolva a Nap sugarzasat;
= akusztikus: mérsékelt kornyezeti zajjal szamolva, a helikopter szembdl kozeledik;
~ vizualis: szabad szemmel, terephattérrel.
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LT — —
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n halikopter szembdl B EL T ¥

kizeledik

Infrayiris

Alapal, a helikopter
oldalndzethSl, n Nap

sugrzize kikiszbihe 116X X 2.75X
AlusrLikus

mersckelt Kornyezet o T ]

Zaljal szamohva, a -
heli kopter szembal

kireladik

1.1% X 1.6
smahadszomme] - .
torep Rhittirned

1.2% X 1.0

4. abra A RAH-66 helikopter felderithetésége [1]

Az abran alapjan megallapithatd, hogy a RAH-66 helikopter messze felllmulta a jelenleg is
Uzembentartott tipusokat. Mas tipusu helikopterekrdl nem talalthat6 hasonl6 6sszehasonlitas. En-
nek tobb oka is lehet. Egyrészt, a gyartok féltve 6rzott titka, mert példaul nem tal jok a helikopter
hasonld paraméterei. Masrészt, nem végeztek hasonld kisérleteket és igy nem rendelkeznek in-
formécidval. Azonban ismerve a Mi-28 és Mi-24 harci helikopterek geometriai méretét és a ter-
vezés/gyartas soran alkalmazott alcazo festeéseket valosziniisithetd, hogy a viszonyitasi szamok
hasonldak, vagy még magasabbak — Mi-24 eseteben — lennének, mint pl. az AH-64-ese [1].

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett elemzések alapjan megallapithato, hogy a harci helikopterek fedélzetén alkalma-
zott tlizfegyverek megléte elengedhetetlen, mert hatékonyan tdmadhaté vele akér foldi, akar
1égi cél is. Az is megallapithato, hogy a pancélatiitd képességiik korlatozott, igy mindenképpen
elengedhetetlen nagyobb pancéltord képességekkel rendelkezé nemiranyithatd, illetve iranyit-
hato rakétak alkalmazasa is.
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A kor kdvetelményeit figyelembe véve sziikséges, hogy a harci helikopter képes legyen haté-
konyan megvédeni 6nmagat és ehhez nélkilozhetetlen a kdzel légiharc rakétak inditdsanak le-
het6sége. Ezen Kivil pozitivuma lehet a harci helikopternek, ha kdzepes vagy nagy hatétavol-
sagu felszini célok elleni timadd raketa alkalmazasara is képes.

Az clemzésekbdl az is megallapithato, hogy a felfegyverzett tobbfeladatu helikopterek, mi-
vel nem rendelkeznek pancélzattal, nem képesek hatékonyan felvenni a harcot az ellenséges
harci helikopterekkel, igy nem képesek helyettesiteni azokat.
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ATTACK VS. ARMED UTILITY HELICOPTERS

The author highlights the difference between attack and armed utility helicopters and supports this with profes-
sional arguments. It also presents the weapons system of combat helicopters. Point out that an armed transport
helicopter or multipurpose helicopter cannot substitute attack helicopters at all.
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