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AZ EUROPAI UTM HELYZETE ES JOVOJE

Jelen cikk célja egy atfogd kép biztositasa az eurdpai UTM — pildta nélkiili légijarmiivek forgalmi menedzsmentjét
biztositd rendszerek — torekvésekrdl, jogi helyzet alakulasarol és az évek soran a szegmenst formalni kivano fiatal
érdekvédelmi szervezetekrsl. EImondhato, hogy az iparag eszkdzgyartéi és technoldgiai oldala joval maga mogé
utasitja a még kezdeti szakaszban jaro, ezt szabalyozni kivané szabvanyositast és jogalkotast. Egy magasszinvo-
nall minden igényt és biztonsdgi szempontot kielégitd és szem eldtt tarté dron dkoszisztéma kialakitdsahoz és
Uzemeltetéséhez elengedhetetlen az emlitett kdrnyezet miel6bbi tisztdzdsa és megléte, amire a késébbiekben hazai
szinten is alapozni, valamint tmaszkodni lehet. Jelenlegi allas szerint, még nincs végleges, a dronokat megfelel
mértékben figyelembe vevd eurdpai rendelet és sztenderd kérnyezet sem. A proaktiv szerepvéllalast és a magyar-
orszagi eérdekeket szem elétt tartva a HungaroContol Zrt. aktivan tevékenykedik eqy minden funkcionalitdst lefedd,
atfogd megoldason.

Kulcsszavak: UTM, UAV, UAS, RPA, RPAS, U-Space, pildta nélkiili légijarmii, JARUS, GUTMA, 216/2008,
EASA, drén szabalyozas

BEVEZETES

A pilota nélkiili légijarmiivek rohamos kereskedelmi és rekreacios célu térhoditdsa méltan ve-
het az évtized legnagyobb technologiai vezértémai k6zé. A szegmens szamtalan megvalaszo-
lasra varo kérdést és megfejtésre vard problémat vet fol, melyek mielébbi feloldasa kulcsfon-
tossagu és globalis érdek. Napjainkra a 1égtérben fellelhetd kereskedelmi forgalomban, barki
altal beszerezhet6 és hasznalhato dronok szama drasztikusan megemelkedett. A szegmens
olyan litemben ndvekszik €s fejlodik, hogy azt ezt szabalyozni kivano rendszer csak igyekszik
tartani a lépést a nap, mint nap megjelend Ujabb tipusokkal és felhasznalasi modokkal, képes-
ségekkel. Ezeknek az eszkdzoknek a megfelel6 1égtérbe illesztéséhez elengedhetetlen a megfe-
lel6 szabalyozasi és szabvanyositasi kornyezet kialakitasa. A kielégité sztenderdek a kapcso-
16d6 rendszerek és a hozzajuk kapcsolddd funkciok bevezetését teszi egységesebbé és az érin-
tettek szamara atlathatdbba és atjarhatobba. Mind ezek tudataban indult meg az U-space kez-
deményezés a SESAR JU szarnyai alatt, melynek célja a dronok tébbek kdzott gazdasagi, biz-
tonségi, felhasznalési szempontok alapjan torténd, a hagyomanyos légikozlekedés értékeit szem
el6tt tarto rendszer kidolgozasara eurdpai szinten. Az U-Space célja, hogy lehetévé tegye 6sz-
szetett pilota nélkiili 1égijarmii miiveletek végrehajtasat 500 1ab alatti 1égtérben, hosszu tavon
magas szintli automatizacio biztositasa mellett. Jogalkotasi oldalrol az EASA folyamatosan
publikalt az evek soran a 216/2008 Alaprendelet megujitasat/levaltasat szorgalmazé dokumen-
tumokat, melyek a pildta 1égijarmiiveket is erételjesen figyelembe veszik, mint a légtérre igényt
tarté szegmenst. A jogi és alkalmazasi kezdeményezésekkel kapcsolatos kérdések megvitata-
sara kiilonb6z6, a témaban jartas szervezetek jottek létre, mint példaul a GUTMA, vagy a JA-
RUS. A cikkben jelen felvetések keriilnek rovid, tomor és 1ényegre t6ré forméaban bemutatésra,
annak érdekében, hogy a hazai légikozlekedési kdzosség a legaktualisabb, de mégis barki sza-
mara befogadhat6 forméaban kapjon képet a jelenlegi eurdpai helyzetrdl.
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Donok repulésének altalanos keretrendszere

A piléta nélkiili 1égijarmiivekkel (tovabbiakban dron) kapcsolatos szolgaltatdsok irant mutat-
koz0 igény folyamatosan novekszik, mely megmutatkozik az Gjabb és Ujabb felhasznalasi teri-
letek és piaci szerepl6k felbukkanasan is. A szegmens megjelenése és dinamikus névekedése
jelentds, a hazai és nemzetkdzi gazdasagot is élénkitd potenciallal, valamint tarsadalmi hozza-
adott ertékkel bir. Egy olyan megengedé keretrendszer kidolgozasa a cél, ami elésegitéje és
nem pedig gatldja ezen iparagi tulajdonsagok kiteljesedésének, mindezt a jelenlegi légikozle-
kedeési sztenderdek csorbulasa nélkil, a harmonizaciot elésegitve [1][2].

A U-space egy olyan keretrendszert igyekszik biztositani, ami tAmogatja a rutinszeri drdon re-
piilési muveletek lebonyolitasat, valamint egy hatékony és egyértelmii kapcsolodasi feluletet
nyGjt az ANSP-kel, a hatésagokkal és a légikozlekedés tovabbi szerepldivel. A U-space-nek
képesnek kell lennie biztositani a dronok zavartalan miikodését — alapvetéen, de nem csupan
VLL?2 légtérben — minden iizemeltetési krnyezetben, barmilyen tipusu miivelet esetén, minden
dron és dronfelhasznald részére egyarant. Fontos ugyanakkor, hogy a U-space-re nem agy kell
tekinteni, mint egy elére definialt, fix hatarokkal rendelkezd és elkiilonitett, egyediil dron fel-
hasznalasra szant légtérre [1][2].

A népesség stirtiségétol figgetlenll harom lizemeltetési kornyezetet kiilonboztetlink meg, mind-
egyiket a sajat maga egyedi kihivésaival:
» varosi;
= elévarosi;
> vidéki.
Az elébb emlitett miivelettipusok alapvetd csoportositésa:
= VLOS — Visual Line of Sight — Latastavolsagon bellli repilések;
= E-VLOS - Extended-Visual Line of Sight — Bovitett latastavolsagon bellli repiilések;
= BVLOS - Beyond Visual Line of Sight — Latastavolsagon kivdli repulések.

U-Space alapelvek

Egy mitkodéképes a hagyomanyos légikozlekedéssel és az azt kiszolgald aldgazatokkal is har-
monikusan egyittmiikddni képes U-space-hez a SESAR JU? az alabbi alapelveket allitotta fel.

= Biztonsagos és balesetmentes lizem biztositasa figyelembe véve az foldfelszinen talal-
haté embereket és targyakat egyarant.

= Minden felhasznal6 szamara egyenlé és egyforma hozzaférési biztositasa a légtérhez.

= Versenyképes és koltséghatékony szolgaltatasi eldirasok melyek tdmogatjak az dronok-
hoz kothet6 tizleti modellek kialakulasat.

= A rendszernek adaptivnak kell lenni, hogy lehetdség legyen megfeleléen reagalni a k-
16nb6z6 igényekkel, tizleti modellekkel vagy technologidval, volumennel kapcsolatos
valtozasokra, nem kifelejtve az egyenletbdl a hagyomanyos légikozlekedést (manned
aviation) sem.

L ANSP — Air Navigation Service Provider — Léginavigaciés Szolgaltato
2VLL - Very Low Level — Nagyon alacsony magassagu, 500 lab alatti reptlések
3 SESAR JU — Single European Sky ATM Research Joint Undertaking
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» Az adaptiv képességek mellett a rendszer beruhazasi és tizemeltetési, fenntartasi koltsé-
geit is minimalizalni kell.

= Torekedni kell arra, hogy a meglévo, példaul 1égikdzlekedésben és telekommunikacio-
ban mar jol bevalt és hasznalt infrastruktarak és szolgaltatasok, valamint az ezekhez
kapcsolddd szabvanyok egyarant felhasznalasra és implementalasra kertljenek.

= Nagy jaratsiiriiség mellett komplex miiveletek lebonyolitasa automatizalt dronok segit-
ségevel flotta felugyelet mellett.

= Legmagasabb szintli biztonsagi és védelemi kdvetelmények szem el6tt tartasa. (pl. Ki-
bervédelem, adatvédelem, kdrnyezetvédelem, magantulajdon védelme, magéanélet véd-
elme stb.) [1][2]

Definidlt szolgaltatasok és bevezetési Utemezésik

Az egyes szolgaltatasok fokozatos és atgondolt bevezetést kivannak, sét bizonyos elemek to-
vabbi részegységekre bonhatok a dronok automatizacios fokanak fliggvényében. Az automati-
zaci6 folyamatos novekedésével a pilotak kezébdl fokozatosan keril ki az iranyitas. Jelenlegi
minden felel6sség a pilotat terheli, minden dontéshozatallal kapcsolatos informaciot a dronfel-
hasznalonak kell megkapnia, és ezek tudataban képesnek kell lennie arra, hogy elkeriilje az
esetleges veszélyeket. A bemutatasra keriilé U-space szolgaltatasok jelenlegi formajukban csak
a 250 gramm 6ssztdmeg feletti dronokra teljestl [1].

Teljes kor(i szolgaltatas

Alapvetd szolgaltatasok Kezdeti szolgaltatasok Fejlett szolgaltatasok

Elektronikus Repiilés jovahagyas Kapacitas = |ntegraltinterfész a
azonositas menedzsment hagyomanyos

Replilés tervezés 2 i .
) . légikozlekedéssel
Elektronikus Meghizhato

regisztracio BVeHRnERELes kommunikacios = Tovabbidj
Légtérhez kithetd eszkozok szolgaltatasok
dinamikus (flottakezelés,

informaciok Konfliktus detektalas e

Virtualis kerités
(Geo-fencing)

Proceduralis
interfész az ATC-vel

Drén automatizacios-és kapcsolati fok

1. dbra U-space szolgaltatasok lebontasa [1]
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= U1l - Alapvet6 U-space szolgaltatasok: Ezek ala tartozik harom mar egyértelmiien de-
finialt szolgaltatas, az elektronikus azonositas és —regisztracio, valamint a ,,virtualis ke-
rités” (tovabbiakban geofencing). A kerités hatarai GNSS* technoldgiaval keriilnek
meghatarozasra.

= U2 — Kezdeti U-space szolgaltatasok: Tamogatja a dronokkal kapcsolatos miiveletek
kezeléseét, ide tartozik tobbek kdzott a repulés jovahagyas, repuléstervezés, nyomon ko-
vetés, 1égtérhez kothet6 dinamikus informaciok kezelése is.

» U3 - Fejlett szolgaltatasok: Komplexebb miiveletek tamogatasa siirtin lakott, beépi-
tett, akadalyokkal teli terlileteken, ami al4 tartozik a kapacitas menedzsment és a konf-
liktus detektalas is. Ebben a szakaszban olyan funkciok is elérhetdvé valhatnak, ame-
lyek mar jelent6sebb automatizéciot igényelnek a jelenleginél, ami tovabbi kapacitaso-
kat képesek teremteni.

= U4 - Teljes korii szolgaltatas: Integralt interfész kialakitdsa a hagyomanyos légikoz-
lekedéssel magas fok( automatizaciéra tamaszkodva. Folyamatos digitalizalt valos
idejli informacio és adatkapcsolat a felhasznalo a dron és a U-space rendszer kozott [1].

Eurdpai jogi héattér
A dronok légtérbe illesztésének kritikus pontjat képezi egy a megfeleld mitkodésiiket és tize-
meltetésiket is szabalyozni kivané jogi kdrnyezet kialakitdsa, mely minden felhasznald sza-

mara igénybe vehetévé teszi a 1égteret €s a versenyszférat sem folytja meg, mindezt a jelenlegi
biztonsagi és védelmi szint csorbulasa nélkul.

A 216/2008 EASA® Alaprendeletben mar a pilota nélkiili 1égijarmiivek emlitésre kertlnek, mi-
szerint legfeljebb 150 kg tzemi tomeggel rendelkezhetnek. Az EASA tobb alkalommal médo-
sitotta az alaprendeletet, de egyik sem érintette a drénokat. A rendelet e hidnyossagai nem je-
lentettek komoly problémat eleinte, mivel nem voltak olyan létszamban ezek az eszkézok, ami
radidlis valtoztatasok eszkdzolését igényelte volna. Viszont az Eurdpai Uni6 tagallamaiban el-
értek egy olyan gyakorisagi szintet, amire szlikséges reagalni, és nemcsupan az eddig definialt
tomeg az egyetlen figyelembe veendd jellemz6 [8][11].

Rigai nyilatkozat

A drénokkal kapcsolatos nézetek megosztasara szervezett talalkozon részt vett az Eurdpai Unid
tagallamai mellett Orményorszag, Azerbajdzsan, Fehéroroszorszag, Moldova, Grizia és Uk-
rajna is. Az orszagok mellett tobbek kdzott az Eurdpai Parlament az Eurdpai Befektetési Bank
és az Eurdpai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank is részt vett a csucstalalkozon [3].

A légikdzlekedési kozosség az alabbi tamogatd elveket hatarozta meg az eurdpai szabalyozasi
keretrendszer kialakitasahoz:
A dronok ujfajta legijarmiivekként kezelenddk.

A szabalyoknak, egyszerticknek é€s teljesitmény orientaltnak kell lenniiik, hogy a kisebb vallal-
kozasok vagy mas egyének is alacsony kockazatu repuléseket tudjanak végezni alacsony ma-
gassagban [3].

4 GNSS - Global Navigation Satellite System — Globalis Miiholdas Navigacios Rendszer
5 EASA — European Aviation Safety Agency — Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség

192 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/2



Dobi S., Dr. Fekete R., Dr. Rohdcs D.: Az eurépai UTM helyzete és jovdje

Az Eurdpai Unids szabalyok azonnali kialakitasa biztonsagos drénszolgéltatas nyujtasahoz.

Az alapvetd kovetelményeket globalis szinten a lehetd legnagyobb mértékben harmonizalni
kell lehetdség szerint, és teljes mértékben ki kell hasznalni a JARUS® és az ICAO altal megte-
remtett egyiittmitkodési lehetéséget. A repilésbiztonsagra vonatkozd Alaprendelet feliilvizsga-
lata az EASA éltal [3].

A megfelel6 technologidak és szabvanyok kialakitasa sziikséges a dronok Europai légtérbe tOr-
téno illesztéséhez.

Az iparég és az allami hatosagi szervek egyarant hangsulyozték, hogy olyan technoldgiék fej-
lesztésébe kell befektetni, melyek a drénok 1égikdzlekedési rendszerbe illesztéséhez szliksége-
sek — SESAR’ program [3].

A drénszolgaltatas novekedéséhez kulcsfontossagu a szegmensnek a nyilvanossag altali elfo-
gadésa.

Az allampolgarok alapvetd jogait tiszteletben tartva, garantalni kell a magénélethez és a sze-
mélyes adatok védelméhez kapcsolddo jogok tovabbiakban is kielégitden torténd biztositasat.
A szabalyoknak tisztadznia kell, hogy mi elfogadhat6 és mi az ami nem, és hatékonyan kell 6ket
érvényesiteni. Figyelembe kell venni mind ezek mellett az egyéb negativ externaliakat is, mint
példaul a zajszennyezés, mely probléméak feloldasa az elfogadas egyik sarkalatos pontjat ké-
pezhetik. A drénok tovabba vedelmi (security) kockazatot is jelenthetnek. (kibervédelem vagy
geofencing) A dronok rosszindulatu felhasznalasaval kapcsolatos kockazatok elkertiléséért a
rendbrség €s az igazsagszolgaltatasi rendszer felel [3].

A dron operator felel az eszkdz hasznalatért.

A dronok tiltott 1égtérben, illegalis és nem biztonsagos modon torténd felhasznalasakor az ille-
tékes hatosagoknak kellene eljarni az ligyben és feleldsségre kell vonni a dronkezeldt. Ahol
szlikséges ott a nemzeti jogban tisztazni kell. Sziikséges, hogy a tulajdonos vagy az tizemeltetd
mindig mindenkor azonosithato legyen a megfelelé szankcionélas érdekében. Fontos a dro-
nokra vonatkoz6 biztositasi lehetségek és a balesetek bejelentésével kapcsolatos kérdések tisz-
tazésra kertljenek [3].

A-NPA 2015-10

Az Eurdpai Bizottsdg megbizta az EASA-t a dronokra vonatkoz6 eurdpai szabalyozas kialaki-
tasaval. Mind ezek alapjan kiadasra keriilt az A-NPA?8 2015-10 a dronok tizemeltetésére vonat-
kozé keretszabalyozas kialakitasardl. Ennek célja a meglévé 1égikozlekedesi szabalyozéasban
olyan valtozasokat eszkdzolni, melyeknek kdszonhetden figyelembe lehet venni a drénokhoz
kapcsolddo legujabb fejlesztéseket is. A dokumentumban jelent6s hangsulyt kap, hogy a biz-
tonsagi szabalyozas a kereskedelmi és a rekreacios célu tevékenységekre is kiterjedjen. Harom
eltér6 a kockazatokat figyelembe vevo felhasznalasi kategoriat vezet be. A dokumentum tébbek
kozott definialja a dront, tovabba emlitést tesz a hozzajuk kapcsolddo ipari trendekrdl, €és az
eszk6zok tarsadalmi elfogadottsagrol is [7][8].

& JARUS — Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems
" SESAR - Single European Sky ATM Research
8 A-NPA — Advanced Notice of Proposed Amendment — T4jékoztatd a szabalyok javasolt médositasarol
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Fobb komponensei alapjan a UAS® magabdl a 1égi jarmiibdl (merevszarnyd, forgdszarnyas,
billend rotoros Sth.) a hozza kapcsolddo vezérld €s iranyitod egységbdl (tablet, telefon, joystick
sth.), az ezek kozotti kommunikéciot biztositd adatkapcsolatbol (Wi-Fi, VHF stb.) és minden,
a replilési miivelet lebonyolitasahoz kotheté komponensbdl all [7][8].

Alapvetden két eszkdzcsoportra bonthatok a dronok, az egyik csoport a tavolrol, ember altal
irdnyitottak, a masik pedig az autondm eszk6zok melyek miikodésébe nem engedett meg az
emberi beavatkozas.

A dron kifejezés &ltalanos hasznélata elfogadott az aldbbi fogalom alapjan: A drén egy olyan
légijarmiivet jelent melynek fedélzetén nem tartozkodik pilota és annak irdnyitdsa autonom mo-
don vagy tavolrol, a foldrél esetleg mas jarmiivén 1évo pildta altal torténik [7][8].

CAT AO CAT Al

»Toys and mini drones” LVery small drones”

0—999 gramm 1000 — 3999 gramm

CAT A2

Small drones”

]

4000 — 25000 gramm

Els6sorban kereskedelmi
céllal felhasznalt
eszk6zok csoportja.

A fogyasztoi termékek Navigaciosés
jelentdsrésze ebbe a automatizalt
kategoriaba esik bele. rendszerekkel
altalanossagban
felszerelt, emlitésre
mélto teljesitménnyel
rendelkezd jarm(ivek.
Képes hasznos teher
szallitasara, mely
jelent&sebb kockazatot
jelenthet a harmadik
felek szamara is.

A csoportba esnek
példaul a nagy
felbontasu
kamerarendszerrel
szerelt eszk6zok.

A pontos definiciotol
fuggben a kategoria
tartalmazhat
léggomboket, jatékokat
és sarkanyrepuléket, a
felhasznalot autoném
modon kévetd dronokat.

2. abra Témegkategoriak [7]
Nyilt kategoria (Open Category) — Alacsony kockazat

A nyilt (buy & fly) kateg6riaban, 150 méter tenger vagy foldfelszin feletti magassag alatti ize-
melés lehetséges a 25 kg-nal kisebb maximalis felszallotomegii (MTOM) drénok esetében folya-
matos szabadszemmel torténd ralatas fenntartdsa mellett. Tovabbé a foldon tartozkodd személyi
csoportosuldsoktol és érzékeny teriiletektdl biztonsagos tavolsag tartasa, melynek tdmogatasahoz
a geofencing funkcidé megléte is sziikséges. Ez a kategoria csak minimalisan valna érintetté a
légikozlekedési szabalyozasi rendszer altal és a fokusz elsdsorban a miiveleti kategoriakra és azok
hatarainak definialasara korlatozodna. Nem szlikséges jovahagyas, jogositas, tandsitvany vagy
barmilyen egyenértékii dokumentum, kivéve az ebbe a kategoridba még beleesé komplexebb mii-
veletek esetében melyekhez jelentésebb ismeret és tudas sziikségeltetik [7][8][12].

® UAS — Unmanned Aircraft System — Pilota Nélkiili Légijarmii Rendszer
0 ICAO Doc 10019 AN/507 ‘Manual on Remotely Piloted Aircraft Systems’.
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Kulonleges kategoria (Specific Category) — Kozepes kockazat

Az iizemeltetd altal végzett kockazatértékelés utan a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NAAM)
engedélyeztetése sziikséges. Minden olyan miivelet beletartozik ebbe a kategoriaba, amely ki-
viil esik a ,,Nyilt” kategoria korlatozasain. Latastavolsagon kiviilre es6 repiilések (BVLOS!?),
melyek esetében mar a pilotatol flggetlen fedélzeti berendezésekre kell hagyatkozni az elkiilo-
nités biztositasa érdekében a biztonsag barmilyen fokd csorbulédsa nélkul [7][8][12].

Mindsitett kategoria (Certified Category) — Magas kockazat

Miveletek lebonyolitasahoz sziikséges tanusitvany, ami az ezekhez a reptilésekhez kotheté ma-
gas kockazatbol is eredeztethetd. Amikor a pilota nélkiili 1égikozlekedés (Unmanned Aviation)
kockézata eléri a hagyoméanyos légikozlekedéshez kdthetd kockazati szintet akkor az a repiilés
mindsitett kategoriaba sorolandé. A kapcsolddo szabalyozéas nagyon hasonld elveket kovet a
szemelyi kozlekedéseével. A kilonleges és a mindsitett kategoriak tdmeg szerinti elhatarolas
figyelembevételével torténd elkiilonitése nem egyértelmiien kifejezhetd, helyette inkabb a koc-
kazati szempontok értékelése kertil el6térbe [7][8][12].

——————————————————————————————————————————————————————————————————— 150 m
Dron mentes zéna Korlatozottan Drén zéna Pilota szakképzetség
drén zona szlikséges
CAT A1
CAT Al CAT A2
------------------------------------------------------------------- 50 m

)
Y/R:‘F = CATAO

CAT AD CATA1
CAT A1 CAT A2

3. dbra Z6nak [7]
Varsoi dron nyilatkozat

Hasonloan a rigai csucstalalkozohoz Varsoban is jelentds szamban vettek részt Europa minden
tajardl a kiillonb6z6 orszagok érintettjei. A konferencian az alabbi fontosabb meglatasok és ta-
pasztalatok kerultek 6sszegyiijtésre.
= A dronszolgaltatashoz kothetd piac megkozelitleg a 100 milliard Eurds tartomanyban
fog mozogni az elkdvetkezendd években.
= A szegmens kibontakozasat tovabbi fejlesztésekkel kell tAmogatni.
= Az EASA folytasson tovabbi vizsgalatokat a drénok és a hagyomanyos légikozlekedés
kozotti interakcid fejlesztésével kapcsolatban.
= A légtér dimenzidira vonatkozoé siirgds intézkedések szilksegesek.

11 NAA — National Aviation Authorities — Nemzeti Kozlekedési Hatdsag
2 BVLOS — Beyond Visual Line of Sight
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» A U-space koncepcitjanak fejlesztése, kuléndsen a varosi VLL légtér hozzaférés vo-
natkozaséban.

» Siirgds, hogy az iparag olyan szabvanyokat fejlesszen ki, melyek tdmogatjak a teljesit-

mény alapu szabalyozas kialakitasat.

Az EASA azon kezdeményezésre hivta fel a figyelmet, hogy részletes szabalyokat dol-

gozzon ki a mar kialakuldban 1év6 keretrendszer alapjan.

Ida6tallo, egyszerti, a kockazattal aranyos teljesitmény centrikus biztonsagi szabalyok.

Védelmi (security & defence) kérdések feloldasa, ideértve a kibervédelmet is.

A SESAR JU-n keresztill folyamatos beruhdzas dronokkal kapcsolatos fejlesztésekbe.

Képzéssel és biztonsaggal kapcsolatos kampéanyok tdmogatésa, ezzel névelve minden

szerepl6 a tudatossagat, kifejezetten azok esetében, akik nem rendelkezne 1égikozleke-

déshez kotheto hattérrel [4].

EASA NPA-2017-05 (A) és (B)

Az ,,A” és a ,,B” dokumentum is az A-NPA 2015-10 alapjaira épitkezik. Az ,,A” dokumentum
tartalmazza a korabban mar emlitett Nyilt- (Open) és Kilonleges (Specific) kategoriat, addig a
,»B” a Mindsitettet (Certified).

¥

¥y ¥ ¥ ¥

A két legfontosabb biztonségi probléma, amely mindenképpen orvoslésra szorul:
= 1égi kockazat (litkozés mas légijarmivel);
» foldi kockazat (Utkozés személlyel vagy kritikus infrastruktdraval).

A kockazatértékelés harom f6 teriiletet fedett fel:
~ 1égi konfliktusok;
» drdn feletti iranyitas elvesztése;
= egyéb drénhoz kapcsolodo rendszer meghibasodasa [9][10].
Drén zénak
Ha a UAS-miiveletekhez kapcsolodo operativ vagy egyéb kockazatokat enyhitd intézkedéseket
igényel, a tagallam kijel6lhet légteret vagy kulonleges zonéakat:
= ahol bizonyos UAS miiveletek vagy hozzajuk kotheté miivelettipusok elézetes engedély
nélkdl, vagy egyaltalan nem engedélyezettek;
~ ahol hozzéaférés csak bizonyos UAS osztalyok részére lehetséges;
= ahol hozzéaférés csak olyan UAS-ek részére lehetséges melyek rendelkeznek elektroni-
kus azonositdval és/vagy geofencing rendszerrel,
» ahol UAS miveleteknek meg kell felelni bizonyos kornyezetvédelmi eldirasoknak;
= ahol a UAS miiveletek mentesiilnek az e rendelet egy vagy tobb nyilt kategoria kdve-

telményei alél, és ha a piaci szereplok nem kotelesek engedélyt kiadni vagy nyilatkoza-
tot benydjtani [9][10].

Védelem és maganélet (Security & Privacy)
= Regisztracié: MTOM 250 gramm alatti dronokat nem sziikséges regisztralni, mivel e
tdmeg alatt az (itkdzés energia elhanyagolhat6 kockazatot jelent. Az eszk6zok autono-
mitasi foka tovabbi kockazatcsokkenési hozadékkal bir.
= Elektronikus azonositas: Azok a dronok amelyek hangérzékeldvel és/vagy legalabb 5
megapixeles felbontast kameraval rendelkeznek és akar képesek valds idében hang- és
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videdatvitelre, vagy barmilyen méas szenzorral rendelkeznek, amelyek személyes adato-
kat képesek rdgziteni, azoknak felszereltnek kell lenni ezzel a funkcionalitassal.

= Geofencing: Ez a funkcionalitas a 900 grammnal nehezebb eszk6zok esetében kell,
hogy érvényesuljon.

= Zonak definialasa: Olyan terlletek kijel6lése, ahol a dron replilés tiltott vagy korlatozott.

= Ahhoz, hogy a nyilt kategoridban Gzemelni tudjon, a dronpilétanak bizonyitania kell a
tudasat biztonsagi, védelmi valamint maganéleti/adat védelmi eléirasokkal kapcsolat-
ban egyarant.

» A dron piléta felelossége, hogy elkeriilje a katasztrofaelharitassal kapcsolatos terlleteket.

> Az lizemeltetd kotelezettsége, hogy megfeleljen a védelmi kovetelményeknek [9][10].

Modellreptlégépek

A javasolt 0j EASA repllésbiztonsagra vonatkozé alaprendeletben a UAS definicidja alapjan a
modellrepiil6gépek is a dronok kozé sorolando 1égijarmiivek. Fontos azt is figyelembe venni,
hogy a modell repiildgépeket hasznalok jo biztonsagi hattérrel rendelkeznek. A modellrepiilok
is a javasolt rendelet hatalya ala tartoznak, de mindezt Ugy, hogy példaul a hozzajuk kothetd
egyesuletek megodrizhessék jelenlegi miikodési kornyezetiiket.
> A tomeggyartott modelleknek a kdvetkez6 oldalon lathato kategoriatablazat C4-es ko-
vetelményeinek kell eleget tenni.
= A forgalomba keriil6 modellek mar most is rendelkeznek CE jelzéssel, vagyis hogy ele-
get tesznek a vonatkozo Eurdpai Unids eléirasoknak [9]

Kategériakat érint6 alapvetd kérdések

A nyilt kategoria egyik alappillére az abban talalhat6 alkategériak definidlasa, mindezt olyan
formaban, hogy megfeleld egyensuly legyen az alabbi elemek kozott.

= Veédelem (Emberek és kritikus infrastruktira védelme)

- Biztonsag (Levegdben és a f61don fellépd kockazatok)

» Magéanszféra és adatvédelem (kibervédelem)

» Kornyezetvédelmi megfontolasok

= UAS piac fejlesztése [9]

A 2. tablazat tobb EASA szakért6i csoportgyiilésen felvetett 6tletek alapjan sziiletett meg, mely
tobb szempontbdl is til komplexnek és a felhasznaldi kor szaméra bonyolultnak tekinthetd. Szii-
letett egy alternativ javaslat is, mely igyekszik egyszer(ibb formara hozni ezeket az elveket az 1.
tablazatban szemléltetett formaban, mely elsGsorban a dronpilota felelésségeire fokuszal és ke-
vés vagy semmilyen miiszaki kovetelményre vonatkozd kockazatcsokkentés kertl emlitésre.

Nyilt kategoria — a kockazatokat figyelembe véve nem sziikséges meghatalmazas a nemzeti
hatosagtol sem nyilatkozat az tizemeltet6tol a repiilés megkezdése elétt [9][10].

Kulonleges kategoria — A kockazatokat figyelembe véve szikséges meghatalmazas az illeté-
kes hatdsagtol, valamint szamitasba veszi a miikodési kockazatbecslés soran feltart mérséklési
intézkedéseket, kivéve bizonyos alapértelmezett forgatokdnyveket, amelyek esetében a UAS
tizemeltetd nyilatkozata elegendé [9][10].
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Minésitett kategoria — A kockazatokat figyelembe véve, sziikséges tanusitvany az lizemelte-
tonek és magénak a dronnak is egyarant, valamint az esetleges haj6zé személyzetnek is rendel-
keznie kell a megfeleld engedélyekkel [9][10].

Elekt-
Személyek- L ronikus | Technikai
UAS alcsoport MTO,'Y' tol valo ta- | MHOO** Alka!— P azonosi- | kévetelmé-
(AIS¥) . massag kora .
volsag tés, geo- nyek
fencing
Sziikséges,
ha AIS < 3,
. <250¢g Nem vagy
A1 | Szemelyek | o AIS < | Nincs limit Nem sziiksé- | 2009/48/EC
felett repul szilkséges i
3 ges | Jatékbizton-
sé&gi
) direktiva
Személyek | 250gés | Toébbmint | VLOS <30 online Tagalla-
A2 | kozelében | 25kgks- | 50m-rea | M, alapeset- Kénzés mok
repl z6tt tomegtsl | Den120m P dontése
ngesebb, Vizsga Igen, ha Nem sziik-
; mint 50 m- mely tar- U-space .
Személyek- . o n séges
Py 250 g és re, de nem talmaz el- elérhetd
A3 | tol tavol re- e . . o
, 3 kg kozott | kozvetlendl méleti és
pul . .
témeg gyakorlati
felett képzést
*AlS - Abbreviated injury scale - Réviditett sérilési skala
(3 - komoly - nyilt felkarcsont torés - elhalalozas AIS valosziniisége: 8 - 10 %)
** MHOO - Maximum height of the operation

1. tablazat Nyilt kategoria egyszeriisitett csoportositasa [9]

Az illetékes hatosagok felel6sségei
= Megvizsgalja a relevansnak vélt a UAS miiveletekhez, pilotakhoz és tizemeltet6khoz
kotheté dokumentumokat, nyilvantartasokat és jelentéseket.

-

-

Eves feliigyeleti (auditok és ellendrzések a kockazatok felderitésére) program kidolgo-
zasa a megfeleld engedélyek, jogositasok meglétének ellendrzésére.

A felligyeleti program hataskorének meghatarozasakor vegye figyelembe a maltbeli te-
vékenységeket és azok eredményeit.

Tréning és egyéb tdmogato anyagok készitese a dronfelhasznalo kdzosség részére, me-
lyek a biztonsagot promotaljak, illetve a szabalyozas frissitéseit disszeminalja.

Olyan rendszer Gizemeltetése, amely észleli, elemzi és jelzi a nem megfeleléen bejelen-
tett és engedelyezett vagy tanusitott droniizemeltetoket.

Egy vagy akar tobb nyilvantartast hoz létre és tart fent az (izemeltetési nyilatkozatok,
engedélyek, pilota alkalmassagik, illetve LUC3-ok szamara.

Korlatoz vagy tilt bizonyos légtereket, esetleg kilonleges zénakat jeldl ki, és az ehhez
kapcsolodo informaciokat konnyen hozzaférhetdvé teszi.

Fenntartja, modositja, felfliggeszti, korlatozza vagy visszavonja az engedélyeket, ame-
lyek miiveletek lebonyolitdsdhoz sziikségesen a Nyilt és Kilonleges kategoriaban, és ha
szlikséges szankcional és mas egyéb intézkedéseket szab ki.

13 LUC - Light UAS operator Certificate
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)

Sziikség esetén ellendrizze a pilotak, tizemeltetdk és dronok szabalyozasnak valé meg-
felelését [9].

oy

Nyilt kategoria Kiilonlegeskategoria MinGsitett kategoria

Alacsony kockazat Kozepes kockdzat Magas kockazat

MTOM kevesebb Kockazatelemzési Hasonlo a

mint 25 kg metodus hagyomanyos
légikozlekedéshez

120 m-es magassag Dron és pilota

alatt légialkalmassagia A limit nem fixalta
o kockazatelemzéstél kiilonleges

WlLBE DT GRS fuggben kategoriaval

Tomeg felett nem

e NAA jovahagyas Specialis engedélyek
lehet repilni

Zaj, jogositvan
Mdvelet jovahagyas (2aj, jog V)

miveleti kézikonyvvel C2 és DAA fliggetlen
jovahagyastis kaphat

Lakott tertileten lehet
repulni

4. abra Kategoriakra vonatkozo kulcsinforméaciok [9]

Kulonbségek a U-space tervezet és az EASA NPA kozott

Szolgaltatasi rés akkor alakulna ki a U-Space és az NPA koz6tt, ha a U1 implementacios 1épés
sorén régton a dinamikus geofencing funkcid keriilne bevezetésre. Feltételezhetd, hogy a geo-
fencing fokozatosan keriil majd bevezetésre, igy az U1 szinten varhat6an a statikus geofencing
lesz az alapkdvetelmény, és U2-t6l jelenik meg a dinamikus 1égtérinformacio.

)

D
D

)

Az NPA kizarja, hogy egy dronpilota egyidében tobb mint egy dront koordinaljon ira-
nyitson a Nyilt kategoriaban, ez U2/U3 esetében varhato.

A nyomon kovetési informacio6 hianyzik az NPA-bél, de az a U2-ben megtalalhato.

Az NPA nem feltételezi a kooperativ vagy nem egyiittmiikodd DAA!* rendelkezésre
allasat.

Az NPA a Nyilt kategodriaban kifejezetten kizarja a BVLOS-t. Ha a U-space szolgélta-
tasok elérhet6vé valnak az EASA és az NAA-k fontoldra veszik a dronok Nyilt kate-
goriaban BVLOS iizemben torténd hasznalatat.

A U-Space potencidlisan nem disztingval a kiilonb6z6 dronok kozott hanem az 6sszest
a UAS ala sorolja, mint a példaul a modellrepiilgépeket is [9]

Elmondhatd, hogy U1-es szintig nincsen kiildnbség az NPA és az U-space tervezet kdzott.

14 DAA — Detect and Avoid — Eszlelés és elkeriilés
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Helsinki drén nyilatkozat

2017. november 22-én Helsinkiben Gjabb drdn talalkozét szerveztek melynek keretében az
alabbi konkluzidk kertltek levonasra.
= Dronokra és a veliik kapcsolatos miiveletekre vonatkozo jogi kvetelmények kialaki-
tasa, hogy a légtér hatékony és biztonsagos felhasznalasara kertljon, valamint koltség-
hatékony U-Space szolgaltatasok bevezetése megkezdddhessen.
= Tovabbi befektetések demonstratorokba, hogy ezzel szisztematikusan segitve a drén-
piac megnyitasat, csak Ugy, mint a hosszabb tavu K+F projektekbe, hogy a nagyobb
autonomitéssal rendelkez6 jarmiivekre és forgalomra felkésziiljiink.
» Hatékony szabvanyositasi Utemezési folyamat, ami igazodik a kiilonb6z6 gyorsan fej-
16d6 technoldgidkhoz. A mar 1étez6, hasznalhato és elérhet6 szabvanyok adaptalasa és
felhasznalasa [5][6].

Uj EASA BR javaslat a jelenlegi

EASA Basic Regulation 216/2008 Varsoi nyilatkozat BR 216/2008 cseréjére
= Pildta nélkililégijadrmiivek = Drénok lizleti potenciélja = Tartalmazza a drénokat
legfeljebb 150 kg Uzemi témeggel = Teljesitmény orientalt szabalyozastdmogatdsa = Felhatalmazd aktus
= Képzés és biztonsagtamogatasa = Implementald aktus
2008 2016 2018
2015 2017
EASA A-NPA 2015 EASA NPA-2017-05 (A) (B)
Mddositasrél szlé kézlemény Maodositasrél szolé kozlemény
= Mit neveziink dronnak? = Nyilt, kiilonleges és mindsitett kategdriak hatarai
= Nyilt, kiilénleges és mindsitett kategdriak = Kategorizélas, definiciok
Rigai nyilatkozat = Regisztracio, azonositas, geo-fencing
= A drénok Uj tipusu légijarmivekként Helsinki nyilatkozat
kezelend6k = Drénokra és mtveleteikre
= Egyszer(i és teljesitmény orientalt szabdlyozas ~ vonatkozo jogi kdvetelmények
= EU szabéalyoka drénok biztonsagoson = Tovabbi befektetés demonstracidkba
beillesztésére = Hatékony standard beallitasi folyamat

5. dbra Drén jogalkotasi idévonal

Dronokkal kapcsolatos érdekképviseleti szervezetek

Jelenleg két kifejezetten pildta nélkiili 1égijarmiivek légtérbe illesztésére specializalddott glo-
bélis szervezet tizemel a GUTMA® és a JARUS. A GUTMA elsésorban UTM rendszerhez
kapcsolddo témaban tevékenykedik és rendszeres konferenciak keretében torténik az informa-
cidmegosztas a tagok kozott. A JARUS a szabalyalkotasban igyekszik az iparagat tamogatni
kiilonb6z6 témakra bontott munkacsoportok segitségével.

GUTMA — Global UTM Association

A GUTMA egy nonprofit konzorcium, amely globalis szinten tomoriti a piléta nélkali 1égijar-
milvek forgalmi menedzsmentjével (UTM) foglalkozo érintetteket. Feladata és killdetése, hogy
tdmogassa a dronok biztonsagos és hatékony nemzeti 1égterekbe torténd beillesztését. Ahhoz,

15 GUTMA — Global UTM Association
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hogy ez megval6sulhasson, a szervezet igyekszik egy olyan platformot teremteni, melyen ke-
resztiil az szegmenshez kapcsolddo fejlesztések gyorsabb és atfeddbb bevezetést tesznek lehe-
tove. A tagok 16 orszagbdl és 7 kiilonb6z6 teriiletrdl tevodnek 6ssze és tobb mint 50 szervezetet
reprezental, koztiik az alabbiakat [15][16].

ANSP — ENAIRE, ENAV, NATS, DFS, Skyguide stb.

Infrastruktira és adatszolgaltatok — NTT DATA, NEC, Hitachi, Gryphon sensors, stb.
UAS gyartok — DJI, Parrot, Aerialtronics stb.

UAS tizemeltetok — Colibrex, AGRO Fly stb.

UTM szolgaltatok — AIRMAP, Altitude Angel, PrecisionHawk, Unifly stb.
Szabalyozdi testiletek — SITA, UK CAA, EASA, FAA, ICAO stb.

Kutaté intézetek — UPC, robotics, NASA [15][16].

YyY¥¥¥v¥v¥+v¥

A rendszer kielégité miikdodése miatt elengedhetetlen miiszaki infrastruktira:

= A biztositja a UTM szamara az adatatvitelt a kiilonb6z6 rendszerek kozatt.

= Navigécios infrastruktira biztositja a dron szdmara a szliksége navigacios teljesitményt.
Ilyen infrastruktirak lehet példaul a mitholdas rendszerek (GPS, GLONASS, GALI-
LEO), foldi és mitholdas augmentacios rendszerek (SBAS!®, GBASY), cellularis tele-
kommunikacios halozatok stb.

» Felderitési infrastruktira biztositja az egyiittmiik6dé és nem egyiittmiikodi forgalom
szamara a kiilonb6z6 technologidkat. A megfeleld helyzettudatossag elérése érdekében
szikség van kovetési informéaciokra es felligyeleti jelentésekre egyardnt. A mindenki
altal ismert radarok mellett el6térbe keriilnek olyan technologiak alkalmazasa, mint az
ADS-B®, WAM?®, MLAT?’, NFC? és a LoRa?.

- Térbeli adatokhoz kéthetd infrastruktura biztositja az UTM megfelel6 izemeltetéséhez
szlikséges magas mindségli foldrajzi adatokat.

» Meteoroldgiai infrastruktira az UTM részére szolgaltatja a megfelelé6 mindségi rele-
vans, az id6jarassal kapcsolatos informaciokat [16].

Rendszerkomponensek:
= A UAS a mar emlitett modon alapvetéen egy foldi és 1égi komponensekbdl tevodik
Ossze melyek kozott kiillonbozé csatornakon folynak a relevans informéaciok. A foldi
komponensek tovabba kiilonbozé funkciokkal és képességekkel tamogatjak a pilotat és
az lzemeltet6t a feladat végrehajtasaban. (DAA, geofencing, navigécio stb.)
= UAS regisztracios rendszer a nevébdl fakaddan a dronok, pildtak és lizemeltetok re-
gisztraciojat és az ezekhez kapcsol6do informéacidkat kezeli.

16 SBAS — Surveillance Based Augmentation System

17 GBAS — Ground Based Augmentation System

18 ADS-B — Automatic Dependent Surveillance-Broadcast
19 WAM — Wide Area Multilateration

20 MLAT — Multilateration

2L NFC — Near Field Communication

22 | oRa — Low Power Wide Area Network (LPWAN)
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% UTM rendszer mely tartalmazza az aramlasszervezést (ASM?), a légtérgazdalkodast
(UTFM?*) és az iranyitasi rendszereket. A rendszer feladata, hogy folyamatos egyen-
stlyt tartson a kapacitasok és az igények kozott, a sziikséges jovahagyasok és tanacsok
biztositasaval [16].

JARUS - Joint Authorities for Rulemaking on Unmanned Systems

A JARUS egy a vilag minden pontjarél szabalyozasi szakértoket tomorité szervezet, melyet
jelenleg 54 orszag mellett az EASA és a EUROCONTROL alkot. Célja, hogy az RPAS?® biz-
tonsagos mitkodéséhez kapcsoldodo technikai, biztonsagi €s lizemeltetési kovetelményeket ja-
vasoljon. A JARUS 2016 szeptemberéeben hét aktiv munkacsoportot szamlalt, mindegyik mas-
mas dronokat érint0 relevans témat karol fel.

WG1 — Hajézdszemelyzet engedélyei;

WG2 — Miveletek;

WG3 - Légi alkalmassag;

WG4 — Eszlelés és elkeriilés (DAA);

WG5 — Vezérlés és iranyitas (C2);

WG6 — Biztonsag és kockazatértékelés;

WG7 — Uzemeltetési koncepcio (CONOPS).

FY¥Y¥Y ¥ ¥ I ¥

A JARUS minden CAAZ gs iparagi szerepl6 részére nyitott, hogy javaslataival éljen miiveleti,
miiszaki €s hitelesitési kovetelményekre vonatkozdan. A tagok ismereteket osztanak meg egy-
massal egy 0sszehangolt kdvetelményrendszer kialakitasaért, hogy ez hozzajarulhasson a sajat
szabalyozo6i keretrendszeriik kialakitasahoz [14].

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikk atfogdan bemutatta a pilota nélkiili 1égijarmiivekkel kapcsolatos eurdpai jogalkotés
aktualis helyzetét, folyomanyait és altalanos keretrendszerét (U-space). A drénok folyamatos
terjedése Uj érdekvédelmi szervezetek megjelenését eredményezte, melyek kdzill a GUTMA az
UTM fejleszteési temakkal foglalkozik, addig a JARUS a globéalis szabalyalkotasba igyekszik
aktivan bevonni érintetteket. Mind ezek tudataban indult meg a U-space kezdeményezés a
SESAR JU szarnyai alatt, melynek célja a dronok tébbek kdzott gazdasagi, biztonsagi, felhasz-
nalasi szempontok alapjan torténd alacsony, alapvetéen 500 1ab alatti 1égtérbe torténd hatékony
beillesztése. Altalanossagban elmondhat6, hogy a drénok rohamos elterjedés komplex (j fel-
adatok elé allitja a magyar légikozlekedéssel foglalkozd szakembereket és szervezeteket. Ezen
kihivasok athidalasara sziikséges van/lesz:

= megfelel szabalyozasi hattérre;

= megfelel6 szabvanyositasi hattérre;

> egy megfelel, minden igényt és funkcionalitast lefed6 UTM rendszer kialakitasara

mely szem el6tt tartja a hagyomanyos légikozlekedési értékeket egyarant;

23 ASM — Airspace Management

2 UTFM — UAS Traffic Flow Management
25 RPAS — Remotely Piloted Aircraft Systems
2 CAA — Civil Aviation Authorities

202 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/2



Dobi S., Dr. Fekete R., Dr. Rohdcs D.: Az eurépai UTM helyzete és jovdje

» proaktiv szerepvallalas és jelenlét a szegmensben
- a hazai szerepldket tomorit kozosség kialakitasara.

Folyamatosan és élenjaroan kepviselni kell a magyarorszagi dron és UTM helyzetet Eur6paban,
annak biztonsagos, hatékony, interoperabilis, tervezhetésége érdekében. Jelent6s hangsulyt kap
egy, ezeket az értékeket és elvarasokat hatékonyan teljesité Utemezés kialakitasa.
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RECENT STATE AND FUTURE OF THE EUROPEAN UTM

The spread and fast development of the commercial use of unmanned aerial vehicles can easily named as one of
the most important technological theme of the decade. The segment has countless key questions which needs to
answered globally to provide as save and efficient solution as possible for manned and unmanned aviation. Now-
adays, the technological and manufacturer part of the industry is well ahead of the legislative part, which would
like to regulate and standardize it. The current article would like to give a complete overview about the recent
state and future of the European UTM — Unmanned Aircraft Systems Traffic Management. The spread of different
UTM services can give solution for most of the mentioned problems. These type of systems also requires a well-
standardized and well-regulated environment to be as effective as it should be. The U-Space concept which initi-
ated by SESAR JU would like make the airspace available for UAVs operating under 500 ft, supported with high
level of automation.

Keywords: UTM, UAV, UAS, RPA, RPAS, U-Space, unmanned aerial vehicle, JARUS, GUTMA, 216/2008, EASA
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