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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXX. EVFOLYAM

Wantuch Ferenc, Krekk Patrik

SZONDAZASI ADATOKON ALAPULO SZELNYIRAS FOBB SAJA-
TOSSAGAI A LISZT FERENC NEMZETKOZI REPULOTEREN

Kutatasunk f6 vizsgalata a budapesti Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilotérre kigyiijtott radioszondds mérésekre vo-
natkozik, még rendelkezéstinkre allt a HungaroControl Zrt. altal miikodtetett SODAR/RASS azon néhany méreési
adatai, amikor alacsonyszintii jet jelenléte feltételezhetd, melynek egyik kiséro jelensége lehet a szélnyirds. A ma-
gas legkori megfigyelésekbdl szamitott maximalis szélnyiras értékeket 2012 és 2016 kézott végeztiik el. A szami-
tashoz C nyelvii programot irtunk, melynek segitségével az ot éves ra&didszondas mérésekbdl dallo adatbazisunkban
reprezentalva, a maximalis széInyirasi ertékek és a hozzajuk tartoz6 azon rétegmagassag kezdete és vege szerepelt,
ahol a szélnyirasi értékek a legnagyobbak voltak a vizsgalt magassagig. A vizsgalatunk befejezése utan képet kap-
tunk a szélnyirds sajatossagairol, azaz mely magassagi tartomanyban fordul elé a leggyakrabban, az erdsségének
intenzitasarol és éves menetének alakulasarol.

Kulcsszavak: rddiészonda, szonddzdsi adatok, szélnyirds, alacsonyszintii jet, szinoptikus klimatolégiai leiras

BEVEZETES

Alapvetden az mondhato el, hogy a szélnyiras elorejelzése igen nehéz. Az eldrejelzést nagy mér-
tékbe neheziti a teriileti és iddbeli kiterjedésének kaotikusséga, hiszen a korabbi kutatasokbol,
mérésekbdl az mondhaté el, hogy maga a jelenség kiterjedése kicsi, rovid ideig tarto mezo- vagy
mikroléptékii folyamat [1]. A repiilésmeteorologidban a veszélyes paraméterek kozé tartozik. A
hasonl6 témaju kutatasok eredményeibdl kideriilt, hogy a nyirderé nagysaga hatassal van a légi
jarmiivek fel- és leszallasaira, hiszen a hirtelen megvaltozott szélirny és sebesség miatt megval-
toznak az emelGerdk és a repiil6gép mozgasi iranya is [3]. Vizsgalatunk fontossagat és maga a
jelenség megismerését erdsitette, hogy a 1égi jarmiivek fokozottan érzékenyek a szél hatasara,
foképpen a magassaggal torténd sebesség és irany hirtelen megvaltozasara. Valamint a folyama-
tosan elterjedd hobbi vagy késObbiekben robbanasszerti kereskedelemi €s ipari felhasznalasa dro-
nok megjelenése is igényelni fogja a pontosabb meteorologiai paraméterek elérejelzését.

A SZELNYIRAS ALTALANOS JELLEMZESE

Tulajdonképpen a szélnyiras mindig jelen van a 1égkdrben, ez vizualisan is tapasztalhatd, mikor
a kiilonboz6 magassagi szinteken 1évo felhdk alapjainak mozgasi iranyai eltérnek egymastol.
Szeélnyirasrol akkor beszélink, ha a szél sebessége és/vagy iranya hirtelen megvaltozik a ma-
gassaggal [4].

A szélnyiras kialakulasa sok folyamat réven is ki alakulhat, mint példaul alacsonyszinti jet,
front, er6s hoémérsékleti inverzio, de a leggyakoribb el6fordulasa a konvektiv viharok esetében
jellemzd.
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Szélnyiras csoportositasa

Ha a sz¢€Inyirast akarjuk csoportositani, akkor alapvetden haromféle szélnyirast tudunk megkii-
I6nboztetni:
~» fliggbleges szélnyiras: a szélvektorok magassaggal torténé megvaltozasa;
- vizszintes szélnyiras: a szélvektorok vizszintes iranyd megvaltozasa
» le- és felaramlasi sz€élnyiras: amikor a szélvektor fliggéleges komponensében torténik
valtozas

A 1égi jarmiivekre gyakorolt megkozelitésbdl is lehet osztalyozni a szélnyirast, ez esetben igy
nez ki:
» szembeszél-sz¢élnyiras: ekkor a jarmil leveg6hoz viszonyitott sebessége né, igy emel-
kedni fog;
2 hatszél-szélnyiras: ekkor a jarmii levegbhoz viszonyitott sebessége csokken, igy siily-
lyedni fog;
~ oldalszélnyiras: ilyenkor a gép az oldal iranytol fiiggéen jobbra vagy balra fog sodrodni
> le- és felaramlasi: ekkor emelkedik vagy siillyed, attol fiiggden, hogy az aramlasban
1év06 nyiras milyen irdnyu [1].

Szélnyirds nagysaganak csoportositasa

Az altalunk kapott értékeket a WMO, valamint az ICAO altal eldirt er6sségi hatarok szerint
csoportositottuk. Ezen belul is a méterenkénti valtozas alapjan.

A szélnyirds nagysaga
m/sec/30 m m/sec/l m
0-2 0-0,067
2-4 0,068-0,138
4-6 0,139-0,206
>6 >0,206

1. dbra Szélnyiras nagysaganak csoportositasa [2]

Mértékegysége

Gyakorlatban a mértékegysegét nehéz értelmezni és a személyzetnek is nehezen értelmezhetd.
A mértékegységét ms/m-ben szoktak megadni, viszont ennek egyszeriisitett formdjaval is le-
het taldlkozni, mikor egyszertisitik s™-re, de nem szoktak célszertinek tartani hasznalatat [1].

Elérejelzésének fontossaga

Mint minden veszélyes meteorologia paraméternek, koztiik a szélnyirasnak is nagyon fontos az
elérejelzése. Mivel egy igen nehezen eldre jelezhetd paraméterrdl beszéliink, igy barmilyen in-
formécio fontos lehet rola. Masrészt, ha megnézziik a repiilébaleseteket, akkor lathatjuk, hogy
nagy része le, illetve felszallaskor tortént. Valamint a napjainkban elterjedd dronok hasznalata is
egyre gyakoribb. A dronok méretét nézve talalkozhatunk, igen nagyméretii és stlyu tipustakkal
is, melyek lezuhanasa szintén nagy veszélyt jelenthetnek. igy a drént hasznalé személyek sza-
mara is fontos lehet e veszélyes id6jarasi paraméterre vonatkozo informaciok. Kutatasunk tovabbi
részeiben ismertetjiik részletesebb eredményeink, de eléjaroban annyit, hogy a legnagyobb szél-
nyirasi értékek a néhany szdz méteres tartomanyban torténtek, és az el6z6ekben emlitett le- €s
felszallasok, valamint a dronok tekintetében is, igen meghatarozé ez a magassagi tartomany.

44 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1



Wantuch Ferenc, Krekk Patrik: Szondazasi adatokon alapul6 szélnyiras f6bb ...

FELHASZNALT ADATOK

Radi6észondas adatok

Kutatasunk féképpen a radidszondak altal mért adatokra alapul, melyeket a Wyomingi Egyete-
men publikusan kdzzétett pestszentldrinci (allomas szama: 12843) méréseket hasznaltuk fel.

Szamitasunkban mind a 00 UTC és a 12 UTC id6pontokban felengedett szondazasi adatokat
felhasznaltuk 2012 és 2016 kozott.
SODAR/RASS adatok

A HungaroControl Zrt. altal hozzajutottunk olyan napi 6sszefoglalé adatokhoz (lasd 2. &bra),
ahol jelentkezett Low-Level-Jet hajlam, melynek hatasara alacsony szinten 1évé szélnyiras fel-
tételezheto.
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2. abra SODAR/RASS napi dsszefoglaldja 2016. augusztus 6-an

A szondazasi adatokbol felhaszndlt paraméterek ismertetése a létrejott adatbazisban

Szamunkra az amerikai Wyomingi Egyetem altal kdzzétett szondazasi adatokbol a kiilonb6z6o
magassagokban uralkodo6 szélsebesség és annak iranya volt a fontos, valamint a magassagok
kozotti kilonbség, azaz a rétegvastagsag. Tehat az altalunk készitett program ezen felhasznalt
paraméterekbdl szdmitotta a maximum szélnyirast a vizsgalt magassagig. Esetlinkben a vizsga-
lati magassag 4000 méterig tortént, de a magassagot kiilsé paraméterként adtuk meg, mely bar-
mikor valtoztathatd. A program lefutasa utan a kvetkez6képpen nézett ki adatbazisunk:

Budapest 2016 januar 14 12Z 0.03 599 634 35

allomasnév: Budapest;

év: 2016;

honap: januar;

nap: 14;

1d6: 127;

maximum szélnyiras: 0,03;
kezdete: 599 méter;

vege: 634 méter;
rétegvastagsag: 35 meter.

FI¥FFFF IV
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A SZAMITAS ISMERTETESE

A nyiras kiszdmitasara a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet altal publikalt alacsony szintl
szélnyirés kézikonyvében két szamitasi modszert mutat be, melyeket ennek alapjan szeretnénk
roviden ismertetni [4]. A programunk megirasa soran a komponensekbdl meghatarozott nyiro-
er6 szamitasi modszert hasznaltuk fel.

Komponensekbdl

Ennél a modszernél a szelet matematikailag egy vektornak vehetjik, melyet felbontunk u és v
komponensekre. (lasd 3. &bra)

<

v =|[V|/*sin0

u = ||V||*cosd

3. dbra Szélvektor u és v komponensekre val6 bontasa

Ahogyan a 3. dbran is lathat6 az u komponens parhuzamos az x tengellyel a v komponens pedig
az y tengellyel. Komponens vektorokat akkor tudjuk megadni, ha van szélsebességuink és szél-
iranyunk. igy ezt a kovetkezéképpen tudjuk kiszamolni:

u=ws *cos (0) (1) [4]
v =ws *sin (0) (2) [4]
Ahol théta (0) a sz€l iranya, a ws pedig a szélsebességét jelenti.

Tehat vesszik mindkét magassagi pont szélvektoranak kelet/nyugat és észak/dél komponenseit,
majd ezutan vesszilk a magassagi pontok kelet/nyugat és észak/dél komponenseinek vektor K-
16nbségeit. A kapott két vektor kiillonbségbdl tudjuk megadni a kiilonbség nagysagat a kdvet-
kezdéképpen:

Vo =V = (x1)? + (x2)? @) [4]

Ahol ’x1”” a kelet/nyugat komponensek vektor kiilonbsége *’x2’’ pedig az észak/déli kompo-
nensek kilonbsége. A komponensek -/+ elbjelei a kovetkezOképpen értelmezhetéek a meteo-
rolégiaban; ha az u értéke pozitiv, akkor a szél nyugatrol faj, ha pedig értéke negativ, akkor
keletrdl és ugyan ez elmondhat6 a v komponensrdl is, ha v értéke pozitiv, akkor dél iranybol,
ha negativ, akkor északi iranybol fuj.
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Trigonometria altal

A trigonometriai egyenlet, az abrank esetében, a kovetkezo:

Vi=61/w

Vo=0:/v, :

A

4. dbra Szélnyiras vektor kiszdmitasa [4]

a= Vb2 +c?2—2bcXcosa (4) [4]

Ahol az *’a” a vektorkiilonbség nagysaga, azaz a nyiroerd, *’b’’ az egyik magassagi pontban
ismert sz€élvektor nagysaga, >’c’’ a masik pont ismert szélvektor, ’a’’ pedig a két ismert vektor
altal bezart szdg. Ahhoz, hogy a két vektor nagysagat ki tudjuk szamitani, ismerniink kell a két
magassagi pontban 1év0 szélsebességet és annak irdnyat. Az ismert szoget pedig a két magas-

sagi pontban 1év6 szogek kiillonbsége adja meg.

EREDMENYEK

Eredményeinkbdl kimatathato, hogy a legtobb szélnyiras a gyenge és a mérsékelt kategoridba
estek. Az nagyon erds szélnyirasok kizarolag az also légrétegben fordultak eld. Kimutathatova
valt, hogy az erds és a nagyon erds nyirasok a minél kisebb rétegvastagsagban a legnagyobbak.
A szélnyirasok atlagos erdssége a gyenge kategoria als6 hataranak felel meg. Tébbnyire a leg-
nagyobb szélnyirasok pedig a 00 UTC radidészondas méréseknél jelentek meg.

A kiszdmitott szélnyirasi értékek alakulasa 2012 és 2016 kozott

Célunk az volt, hogy minél tébbet megtudjuk az altalunk vizsgalt tébb mint 3000 magas légkori
mérésbol szamitott maximalis szélnyirasi értékekrdl. A kovetkezd dbra vilagosan mutatja, hogy
a vizsgalt sz¢élnyirdsok donté hanyada az elfogadott és Bodolai (1983) altal is felhasznalt cso-
portositas szerint tortént.

Megjegyzésként annyit, hogy a legnagyobb szélnyirasi érték alatt, azt az értéket értjik, amely
a vizsgalt 4000 méteres tartomanyban a legmagasabb volt.

Teljes mértékben elmondhaté az 5. abrardl, hogy a vizsgalt magas 1égkori mérésekbdl szamitott
sz¢lnyirasok dont6 hanyada a gyenge és a mérsékelt kategdoridban talalhato, alig fordult el6 erds
vagy nagyon erds nyirasi érték.
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A szélnyiras nagysaganak alakulasa felszallasok szerint

2000

1500

1000

radioszondak szama

w
=
=1

__—

0-0.067 0.068-0.138 0.135-0.206 =0.206

m/sec/1m

5. dbra Szélnyiras nagysaganak eléfordulasa szdmszertisitve

JON 4

Hasonl6an ehhez a kontextushoz vizsgaltuk, hogy az eltéré nagysagu szélnyirasok értékeit, ho-

=z

valtozasa volt valamelyest érdekes, hiszen latni fogjuk, hogy minél kisebb a rétegvastagsag,
annal gyakoribb az erds és nagyon erds nyirasok szama (lasd 6. abra).

A szélnyiras értékének eléfordulasaa kiilonb6zé
rétegvastagsag fiiggvényében

800

700

600

00 mgyenge szélnyirds
mmérsékeltszélnyiras

300 erds szélnyirds

200 W nagyon erds szényiras
100

1] -

0-50 m 51-100 m 101-300 m 301-800 m

P
s
2

szélnyirasok szama

rétegvastagsag
6. dbra Szélnyiras értékének eléfordulasa a kiillonboz6 rétegvastagsagok szerint
A 6. dbran kirajzolodik, hogy az el6fordult gyenge (kék) és mérsékelt (piros) nyirasi értékek
szinte minden rétegvastagsagban el6fordulnak. Ugyanez mar nem mondhato el a kovetkez6 két
kategoriarol. Az erds (z6ld) szélnyirasok el6fordulasa szinte az 50 m-nél Kisebb rétegvastagsag-
ban fordul el6, a nagyon erések (lila) pedig kizardlag joval 50 m-nél kisebb rétegvastagsagban.

El6fordult erés és nagyon erds szélnyirasok
rétegvastagsag szerint

W30 méternélkisebb 30 méternélnagyobb

7. abra El6fordult erds és nagyon erds szélnyirasok szazalékos gyakorisaga rétegvastagsag szerint
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Tovabb sziikitve a rétegvastagsagot 30 m-re, akkor a kordiagram (7. &bra) alapjan lathatjuk,
hogy az er6s és nagyon erés értékek 75% ebben a vastagsagi tartoméanyba esik bele. A 30 m-es
rétegvastagsag valasztasat az indokolta, hogy az ICAO kozléseiben ez a kritikus vastagsagot
emlitik. Igy a 1égi jarmiivekre ebben a vastagsagi intervallumban torténé valtozas jelenti a leg-

nagyobb veszElyt [1]. A kordiagram meger6siti azt, hogy valdban az erds és nagyon erds szél-
nyirasok is inkéabb a 30 m-nél kevesebb rétegvastagsagban alakulnak ki.

Megvizsgaltuk a nagyon er6s szélnyirasok el6fordulasanak a helyét a magassag fiiggvényében,
melybdl kideriilt, hogy egy-keét eset kivételével szinte csak az also par szaz méteres rétegben
fordultak el6 (lasd 9. abra).

Nagyon erds szélnyirasok el6fordulasa magassagtartomany szerint

200

[
" ‘ | \ I
b et Het ettt
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méter
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50

nagyon erds szélnyirdsok szima

E16z6 abrakon lathattuk, hogy az erds szélnyirasok 30 m-es vastagsagon belll torténnek, melyet
a 9. abra is megerdsiti.

Mivel szamitasainkat a 00 UTC és a 12 UTC id6pontban is elvégeztlk, igy ralatast kaptunk
arrol, hogy a szélnyiras éves menete miképpen alakul és mennyiben tér el egymastol a két id6-
pontban kiszamolt értékek alakulasa.

2016-0s év szélnyiras nagysaganak alakulasa
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8. abra 2016-0s 00 UTC (piros) és 12 UTC (kék) szélnyiradsok nagysaganak alakulasa
2015-6s év szélnyiras nagysaganak alakulasa
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9. dbra 2015-6s év 00 UTC (piros) és 12 UTC (kék) szélnyirasok nagysaganak alakulasa

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2018/1 49



Wantuch Ferenc, Krekk Patrik: Szondazasi adatokon alapulé szélnyiras f6bb...

Mindkét évnek a menetérdl azt lehet mondani, hogy a 00 UTC szondazasi adatokbodl szamitott
nyirdsi erdsségek értékei az esetek tobbségében gyakrabban fordul el a 12 UTC adataival
szemben. Mind két évben, mint ahogy az el6z6 abrakon is latszik (8. és 9. &bra), hogy az év
nagy részében a gyenge és a méresekelt kategoria kozott mozog.

ESETTANULMANY

2015.06.15 00 UTC

Tekintsiik meg a 2015-6s év menetét (9. abra). Lathato néhany kiugréan magas érték a program
szamitasabol adodoan. Latjuk, hogy a maximum érték 2015. junius 15-én 00 UTC-kor tortént,
melynek értéke 0,72 m/sec/1m.

Szinoptikus helyzet

10. abra Idéjarasi helyzet Europaban, 2015.06.15 00 UTC [5]

Id6jarasi helyzet Eur6paban

A skandinav-félsziget id6jarasat meghatarozza az 6rvénylé ciklon Finnorszag felett, valamint
a kontinens kozépso teriileteinek egészét. A térség nagy részén borult az id6jaras, tobb helyen
csapadék a jellemz0, illetve zaporok, zivatarok alakulnak ki. A hémérséklet a junius kézepén
megszokottak kdzelében Finnorszagban 13, 18 fok kdzott, Stockholm kornyékén 20 fok kortl,
mig Németorszag északi felén 15 és 20 fok kozott alakul. A ciklon eldoldalan Gérogorszagtol
egészen Szentpétervarig meleg, nedves szallitészalag hizodik, igy Eurdpa keleti felén nyaria-
san meleg az id6, ugyanakkor délutdnonként az erdteljesebb nappali gomolyfelhd-képzddésbol
mind tébb helyen alakul ki konvektiv csapadék. A Karpat-medence folott hidegfront vonul at
kedd estig, valamint megsziinik a héség keleten és tobb helyen varhaté zapor és zivatar [5].

Magyarorszag idéjarasa

A gomolyfelh6zet ellenére sok napsiités varhatd vasarnap, és északkeleten szérvanyosan ala-
kulhatnak ki zaporok, zivatarok is. Masutt csak néhol fordult €16 gyenge zapor, egy-egy zivatar.
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A hémérséklet csticsértéke 29 és 35 fok kozott valtozott. Ejszaka délnyugat fel6] tobb hullam-
ban zivatarrendszerek vonultak északkelet felé [5].

Tehat a labilis rétegzddés és a konvektiv folyamatoknal tapasztalhatd szélnyirés feltételezhetd,
mely ebben az esetben igen magas értéket produkalt. Sajnos a SODAR/RASS adatokkal nem
tudtuk dsszehasonlitani a szonda meérését, mert ezek az adatok 2015.december 1-t61 allnak ren-
delkezésre. A szonda felszallasbol kivehetd a szélerdsodés, hiszen 13 csomos szélerdsodés tor-
tént alig 10 méteren belil.

2016.03.19 00 UTC

A kovetkez6 esett a SODAR/RASS mérési eredményei miatt lett megvizsgalva. Az 11. dbra
alapjan feltételezhetd az alacsony szintti jet hajlam.

11. 4bra 2016. marcius 19 SODAR/RASS napi 6sszefoglal6

Mivel az alacsony szintli jet kisérd jelensége lehet a szélnyiras, igy kivancsiak voltunk, hogy a
feltételezhetd sz€lnyiras milyen erdsséggel jelenik meg ebben az esetben.

Szinoptikus helyzet

Llrf lyzet | i

12. &bra Id6jarasi helyzet Eurdpaban, 2016.03.19 00 UTC [5]
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Az idéjarasi helyzet Europaban

Magasnyomast képzédmény alakitja az idéjarast a Brit-szigetektdl teljesen az Appennini-fél-
szigetig. Az anticiklon teriiletén az északi tajakon tobb, délen kevesebb a felhd, igy tobb a nap-
siités és szamottevé csapadék szinte sehol nem fordul eld. Valamint Eszakkelet-Eurdpa folott
tobb kdzéppontd ciklonrendszer helyezkedik el, ezaltal er6sen felhés az és, arrafelé gyakran
erdsen felhds az ég, a hozza tartozo frontok mentén zaporok, €szakabbra hézaporok alakulnak
ki. Sekély ciklon talalhat6 a Pireneusi-félsziget folott, emiatt ott is sok a felhd, tobb helyen esik
az es0, és az ilyenkor megszokottnal tobb fokkal hiivosebb van. A legmagasabb nappali hdmér-
séklet szarazfoldunk eszaki, északkeleti részen tobbnyire 0, -6, kozéps6 tajakon 3, 12 fok kozott
valtozik. A 47. szélességi kortdl délre enyhébb az ido, itt a kora délutani o6rakra altaldban 10 és
18 fok kozé melegszik fel a levegd, s6t Gibraltar térségében néhol 20 fokot is mérnek. Vasarnap
estig a Karpat-medence folé az elvonulé hidegfront mogott &tmenetileg enyhébb, Kissé széra-
zabb léghullamok érkeznek [5].

Magyarorszag id6jarasa

Pénteken orszagszerte napos id6 volt, csak délutan novekedett meg északkeleten a fatyolfelhdzet.
Csapadék sehol sem fordult elé. Megélénkiilt, helyenként meg is er6sodott a nyugati szél. A ho-
mérséklet csticsértéke 12 és 16 fok kozott alakult. Ejszaka foként északon, északkeleten noveke-
dett meg a fatyolfelhézet, csapadékrol nem érkezett jelentés. Hajnalra altalaban —2 és +6 fok kzé
hilt le a levegd. Délel6tt az orszag délnyugati harmadéban siitott a nap, masutt felhds volt az ég.
A hémérséklet 11 orara 3 és 14 fok kozé emelkedett, északkeleten mérték a hidegebbet [5].

A radidszondak méréseibdl készitett adatbazisunkban, ebben az esetben a szélnyiras a gyenge
kategdriaba esett. Ennek okat a radiészonda mérési siiriiségében talaltuk. A kovetkez6 13. bra
a szonda méréseit mutatja.

12843 Budapest Observations at 00Z 19 Mar 2016

PRES  HGHT  TEMP  DWPT RELH MIXR DRCT SKNT THTA  THTE  THTV

hPa m (ot C % g/kg deg  knot K K K

1000.0 109

996.0 139 8.4 -0.6 53 3.69 340 4 §281.9 292.4 282.5
970.0 359 8.8 -2.2 46 3.:37 345 19 §284.4 294.2 1285.0
925.09 L3 6.6 -2.4 53 3.48 350 21 286.1 296.2 286.6
899.0 985 4.7 -4.0 53 3.19 355 27 286.4 295.8 287.0
850.0 1440 1.0 -7.0 55 2.67 340 23 287.2 '295.1 1287.6
842.0 1515 0.4 -7.3 56 2.63 340 21 287.3 295.2 287.8
780.0 2123 -4.6 =9.8 67 2.33 325 35 288.3 295.3 1288.7
774.0 2184 -5.1 -10.1 68 2.30 319 33 288.4 295.4 1288.8
770.0 2225 -3.4 -21.7 23 0.88 315 31 290.7 293.6 298.9
768.0 2246 2.5 =~27.5 13 0.52 316 31 291.9 293.6 291.9
762.0 2308 2.1 -35.1 6 0.26 319 3¢ 292.9 293.8 293.9

13. dbra Szonda mérési adatai, 2016. marcius 19 00 UTC [6]

Tehat mind két mérési eszk6zbdl kirajzolodik a markans szelsebesseg valtozas. Viszont annak
oka, hogy a szelnyiras a gyenge kategoriaba esett, az a radiészonda mérési stirtiségében kere-
sendd, hiszen latjuk a 13. abran, hogy az elsé adatunk 139 m-rél a masodik pedig 359 m-rél
jott, mikozben a SODAR/RASS adataibol lathatd, hogy a 20 csomos sebesség mar alacsonyabb
vastagsagon bekdvetkezett. Viszont, ha tényleg csak a szonda adataival szamolunk, ahol a 220
méteres rétegvastagsdggal szdmolva valéban a gyenge kategoridt kapjuk meg. Ezért a
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SODAR/RASS méréseivel kiegészitve az adatokat, szintén szamoltunk egy szélnyiras er0ssé-
get &s a nyiras eréssége a mérsékelt kategoriaba esett. Igy ebben az esetben is lathatd, hogy
mennyire befolyésolja a rétegvastagsag a nyir6 erd nagysagat.

KONKLUZIO

Osszességében a vizsgalatunkbdl elmondhato, hogy a szélnyiras fontosabb tulajdonsagait 9ssze-
foglaltuk. Ismertettiik a szélnyiras fbb sajatossagait. Kideriilt, hogy a leger6sebb nyirasok az also
néhany szazméteres tartomanyban fordulnak el6, mely erdsiti pontosabb eldrejelzésének fontossa-
gat. Lathattunk, hogy minél kisebb rétegvastagsadgon belil torténik markéns valtozas, annal na-
gyobb az erds és nagyon erds szélnyirasok eléfordulasi valoszintisége. 2012 és 2016 kozott torténd
mérési eredményeinkbdl lathatova valt, hogy dontd részben a gyenge sz€lnyirasok eléfordulasa a
leggyakoribb. Eredményeinkkel szeretnénk tamogatni szélnyiras pontosabb el6rejelzésének fontos-
sagat, és repllésmeteoroldgiai szempontbdl is fontosnak tartjuk kapott eredményeinket.
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MAIN CHARACTERISTICS OF WINDSHEAR BASED ON ATMOSPHERIC SOUNDINGS DATA AT
LISZT FERENC INTERNATIONAL AIRPORT

The main point of our research concerns the measurement details of the radiosonde found in Liszt Ferenc National
Airport, Budapest. We also had some data from SODAR/RASS (operated by HungaroControl Zrt.), that assume the
presence of low-level-jet, to which windshear can be a concomitant phenomenon. Between 2012 and 2016 we calcu-
lated the maximal amount of windshear with the help of our observation regarding high atmosphere. To this calcu-
lation we created a C-language program in which we produced a database of 5 years’ radisonde measurements. It
contains the maximal amount of windshear with the belonging layer height from the starting point to the end, where
the windshear was the highest till the height we examined. After finishing the study we got a description of the wind-
shear; in which height range it occurs the most often, how strong it is and when it appears during the year.

Keywords: radiosonde, sounding data, low-level jet, synoptical climatological description
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A GINOP 2.3.2-15-2016-00007 ,,A légikozlekedés-biztonsaghoz kapcsolodé interdiszciplinaris tudomanyos
potencidl novelése és integraliasa a nemzetkézi kutatas-fejlesztési halézatba a Nemzeti Kozszolgalati
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