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A REPULOTEREK ZAJTERHELESENEK VIZSGALATA,
A KORNYEZET ZAJ ELLENI VEDELMENEK LEHETOSEGEI

Manapsag egyre nagyobb figyelmet kell szentelniink a fokozdd6 kornyezeti zajterhelésnek, amelybe beletartoznak
a repiildterek kérnyezetében kialakulo zajhatasok is. A polgari repiilterek miikédését szamos eldiras és rendelet
szabalyozza, amelybe tébbek kdzott beletartoznak a zajterhelés csokkentésére tett intézkedések is. Ezen elGirdsok
hatdlya azonban a legtobb esetben nem terjed ki a katonai repiiloterekre. A cikkben a szerzé vizsgalja a polgari
és katonai repiilSterek zajterheléssel kapcsolatos jellemzdit, és zajterhelés csokkentését célzo eljarasokat, valamint
a lakossagi dngondoskodas szerepét ebben a kérdésben.
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BEVEZETES

A hang és a zaj egyid6s az emberiséggel, fejlédésiinket, civilizacionkat végigkisérte és elmond-
hat6, hogy a koriilottiink 1évo vilag egyre hangosabb lesz. A modern korra jellemzd varosiaso-
das a lakossag zajterhelését ugrasszeriien megnovelte, melynek oka a varosok forgalmanak ro-
hamos emelkedése, a tobbszintes lakoéplletekben kialakult zajszint-ndvekedés, valamint a ma-
gas lakédépiiletekben, irodahazakban a liftek, a szell6z6-berendezések és egyeb gépészeti beren-
dezések megjelenése egyben Gjabb zajforrasokat is jelentenek.

Szamolnunk kell azzal a ténnyel is, hogy a lakossag egyre érzékenyebb a zajhatasokra, amely
kiilonosen igaz a repiil6terek kornyezetére. Legtobb esetben a problémat a repiil6terek kornyé-
kének nagyfokl beépitettsége okozza, az-az a varos szinte ratelepiil a repiiloterekre, mivel a
kijelolt biztonsagi és zajvédelmi tavolsagot a varos terjeszkedése miatt, a hatosagok nem kove-
telik meg. Emellett gyakran el6fordul az is, hogy a sziikséges zajvédelmi intézkedések betartasa
nem megfeleld, amely hosszabb tdvon, a kornyéken €16k, valamint a repiil6téren dolgozok su-
lyos egészségromlasahoz, maradandé hallaskarosodasahoz vezethet.

A polgari repiiléterek miikodését szamos eldiras és rendelet szabdlyozza, amelybe tobbek kozott
beletartoznak a zajterhelés csokkentésére tett intézkedések is. Ezen eléirasok hatalya azonban a
legtobb esetben nem terjed ki a katonai repiilterekre, ezért is tartom fontosnak annak a vizsgala-
tat, hogy milyen jogszabalyok vonatkoznak a katonai repiiléterek kialakitasara, tizemeltetésére,
az okozott zajterhelés csokkentésére. Alapveté kérdés az is, hogy hazai viszonylatban milyen,
zajcsokkento eljarasokat és modszereket alkalmaznak és milyenek a jogszabalyi eldirasok. Ele-
mezzem tovabba az Eurdpaban zajterhelés csokkentésére alkalmazott mddszereket és megvizs-
galom, hogyan lehetne ezeket alkalmazni a Magyarorszag teriiletén talalhato katonai repiiléterek-
nél. Mivel a katonai repiiléterek Kritikus infrastruktdra szempontjabdl specialis kategoridba tar-
toznak, ezért fontos annak vizsgalata, hogyan az ilyen létesitmények esetében hogyan valosulnak
meg a zajcsokkentd eloirasok. Felmeriil az a kérdés is, hogy a zajvédelemmel kapcsolatban
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milyen feladata lehet az &llampolgéaroknak az 6ngondoskodas teriletén, mit tehet annak érdeké-
ben, hogy a repiil6terek kornyezetében a zaj ellen sajat valdsitsa meg a zaj elleni védelmet.

REPULESI ZAJ ES A KORNYEZETI ZAJTERHELES

Napjaink tarsadalmanak egyik legnagyobb problémaéja a fokozodd kérnyezeti zajterhelés, a kor-
nyezeti zaj és a zaj elleni védekezés megoldatlansdga. Egy ENSZ felmérés szerint a civilizacios
zajterhelés évtizedenként 1 dB-lel n6, a névekedés fokozatos, igy érzékelése nehéz, viszont élettani
hatasai szamottevOek. A nagyvarosi zaj kb. harmincszor akkora, mint az 1930-as években [1].

A zajforrasok leggyakrabban ipari, kozlekedési, épitési és szabadidés eredetiiek lehetnek [2].Eb-
ben a cikkben a kozlekedési eredetii zajok k6z¢é sorolhatd 1égi kozlekedéssel kapcsolatos zajter-
helést vizsgalom, hiszen a polgari 1égi kozlekedésbdl fakado zajartalmak a kornyezeti zajvédelem
egyik legsulyosabb problémajat jelentik. Ezek els6sorban a repiil6terek mellett é16 lakossagot
sUjtjak, de emellett a kis magassagban atrepiilé gépek zaja nagyobb teriileteket is érinthetnek.

Repulési zaj bemutatasa

A repiil6gépek teljesitménye, és ezzel parhuzamosan a repiilégépek, a repilési Utvonalak és
ezen belul a jaratok szama az 1950-es évektdl gyors novekedésnek indultak [3]. Ugyan a mai
repiilégépek sokkal csendesebb tizemiiek, mint a 30—40 évvel ezeléttiek, ennek ellenére sza-
molnunk kell a repiildterek kdrnyezetére nehezedod zajterhelés novekedésével is.

A repiildgépeken fellépd zajterhelést az aerodinamikai zajok mellett, kiilonboz6 beépitett gépek
és berendezések okozzak, melynek legfontosabb csoportjai az alabbiak:
= a f6hajtomiivek és foleg a foldon jaratott segédhajtomii zaja;
= az aerodinamikai zaj, ami a leveg0 torzson, és vezérsikok mentén vald dramlasa kozben
keletkezik;
~ aszemélyzetet érint zaj, ami az el6z0 kettd csoportba soroltak mellett tartalmazza pél-
daul a fedélzeti Iégkondicional6 berendezések zajhatasat is [3].

A replilési zaj impulzusos komponenseket is tartalmazé allando szintli mélyfrekvencids zaj,
mely nem tekinthetd pontforrasnak, amennyiben az €szlel6tdl kis tavolsagra kovetkezik be a
repulési zajesemeny. Nagy tavolsag eseten a mély frekvenciaju, allandé komponens hallhato,
ekkor besz¢liink pontforrasrol. A repiildgép hajtomiive nyomashulldmokat kelt. Ez az elsddle-
ges zajforras. A hanghullamok a haladasi irany felé es6 oldalon stiriisédnek [5][6]. Minden
repiilégéptipusra sajatos zajszint és frekvenciaspektrum jellemzd. Az jelenti a problémat, ha a
zaj frekvenciaja a hallhat6 tartomanyba esik.

Kornyezeti zajterhelés

A zajterhelést elsdsorban a repiilés jellemzdi, a repiilési irdny, repiilési titvonal, repiilési magas-
sag, a le és felszallasok szdma, masodsorban az adott 1égi jarmii kategériaja és zajkibocsatasa
befolyasolja. Tovabba, a zajterheléssel kapcsolatban figyelembe kell venni az alapzajt és a zaj
egyéb hattérterhelését, ami jelentds mértékben fligg az adott teriilet foldrajzi adottsagaitol. Koz-
ismert, hogy az éjszakai zaj zavarobb, mint a nappali, ezért fontos tudni, hogy egy adott napon
bellll, a napszakok kdzott hogyan oszlanak meg a fel- és leszallasi miiveletek szama. A 1égi
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jarmiivek hajtémiivébdl szarmazé zaj jellege €s erdssége meglehetdsen valtozo, nagyban fiigg
a hajtomi tipusatol, illetve attol, hogy a jarmiivel milyen repulési miiveletet hajtanak végre.
(pl.: le vagy felszallas, mirepiilés, f6ldi hajtomii proba stb.) [7].

Replilési zaj esetében a zajforras es az eszlelési pont kozotti tAvolsag hatasara jelentds zajcsok-
kenés tapasztalhato, ezért is van kiemelt jelent6sége a védotavolsagoknak. A hangvisszaverd-
dés megsziintetésével szintén a zajcsokkenést tudjuk elérni, ami szoros 6sszefliggésben van a
kornyezeti adottsagokkal. Példaul magas beepitettség esetén, a burkolt felliletek es az éplletek
hatasara hangvisszaverddés tapasztalhato, mely a zavard hanghatas novekedését eredményezi.
A hang terjedését, igy a zajterhelést is, a tavolsag és a beépitettségen tal, befolyasoljak a kdztes
akadalyok, a domborzati viszonyok, a névényzet siirtisége, valamint a fak magassaga. Zajcsok-
kentes szempontjabdl idedlis legalabb 40-50 m széles, valamint nagy lombozattal és aljnévény-
zettel rendelkez6 erdGsav telepitése [9]. Ezért zajcsokkentési célra, gyors novekedést, siirti
lombozattal rendelkezé fafajtakat célszerii alkalmazni, olyat, hogy gondozasuk konnyt legyen,
ne igényeljen sok anyagi befektetést és jol alkalmazkodjon a repiil6tér sajatos klimatikus viszo-
nyaihoz. Fontos az is, hogy az ilyen célbol telepitett erddsavokat a madarak ¢l6helyiil ne része-
sitsék elényben, mert ez altal a 1égi balesetek veszélye és szama is csokkenthetd. Erre a célra
kivall6an alkalmasak az 6rokzold fajok, mert az ezekbdl alloé 100 m széles erdésavnak a hang-
csillapitasa elérheti a 25-30 dB-t. Lejtds teriileten iiltetett erddsavval a hangcsillapitas tovabb
novelhetd, mert a lejtd 6nmagaban is jelentds hangszigetel6 hatast képes kifejteni [9].

A polgéri repiil6terek egyre novekvé forgalma, valamint a katonai repiiléterek mindennapos
hasznalata soran szamolnunk kell a kdrnyezeti zajterhelés emelkedésével, melynek csokkenté-
sére méar tobb modszert is kidolgoztak és a gyakorlatban is alkalmaznak. Az erdésavok mellett
ilyen megoldas a repiiléterek koré épitett zajvéddgatak, amelyek a hang terjedésenek csokken-
tése mellett megsziintetik a hangvisszaverddést, ezaltal a kibocsajtott zaj nem tud felerésddni.
A kovetkezo fejezetben bemutatom az Eurdpai Unidban elterjedt zajcsokkentd megoldasokat.

ZAJCSOKKENTESRE TETT EUROPAI
ES HAZAI INTEZKEDESEK ATTEKINTESE

Eurdpai attekintés

A zajcsokkentés megvaldsitasara szamos megoldas létezik, amelyeket az EU-ban is egyre tobb
orszag alkalmaz. A kivalasztott és vizsgalt orszagokban talalhatd modszereket az 1. tablazatban
mutatom be.

Zajovezetek, ahogy az 1. tablazatban is lathatd, mind a 6 orszag esetén kialakitasra kerltek,
amelyeket a repiil6terekt6l kiindulva meghatarozott tavolsagban jel6lik ki. A repiiloterekhez
legkdzelebb esd Ovezetben intézményrendszer nem létesithetd. A tavolabbi 6vezetekben, meg-
hatarozott feltételek mellett oktatasi, egészségugyi intézmények mitkkodhetnek, de csak a legta-
volabbi Gvezetben lehetséges a lakohazak épitése. Danidban a zajgatld véddovezetek hatarainak
kijelolésekor zajszint eldrejelzést készitenek, melynek soran 8 éves idéhorizontot vesznek fi-
gyelembe. Lengyelorszagban a zajkontdrok az aktualisan mért, és az eldre jelzett zajszinteken
alapulnak, de jelenleg csak a varsoi reptér esetében allnak rendelkezésre. Ezek felllvizsgalatara
a forgalomvaltozast figyelembe véve, 5 évenként kerll sor.
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A szigoru épitési eldirdasok es az atfogo tervezés szintén jelen van mindegyik vizsgalt orszag-
ban. Lengyelorszagban, minden akusztikus térképpel rendelkez6 repiil6tér esetén, a terlilethasz-
nalati tervezés kotelezé. Hollandiaban és Daniaban minden j épitésti haz esetén a zajvédo szi-
getelés hasznalata kotelezO, valamint a tilalmi zonakat is ki kell jeldIni. Hollandiaban a katonai
és polgari repiiléterek terlilethasznalati tervezése esetén is, a Nemzeti Légikozlekedési Torveny
eléirasainak betartas kotelezd. Svajcban viszont a repiil6téri-fejlesztés kornyezeti hatastanul-
manya (EIA), a tervezeés részét képezi.

Intézkedés tipusa Dania | Hollandia Leng)fel— Ausztria Spanyol— Svajc
orszag orszag

Zajovezetek kialakitasa X X X X X X
Atfogo tervezés X X X X X X
Epitési el6irasok X X X X X X
Zajszigetelési programok X X X X X X
Zajvédok X X X X
fear: g;(z)lel:tormg és jarat koveto X X X X X
Zajdij X X
Parcelladzés alapu szabalyozas X

Teriletfelvasarlas és attelepités X X X
Fontos fejlesztések tervezése X X X
Epuletek lebontasa X

1. tablazat Zajvédelmi intézkedések az egyes eurdpai orszagokban [10]

A zajszigetelési programok szintén fontos részet képezik a repilési zaj elleni védekezésnek,
amelyek megvalositasa jellemzden allami (pl.: Hollandia, Dania), vagy az allam és a reptil6tér
uzemeltetdjének kozos finanszirozasaban (pl.: Lengyelorszag) valosul meg. A programok ré-
szeként nem csak a lakoéplletek, hanem iskolak, hivatalok, korhazak és Gzleti teriiletek is szi-
getelést kapnak, ez altal csokkenthetd az épiileteken beliili zajterhelés.

Zajmonitoring rendszer miikodik tobb eurdpai repiilétéren. A Madrid/Barajas repiil6téren mii-
kodtetett rendszer 17 méréalloméasbol all, amelyek a fel és leszallo palyak terliletén és annak
kdzelében helyezkednek el. A kapott adatokat felhasznaljak a jov6beni tervezésben is. A varsoi
rendszer 4 leszallokorzetben 12 foldi mérballomas van elhelyezve, amelyek 0sszekottetésben
vannak a repiil6téri radarral, valamint rendelkezik egy mobil alloméssal is. Az adatokat az
akusztikai térkép elkészitéséhez, és a birsagok kiszabasahoz is felhasznalhatéak. Tovabba, sza-
mos reptéren jaratkdvetési rendszer is tizemel.

Repiilésszervezési eljarasok, keretében meg lehet hatarozni a fel-és szallas iranyait, a varosok
feletti replilések paramétereit, a repiilések jaratszamait stb., és ezek segitsegével a lakossagot
ért zajszint és zajterheles csokkenthetd, elviselhetobbe tehetd.

Hollandiaban, Svajcban és Spanyolorszagban Zajdij bevezetésére keriilt sor. Hollandiaban a
befolyt bevételt a zajszigetelési programok finanszirozasara hasznaljak fel, valamint igy akarjak
az iizemeltetdket alacsonyabb zajkibocsatast gépek lizemeltetésre 6sztondzni.
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Lathato, hogy a repiildgépek altal kibocsatott zajterhelés csokkentésére szamos példa 1étezik,
amelyek eltéré mechanizmussal és hatékonysaggal, de alkalmasak arra, hogy a keletkezd zaj-
terhelést csokkenteni lehessen, fiiggetleniil attol, hogy milyen jelleg repiil6térrél van szo.

Magyarorszagi polgari repuléterekre vonatkozé elirasok

A kiilfoldi repiildtereken alkalmazott zajvédelmi intézkedésekhez hasonlot magyarorszagi vi-
szonylatban is taldlunk. A 1égikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVIL. torvény rendelkezik a zaj-
gatlo védoovezetek kialakitasarol. Az eurdpai gyakorlathoz hasonloan hazankban is kiilonb6zo
Ovezeteket hoztak létre, amelyek beépitésére rendkivul szigoru szabalyok vonatkoznak [11].

Fontos megjegyezni, hogy a zajgatlo védéovezet oGnmagaban csak korlatozottan nydjt védelmet
alégi jarmi foldi mikodtetésbol, a repiil tér tizemeltetésébdl, valamint a 1égi forgalombdl szér-
maz0 zajhatas ellen, mert ez nem akadalyozza meg teljesen a zaj terjedését. A zajhatas elleni
védelembe beletartozik a zajgatlo védéovezet kijel6lése, az ehhez kapcsolddd kovetelményér-
tékek eldirasa, a 1égi forgalomra vonatkozoan elvardsok megadasa, valamint a repiil6tér tize-
meltet6jére haruld zajcsokkentési feladatok 0Osszessége. Ezért, a szabalyozast tekintve, a
176/1997. (X. 11.) Korm. rendelet szerinti zajgatldo védéovezet kijelolése alapjan lehetéség nyi-
lik olyan intézkedesek bevezetésére és kovetelmények meghatarozasara, melyek a repiil6tér
mitk6désébol szarmazo légi kdzlekedési zaj szabalyozasat, kezelését és a zajterhelés csokken-
tését eredményezhetik.

A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl szold 280/2004.(X.20.) Korm. rendelet a polgari
repiilGterek esetében elbirja a stratégiai zajtérkép elkészitését is, amit altalaban az énkormany-
zat készitett el [12]. A rendelet el6irasainak megfelelen el kell késziteni a zajterhelési Oveze-
teket bemutatd zajterhelési térképet, amely bemutatja a zajterhelést és annak értékeit egész
napra és éjjelre egyarant. Tovabba, a konfliktus-térképen abrazolni kell a stratégiai kiiszobérté-
kek tullépésének mértékét a zajszintgdrbék megadasaval egyutt. Mindezek mellett, szamba kell
venni az érintett lakossag létszamat és az ingatlanok szdmat, valamint a zajterhelésnek kitett
intézményeket (6voda, iskola, korhéz, stb.) is azokon a teriileteken, ahol a stratégiai kiiszébeér-
tékeket a zajterhelés meghaladja. Korszerl repiilésszervezési és forgalmi eljarasok alkalmaza-
saval, a fel- és leszallasok megfelel6 idébeni koordinaciojaval, a kevesbé zavaro repilési utvo-
nalak kijelolésével jelent6s zajcsokkenés érhet6 el, amellyel a lakossag komfortérzete javithato.
Ezeket a zajcsokkentd modszereket egyre tobb repiiltér alkalmazza a gyakorlatban, melynek
kovetkezmeényeként a 1égi jarmiivek nagyobb mértékben keriilik el a siirtin lakott teriileteket,
valamint a repiilési id6szakok, a repilések szamanak korlatozasaval, tovabba az éjszakai for-
galom optimalizélasaval, jelentds zajcsokkentési eredményeket értek el. Ezek kozil ki kell
emelni, hogy az emberek mélyalvasi id6szakaban sok repiil6téren specialis palyahasznalati sza-
balyokat vezettek be, amelyeket az lizemeltetok kotelesek betartani.

A hazai polgari repulétereken megvaldsult zajterhelés csokkentési eljardsok és
megoldasok

A zajterhelés csokkentése érdekében szamos programot valdsitottak meg a hazai repiildterek
esetében. A zajszigetelési program keretében, a kdrnyezd telepiiléseken, illetve a repiilterek
kozvetlen kdzelében fekvo ingatlanok esetében végezték el a zajszigetelést. Ennek keretében
végrehajtottdk a lakasok pihend helyiségeink hangszigetelését, valamint azoknal az
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ingatlanokndl, ahol a zajterhelés miatt nem lehet az ablakokat nyitva hagyni, klima és szell6z6
berendezéseket épitettek be. A Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi Repiil6tér esetében példaul
az lizemeltetd a beruhdzas teljes koltségét magara vallalta, ezzel is jelezve az érintett lakossagi
csoportok iranti felel6sségét, annak ellenére, hogy erre a jogszabalyi kdrnyezet nem kotelezte,
mert a zajszigetelésre vonatkozo intézkedéseket a jogszabalyok, csak a zajgatlo védoovezetek
kijelolését kovetden teszik kotelezové. 2004-t61 a repiil6téren zajmonitoring rendszer izemel,
6 db telepitett allomassal. Ezek az allomasok mérik a 1égi jarmiivek és egyéb zajforrasok tény-
leges zajterhelést, valamint a hattérzajt. A monitoring rendszert egy zajterhelést szamito szoft-
ver egesziti ki, amely a repilési Utvonalakat felhasznalva képes a megvalosult zajterhelést sza-
molni, azok értékét megadni. Az tizemeltet6 az allomasok adatait, és azok kiértékelését a kor-
nyezetvédelmi feliigyelGség felé tovabbitja, és a lakossag szamara is elérhet6vé teszi, ezaltal is
segitve a lakossagi panaszok kivizsgalasat [25].

A debreceni repiildtér példaja jol mutatja, hogy kisebb repiildterek esetében is megoldhaté a
zajmonitoring rendszer Kiépitése és tizemeltetése. Debrecenben 2003 6ta Gizemel egy 3 moni-
toring pontbol all6 zajellendrzd rendszer. A telepitett multifunkcionélis Larson Davis 824 be-
rendezes segitségével meghatarozhatdva valt a zajterhelés [3].

A HAZAI KATONAI REPULOTEREK

Katonai repiilétér fogalma, rendeltetése

A téma vizsgalatanak megkezdése el6tt sziikségesnek tartom a katonai reptil6tér fogalmanak
ismertetését, amely az alabbiak szerint hatarozhat6 meg:

A katonai repiildtér nem mas, mint katonai célra igénybevett repiilégépek, helikopterek és mas
légi jarmiivek elhelyezésére, kiszolgadlasara, fel- és leszallasara alkalmas és az ehhez szilkséges
épitményekkel, berendezésekkel ellatott terilet [1].

Ebbdl kovetkezik, hogy a katonai repiiléterek alaprendeltetése, legyen képes biztositani a ki-
tasanak, tarolasanak, javitasanak €s ismételt feladatra torténd felkészitésének feltételeit. Ren-
delkeznie kell a kiilonb6z6 repiilési feladatok ellatasdhoz a 1égi jarmiivek f6ldi kiszolgalasahoz,
javitasdhoz szilikséges anyagokkal, technikai eszkozokkel, er6forrasokkal, rakéta-, 10szer- €s
robbanoanyagokkal, valamint ezek elhelyezési, miikddési és tarolasi feltételeivel. Biztositsa a
kiszolgalo és lizemeltetd allomany kiképzési, felkésziilési, pihenési, valamint élet- és munka-
koriilményeit. Rendelkezzen a fenti feladatok ellatdsdhoz, a biztonsdgos mitkodéshez sziikséges
1étesitményekkel, leszallo, jelzd és iranyitd berendezésekkel, a repiildtér rendjét, kiilsé és belsd
védelmét szolgalo technikai rendszerekkel [14].

A hazai katonai repiilés fejlodése, és repiiléterei napjainkban

A magyar repiilés a gyakorlatban a 20. szazad elsé évtizedének végén, 1909-ben kezdddott,
amikor is a repiilés magyar kedveldi Rakos-mezén megkezdték repiilési kisérleteiket. A Mo-
narchia haderejében mar a 19. szazad végén megalakitottdk a Légjaré Csapatokat, amelyek az
akkori repiilogépek mellett 1éghajokkal is rendelkeztek. A magyar katonai repilés 100 éves
torténetének, sajnos, két pusztitd haboru is részét képezte.
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Koztudott, hogy a repiil6 csapatok az elsé vilaghabora kezdeti idészakaban, alapvetéen l€gi
felderitést hajtottak végre, késobb aktivan részt vettek a szarazfoldi csapatok harcanak tamoga-
tdsdban is. A gyors technikai és harcaszati eljarasoknak megfeleléen 1étrejottek a vadasz, a
bombazo, és a szallito repiil6 alakulatok, amelyek a masodik vilaghabor soran mar alapvetd
fegyvernemnek szamitottak. A masodik vilaghaborti utin megjelentek a korszerti, sugarhajto-
mives repiildgépek, majd 1947-t61 bekdszontott a szuperszonikus repiilések korszaka. A ma-
gyar katonai repilésben 1951-ben jelentek meg a MiG-15-0s vadaszgepek, amelyek sebessége
megkozelitette az 1100 km/h sebessegértéket. 1959-ben érkeztek a MiG-19-es repiilégépek,
amelyek mér a hangsebesség 1,4-szeresével repiiltek. Két évvel késébb rendszeresitették a
MiG-21-es tipus els6 valtozatat, amelynek maximalis sebessége mar 2,05M, vagyis a hangse-
besség valamivel tobb, mint kétszerese volt. E tipusnak lokatoros valtozatai késébb a légierd
alaptipusat képezték [15]. Napjainkban a hazai katonai repiilés a magas koltségek miatt nem
fejlodott olyan mértékben, mint az EU nyugati orszagaiban, de a rendelkezésre allo gépek és
repiildterek jelenleg is hozzajarulnak a kornyezeti zajterhelés eldidézéséhez.

Hazank katonai repuléterei

Magyarorszagon az 1930-as években kezdték meg kifejezetten a katonai céll repterek kiépité-
sét, jellemz6en a nagyvarosoktol viszonylag tavol, ezzel is biztositva, hogy a repiil6terek elleni
tdmadas ne okozzon kart a lakott telepiiléseken. Ezt a tavolsagot a gazdasagi fejlédés, a varosok
tertletigényének ndvekedése fokozatosan felszamolta, ezaltal a teleplilések sok helyen korbe-
n6tték a hazai katonai repiilGtereket [7]. Magyarorszagon 3 katonai (nem nyilvanos, allami céld
repiiléseket kiszolgalo) repiildtér mitkodik, amelyek burkolt felszallo palyakkal rendelkeznek.
Ezek az alabbiak:

7 Kecskeméti MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 repiilbazis;

= Szolnoki MH 86. Szolnok Helikopterbazis;

= Papai MH Papa Bazisrepiiltér.

Kecskeméti MH 59. Szentgyorgyi Dezso repulébazis

Kecskeméti MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 repiil6bazis az Alfoldon Bacs-Kiskun megyében talal-
hato, Kecskemét varos kozvetlen kozeleben. Az alakulat 2000. oktober 1-t6l viseli a Magyar Hon-
védség 59. Szentgydrgyi Dezs repiilébazis nevet. Hazdnk NATO-hoz torténd csatlakozdsaval a
kecskeméti repiilébazis jelentésége felértekelodott. NATO tamogatasbol beruhazésok indultak,
melyek sordn szamos korszertisités tortént a repUlétéren. Ennek koszonhetden egy 3000 m hosszq,
modern fénytechnikaval ellatott leszallo palyaval rendelkezik és nagyméretii katonai szallitdgépek
fogadéasara is alkalmassa valt. A biztonsagos repulést az alakulat sajat meteoroldgiai szolgalata se-
giti. A zajszennyezés szempontjabol elmondhatd, hogy Kecskemét varosa a repiilotér 1937-es at-
adasakor még nem volt kdzvetlen kapcsolatban, de az id6k folyaman a varos hatarai kitolodtak €s
ahogy az 1. képen is latszik, a varos gyakorlatilag elérte a repiilétér szélét [16].

A repiil6tér tizemeltetésével Osszefiiggd, valamint a repiilés okozta zajterhelés miatt, a lakossag
védelme érdekében zajgatld védateriilet lett kijelolve. Ennek jelentéségét, illetve a kialakitas
modjat a késobbiekben fogom ismertetni [17].
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MH.59.
Szentgyorgyi
Dezsé
repil6bazis

»

KecskemétiVadaspark® [

1. kép Kecskeméti repiil6tér madartavlatbol (forras: Google Maps)

MH Papa bazisrepuloétér

A Papai bazisrepiil6tér a Nyugat-Dunantulon, Veszprém megyében Papatol 4 km-re talalhato.
A repiilGteret az 1930-as években nyitottak meg és mar a Il. vilaghaboru alatt is Uzemelt, mint
katonai reptér. A Papai Bazisrepiilotér alapvetd feladata a készenlét fokozasa és a feltoltési
készség fenntartasa, tovabba a készenléti szolgalatot ellatd és a Magyar Honvédsegnél rendsze-
resitett replil6eszkozok fogadasat, valamint a nyugati régio Légi Kutatd-menté Készenléti Szol-
galat feladatait is ellatja. Tovabba, biztositja az ehhez sziikséges szolgaltatasokat, a megfeleld
szemelyi allomanyt és annak kiképzéset is [19]. A zajteher csokkentése érdekében az el6ira-
soknak megfelelen szabalyoztak a repiilésirany valtoztatast és zajvédésavot jeloltek ki.

MH 86. Szolnok helikopter bazis

Az alakulat Szolnok mellett, a Tiszatol keletre fekvo nagy multa repiilétéren telepiil. A 2000
meteres fel-leszallo palyaval rendelkez0 repiiltéren az 1940-es évek elejétdl folyamatosan allo-
masoznak, katonai repiilécsapatok. A bazis kozvetlen el6djének torténetét 2004. augusztus 1-jétol
szamitjuk. Ekkor jott Iétre a megsziiné MH 87. Bakony Harci Helikopter Ezred és az MH 89.
Szolnok Vegyes Szallitorepiild Ezred személyi és technikai bazisan az MH 86. Szolnok Helikop-
ter Ezred, a 2007. marcius 1-jei szervezeti valtast kovetden pedig megalakult az MH 86. Szolnok
Helikopter Bazis. A bazis {6 fejlédési iranyvonala az alapfeladatok végrehajtasa mellett a NATO-
kdvetelmények teljesitése, amely az Ujonnan megalakitott szervezet felépitésében és a kiképzési
feladatok végrehajtasaban realizalodik. A bazis alapfeladatait egy szallitéhelikopter-zaszldaljjal,
egy harcihelikopter-zaszloaljjal, egy vegyes kiképzorepiil6-szdzaddal, valamint a szervezetébe
tartozo kiszolgalo- biztosito-tAmogatd alegységekkel latja el. Feladatait az alapitd okiratban rog-
zitett alaptevékenységeknek megfeleléen hajtja végre, melyek az alabbiak [21]:
= akatonai er6 alkalmazasat igényl6 esemény, nemzeti, illetve nemzetkozi valsaghelyzet
kezelésére bevetett csapatok mandvereinek €s harctevékenységeinek biztositasaval 6sz-
szefliggo feladatok végrehajtasa,;
= ahajozo és replilé-miiszaki oktatas biztositasa, hadmiiveleti és gyakorlo repiilések, bel-
és kilfoldi katonai és gazdasagi célu légi szallitasok végrehajtasa;
» akatonai és katonairepiil6-hagyomanyok apolésa.
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Magyarorszagi katonai repuléterekre vonatkozoé zajvédelmi eléirasok

A katonai repiilSterek lakossagi zajterhelése eltér a polgari gépekét6l, mivel a vadaszgépek
gyors le és felszallasa miatt a lakossagot rovidebb idejli zajterhelés éri, mint a lasst utasszallitd
gépek esetén. Fontos megemliteni, hogy a polgari repiil6tereknél bemutatott zajcsokkent6 elja-
rasok nem vonatkoznak teljes mértékben a katonai repiildterekre, mert a 280/2004.(X.20.)
Korm. rendelet hatalya nem terjed ki a Magyar Honvédseég teriiletén végzett katonai tevékeny-
ségek kozben keletkezd zaj értékelésére €s kezelésére, valamint az ezzel kapcsolatos adatszol-
géltatasra. Viszont 1éteznek olyan jogszabalyok is, amelyek el6irasai mar vonatkoznak a kato-
nai repiiléterekre is. Ezek koziil csak a legfontosabbakat emelem ki és mutatom be.

A 176/1997. (X. 11.) kormanyrendelet a repiiléterek kornyezetében 1étesitendd zajgatld védo-
Ovezetek kijel6lésének, hasznositadsanak és megszuntetésének szabalyairol sz6l [23]. A rendelet
hatalya kiterjed minden olyan repiil6térre, amelyet motoros repiilégépek €s helikopterek rend-
szeresen hasznalnak. A rendelet alkalmazasaban zajgatlo védéovezetnek nevezziik a repiil6tér
kornyezetének azon a részét, amelyen a repiil6tér lizemeltetésébdl szamitott mértékado zajter-
helés meghaladja a kozlekedésbdl szarmazd kdrnyezeti zajnak kiilon jogszabalyban (8/2002.
KO6M-EUM egyiittes rendelet 3. szamd mellékletében) meghatarozott zajterhelési hatarértékeit.
Nem tartozik a zajgatld védoédvezetbe a repiil6tér telekhataran beliil 1évo teriilet. A zajgatlo
védbovezetnek az a része, amelyen a kornyezeti zaj szempontjabdl védendd objektumok vagy
védett természeti teriiletek talalhatok, fokozottan zajos teriiletnek, illetve 6vezetnek mindsiil. A
korményrendelet eldirdsa szerint a Magyar Honvédség 4ltal iizemben tartott repiilétereken min-
den olyan esetben feliil kell vizsgalni a zajgatlo védodvezeteket, amikor Uj futdpalyat létesite-
nek, vagy a meglevo futopalya akar csak egyik végén a forgalom 50%-kal megndvekszik. Pon-
tos és hosszu tavua kalkulacid szikséges a varhato légi forgalom viszonylataban, hiszen 10 éves
tavlatban kell azt eldre jelezni. Az elkésziilt, véddovezeteket dbrazold térképeket és dokumen-
tumokat az érintett 6nkormanyzatoknak el kell juttatni.

Jogszabaly szerint a zajgatlo véd6ovezeteket négy (A-D) kategdriakra kell osztani, de a védo-
ovezetekbe es ingatlanok tipusanal a jogszabalyi rendelkezések csak a kiilonb6z6 intézménye-
ket emlitik, a lakdéplletekre nem térnek ki. Ezen jogszabalyi el6irasokat a jovéen mindenkép-
pen pontositas kell. A jogszabalyi el6irasok végrehajtasanak anyagi fedezetét a rendelet szerint
a kdzponti koltségvetésbdl kell biztositani.

A 27/2001. (XI. 23.) HM rendelet a katonai repiilterek tizemeltetésének feltételeit szogezi le,
amelybe tobbek kozott beletartozik a zajgatldo Gvezetek kijeldlése €s a repiil6téri rend eldirasai
iS.[24] Amennyiben valamely katonai repiil6tér besorolasa a hasznalat szempontjabol megval-
tozna, a léguigyi hatosag szemle keretében fogja vizsgalna annak tizemben tarthatosagat és en-
nek eredménye alapjan fogja kiadni a tovabbi engedélyt. A repiil6téri rendet a repiil6tér lize-
meltetdje késziti el, és a hatdsag hagyja jova.

26/2007. (111. 1.) GKM-HM-KvVM egyuttes rendelete a magyar légtér l1égikdzlekedes celjara
torténd kijelolésérol, szabalyozza Magyarorszagon belll azon teriiletek koordinatéit, ahol nem
végezhetd repiilés. Ezek természetvédelmi teriiletek és a korlatozas az év egészére vonatkozik.
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A KATONAI REPULOTEREK ALTAL ELERT EREDMENYEK

Annak ellenére, hogy a katonai repiil6terek mitkodése és zajterhelése szamos ponton eltér a
polgari repiiléterekétol, itt is szamolnunk kell a reptil6gépek altal keltett kornyezeti zajhatassal,
amely miatt a katonai repiiloterek esetén is szamos eljarast kellett megvalositottak a zajterhelés
csokkentése érdekében.

A katonai repiil6tercken a legnagyobb zajterhelést a gurul6 Gton valo kozlekedés, a fel-és lesz-
allas, valamint a nagyszamu foldi hajtomiiprobak okozzak. A gurul6 Gton térténd zajhatas csok-
kentése érdekében az eldirasoknak megfelelden a repiilterek kdrnyezetében zajvédd savokat
alakitottak ki. Ennek fejlesztése és bovitése, valamint a zajmonitoring rendszer kiépitésével
tovabbi zajszint csokkenést érheté el. A katonai feladatok végrehajtasa érdekében a repiil6gé-
pek le-és felszallasanak szama, valamint a kiképz6 repiilések 6raszama nem csokkenthetd, ezért
az ebbdl adodo zajterheléssel tovabbra is szdmolni kell. Adott esetben az éjszakai korlatozas
sem mindig jarhato at. Addig, amig az éjszakai gyakorlo repilések id6éintervallumai megval-
toztathatok, az éles bevetésekkel, és a harci készlltséggel kapcsolatos repuléseket nem lehet
korlatozni. A megoldast a felszallasi irany megvaltoztatasa, a repiilési id6 napszak (id6szak)
helyes megvéalasztasa, valamint a kornyezo lakohazak zajszigetelése jelentheti. Mind a polgari,
mind a katonai célu repiiloterek esetében fontos a megfeleld hajtomiiprobazo hely kialakitasa,
melyet megfeleld zajvédelemmel kell ellatni. Kiilf6ldon mar bevalt modszer a zart térben tOr-
ténd hajtomiivek tesztelése, ami az épiilet szigetelése és kialakitasa miatt jelentésen csokkenne
a nagy szamban elvégzett tesztelések soran keletkezé zajterhelés. Uj repiiloterek létesitésénél
alapvet6é kovetelmény, hogy a helyszint (teriiletet) tigy kell megvalasztani, hogy az ott megje-
lené tényez6k ne noveljék a zajterhelést, ne 1épjen fel dominodhatas. (példaul kdzlekedési cso-
mopontok, izemek stb.)

A LAKOSSAGI ONGONDOSKODAS NOVELESE

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a védelmi tevékenység specialitasaibol adédéan nem zérhatd Ki
teljes mértékben a kornyezet zajterhelése, igy a katonai repiil6terek okozta zajhatas sem, ami
hatassal van a kdrnyezet és a lakossag életére egyarant [23]. Az ellene val6 védelem elsGsorban
az lizemeltetok és a fenntartok feladata, de ennek alapfeltétele, hogy a lakossag ne épitkezzen
a biztonsagi savban és az épitési hatdsagok ne adjanak ki erre a terlletre épitési engedélyt. Ezen
kivul, ebben a feladatban a lakossagnak is szerepet kellene vallalni, az-az életbe kellene l1épnie
az 6ngondoskodas szabalyainak és kdvetelményeinek. Napjainkban az 6dngondoskodas a ka-
tasztrofak elleni védekezés soran egyre nagyobb szerepet kap és a lakossdg motivalasara Uj
megoldasok szuletnek [24]. A zajterhelés elleni védelem egyik fontos l1épése lehetne a lakossag
tudatformalésa az epitési szokasok és megoldasok teruletén. Fontos lenne megérteni, hogy az
ilyen teriletekre valo épitkezés mit von maga utan és csak zajszigetelt epuletekre kellene az
engedélyeket kiadni. A lakossag motivalast adokedvezménnyel, vagy a hazak zaj elleni szige-
telésének tdmogatasaval, esetleg a teriiletrdl torténd elkltozés segitésével kellene végrehajtani.
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OSSZEGZES

Napjaink egyik fontos kérdése a novekvo kornyezeti zajszennyezés, amelybe beletartozik a re-
piiléterek 6s a repiilés okozta zaj is. A cikkben hazai és eurdpai példakon keresztil bemutattam
a repiil6téri zaj csokkentésének lehetséges modszereit, megoldasait. Ravilagitottam, hogy a 1é-
gikozlekedésben a zajcsokkentés tobb teriileten végezhetd el. Legfontosabb a megfeleld zajo-
vezetek kialakitasa és a hozzatartoz zaj hatarértékek megallapitasa, valamint a zajvédelmi ter-
képek elkészitése. Ez azért fontos, mert ezek szolgalhatnanak a késbbi zajvédelmi intézkedé-
sek alapjaul. J6 megoldast hozhat a jaratszd&mok atgondolasa, az éjszakai jaratok korlatozasa, a
replilésirany valtoztatasa, valamint a kdrnyez6 lakohazak zajszigetelése is.

Magyarorszagon talalhatd, burkolt felszallopalyaval rendelkezd katonai repiilSterekrdl és az
ezekhez tartozo zajterhelésrél megallapithatd, hogy a repiilterek lizemeltetdi az eldirasoknak
megfelelden torekedtek a zajterhelés csokkentésére, melynek soran zajvédo savokat alakitottak
ki, szabalyoztéak a fel-és leszallasok iranyat, a kiképz6 repiilések szamat, valamint idébeni vég-
rehajtasat. A katonai repiiléterek funkcionalitasat tekintve eltérnek a polgari repiiléterektdl, de
itt is szamolnunk kell a kdrnyezetei zajterheléssel, amely a katonai feladatok ellatasa miatt ne-
hezen csokkenthetd. Osszességében elmondhato, hogy a hazai katonai reptereink minden lehet-
séges modon csokkenteni probaljak a zajt, de a hatdsagoknak és a lakossagnak is nagy szerepe
van ebben a kérdésben.

A repiiléterek életiink részévé valtak, szlikség van rajuk, egydtt kell élnlink a velik jaro zajjal,
de torekedni kell a zajterhelés csokkentésére, amelyben szerepe van a fenntartoknak a hatosa-
goknak és az allampolgaroknak egyarant. Az allampolgarokat motivalni kell, hogy ezen a téren
is fejlesszék az 6ngondoskodasukat. Torekedni kell a lakossag lakohely valasztasi szokasainak
megvaltoztatasa, az éngondoskodas fejlesztésére és annak tudatositasara, hogy 6nmaguknak is
tennilik kell az életmindségiik javitasa érdekében.
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EXAMINING THE NOISE LOAD OF MILITARY AIRPORTS AND EXPLORING SOLUTIONS AND OP-
PORTUNITIES FOR PROTECTION TO NOISE

Nowadays, we must pay more attention to the increasing environmental noise load, which also includes noise
effects in the vicinity of airports. The operation of civil airports is governed by a number of prescripts and regu-
lations, including inter alia measures to reduce noise pollution. In most cases, these provisions do not cover mili-
tary airports. In this paper, the author examines the noise-related characteristics of civil and military airports ,
and noise reduction procedures, as well as the role of the population self-care on this issue.

Keywords: noise pollution, military airports, flight noise, reduce noise pollution, population self-care
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