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Makkay Imre

UTKOZESEK ELKERULESE A KISGEPES
ES A PILOTA NELKULI REPULESBEN

A légikozlekedésben a ,, Latni és latszani” — a résztvevék azonositasa, helyzete, mozgasi iranya, sebessége - a
legfontosabb informacio, amely a zavartalan forgalomiranyitast biztositja. A primer és szekunder radarok mellett
a nemzetkozi légiforgalomban mar rendszeresitett ADS-B és az egyre novekvd szamu FLARM és OGN-TRACKER
berendezések jelenthetik a kisgépes és pilota nélkiili repiilések szamara a miiszaki megoldast egymas észlelésére
és az litkozések elkeriilésére. Jelen irasmiiben — az daltalanos ismertetésen tul — a technikai lehetoségekrdl, azok
hazai tovabbfejlesztésérdl is szot ejtiink.

Kulcsszavak: ldtni és latszani, titkozés elkeriilés, kisgépes/pilota nélkiili repiilés, ADS-B, FLARM, OGN-TRACKER

BEVEZETES

Mig az utak, folyok behataroljak a rajtuk kozlekeddk helyzetét, a 1égtér kozel ,,végtelen” sza-
badsagot jelent a repiild eszkdzok szamdra. Ez egyben meg is neheziti a 1égijarmiivek vezetdi-
nek és a légifogalom iranyitdinak helyzetét, hiszen az eldirt Gitvonal, a ,,kotott palya” csak a
modern navigacios milszerekkel tarthaté — néhany tiz-szdz méter — pontosan. Az utas és teher-
szallito 1égijaratok ezeket a virtudlis orszdgutakat hasznaljak a nagy tavolsagok megtételekor.
A kisebb méretii, rovidebb hatotavolsagu repiilégépek is repililhetnek a miiszeres repiilés sza-
balyai szerint (IFR — Instrument Flight Rule) — ez komoly fedélzeti elektronikai eszkdzoket és
felkésziilt pilotakat igényel, de igy a foldi iranyitas szamara csak az utvonalon repiil6 1égi jar-
miivek forgalmanak ,,rendérlampa” szerii szabalyozasa a feladat.

A nagyobb kihivast a latva repiilés szabalyai (VFR — Visual Flight Rule) alapjan kozlekeddk
jelentik, amelyek fedélzetén a magneses iranytii, barometrikus magassag és légsebesség mérdén
kiviil egy 1:500 000 Iéptékii 1égiforgalmi térkép, valamint egy (perc pontossagll) éra a minima-
lis navigacios felszerelés. A levegé-levegd, illetve levegd-fold radiddsszekattetést a ,,repiil6sa-
vos” (118,000-136,975 MHz frekvenciatartomanyban 25 kHz-es, vagy 8,33 kHz-es csatorna-
osztasu) késziilékekkel lehet biztositani.

Az utvonalvalasztas a 1égijarmi vezetdjének a lehetdsége/feleldssége €s a tobbiektdl vald biztonsa-
g0s tavolsag megtartasa is feltételezi a LATAS-t — azaz egymés észlelését. Ennek sikere nagymér-
tékben fligg a felderitendd objektum méretétdl, szinétdl, tavolsagatol, illetve mozgasi irdnyatol és
sebességétol. Az utdbbi jelentds lehet — a merevszarnyu repiilégépek a levegében maradas érdekeé-
ben az ,,atesési sebességet” meghalado sebességgel kell, hogy repiiljenek — amit tetézhet, ha dssze-
tarto, illetve szembe repiil6 1égijarmiivek vezetdinek latasara kell az titk6zés elkertilését bizni.

Sulyosbitja a helyzetet, a magyarorszagi 1égtérszerkezet és a szabalyzok, melyek lehetové te-
szik, hogy bizonyos légijarmiivek a nem ellendrzott 1€gtérben bejelentés (repiilési terv) nélkiil,
radioosszekottetést nem létesitve — csak ,,szemel lathatoan” kozlekedjenek. Az titkdzések koc-
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kazatat noveli, hogy a ezekben a 1égterekben a motoros, vitorlazo, sikldernyds, sarkanyos részt-
vevOk mellett az utobbi idében megjelentek ,,bator” dronos résztvevok is [1]. Az utobbiak kii-
16ndsen a kis méretiik, varatlan mandvereik miatt jelenthetnek kihivast a ,,hagyomanyos” repii-
16gépekhez szokott pilotak szamara.

A pilota nélkiili 1égi jarmiivek egyre nagyobb hatotavolsagra képesek, ugyanakkor az azono-
sitd/helyzetjelentd/ilitkozést elkeriild rendszeriik hidnya miatt erre csak elkiilonitett 1égtérben
van lehetdségiik. Még itt is sziikség van a folyamatos kovetésiikre, kapcsolattartasra — példaul
elére nem tervezett mentd-, renddrségi-, katonai repiilés miatt — az eseti 1égtér visszavondsa,
gyors kiliritése érdekében. A rovidesen érvénybe 1€pd tilto/korlatozo intézkedéseken tal az 6
»latasuk és lattatasuk™ érdekében is hatarozott Iépéseket kell tenni.

A tovabbiakban a kisgépes ¢€s a pildta nélkiili repiilésben alkalmazhatd eszkdzok és eljarasok
bemutatasaval az iitkzések veszélyét csokkentd kutatas-fejlesztések €s beruhdzasok fontossa-
gara kivanjuk a szakemberek €s az ez irant érdeklddd olvasok figyelmét irdnyitani.

LATNI ES LATSZANI - EZ ITT A KERDES

Nem tulzas a Shakespeare-i dramaisag, ha a kdzelmult repiilé eseményeit elemezziik, melyek
visszavezethetok — az emberi gondatlansdg, felel6tlenség, szabalyszegés klasszikus példain
tul — az organikus tényezdkre, ami az ember érzékszerveinek korlatos képességeit takarja. Az
emberi szem/agy nem képes egy bizonyos hatdron tuli nagysebességii valtozasok, mozgéasok
kovetésére ¢és ennek megfeleld reakciokra. Ami elegendd az emberek természetes mozgasa,
kapcsolatai (pl.: egy bokszmérk6zés) kozben, az a gépek altal kiprovokalt sebességekkel nem
tud versenyezni, mint ahogy nem osszemérhetd a madarak latasaval, reflexeivel sem. Ok az
életiik minden percében a LATVA REPULES kihivasait élik meg — irrealis az elvarés, hogy a
latogatoba érkezett ember veliik megmérk6zzon. A vitorlazo repiilésben gyakori a madarakkal
val6 egyiitt termikelés. Sok esetben szamolnak be arrél, hogy a madarak térnek ki az titkozést
elkeriilend6 gyors mandverrel a ,,tokéletlen” 1€gi jarmi eldl.

A kornyezet és abban kozlekedd ,,szomszédok™ latasa a VFR repiilés alapja. Az elemi naviga-
cioban a latott kép és a térképen abrazolt felszinrajz alapjan azonosit a 1égijarmi vezetdje. Ha
rosszak a latasi koriilmények — kddos, paras 1d6, sotétedés zavarja a latast — akkor a helyszdmito
eljaras segithet. Ez a felkésziilés soran kiszdmolt utirany, magassag, sebesség és a fordulépon-
tok kozott eltelt 1d6 tartdsan alapulé modszer mar az IFR felé vezetd elsd 1épés. Idealisan mind-
kettét parhuzamosan, egymas megerdsitésére hasznaljak.

Az titkdzésveszElyt noveli, hogy a latas alapjan végzett navigacid pontossaga, megbizhatosaga
messze alatta marad a miiszerekkel tdmogatott eljarasoknak — ugyanakkor azok meghibasodasa
esetén a térkép és iranytll a ,,menekiilé ut”, amit ezért minden repiildgépvezetd a keze ligyében
tart. Eltévedés esetén kiilsO segitség az iranyito/tajékoztatd szolgalattdl érkezhet, ehhez a repiil6-
gép i1s hozzajarul transzponderével €s radidkapcsolatot biztositd eszkdzeivel. Ha ezekkel nem
rendelkezik, vagy meghibasodas tortént, akkor a ,.lathatatlan repiil6gép” csak magara szamithat.

A ,latni és latszani” a polgari repiilés minden eszkoze, résztvevdje szamara létfontossagu. Azok-
nak is kell adni lehetdséget, amelyek felépitésiiknél, méretiiknél fogva nem, vagy csak korlatozott
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méretil és teljesitményii segédberendezéseket képesek magukkal vinni. A primer radarok a ref-
lektalt radiohullamok iranyat, intenzitasat, idobeli lefutasat mérik — amelyek csak a megfeleld
méretll és elektromos vezetoképességi feliiletekrdl képesek kell6 mennyiségben visszaverddni.
A ,,szinaluminium” Cessndk, Blanikok jol felderithetdk, de a részben, vagy egészében milanyag
¢épitésii modern motoros ¢€s vitorlazo repiildgépekrdl, a sarkanyrepiilokrol, sikloernydsokrol alig
jon értékelhetd visszavert jel. A dronok felderitése is nehéz, ezért — a magas biztonsagi kihivasok
miatt — az utobbi években intenziv fejlesztések kezdddtek. A korabban a repiiléterek madarmoz-
gasanak indikalasara kifejlesztett radarokat, a foldi objektumvédelemben hasznalt személy-,
jarma felderit6 radarokat probaljak adaptalni a kisméretii dronok indikalasara.

ADS-B?

A szekunder radarok a kisugarzott kérdez6 impulzusokra valaszol6 fedélzeti (A/C/S modust)
transzponderek jelét érzékelik. A 200 W teljesitményti, ~ 1 kg tomegil transzponder a motoros
replilégépeken altaldnos, mig a korlatozott energiahordoz6 miatt a vitorlazo repiilégépeken,
dronokon nem jellemzd felszerelés.

A RADAR-korszak (vége?)

Automatic Dependent

Surveillance - Broadcast '

TRANSHitter esPONDER  IESETTITTHID S
Secondary Surveillance RADAR _,

T
3MHz.. 110GHz |

Primary Surveillance RADAR

S
Az ADS-B a radarok felvaltasara késziil — a polgari 1égikozlekedésben [2]

Az ADS-B kiilso kérdezo jel nélkiil onalldan jelenti a helyzetet, repiilési paramétereket, utvo-
nallal kapcsolatos informéaciokat. Az ADS-B a foldi megfigyelok szamara jelent kényelmet — a
draga primer és szekunder radarok nélkiil is lehet a 1égi jarmiiveket kovetni. Az adas frekven-
cidgja megegyezik az A/C/S modusu transzponderekkel (1090 MHz). ADS-B adé is 200 W tel-
jesitményli — az elsd berendezések az S-mddusu transzponderbdl lettek atalakitva — ezért tobb-
nyire csak motoros repiilégépen, nagyméretit UAV-n iizemeltethet6. Az ADS-B adasokat a
méltan népszerti FlightRadar [3][3] kozosségi oldalon, vagy sajat ADS-B vevovel [4] is sikerrel
lehet megfigyelni. A nagyteljesitményti adasnak, jo terjedési viszonyoknak, jo antenna és ve-
véberendezésnek koszonhetéen nem ritka a 3-400 km-r6l érkezé jel. (Ez egy atlagos primer
radiolokator képességével 6sszemérhetd hatdtavolsag!)

A motor nélkiili, vagy energiaellatasban korlatozott lehetdségii kisebb pilota nélkiili 1€gi jarmii-
vek szamara idealis megoldas lehet az Open Glider Network (OGN), melyben a FLARM, PO-
WER-FLARM, OGN-TRACKER, foldi vevéberendezések és az internet kapcsolattal felépitett
OGN-hal6zat miikodik.

1 ADS-B — Automatic dependent surveillance — broadcast (automatikus helyzetjelentd rendszer)
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FLARM?

Az OGN alapvet6 eleme (6tletadoja) a FLARM, amely eredeti funkcidjaban a vitorlazé repii-
16gépek fedélzetén litkdzés-veszélyt jelzo rendszerként miikodott. A FLARM gyorsan elterjedt
(2004 6ta tobb mint 30 000 példanyt helyeztek izembe) és a kisgépes repiilés, valamint a pilota
nélkiili 1égi jarmiivek is egyre tobbet hasznalnak — kiilondsen a sok (nem ritkan 100) repiildgép
részvételével zajlo versenyeken.

fla¥m = OGN Tracker
sisd T
< .

fldm & ; e

AN OGN Tracker

A vevé

2 Szerver

2N Msar

1. ébra FLARM és OGN TRACKER az OGN-halozatban [5]

A FLARM fedé¢lzeti ado/vevo a 868 MHz-es — dedikaltan a kis hatotavolsaga tavvezérlok (ga-
razsajto, kapunyito, riaszto ki/be kapcsolo) céljara fenntartott, nem védett — frekvenciasavban
miikddik. A levegOben néhany kilométeres korzetben egyiddben repiild 1€gi jarmiivek azonosi-
tojukat, a sajat helyzetiiket/magassagukat kisugarozva egyben a szomszédos adasokat is veszik
¢és kiszamoljak, hogy van-e kozottiik Osszetartd iranyon/magassagon repiild gép. Ha igen, akkor
grafikus kijelzOn annak irdnyat/tdvolsdgat/magassagat — hangjelzéssel egyiitt — megjelenitve a
pilotak kitéré mandvert tudnak végrehajtani. A maximum 25 mW kimend teljesitményii adast
a fedélzeti berendezéssel 2—5 km tavolsagrol lehet venni. Ez éppen elegendd, hiszen az litk6zés
veszélyre ezen beliil van értelme felkésziilni.

Az OGN ,felfedezése”, hogy a modern szoftverradiok érzékenysége €s ,,intelligenciaja” mar
biztositja a FLARM adésok vételét akar 20-50 km tavolsagrol is. A foldi vevdallomasok
—nagyméretli antennakkal, érzékeny vevokkel — halozatba kotve akar osszefiiggd 1égtérbdl is
képesek a FLARM adésok vételére.

A technikai lehet6séget megragadva gyorsan kiépiilt az internet alapt halozatra dolgozé vevoal-
lomasok rendszere — szamuk mar meghaladta a 7000-t. A ,,hozadék” a FLARM-al felszerelt re-
piildgépek utvonaldnak internetes halozaton valod kovetése, ami a versenyek ,,nézettségét” és a
légi események gyors lereagéalasat is nagymértékben javitja. A nyilvanvalo elonyok ellenére a
FLARM -tulajdonosok egy része ragaszkodik a FLARM eredeti funkcidjahoz és a f6ldi megfi-
gyelés kizarasat kérte — ezt az (j FLARM szoftverek lehetévé teszik. Alaphelyzetben a FLARM-

2 FLARM - FLight-AlaRM, repiildgépek dsszeiitkdzésének veszélyére figyelmeztetd rendszer
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val felszerelt repiilogép egy ,, "-al (alulvonassal) kezd6dé (minden nap Gjra generalodo) sorszam-
mal jelenik meg az OGN haldzatban. Ha a repiil6gép vezetdje ugy dont, akkor megadhat tovabbi
adatokat: ICAO kodjat, regisztralhat a FLARM ID alapjan. Amennyiben elzarkézik a nyilvanos
megjelenéstol, akkor a kovetést letilthatja ,,no tracking” beallitassal a FLARM késziilékén. Ebben
az esetben a f6ldi OGN haldzat szerverei — kovetkezésképpen a nyilvanos halozat elemei — nem
tudjak az adatokat tarolni és értelmezni. Ezzel kizarjak magukat a SAR — szolgaltatasbol. Ajanlott
az ilyen ,,szégyell6s” felhasznaloknak az OGN-regisztracio, ahol a ,,nem akarom, hogy kovesse-
nek” megjegyzést kell csak hozzatenni. Ebben az esetben a szervereknél tarolva lesznek a repiilési
adataik, amiket sziikség esetén a keres6 szolgalatok megkaphatnak.

OGN-TRACKER?®

Az olyan légijarmiiveken, ahol FLARM (4ra, mérete miatt) nem all rendelkezésre (,,0ld-timer”
vitorlazo repiilégépek, sikloernydk, sarkanyrepiilok, pildta nélkiili repiilégépek) az OGN-
TRACKER jelentheti az alternativat. Lengyel fejleszt6k 2014-ben mutattak be elészor a proto-
tipust — azota megjelent az épitését, programozasat segit6 ,,Cheap Do-It-Yourself OGN trac-
ker®” fejezet az OGN honlapjan. [6] Az OGN-TRACKER 25 USD-bol megépithetd, mig a
FLARM/PowerFLARM 2000 USD koriili 6sszegbe keriil.

Az OGN-TRACKER helyzet-adatokat sugaroz és képes a szomszédos OGN-TRACKER-ek
adasat venni €és tovabbitani (a sajat adasainak sziineteiben). Ez akkor lehet nagyon hasznos, ha
a masik ado jelét — példaul a domborzati viszonyok miatt — ,,egyenesben” nem tudna a vevébe-
rendezés megkapni. Az OGN-TRACKER nem a FLARM protokollt haszndlja, nem is tudja azt
,relézni”, de a foldi OGN-vevdberendezésekkel mindketté dekodolhato.

\_

V.KEL
| VK16U6 [

2. abra Az OGN-TRACKER alapelemei (radié modul, GPS vevd, mikrokontroller) [7]

Az OGN-TRACKER jeleit (egyeldre) csak a f6ldi OGN halozat tudja megjeleniteni ugyanakkor
egy rendkivill kis koltséggel és emellett hatékonyan miikodd ,,FLARM-radar” rendszer kiépiilé-
sére ad lehetdséget. Ez nem mas, mint az OGN halozat (Glidernet.org) altal mar most is Sikeresen
mikodtetett ,,Spot the gliders” [8][9][10][11] megjelenitési feliiletek. Mindegyik az OGN halo-
zatba bekiildott adatokbol dolgozik, de azt a felhasznéalok sajat izlésiiknek megfeleld térképes

3 OGN-TRACKER - az OGN halozat szamara kifejlesztett, kovetést biztosito jeladd
4 Olcson épitsd meg magadnak OGN tracker
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hattérrel abrazoljak. A FLARM-radar rendszer a mar most is 1étez6 OGN haldzat foldi elemei
mellett a fedélzeten ADS-B-t, OGN-TRACKER-t (vagy kdvetést engedélyezé6 FLARM-ot) hasz-
nalo résztvevokbdl allhat. Mivel a megjelenités barki szdmara elérhetd — mobil internettel a 1égi
jarmiivek fedélzetén is — a 1égi iranyitas (ATC — Air Traffic Control) és az egészen kis repiildterek
(libalegel6k) is valos 1égihelyzet informaciokhoz jutnak. Az elmult id6szak ,,NEM latni és NEM
latszani” okokra visszavezethetd 1égi eseményei indokoljak az ilyen kovet6 berendezések siirgetd
felszerelését a kisgépes repiilés minden résztvevéjének a fedélzetére. A kisméretii, kis fogyasz-
tasu jelado a légi jarmiivek 3D mozgasat jeleniti meg — néhany tizezer forintos kdltséggel.

POCKET TOWER®

A kézforgalmi repiilésben egyre népszeriibb REMOTE TOWER® az elektronikus tuton meg-
szerzett és abrazolt 1égihelyzet informéciokat kezeli — nem feltétleniil a repiildtér kornyezetében
telepiilve. A primer — és egyre inkabb az autondm szekunder (ADS-B) — adatok nagytavolsagu
atvitele és 3D megjelenitése ma mar nem okoz miiszaki nehézséget. A ,,tavoli torony”-ban he-
lyet foglalo iranyit6 személyzet az érzékeld rendszernek kdszonhetéen ugyanazt, sot a ,,szem-
mel lathatonal” — példaul infraval — gazdagabb képet kaphat.

A fentiekben targyalt 6nallo helyzetjelent6 rendszer (ADS-B, FLARM, OGN-TRACKER) ada-
tai alapjan — ugyanugy, mint a REMOTE TOWER-ben — a 1égi jarmiivek 3D helyzete, mozgasa
abrazolhato. A kisrepiildterek minimalis er6feszités és anyagi megterhelés aran ,,POCKET TO-
WER”-t hozhatnak létre, amely a helyi forgalom kezelésére, a kozeli tajékoztatasara €s a tavoli
megfigyelésére is alkalmas. A POCKET TOWER felszereltsége: internet kapcsolattal rendel-
kezd szamitogép, a repiilétér kozelében telepitett, ADS-B, FLARM, OGN-TRACKER adasok
vételére alkalmas vevoberendezések.

Az olaszorszagi BIOFLY [12] kutatdintézetben kifejlesztett ,,mobil toronyban” a megjelenités
a repiil6tér kornyezetét bemutato és a 1égi jarmiivek helyzetét kovetd 3D virtualis térben torté-
nik, ahol az iranyité személyzet szabadon valaszthatja meg a nézépontjat — igy alkalmazkodni
tud a forgalomhoz, annak igényeihez.

A BioFly ,,mobil torony” koncepcidja inspirald lehet hazai repiilétereink, 1égtereink biztonsagat
sziviikon viseld kutato-fejlesztd szakmai kdzosségek szamara. Az iranyito, tajékoztatd személy-
zetnek LATNI, a 1égi jarmiiveknek pedig (a foldon és levegdben) LATSZANI kell! Ehhez ma
mar minden technikai feltétel adott: a repiilé eszk6zokre autondm helyzetad6é (ADS-B, FLARM,
OGN-TRACKER) a forgalom iranyitoinak vizualis 1égihelyzet megjelenitd sziikséges.

Az utobbira egy (akar a zsebben elférd) példa az Android-0s operacids rendszereken fut6 OGN
VIEWER [14] program, amely (internet kapcsolattal) az OGN haldzatba bekeriilt repiilé esz-
kozok helyzetét, magassagat, fold feletti- és fliggbleges sebességét (ha engedélyezte, akkor
lajstromszamat is) megjeleniti. A szamértékek mellett a szimbolumok szine is jelzi a magassa-
got — pirostdl (foldon 1évo) a zoldig terjedd szinskalan.

5 POCKET TOWER —,,zseb (iranyito) torony” a kis repiiléterek fogalmanak iranyitasara
® REMOTE TOWER - a repiil8tértdl tavol elhelyezkedd (iranyitd) torony
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A BioFly ,,mobil torony” munkahelye[13]

A POCKET TOWER eszkozokkel a pilota nélkiili 1égi jarmiivek repiilései a ,.kiilvilag szdmara”
IS transzparens modon nyomon kévethetk. Az autonéom helyzetadé (ADS-B, FLARM, OGN-
TRACKER) jele az OGN hal6zaton keresztiil barki szdmara hozzaférhetd, igy a hordoz6 UAV,
DRONE, RPYV stb. is ,lathatova valik”. Ennek az alkalmazok egyre novekvo igénye fog utat
nyitni, akik minél szélesebb korben kivannak pildta nélkiili repiil6é eszkozoket mitkodtetni. Je-
lenleg ennek legnagyobb akadalya, hogy a ,,latni €s latszani” feltételbdl az egyik sem teljesiil.
A helyzet csak akkor javulhat, ha a repiilés minden résztvevéje hordoz autonéom helyzetje-
lent6 eszkozt és egymas jelenlétérdl, repiilési iranyardl tajékozodhat. A 1égiforgalom és pilota
nélkiili légi jarmiivek irdnyitoi a f61don, mig a repiilégépek személyzete a levegdben tud tenni
az litk6zés elkeriilése érdekében. Az ADS-B, FLARM, OGN-TRACKER csak informal, figyel-
meztet — az elkeriil6 mandvert (egyeldre) embernek kell végrehajtani.

OSSZEFOGLALAS

Az altalanos-, kisgépes ¢és a hozza felnéni késziild pildta nélkiili repiilés legnagyobb kihivasat a
levegében valo litkozés elkeriilése jelenti. A mai technologiak segithetnek a ,,latva repiilés” emberi
korlatait atlépni, ha erre a lehetdségre felhivjuk a figyelmet — amiért jelen irdsmii is késziilt.

A hazai ,,demokratikus” légtérhasznalat a novekvo forgalom és annak 01j résztvevoi mellett nem
tarthatd biztonsagos szinten. Szamos iitkdzéses baleset elkeriilhetd lett volna, ha a résztvevok
tudnak egymas jelenlétérol, szandékarol. A cikkben felsorolt technikai eszk6zok altalanos hasz-
nalataval jelent6sen javul a ,latas és a lathatosag” a résztvevok szamara. Az emberi-, anyagi
veszteségek toredékébe keriild beruhazéassal — példaul egyszerli OGN-TRACKER-ek kotelezd
hasznalataval — nagysagrendekkel ndne a biztonsag, csokkenne az iitkozésveszély ugy a pilotas,
mint a piléta nélkiili repiilésben.

Az utobbi teriilet kimunkalasaban aktivan részt vesz a NKE kutato csoportja — kiilon figyelmet
forditva az allami repiilOterek 1égterében folytatott pilotanélkiili repiilések biztonsagi feltétele-
inek kidolgozasara. A kutatdmunka soran felépitett mintarendszerben szerepet szanunk a jelen
cikkben szerepld miiszaki megoldasoknak is.
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A GINOP 2.3.2-15- 2016-00007 ,, A légikizlekedés-biztonsdaghoz kapcsolodo interdiszciplindris tudomdnyos po-
tencidl novelése és integrdlasa a nemzetkézi kutatdas-fejlesztési halozatba a Nemzeti Kozszolgdlati Egyetemen —
VOLARE?” cimii projekt az Eurdpai Unio tamogatdsdval, az Eurépai Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinanszi-
rozdsdval valosul meg.

A kutatds a fenti projekt ,,UAS ENVIRON” nevii kiemelt kutatdsi teriiletén valosult meg.
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COLLISION AVOIDANCE FOR GA AND UAV FLIGHT

In aviation, the "see and be seen" - the identity of the participants, position, movement direction, speed - the most
important information to ensure the smooth flow of traffic management. In addition to the primary and secondary
radars and ADS-B and FLARM a growing number of OGN-TRACKER devices can report a different technical
solution to detect and avoid collisions. This paper intents — in addition to the general description — talk about
technical opportunities on the domestic developments.
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