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A pilota nélkiili légijarmii-rendszerek
és a honvédelem tegnap, ma és holnap

Minden kornak megvannak azok az eszkézei, amelyek meginditjak az emberek, kiiléndsképpen
is akadnak, amelyek mer6ben megvaltoztatjak a hétkéznapokat. Az alabbi publikaciéban a szer-
26k azt mutatjak be, hogy a dronfelhasznalas eqy specidlis tertiletén, mint a honvédelem, milyen
eszkozokkel taldlkozik a ,dronhasznald”, mire képesek ezek a jarmiivek érté kezek szakszerdi
felhasznalasa soran. A cikkbdl az olvasé megismerheti a honvédelem tertiletén alkalmazott UA*
replilési paramétereit, feladatrendszerét, majd ezen keresztiil lehetSséget ad az olvasd kezébe,
hogy szarnyald fantazidja tjabb és ujabb teriiletekre képzelje a hasznos és hatékony beveté-
sét ezeknek a rohamosan fejl6dé , technikai organizmusoknak”.

Kulcsszavak: pildta nélkiili [égijarmdi-rendszerek, drén, honvédelem, UAV-térténelem

Unmanned Aircraft Systems and National Defence Yesterday,
Today and Tomorrow

Every era has the tools which are capable to move the imagination of people, especially that of
developers and inventors. These factors have an effect on everyday life; what is more, there is
asignificant number of factors which change it radically. In the publication below the authors present
what tools the operators of drones come across when using them in a special field, like national
defence, furthermore, what these vehicles can do if used by experts in a professional way. From the
article, the reader has the chance to gain information about the flight parameters and mission system
of UA usedin the field of defence, and the reader is given the opportunity to imagine the useful and
effective deployment of these rapidly evolving ‘technical organisms’ in newer and newer areas.
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1. Bevezetés

Minden kort, korszakot az jellemez igazan, hogy abban az id6ben mi tortént a természetben,
az embercsoportok viszonyaban, a technika és tudomany produktumaiban. A természet
»gondoskodik" arrol, hogy a geologiai, hidroldgiai, klimatikus, légkori, tliz- és foldon kivili
eredetli katasztréfak ,segitségével” meghatdrozza az adott kor viszonyulasat, gondolkodasat
és a technikai fejlesztések iranyat. Talan pontosan e varatlan, kivédhetetlennek tiiné esemé-
nyek okan, vissza-visszatérnek a népcsoportok kdzti sszecsapasok, amelyek minden esetben
megujulasra és fejlesztésre sarkalljak a nagyobb tudas, nagyobb teriilet, tobb természetikincs,
nagyobb hatalom érdekében a technikai fejlesztésben részt vevd érdekcsoportokat.

»A napjainkban ismert repiil6eszkdzok kozil taldn a legdinamikusabb fejlédés a piléta
nélkili repilégépek esetében tapasztalhatd. Szinte nem telik el nap, hogy ne olvashatnank
a médiaban olyan feladatokrdl, amelyeket ezekkel az eszkzokkel hajtottak végre. Néhany
évvel ezel6tt ez még nem volt tul gyakori, ritkan egy-két mondatos hiradas jelent csak meg
roluk, tébbnyire felderit6 tevékenységiik eredményérdl, késébb foldi célok sikeres (néha kevésbé
sikeres) megsemmisitésérél szolt. Ezek a repiilések azonban gyakran fontos harci sikerek, ered-
ményes katasztréfavédelmi feladatok, mentések és beavatkozasok alapveté feltételei voltak.

A pilota nélkiili légi jarmUvek fejl6dése azonban az utébbi évtizedekben is téretlen, sét
viharos."®

2. A hon védelmében szerepet vallalé UAV®-k

A magyar pildta nélkili légi jarm(ivek fejlédése, torténete szorosan dsszekapcsolddik a Magyar
Honvédséggel, hiszen a Honvédség volt az a szervezet, ahol a képesség |étrejottéhez szitkséges
igények megsziilettek. Elméletben minden adott volt ahhoz, hogy ez a képesség létrejohessen,
azonban arendszervaltast kdvetéen a Magyar Honvédség anyagi lehet&ségei sz(ikdsek voltak,
ami miatt a kezdeti prébalkozésok nem vezettek eredményre.

2.1. Egy kis UAV-térténelem a Magyar Honvédségnél

Els6k kozott emlithetjiik a Szojka néven ismertté valt, csehszlovak-magyar egylttmiikodés
keretein belll megsziiletett pildta nélkili repllét. A Szojka azonban nem felelt meg a kor el-
varasainak, a repllét kezel6 szakemberek nehéz vezethet&ségi tulajdonsagara panaszkodtak,
a leszallasi mandvert gyakorta kritikussa téve, amely sokszor a géptorzs torésével végzédott.
»Kortérsaihoz” képest lizemeltetése rendkivil magas koltségekkel jart. A program végil kdzos
megegyezéssel megsziint, a cseh hadsereg azonban az eszkézt tovabbfejlesztette, majd rend-
szerbe is allitotta, de elavultsdga miatt késébb kivontak a repilét.

Emlitésre méltd a teljes mértékben hazai fejlesztési és épitésti Denevér pildta nélkili
repild, szintén az 1990-es évek terméke, katonai célra késziilt. A teszteket sikeresen teljesi-
tette, de anyagi nehézségek miatt, az attorést nem hozta el. 1999 6ta folyamatos fejlesztés,

5 Major Gabor: Etikus-e a drénok hasznalata? Honvédségi Szemle, 144. (2016), 2. 100-106. 100.
& Unmanned Aerial Vehicle/Unmanned Aerial System - piléta nélkiili légi jarm(i/pilota nélkdili légijarmU-rendszer.
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lizemeltetés és gyartas jellemzi az Aero-Target Bt. és annak jogel6dje az Aero-Metal Kft. altal
forgalmazott Meteor célreplil6gép-csalddot. A késébbiekben kiildn kitérek a Meteor-3MA
TUAV-eszkozre.

A Honvédelmi Minisztérium 2006-ban palyazatot irt ki kis hatotavolsagu pildta nélkili
repiil6gép beszerzésére. A gyéztes (ma mar vesztes) cég a lengyel WB Electronics és annak
SOFAR 250 névre keresztelt eszkdze volt, azonban a kezdeti sikereket kiilonb6zé problémak
arnyékoltak be. A problémak sulyossaga odaig vezetett, hogy a szerz8dést a magyar fél fel-
bontotta és a megrendelt eszkézoket visszakiildte a lengyel cégnek. A palydzat kiirasakor
volt egy masik jelentkez6 is, méghozza az izraeli Elbit Systems Ltd. és az altala fejlesztett
Skylark I-LE, ami a lengyel eszkdzzel atélt kudarcok utan gydztesként kerdilt ki, és amirél
a késébbiekben irni fogunk.

2007-ben a HM Elektronikai, Logisztikai és Vagyonkezeld Zrt. (HM El Zrt.) a godollsi
székhelyld HM Currus Zrt.-vel egylittmUkddve a Meteor-3MA TUAV-repiilégépet alapul véve,
sajat légijarmii-csalad fejlesztésébe kezdett. igy jottek létre a Bora, illetve az Ikran névre keresz-
telt felderit6 repiilégépek. Mind a két tipus esetén elmondhato, hogy azok képesek 6nalld,
taviranyitott, vagy elére programozott felderit6 feladatok végrehajtasara is. Az irdnyitas egy
kulonleges, ,mozgd vezetési pontbol” (MVRP) megy végbe. A Bora joval kisebb méretekkel
rendelkezik, mint az Ikran, inditasa hasonlé médon toérténik, mint a Skylark I-LE repiiléé, azaz
egy erre a célra kialakitott kilové szerkezet inditja el az eszkdzt. Az lkran mar futémuvel ren-
delkezik, igy le- és felszallasahoz kifutdpalyara van sziikség. Fontos megemliteni, hogy mivel
a két eszkoz teljes mértékben magyar fejlesztés(, igy az erre a célra felhasznalt koltségek joval
alacsonyabbak, mintha hasonlé eszkézoket kiilfoldrél szereznének be.”

A 2010-es évek vége felé a Magyar Honvédség két Uj eszkdzt rendszeresitett, igy a pilota
nélkili replls képességfejlesztése tovabb folytatodott. 2016-ban allitottak rendszerbe
az MV-03 Milvércse forgdszarnyas eszkozt, valamint 2018-ban az RQ-11 Raven drént.® Szintén
2016-ban allt rendszerbe a Trimble UX5 RPAS légi geodéziai és térképészeti célok felderitésére
kifejlesztett pilota nélkili repils.®

2.2. Meteor-3MA TUAV

»Alanctalpas SzPU-krél pedig — 2013 6ta el6szor —a 3MIM3 tipusu rakétakkal 6ttek a HM El
Zrt. dltal tovabbfejlesztett, uj fény- és flistelemekkel felvértezett Meteor-3MA taviranyitasu
célgépekre.” - olvashato a Magyar Honvéd® magazin 2019. julius 12-én megjelent szamaban."

7 RétonyiKrisztian Ferenc: Pilotanélkiili felderit6 replil6k a Magyar Honvédségben. Repiiléstudoményi Kbzlemények,
15. (2013), 2. 675-683.

8 Zrinyi2026 ,részidd jelentés”. 2018. Elérhetd: https://jetplanes.blog.hu/2018/12/13/zrinyi_2026_reszido_jelen-
tes (A letoltés datuma: 2020. 06. 07.)

°®  Kovécs Monika: Légi képességfejlesztés az MH Geoinformacids Szolgalatnal. 2016. Elérhet6: https://honvedelem.
hu/cikk/legi-kepessegfejlesztes-az-mh-geoinformacios-szolgalatnal/ (A letsltés datuma: 2020. 06. 10.)

' Pontositas: A 2K12 KUB kézepes hatotavolsagu csapatlégvédelmi rakétakomplexummal hajtottak végre a célel-
fogast és arakétainditast, ugyanis a rakétat nem kil8jiik, hanem inditjuk, tovabbéa a lanctalpas 2P25 inditoallvany
6nalléan nem képes a leirt feladat végrehajtasra, sziikséges rendszerelem az 15791 felderit6 és célmegjeldls
lokator (a szerzé megjegyzése).

" Trautmann Baldzs: Jottek, lattak, 6ttek. Magyar Honvéd, 30. (2019), 7. 14-19.
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A Meteor-3MA TUAV fejlesztése egészen a 2000-es évek elejéig nyulik vissza, amikor is
aMagyar Honvédség részérél felmerilt az igény a magyar gyartasu célgép tovabbfejlesztésére,
Ujjaéledt a Meteor-program és az Uj tipusu légi cél kifejlesztésével uj korszak kdszontdtt be
a Meteor-csaldd életébe.

1. 4bra
Mistral rakétak célanyaga. Meteor-3MA TUAV. Forras: Téth Gyula: Elesldvészetre késziilnek a gy6ri rakétasok. 2073.
Elérhetd: www.kisalfold.hu/gyor-es-kornyeke/elesloveszetre-keszulnek-a-gyori-raketasok-3449443/ (A letoltés
datuma: 2020. 06.10.)

A Meteor-3MA tipusu taviranyitasu célgép fedélzetén elhelyezett vezérl&berendezéseknek
kdszdnhetden a hatdtav — vizualis kapcsolat nélkil is — elérheti a 40-50 km-t.

Az U] tipus kifejlesztésekor az alkalmazo részérél a kévetkez6 igények merdiltek fel:

+ legyen tobbszor felhasznalhato a célrepiildgép;

« légvédelmi célkdvetési gyakorlatok biztositasahoz is alkalmazhaté legyen;

+ akorabbi tipusokhoz képest jelentds sebességnovelés (~250 km/h);

« Dbiztosithatd legyen a folyamatos infrasugarzas;

« alacsony beszerzési ar;

+ alacsony tizemeltetési koltség.

A Meteor-3MA (lasd 1. abra) 4ttor6 sikert aratott, nemcsak az eszkéz robotizalasanak kdszon-
het&en, hanem az akkortajt érvényben lévé hazai és nemzetkdzi jogszabalyokhoz vald illesztés
miatt is.

A kiképzéstechnikai eszkz6k mint a Meteor-3MA feladata nem mas, mint a lehetd leg-
életszer(ibben imitalni az ellenséges légi jarm{ mandvereit, mindezt Ugy, hogy a koltségeket
minimalis szinten tarthassak az alkalmazasuk soran.

Mivel a tipus a Nemzeti Légligyi Hatdsag (NLH), akkori allasfoglalasa szerint mar nem
a modell kategoriaba volt sorolandd, mert a ra jellemz6 tulajdonsagai, paraméterei alapjan
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kozelebb allt a valodi légi jarmUvekhez, ezért minden olyan engedélyeztetésen at kellett esnie,
mint barmelyik személyek szallitasara is alkalmas légi jarmUnek.

Azoknak a pildta nélkiili légijarmi-rendszereknek, amelyek rendeltetésiik szerint allami
feladatokat latnak el, az lizemeltetésiikhdz, amely hatdsag altal engedélyezett, a kovetkezd
okmanyok megléte sziikséges:

« mukddési engedély a gyarto, javitd, karbantartd szervezetek részére;

+ akezel&személyzetek részére kiadott hatdsagi engedély;

« tipusalkalmassagi bizonyitvany, amely tartalmazza a légi jarm(, valamint a féldi be-

rendezések tanusitasat;

+ afenntarto, illetve az lzemeltetd szervezet(ek) részére kiadott miikddési engedély;

« frekvenciahasznalati engedély;

+ az eszkoz fedélzeti azonositdjanak és felségjelzésének engedélye;

+ légi alkalmassagi bizonyitvany;

+ allami légijarm-nyilvantartasba vételi bizonyitvany.

Az Uj Meteor f6 feladata a hazai célkdvetési gyakorlatok kiszolgélasa, ezért tobbszor felhasz-
nalhatéva kellett alakitani, valamint az ehhez sziikséges anyagokat felhasznalni, mindezt ugy,
hogy a nagy érték( elektronika, hajtomdi és a radarvisszaveré feliiletet névelS Luneberg-lencse
védve legyen. A fejlesztés soran szamoltak az esetleges hajtomliledllasokkal, valamint vezér-
lési hibdkkal, ezért a sarkanyszerkezet kialakitasa soran egy kivalo siklészammal rendelkez6
vitorlazé repilégépre esett a valasztas.

A hajtom(ivalasztas soran két kovetelménynek kellett megfelelni: a sebesség és a meg-
feleld infrakisugarzas legyen biztositott. A szakérték arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
egyidejlileg e két feltétel akkor biztosithato, ha axiadlkompresszoros sugarhajtom(vet alkalmaz-
nak. A valasztott sugarhajtém(i gyartasaval a H-FEM Kft.-t biztak meg. A hajtém(i névleges
fordulatszama 32 000-118 000 n/min, statikus toldereje sugarterelével 160 N, sugartereld
nélkiil 180 N. A tovabbi adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A Meteor-3MA TUAV fontosabb adatai. Forras: Méhes Lénard: A magyar fejlesztés pildtanélkiili repiilégép-csalad
Il. rész. Haditechnika, 48. (2014), 4. 42-45.

Fesztavolsag (mm) 5000
Tomeg (kg) 18
Hosszlsag (mm) 2160
Maximalis toléerd (N) 180
Tuzel6anyag-fogyasztas (dl/min) |2,5
TizelSanyag tipusa JET A1
Végsebesség (km/h) 250

Hasznos teher

1db - Luneberg-lencse
4 db - piropatron

Uzemidé (min)

35

Csucsmagassag (m)

4100
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A robotpilotat a kezdeti tipusverziékban a korabbi Meteor célgépeknél is alkalmazott nyilt
forraskoddal rendelkezd, kereskedelemben is beszerezhetd rendszerrel épitették be, amit
késébb a HM El Zrt. altal kifejlesztett rendszer valtott fel. A C4S névre keresztelt robotpild-
ta-rendszer a gép stabilitdsat egy 3 tengely(i giroszkdp- és gyorsulasérzékelSvel biztositja.
A navigacio GPS-helymeghatdrozas alapjan torténik. A magassag meghatarozasa elséd-
legesen barometrikus szenzorral térténik, mivel kis magassagban pontosabb értékekkel
szolgal, mint a GPS.

A robotpildta tulajdonsagai a kévetkezék: a) elére programozott utvonal repiilése
megadott GPS-koordinatak alapjan; b) repiilés kézbeni utvonalmaodositas lehetSsége;
c) repllési adatok megjelenitése.

2.3. Skylark I-LE

Az izraeli Elbit cég altal gyartott és forgalmazott Skylark (Pacsirta) I-Le beszerzésére
2009-ben kerdilt sor, és azota is szerves részét képezi a 24. Bornemissza Gergely Felderitd
Ezred mindennapjainak. A 2009-es beszerzés soran nem véletleniil esett a valasztas a fel-
derit8ezredre, akkor is és most is a honvédség egyetlen felderité alakulata, igy nem volt
kérdés, hogy a tavolrdl irdnyitott felderité repilégép alkalmazasa hol lehetne a legmeg-
felel6bb. A beszerzést kévetSen a Skylark-rendszer operatorai elsé csoportjanak képzése,
felkészitése Izraelben tortént.

El6zményként fontos megemliteni, hogy a Magyar Honvédség pilota nélkili képessé-
gének fejlesztésére és kibdvitésére tett [épések hatterében az afganisztani szerepvallalas
adott Uj lendiiletet. A repilégépeket els6sorban a kdzép-azsiai orszagban tevékenykedd
tartomanyi ujjaépitési csoport (PRT) szamara szerezték be.

A 2006-ban kiirt palyazaton azonban nem az Elbit Systems és ezaltal nem a Skylark I-LE
volt a befuto. A palyazatot a lengyel WB Electronics cég joval dragabb eszkdze, a SOFAR-250
nyerte meg, azonban a tobbletkoltség fejlettebb, jobb technologiai jellemz&kkel kecsegte-
tett. Azonban az eszkoz tesztelése sordn sulyos problémak merdltek fel, aminek részleteire
azéta sem derdilt fény, de a lengyel eszkdzoket visszakiildték a WB Electronics cég szamara.
Ekkor esett a valasztas a Skylark I-LE felderit6gépre, amit azota is alkalmaz a felderit&ezred.

A felderit6gép nem csak az afganisztani kiilszolgalatok soran teljesitett szolgalatot,
hazai terepen is megallja a helyét, akar orszagvédelmi (hatarvédelmi), ipari vagy termé-
szeti katasztrofak esetén is. A Mercedes Benz G-270 terepjard gépjarmiben kialakitott
mobil vezetési ponttal kdltséghatékonyabb reptetni a Skylarkot, mint egy Mi-8 szallito-
helikoptert, vagy akar a JAS 39 Gripen vadaszrepilégépet. A tavolrél irdnyitott felderit6
repiilégép olyan helyeken is képes végrehajtani feladatokat, ahova mas médon a bejutas
veszélyt jelenthet a katonakra.
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2. 4bra
A Skylar I-Le Afganisztanban is jol teljesitett. Forras: Trautmann Balazs: Hangtalan Pacsirta. 2014. Elérhetd: https://
honvedelem.hu/hatter/hangtalan-pacsirta/ (A letoltés datuma: 2020. 05. 14.)

A Skylark I-LE szallitasa kis tomegének kdszonhet6en —minddssze 7,5 kg — gyalogosan is szal-
lithato, 6ssze-, illetve szétszerelése szerszamok nélkiil is megoldhatd, igy az adott katonanak
nem kell plusz teherként szerszamokat is magaval vinnie. Inditasa torténhet kézbél, vagy
az erre a célra kialakitott ,csuzlival” is. Halvanysziirke festése és a villanymotor meghajtasu
vonolégcsavarnak kdszonhetden a replilégép kifejezett halk, repiilés kdzben nehezen észreve-
hetd. 4500 m magassagig képes feladatokat végrehajtani, legyen nappal vagy éjszaka, hiszen
az eszkoz felszerelhetd nappali és éjszakai (infravords) kameraval. Hasznos teherrel 1,1 kg-ig
terhelhetd. A kamera képe valds idejii, amit a hordozhat¢ Gités-, por- és vizallé iranyitoallomas
operatora és az allomasparancsnok is lat.

Az eszkdz legfeljebb haromoras repiilésre képes, hatdtavolsaga a terepviszonyoktol
és a repllési feladat tipusatol fliggéen 20-40 km kozé tehetd. Leszallasa a lehet6 leg-
egyszer(ibb mddon torténik; a fedélzeti szamitdgép az elére meghatdrozott pont felett,
kis sebességgel és nagy allasszdggel repiilési mandverbe kezd, igy a gépre hatd felhajtoerd
megsz(lnik, és a torzs ala beépitett felfujhatd légzsakra érkezik, ezzel elkeriilve a géptorzs
sériilését. Készonhet&en a modulrendszer( kialakitasnak, a gép altal elszenvedett sériilések
gyorsan és konnyedén orvosolhatok.™

2 Skylarkl. Wikipedia A szabad enciklopédia. Elérhetd: https://hu.wikipedia.org/wiki/Skylark_I (A letéltés datuma:
2020.06.15.)
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2.4. Trimble UX5 RPAS

»Az MH Geoinformaciés Szolgalat (MH GEOSZ) a »légi geodéziai és térképészetic képesség-
fejlesztés egy fontos eseményéhez érkezett, amikor megkezdte a Trimble UX5™ RPAS™ tesztelését
a Magyar Honvédség kozponti gyakorldterén”, ahogyan a 3. dbran lathato.™

Az eszkdz jécskan megkdnnyiti a geodéziai feladatok végrehajtasat, szemben a hagyoma-
nyos foldmérésnél alkalmazott technoldgidkkal, konnyen telepithetd és szallithato, tdmege
csupan 2,5 kg, areplil6eszkozbe beépitettek egy 24 megapixeles kamerat, amely fliggéleges
tengely( digitalis fényképeket készit. Az utvonalat, amit a repiiléeszkdz bereplil, elére meg
kell tervezni, mindezt ugy, hogy a kozel 50 perces replési idé be legyen tartva. Katapulttal
térténd inditas utan (maximum 30°-o0s sz6gben) a mar el6re meghatarozott Utvonalon
robotpildta irdnyitja a repilést és a mandvereket. Leszallasa is automatizalt, amelyhez sik,
akadalymentes terepet kell kivalasztani, ahova a repiil6eszkoz lapos szégben (14°) lesiklik.

3. abra
Trimble UX5 RPAS. Forras: James Andrews: Drone gives pin-sharp picture of crop progress. Farmers Weekly, 2014.
Elérhets: www.fwi.co.uk/machinery/drone-gives-pin-sharp-picture-of-crop-progress (A letoltés datuma:
2020.05.12.)

A Trimble UX5 RPAS kamerarendszere altal alkotott fényképek utédfeldolgozasa soran nem
csak a berepiilt teriilet magassagi és felszinmodelljének szinezett pontfelh6 formajaban
allithatd els, hanem ortofotd-mozaik formaban is. Szemben mas tavérzékelési eszkozokkel,
amelyek csupan 20 cm/pixel felbontasra képesek, az ortofotd-mozaik felbontésa akar 3 cm/
pixel is lehet, amely jéval nagyobb részletgazdagsagot tesz lehetévé. A 2. tablazat az eszkdz
fontosabb adatait foglalja 0ssze.

A Magyar Honvédség Geoinformacids Szolgalata altal légi geodéziai és térképészeti célokra beszerzett és rend-
szeresitett eszkoze.

Remotely Piloted Aircraft System — Taviranyitott légijarmU-rendszer.

s Kovacsi.m. (9.1j.)
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2. tablazat
Trimble UX5 RPAS fontosabb jellemzdi. Forras: Trimble UX5 Unmanned Aircraft System. Elérhet6: www.kmcgeo.
com/Datasheets/UX5.pdf (A letéltés datuma: 2020. 06. 10.)

Tomeg 2,5 kg

Szarnyfesztavolsag Tm

Akkumulator 14,8 V 6000 mAh

Maximalis replilési id6 50 min

Hatotavolsag 60 km

Maximalis repiilési magassag 5000 m

Repiilés el6tti telepités ideje 5 min

Ajanlott leszallasi felllet 50 x30m

Id6jaras okozta korlatozasok szélsebesség: 65 km/h
gyenge esé

A 2016-ban elkezdett kis teriiletek geodéziai pontossagu felmérése meggyorsitasanak érde-
kében tett képességfejlesztések még a mai napig is tartanak.

2.5. MV-03 Milvércse

hordozhato, forgészarnyas eszkoz.
A Magyar Honvédségnél 2016-ban allt rendszerbe, és azéta is a 24. Bornemissza Gergely
Felderitd Ezred Pilotanélkiili Felderitd Replild Szézad alkalmazza az eszkdzt.

4. abra
MV-03 Milvércse. Forras: Honvédelem napja 2019: pillanatok a leveg6ben. Air Power Blog. Elérhetd: https://m.
blog.hu/le/legiero/image/Magyar_legiero/Altalanos/2019_altalanos/190517_bors_honvnap/190517_bors_
honvnap_1177s.jpg (A letsltés datuma: 2020. 06. 10.)

A Milvércse (4. abra) pildta nélkili légijarmii-rendszer mobilitasa és gyors telepithet&sége
kompakt kialakitasanak kdszonhetd. Képes nappali és éjszakai feladat ellatasara is. Kiilonleges
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kialakitasanak és a kifinomult vezérlési rendszernek kdszénhet&en kezelése kdnnyen elsajatit-
hatd. Id&jarastlré-képességének kdszonhetden nagy népszerliségnek drvend; ellenall a szélnek,
beleértve a heves széllokéseket, a csapadéknak és a magas h6mérsékletnek is (miikodéséhez
idealis h6mérséklet-tartomany: 0-40 °C).

2.5.1. Kamerarendszer

A Milvércse harom kameraval van felszerelve: egy pilétakamera felel a valos idejd kép-
kozvetitésért a kezel6személyzet szamadra, igy az eszkodz iranyitasa akkor is lehetséges, ha
a kezel&személyzetnek nincs vizudlis kontaktja az eszkdzzel; rendelkezik még nappali, illetve
hé&kameraval. H6kamera segitségével az eszkdz rossz latasi viszonyok kdzott, akar éjszaka is
bevethetd. Hatarvédelmi feladatok soran nem egyszer fogtak mar el illegélis hatarsértSket
a Milvércse bevetésével, nemcsak nappal, hanem éjszaka is.

2.5.2. Alkalmazasi teriiletek

Széles korben alkalmazhatd, tobbek kozott kutato-mentd feladatok tamogatasara, objektum-
védelemre, teriiletbiztositasra, stratégiai pont megfigyelésére, célkivalasztas tamogatasara,
harcaszati mélységli légi felderitésre.’

3. Mit tartogat a jov6?

Mint azt mar korabban emlitettiik, a Magyar Honvédség mar az 1990-es évek dta folyama-
tosan azon dolgozik, hogy a pilota nélkiili repiiléképességét fejlessze, szembetlind a nagy
hatotavolsagl eszkdzok hianya, ezért fontos, hogy a késébbiekben ilyen eszkdz beszerzésére
is sor kerljon, valamint a kis méret(i (Miniature UAV) mellett el kell gondolkozni a mikro-
meéretl eszkdzok beszerzésén is.

3.1. Black Hornet Nano

2015-ben mutattdk be a norvégiai székhelyl Prox Dynamics cég altal kifejlesztett eszkozt,
a Black Hornet Nano-t. Az eszkdz egy atlagos ember tenyerében elfér, és nagy segitséget
nyujthat felderitd feladatok soran; pici, kdnnyi és nehezen észrevehetd.

Az eszkoz rendkivil kis méretekkel rendelkezik, ebbdl addddan a nehezen észlelhets-
ségét kihasznalva az ezeket a jarmUveket hasznalo csapatokat képes az esetleges ellenséges
tevékenységre figyelmeztetni. Tomege nem haladja meg a 16 g-ot, a miikddéshez sziikséges
elemekkel egyiitt. Korilbeliil 20-25 percet képes a levegben télteni, maximum 18 km/h
sebességgel halad.

6 MV03/MV04. Elérhet6: https://rotorsandcams.com/mv03-mv04 (A letoltés datuma: 2020. 06. 17.)
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5.4bra
Tenyérben is elfér a Black Hornet Nano. Forras: Black Hornet Nano. Wikipedia. i. m. (17. j.)

Az 5. abran bemutatott Black Hornet Nano kamerarendszere valds ideji video és allokép
rogzitésére is képes 3 kamerdjanak kdszénhetden: egy kamera egyenesen elére, egy meréle-
gesen lefelé és egy 45°-0s szdgben szintén lefelé ,néz".

Az eszkdzt kezeld operator képzésének ideje is szinte a nullara csokkent, maximum 20 perc
alatt kiképezhet6 a kezelGszemély a Black Hornet Nano iranyitasara.”

Megfontolas targyat képezhetné a Black Hornet Nano beszerzése, mivel a rendszeresi-
tése és a megfeleld darabszam beszerzése el6relenditené a Magyar Honvédség pilota nélkili
replil6képességét, és tobbek kozott hatarmenti és kiilszolgalati feladatok soran is megallna
a helyét.

3.2. Elbit Hermes 900

»Az Uj Hermes 900 UAV-t a Hermes 450 alapjain fejlesztették ki, amely tipus mar meghaladta
a170 000 repiilt érat. A két robotrepiil6gép sokban hasonlit egymasra, foldi iranyitdberendezé-
stik mindkét tipusra kompatibilis. Az Elbit Systems Ujdonsaga 2009 decemberében teljesitette
elsé repuilését, szarnyainak fesztavolsaga 15 m, maximalis felszallétdmege 1100 kg, hasznos
teherként 300 kg-ot szallithat. Tobb mint 9100 m-es magassagban is repiilhet, és egyhuzam-
ban akar 30 o6rét is képes a leveg6ben eltolteni. A 6. abran lathaté Hermes 900 elsédleges
feladata a felderités és az informaciogydjtés lesz, de varhatdan a harci valtozatat is kifejlesztik
majd.” — olvashato a Magyar UAV-portal honlapjan.’®

" Black Hornet Nano. Wikipedia The Free Encyclopedia. Elérhetd: https://en.wikipedia.org/wiki/Black_Hornet_Nano
(A letoltés datuma: 2020. 05. 14.)

'8 Megérkezett az elsé megrendelés az ujizraeli Hermes 900 robotrepiil6gépre. Elérhets: www.uav.hu/megerkezett-
az-elso-megrendeles-az-uj-izraeli-hermes-900-robotrepulogepre (A letsltés datuma: 2020. 06. 17.)
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Az Elbit Systems Ltd. cég és annak termékei nem ismeretlenek a Magyar Honvédség
szamara, mint korabban emlitettik, a honvédség és az izraeli cég mar kordbban is kétott
szerz6dést, nem lenne meglepd, ha a nagy hatdtavolsagu pilodta nélkili légi jarm valasztasa
soran is az Elbit Systemsre esne a valasztas.

6. abra
Elbit Hermes 900. Forras: Megérkezett az elsé megrendelés az Uj izraeli Hermes 900 robotrepiilégépre. i. m. (18. 1j.)

Mivel nagy hatdétavolsagu eszkozrél beszéliink, igy annak tizemeltetéséhez nem elegendd
egy kisebb, sik teriilet és egy inditoberendezés, az ilyen eszkdzok mar kifutdpalyat és ahhoz
tartozd hangarépliletet is igényelnek. Az eszkdz 6 profilja a felderités, igy a legmegfelel6bb
alakulat az eszkdz lizemeltetéséhez a 24. Bornemissza Gergely Felderité Ezred lehetne, [évén,
hogy az ezred Debrecenben taldlhato, a fel-, illetve leszallashoz, valamint tarolashoz adott
lenne a varos t8szomszédsagaban elteriild Debreceni Nemzetkdzi Repilétér. A repiilStér
kettds lizemeltetése esetén a kereskedelmi repiiléstél nem kellene megvalnia a varosnak, de
a Hermes 900 lizemeltetése is megoldhaté lenne.

4. Konkluazié

Atechnika terén elért jelent6s fejlédés eredményének kdszonhet&en, e specidlis repiiléeszkozok
megjelenése, elterjedése jelentsen atalakitja a hadviselés szabdlyait, de ezzel parhuzamo-
san a bliniildézd szervek és a nemzetbiztonsagi ligyndkségek eszkdztaraban is megjelennek,
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ami az informacid- és bizonyitékszerzés, megfigyelés, és az adott helyzethez legmegfelel6bb
stratégiaalkotas U] lehet8ségeit adja az emlitett teriileteken.™

Egy publikacionak elvart célja lehet, hogy valaszokat, megoldasokat keres az adott prob-
lémara, dm jelen esetben a kérdés maradjon nyitva!

Teszlink elegendd és megfeleld |épést a fejlesztések terén? Akarjuk a pildta nélkili repii-
(6eszkdzok mind nagyobb szamu elterjedését, ami garantalhatja a gazdasagos fenntartast,
a rentabilis feladatvégrehajtast, valamint a human téke hatékony kihasznalasat? Tovabbi
fontos, vizsgalatra szoruld kérdés, hogy ezek a légi eszk6zok méretiiknek, feladataiknak meg-
felel6en hogyan integralhatok a jelenlegi logisztikai ellatorendszerbe.
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