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Timar Félix,' Szilvassy Laszlé?

A JAS 39EBS HU harcaszati repiild iranyithato
légiharc-rakétai

A cikk targyalja a Magyar Honvédség altal 2007-ben rendszeresitett JAS 39EBS HU néqy és feledik
generdacios harci vadaszgép iranyitott légiharc-rakétait, a replilégép fejlesztésének révid torté-
netét, az irdnyitott l[égiharc-rakétak altaldnos irdnyitasi alapelveit.
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JAS 39EBS HU Fighter Plane's Guided Missiles

This article discusses the JAS 39EBS HU fighter plane’s guided missiles: the AIM-9L/I-1 and the
AIM-120C-5; furthermore, the guided missiles systems, the brief history of aircraft development,
and the general guiding principles for guided missiles.
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1. A JAS 39 Gripen fejlesztése

A JAS 39 Cripen egy svéd gyartasu és fejlesztés(i konnyl vadaszbombazd, amely harcaszati-
lag négy és feledik generdcios repiilégépnek tekinthetd. A kiilonb6zé modifikaciok gyartasat
az Industrigruppen JAS folytatja a mai napig. Az eszkoz fejlesztése az 1970-es évek végén kez-
dédott, amikor a vietnami haboru tapasztalataibdl meritve, egy Uj, korszertibb, négy és feledik
generacios harci repilgép fejlesztését iranyoztak el Svédorszagban. A ll. indokinai haboruban
és annak befejeztével, nyilvanvaldva valt, hogy lényegesebben jobb mandverez&képességl,
kénnyebb és hatékonyabb elektronikaval felszerelt vadaszgépek kellenek a modern kor had-
szintereire, ezt a kihivast a svéd mérnokok is belattak, igy kezdtek bele a SAAB 35 Draken
és a SAAB 37 Viggen vadaszgépeken alapuld Uj és korszer(i eszkdz kifejlesztésébe.

De mit is jelent az oly sokszor emlitett négy és feledik generacios harci repilégép?
A valasz a fejlett elektronikaban, a rendkiviil j6 manéverezéképességben, a kis méretekben
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és a multifunkcionalitasban taldlhaté meg. Nem szabad viszont szem elél téveszteni azt a tényt,
hogy ezek az repiil6eszkdzok, habar fejlettebbek, mint korabbi rivalisaik, nem érik el az 6t6-
dik generaciés repiil6gépek miszaki szinvonalat. Békési-Szegedi a kdvetkezéket irja: , A vilag
legmodernebb, szolgélatban all6 harci replilégépei, az amerikai F-22A Raptor mellett szépen
lassan megjelent az Uj generdcio tobbi tagja: az amerikai Lockheed-Martin F-35 Lighting Il.,
az orosz Szuhoj PAK-FA (T-50), illetve a kinai Chengdu J-20-as és a Japan Mitsubishi ATD-X."3

Ilyen repulégép példaul az Eurofighter Thyphoon, a francia Dassault Rafale, a Szu-34,
a J-10, valamint az F-16AM/BM/E/F/1, az F/A-18E/F Super Hornet és EA-18G Growler, a kor-
szer(sitett F-15C/D/E-k, az F-151/K/SG-k és az orosz Szu-35.# Ezekre a tipusokra a tobbfelada-
tusag jellemzd, amire a JAS betliszo is utal: Jakt (vadasz), Attack (tamado), Spaning (felderité)
szavakbdl all 6ssze a repiilégép tipusjelzése. Fontos képesség a multifunkcionalitas ezekben
az eszkdzokben. A svédek altal kifejlesztett prototipus el6szér 1988-ban emelkedett a leve-
g6be, és a kiilonbozé tesztek utan 1996-ban allitottdk rendszerbe a Svéd Légierénél az F7
Skaraborg Flyflottilj replléezrednél. Egy érdekesség az ezredrél, hogy a mai napig ez az ezred
végzi a tipusra valo atképzést és a kiilfoldi pilotak oktatasat is.

2. A JAS 39 Gripen valtozatai

Mint minden repiil6gép esetében, a Gripen is egy nagyobb repilégépcsaladbol all. Az alkal-
mazas kozbeni tapasztalatok, a megrendeldk kritériumai, a folyamatosan fejl6dé technika
megkdvetelte, hogy létrehozzanak az alapvaltozatbdl kiinduld, de jéval fejlettebb, nagyobb
teherbirasu, korszer(ibb harci vagy akar kiképz6 repiilégépet. Jelenleg 11 valtozatat ismerjik
az eszkdznek, de ebbe a szamba a fejlesztés alatt lévék is beletartoznak. Az A varianstol egé-
szen F betdig tart a kiilonbozd tipusok megjeldlése, és van néhany, amelynek feladatkorére
jellemz6 sz6 adja a megjelolését. llletve érdemes megemliteni az egyiiléses és a kétiiléses
tipusok kozotti kiilonbséget is, amely a valtozatot jelentd betlib&l kdnnyen kivehetd: az A, C,
E valtozat egyiiléses, a B, D, F pedig kétiiléses, altalaban harci-gyakorld.

Az A viltozat a fent mar emlitett 1996-o0s rendszerbe allitaskor repiild alaptipus, a svéd
légierd id6kozben atépitette a C tipusnak megfelel6 képességlire.

A B valtozat az A valtozat kétiiléses verzioja. Kifejezetten tipusismereti oktatasra és olyan
feladatok végrehajtasara, amelyhez két pilota sziikséges. Fontos megemliteni: ahhoz, hogy
a Life Support Systems és a masodik hajézo elférjen, a gép sarkanyat meg kellett hosszabbitani
0,66 m-rel, tovabba a fedélzeti gépagyut el kellett tavolitani és az egyik belsé tiizel6anyag-
tartaly méretét csdkkenteni kellett.

3 Békési Bertold — Szegedi Péter: Trendek a vadészrepiil6gépek legujabb generacidinak fejlesztésére alkalmazé-
sdra. XIV. Természet-, M(iszaki- és Gazdasagtudomanyok Alkalmazasa Nemzetkézi Konferencia, Szombathely,
Nyugat-magyarorszagi Egyetem (NYME), 2015b. 151-162.; Békési Bertold — Szegedi Péter: Otddik generacios
vadaszrepiil6gépek fejlesztésének filozofiai. In Bodzas Sandor (szerk.): Miszaki tudomény az észak-kelet magyar-
orszagi régiéban. Debrecen, 2015a. 194-206.

* Uo.
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(A letoltés datuma: 2020. 06. 10.); A JAS-39C/D Gripen repiil6gépek fegyverzete, modernizacios lehet&ségei.
Military Technology, 2019. Elérhetd: https://military-technology.blog.hu/2019/12/28/a_jas-39¢c_d_gripen_repu-
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gEjJjgGeM (A letoltés datuma: 2020. 06. 10.)
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A Cvaltozat a NATO kompatibilitas feltételeinek megfelels, amely alatt a megndvekedett
harcértéket értjik, ez a valtozat képes a légi utantdltésre is.

A D véltozat a C valtozat kétiléses verzidja, hasonlo kialakitassal, mint az el6bb mar
targyalt B tipus.

A tovabbi valtozatok mar egy adott orszag igényeihez lettek igazitva, mint példaul
a Gripen NG, a JAS 39 E/F vagy akar az Agressor, amely a kiképzés keretén belil a légiharc
oktatasakor a ,Red-team” tehat az ellenség szerepét tolti be.®
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1. 4bra
A JAS 39 fiiggesztési valtozatai (nem teljes). Forras: Thai Military and Asian Region. Elérhetd: https://
thaimilitaryandasianregion.wordpress.com/2017/04/27/gripen-multirole-fighter-aircraft/ (A letoltés datuma:
2020. 06.10.)

2.1. A JAS 39 EBS HU valtozat

Ez a tipus kifejezetten a magyar fél igényeinek megfelelden kialakitott verzié, amelyrél
érdemes tudni, hogy az elsé szerz6désmddositds utan ajanlotta fel a svéd partner. Az eszkéz
sarkanyszerkezete a korai A tipuson alapszik olyan atalakitassal, hogy a tdrzs mar a késébbi
C/D valtozat kialakitasat koveti. Ezaltal a magyar repllégépeket felszerelték légiutantolts-
képességgel, viszont a szarny szerkezete az A tipus 6roksége, igy a kilsé fliggesztmények

6

JAS 39 Gripen.i.m. (5.1j.); AJAS-39C/D Gripen replil6gépek fegyverzete, modernizacios lehet&ségei. i. m. (5. 1j.)
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témege kisebb, mint a C/D esetében. Erre azért kerlilt sor, mert a svéd fegyvertérvények
értelmében mar nem lehetett egy teljesen Uj valtozatot megrendelni a szerz8§désmddositas
keretein beldl. Emiatt érdekességképpen megfigyelhets, hogy a magyar Gripenek kdzott
megtalalhatjuk az A és a B fliggéleges vezérsikokat, mert egyes gépek az egyiket, a tobbi
amasikat kapta meg. [gy az eszkéz6k felszereltségi szintje a NATO kompatibilis C/D-t kéveti,
mig a sarkanyaban inkabb az A/B-re hasonlitanak a Nemzet Szarnyai. Ezaltal a modernnek
szamitd, minden légtérbdl indithatd légiharc-rakétakkal lehet felszerelni.”

3. Altalanossagban az iranyithaté légiharc-rakétakrol

A Szilvassy Laszld korabbi tanulmanyai® részletesen bemutattak a kiilonboz6 rakéta-onira-
nyitasi médokat, amelyek jellemz&ek az dsszes repiiléfedélzeti rakétara.

Attol fliggden, hogy a rakéta roppalyajat lehetséges-e megvaltoztatni az inditas utén,
iranyithatd (IR) és nemiranyithaté (NIR) rakétakrol beszélhetiink. Altalanossagban e két
csoportba tartozo rakétak nagyon sok dologban megegyezhetnek. Ilyen példaul a hajtom,
a harci rész a gyujtdval, a stabilizalo berendezés. Az iranyithaté rakétakat viszont valamilyen
iranyitoberendezéssel is fel kell szerelni, hogy megfeleljenek példaul a légi harc kdvetelmé-
nyeinek is, és valtoztatni tudjak a térbeli pozicidjukat a cél mozgasanak megfelelSen.

Az iranyitas tipusa szerint megkiilonboztethetiink tav-, 6n-, program- és kombinalt ira-
nyitasu rendszereket.

Az els6 kategoridba azok az eszkdzok tartoznak, amelyek az irdnyitashoz sziikséges jeleket
egy kiilsé helyrél kapjak, példaul egy ravezetd allomasrol, és parancsjel formajaban dolgozza
fel a rakéta az iranyitas paramétereit.

Oniranyitasrol akkor beszélhetiink, amikor az iranyitas paramétereit a rakéta maga-
nak dolgozza ki és hatarozza meg kiillonboz6 eszkdzok segitségével, ilyen példaul az optikai
célkoordinator.

Programvezérlés esetében egy elére meghatarozott utvonalat, roppalyat fog a rakéta
bejarni, ezeket altalaban allando koordinataju célok lekiizdésére hasznaljak.

A kombinalt iranyitast altalaban a kozepes és nagy hatdtavolsagu légiharc-rakétdk ese-
tében alkalmazzak. Gyakorta ez egy aktiv vagy félaktiv iranyitast és a program szerinti, vagy
az inercidlis iranyitast kombinaljak.

Tovabba fontos megkiilonboztetni az eszkdzoket a cél kivalasztasanak médszere szerint:
aktiv és félaktiv dniranyitasi, passziv oniranyitasi és programiranyitasu rendszer.

Az aktiv és félaktiv rendszer lényege az, hogy a célt elektromagneses hullamokkal ,meg-
vilagitjak”, a visszavert elektromagneses energiat a rakéta célkoordinatora veszi, és a beérkez6
jelek alapjan a fedélzeti szamitdegység kidolgozza a mozgasra és a cél helyzetére vonatkozéd
paramétereket. Az aktiv és a félaktiv rendszer kdz6tt a kiilénbség annyi, hogy az aktiv irdnyitasi

7 AJAS-39C/D Gripen repilégépek fegyverzete, modernizacios lehetdségei. i. m. (5. 1j.)

8 Szilvassy Laszlo: A harci helikopterek fegyverrendszerének modernizacios lehetéségei a Magyar Honvédségben.
Doktori (PhD-) értekezés. Budapest, Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, 2008. 96-104; Szilvassy Laszlo:
Meteor rakéta. In Szilvassy Laszl6 (szerk.): Repiiléstudomaényi Szemelvények. Szolnok, Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Katonai Repiil Intézet, 2018.119-142. Elérhet6: www.repulestudomany.hu/kiadvanyok/RepSzem-2018.
pdf (A letoltés datuma: 2020. 06. 10.)
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rendszerben a sugarzo és a vevéberendezés, mig a félaktiv rendszerben csak a vevéberendezés
talalhato meg a rakéta fedélzetén.

A passziv Oniranyitasi modszer esetében a célok altal kisugarzott jeleket érzékelik a kiilon-
boz8 célkoordinatorok, ilyen jelek lehetnek példaul: radid, hang, fény, hé stb. A leginkabb
az infravords célkoordindtorok terjedtek el, amelyek a hajtomd altal kidramlo forré gazok
viszonylag magas h6mérsékletét érzékelik, de a repiilégép belépbélein, a sebességtol kialakuld
felmelegedést is érzékelhetik. Az ilyen rendszerek el6nye a magas zavarvédettség, illetve az,
hogy az inditas utan a repiil6gép kivalhat a légi harcbol (,tiizelj és felejtsd el”). Viszont alkal-
mazasuknak a kedvezétlen id6jaras és a Nap sugarzasa er6sen korlatot szabhatnak.®
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A 3iranyitasi modszer. Forras: Palash Choudhari: Prahaar Short Range Tactical Ballistic Missile. 2017. Elérhetd:
http://fullafterburner.weebly.com/terrain-battle-machines/prahaar-short-range-tactical-ballistic-missile
(A letdltés datuma: 2020. 06. 10.)

°  Szilvassy (2008) i. m. (8. lj.) 96-104.; Kakula Janos: Rakétak szerkezettana. Kilian Gyorgy Repild Miszaki
F8iskola, Szolnok, 1989. Papp, Istvan — Ovari, Gyula - Szilvassy, Laszl6: Derivation of the Fundamental Missile
Guidance. Academic and Applied Research in Military Science~AARMS, 14. (2015), 4. 341-348. Ovari Gyula - Papp
Istvan - Szilvassy Laszl6: Rakéta mozgasegyenletek. Hadmérndk, 10. (2015), 3. 56-63.; Szilvassy Laszlo: A harci
helikopterek fegyverrendszerének modernizacios lehetSségei a Magyar Honvédség-ben. (A tanulmany a szerzg
ZMNE Katonai Mszaki Doktori Iskolaban megvédett doktori [PhD-] értekezésének fébb eredményeit mutatja
be). Elektronikus Miiszaki Fiizetek X. Debrecen, MTA DAB Miiszaki Szakbizottsaga, 2011. Elérhetd: https://szi-
szilaci.hu/pub/2011-35_A_HH_fvrensz_mod_lehet_a_MH-ben.pdf (A letdltés datuma: 2020. 06.10.)

Repiiléstudomanyi Kézlemények « 2020/1. szdm 79


http://fullafterburner.weebly.com/terrain-battle-machines/prahaar-short-range-tactical-ballistic-missile
https://sziszilaci.hu/pub/2011-35_A_HH_fvrensz_mod_lehet_a_MH-ben.pdf
https://sziszilaci.hu/pub/2011-35_A_HH_fvrensz_mod_lehet_a_MH-ben.pdf

TIMAR FELIX, SZILVASSY LASZLO: A JAS 39EBS HU harcaszati repiil6 irdnyithato légiharc-rakétai

3.1. AJAS 39 EBS HU iranyithaté légiharc-rakétai

A Diehl Defence szallitotta a magyar Gripen-flotta passziv infravords légiharc-rakétajat. A své-
dek és csehek a viszonylag korszer(i AIM-9M valtozatu Sidewinder rakétat rendszeresitették.
A svédek mar az A/B valtozathoz is, a csehek pedig a Gripen rendszeresitése elétt mar az L-159
ALCA replil6gépekhez is alkalmaztak az emlitett tipust. Magyarorszag olcsobb megoldasként
még az 1982-es falklandi konfliktus idején korszer(inek szamitott AIM-9L valtozatot valasz-
totta, amelybél szinte minden nyugati orszag jelentds felesleges készlettel rendelkezett. Ennek
a valtozatnak f6 hibaja, hogy csak a Gripen szérnyanak torévégérél lehet inditani, mivel nem
rendelkezik folyékonynitrogén-tartallyal, ami a rakéta célkoordinatorat hiiti, ezért azt a toré-
végre szerelt tartallyal rendelkez6 inditdsinrél lehet alkalmazni.™® A rakéta hossztengely koriili
forgasat rolleronokkal — porgetty(s cstir6kkel — maximalizaljak. Ez kdzel légiharc-rakétakon
gyakran alkalmazott megoldas. Lényege, hogy a rakéta minden egyes szarnyan talalhaté egy
rolleron, amelyeknek az a feladata, hogy repiilés kdzben az x-tengely korili forgasokat egy
bizonyos maximum-szogsebesség alatt tartsa. Ez a megoldas passzivnak tekinthetd az ira-
nyitas szemszdgébdl, hiszen a megfuvas sebességétol a szélkerék gy fog viselkedni, mint
egy giroszkdp, ami megakadalyozza, hogy a rakéta kontrolalhatatlanul elkezdjen forogni
az x-tengely kortil, és ezaltal rontsa a célkoordinator hatasfokat. A valésagban ez a forgas
nem képes teljesen lecsdkkenteni és meggatolni, de kdnnyen két érték (£ w,.,,) kozé fogja
beallitani a rakéta forgasat, amit mar a célkoordinator le tud kévetni."

max.)

3.1.1. AIM-9 L I-1 irdnyithat¢ légiharc-rakéta

Az AIM-9 Sidewinder légiharc-rakéténak a fejlesztése egészen az 1950-es évekre nyulik vissza.
El8szér az Amerikai Egyesiilt Allamok Tengerészete 4llitotta rendszerbe 1956-ban, és ez-
utan a légierd is hamar felvette fegyverarzenalja kdzé. Az infravords Onirdnyitas gondolata
mar a Il. vildghdboruban felvet6détt a németeknél és a kor technikai szinvonaldhoz képest
oriasi el6rehaladast értek el egyetlen infravords fényelemmel. Habar a németek ezt a tech-
noldgiat a sikldbombaknal alkalmaztak, végil a parancsvezérelt Fritz X bombat alkalmaztak
teherszallitd hajok ellen. A haboru befejeztével a kétpdlusu vilagrend képviseldi elkezdték
rohamos litemben tovabbfejleszteni a németek kutatasi eredményeit, és az amerikaiak
az AIM-4 Falcon megépitésével bebizonyitottak, hogy van létjogosultsaga az infravords on-
iranyitasnak. Mint ahogy mar emlitettem, az AIM-9 csalad az 1956-0s évben allt rendszerbe.
Ezzel parhuzamban a szovjet oldal is kifejlesztette a sajat , Sidewinderét” R-3Sz (az AIM-9B-re
hasonlit), majd az R-13 néven (ez pedig az AIM-9M/L valtozatokra), ez a rakéta lényegében
teljesen megegyezik a nyugati tarsaval olyannyira, hogy a fliggesztési pontok is ugyanugy
lettek elhelyezve. Az AIM bet(iszé az Aircraft Interception Missile (repiil6fedélzeti elfogd rakéta)
szavakbol all 6ssze. A nevét (Sidewinder) a szarvas csorgékigyorol kapta, mert ez a kigyo is

0 A JAS-39C/D Gripen repiil6gépek fegyverzete, modernizacios lehetdségei. i. m. (5. 1j.)
" Rolleron. Wikipedia The Free Encyclopedia. Elérhetd: https://en.wikipedia.org/wiki/Rolleron (A letéltés datuma:
2020.06.10.)
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testhdmérséklet alapjan talalja meg az ldozatat."” Ennek a csaladnak kozel 7 tagjat ismerjik,
a Magyar Honvédségben az L valtozat lett rendszeresitve.”

Az L valtozat

A ,Lima" véltozat gyartasat 1977 utan kezdték meg. Ez volt az els6 minden légtérbél indit-
hatd, beleértve a taldlkozd légi harcot is, ahol a rakétara akar 6tvenszeres tulterhelés is hathat.
Az elsé harci alkalmazasa az L valtozatnak az 1981-es sidra-6bolbéli incidens soran tortént
meg, mikor is két amerikai F-14 Tomcat és kettd libiai Szu-22 a nemzetkozi viz hatarainak
feszegetése kozben légi harcba bocsatkoztak. Osszefoglalva, az F-14-ek sikeresen lelStték
a libiai gépeket. A rakéta els6 nagyobb harci alkalmazasa az 1982-es falklandi haboruban volt,
mikor is ezekkel az eszkdzdkkel mar elérték a 80%-os talalati aranyt, megjegyezvén, ez a tipus
10-15%-kal ndvelte a taldlati aranyt a kordbbiakhoz képest. Tovabba az is dridsi fejlesztés
volt, hogy hétszeres tulterhelés esetén is indithatd volt, igy egy mandverezd légi harcban is
alkalmazhatoéva valt. A sikeres harci alkalmazasnak az lett az eredménye, hogy koriilbeliil
16 000 db-ot rendeltek meg beléle, igy licensz alapjan gyartottak Japanban és Németorszagban
is. Elrendezése alapjan forditott vagy mas néven ,kacsa", tehat a kormanyfeliiletek a rakéta
elején talalhatok. A kormanyfeliletek méretét megnovelték a korabbi tipusokhoz képest. Ekkor
jelent meg a jellegzetes kett8s nyilazasi szogli belépd él. A rakéta tomege 86 kg, dtmérdje
127 mm, amely aluminiumotvozetbdl készilt, hossza 2,85 m. A rakéta orran az infravords
sugarzas szamara atlatszé magnézium-fluorid-burkolatot helyeztek el, e mogott talalhatod
a gombcsuklos felfliggesztés(, elektromagneses mozgatasu ,Cassegrain” célkoordinator.
A maximalis kitérése eléri a 40°-ot, de a rakétat csak a hossztengelyhez képest + 27,5°-0s
szogtartomanyon beliil lév6 célok ellen lehet inditani. A célkdvetés sordn mar a maximalis
40° tartomany is kihasznalhato, amennyiben a megtamadott ellenséges gép intenziven
mandverezik. A célmegjeldlés tobbféle médon térténhet. A gombcsuklos tiikdr kupos le-
tapogatast végez, és ha héforrast észlel, akkor ezt hangjelzéssel tudatja a pildtaval. A fedél-
zeti radarral felderitett célra is ravihetd a célkoordinator, végiil sisakcélzéval is megoldhatd
a dolog, mindhdrom lehet&ség rendelkezésre all. Pontosabban az utébbi, vagyis a sisakcélzo
csak atmeneti ideig allt szolgalatban az US NAVY Phantomijain (a vilagon elséként), mert
a rakéta és a fedélzeti radar egyuttm(ikodése egyszer(ibb volt. A fékuszalt infravords sugar-
z4s a mélyhlitott, akarcsak az R-13 esetében, 4 mikronos hulldmhosszisagu sugarzasra, ami
Celsius fokban olyan 500-600 °C, leginkabb érzékeny indium-antimon 6tvozetbdl késziilt
detektorra jut, a masodpercenként 125 fordulattal porgé moduldlétarcsan keresztil. Ezen
valtakozva helyezték el a sugarzast atereszt6 és visszaverd savokat.™

2 ThaiMilitary and Asian Region. Elérheté: https://thaimilitaryandasianregion.wordpress.com/2017/04/27/gripen-
multirole-fighter-aircraft/ (A letoltés datuma: 2020. 06. 10.)

3 AIM-9L Sidewinder légiharc-rakéta. Elérhetd: www.superfighter.hu/Article/AzAIM9LSidewinderlgiharcrakta/
index.html (A letéltés datuma: 2020. 06. 10.)

" AIM-9 Sidewinder. Wikipedia The Free Encyclopedia. Elérhet6: https://en.wikipedia.org/wiki/AIM-9_Sidewinder
(A letoltés datuma: 2020. 06. 10.); Az AIM-9L Sidewinder légiharc-rakéta. i. m. (13. lj.); Békési-Szegedi (2015b)
i.m. (3.1,
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forgd modulalétarcsa

IR-érzékeld
D IR-forras

(ellenséges repiilégép)

3. 4bra

A modulalédtarcsa miikodési alapelve. Forras: Damien Perrier: Fox Two —
Infrared Missile Target Tracking. 2017. Elérhetd: https://medium.com/@
OpenSeason/1946-germany-has-been-defeated-and-its-military-technology- put-under-the-microscope-
the-west-e60b82926b40 (A letsltés datuma: 2020. 06. 10.)

Mivel a kér alaku tarcsa szélein nagyobb a keriileti sebesség, az ott atjutd infrajel intenziven
pulzal. A tarcsa kozepe felé egyre kisebb a frekvencia, ami aranyos azzal, hogy a cél a rakéta
hossztengelyéhez képest merre helyezkedik el. Hogy a tarcsa melyik részére kertil az infrasugar,
az attél figg, hogy a gdmbcsuklos felfliggesztésii ,Cassegrain” gy(ijtétikor merre latja”" azt.
A DSQ-29 kormanyparancs-kidolgozoé egység elektromos jelekké alakitja a detektorra jutott
szaggatott sugarzast, de még tovabbi tényez6ket is figyelembe vesznek. Kozvetleniil az indi-
tas utdn még ,csillapitott” a rendszer, mivel a rakétanak ekkor még tul alacsony a sebessége
amandverezéshez. Keresztezd iranyon haladé cél esetében automatikusan kiszamitja a rend-
szer a szlikséges elGretartast, vagyis a rakéta nem kdzvetlendl a cél felé, hanem egy elméleti
talalkozasi pont felé repiil. A legintenzivebb infravords forras valtozatlanul a hajtémd, vagyis
a célba vett replil6gép hatsé része. A tapasztalatok azt mutattak, hogy a torzsvégben bekd-
vetkez6 taldlat az esetek egy részében nem okozott végzetes sériilést, igy a gép vissza tudott
térni bazisara, de legalabbis pilotajanak volt ideje felkésziilni a katapultalasra. Az AIM-9L
vezérl6egységét ezért kiegészitették, a rakéta a talalat eldtti pillanatokban el&bbre helyezi
a talalkozasi pontot, vagyis a cél kozépsd részén kovetkezik be a taldlat, ami nagyobb rom-
bolast eredményez. Az argentin légier6 a falklandi haboru utan sérelmezte is, hogy szamos
pilotajuk a talalat kovetkeztében életét veszitette, mert nem volt mddja a katapultalasra. Ha
cinikusan, de racionalisan nézziik a kérdést, akkor haboruban éppen ez a cél, hiszen a pilota
elveszitése sokkal érzékenyebben érint minden légier6t. A kiképzett pildtat ugyanis nehezebb
potolni, mint arepulégépet, szamos haboruban eléfordult, hogy a katapultalast kdvetd napon
mar Ujra bevetésre kiildték a lelovést tulélt hajézot. Az infravords érzékeld mélyhiitésének
tobbféle maodjat alkalmazzak. Mivel a USAF és a US NAVY eltérd tipusu inditésineket alkal-
maz, ezért meg kellett oldani a hiitékdzeg rakétaban torténd elhelyezését. A légierd mod-
szere az egyszer(ibb, a rakéta alsé felén a kormanyfeliiletek kdzotti részen harom csavarral
rogzitett kis fedél alatt talalhato a kézzel, szerszam nélkil behelyezhetd kis argontartaly.
A haditengerészetnél a LAU-7 inditésinben talalhaté a 6 -es, tehat nagyobb kapacitasu, akar
2,5 éranyi mélyh(itést biztosité palack. Ennek azonban hatranya is van, ugyanis a rakétahoz
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vezetett elektromos kabelkdtegben kellett elhelyezni a vékony gazvezetéket, amely kdnnyen
eltdmddhet. Az elektronikus blokk m&gétt taldlhaté a kormanyzorekesz. A kereszt alakban
elhelyezett négy kormanyfeliilet kozil a szemben lév6k kdzds tengelyen vannak, igy két
forrégdzos munkahenger elegendé a mozgatasukhoz. Szamukra egy gazgenerator biztositja
egy percen keresztil a nyomast, a rakéta aktiv szakasza is ettdl fligg, hiszen csak addig van
értelme a fedélzeti rendszerek m(ikodésének, amig a rakéta kormanyozhatd. A kormanyfeliiletek
sikjaban (vagyis négy helyen) lézerdiddakat helyeztek el, amelyek az inditas utan megkezdik
azimpulzusok kibocsatasat. Kozvetlenil mogottik talalhatok a vevéoptikak, amelyek a visz-
szaver6déseket érzékelik. A cél kdzelébe tiz méteren beliil keriilve a kdzelségi gyujté jelet kiild
a 9,4 kg-os WDU-17/B harci résznek, amelyben felrobban a PBXN-3 tipusu toltet, és a 194 db
két rétegben hengerpalast mentén elhelyezett titanpalcat kiiposan elérefelé szétszérja.™

4. abra
AIM-9L/I-1. (Jol lathatok a kbzelségi gydjté optikai érzékeldi.) Forras: Analysis: The AIM-9L Sidewinder Purchase and
Its Responsible Use. i. m. (15. 1j.)

A tébb ponton gyengitett palcak darabokra tornek és tobbszdrds hangsebességgel csapddnak
a célba. A gyakorld l6vészeten felhasznalt rakétaknak nincs sziiksége ekkora rombolo ereji
harci részre, ezért azt lecserélik a WDU-9A/B valtozatira, amely a robbanaskor nagyot villan
és flistot képez, jelezve a taldlatot. A csere kdnnyen elvégezhetd, ugyanis a Sidewinder rakétak
négy kilonalld rekeszeit harom, egy-egy csavarral rogzitett acélbilincs tartja dssze. A rakéta
hatso kétharmadaban talalhato a Hercules-Bermite Mk-36 tipusu szilard hajtéanyagt raké-
tahajtomu. A 27 kg Flexadyne tipusu toltet hat masodperces égésidd alatt a hangsebesség
2,5-szeresére gyorsitja fel a rakétat. Az eredeti valtozatoknal még csak 2,2 masodperc volt
az égésidd, ami az inditas sebességéhez minddssze plusz 1,7 Mach-ot tett hozza. A megnd-
velt érzékenységl infraérzékeld és a szembdl térténd inditas lehet6sége miatt volt sziikség
az azonos méret(, de sokkal nagyobb impulzust hajtoml(ire, amely akar 17 km-es kinematikai
hatétavolsagot is biztosithat. A gyakorlati inditasi tavolsag azonban szembd&l nem haladja
meg a 10 km-t, mig hatulrol még a felénél is kevesebb.’®

5 Az AIM-9L Sidewinder légiharc-rakéta. i. m. (13. lj.); The AIM-9L Sidewinder Purchase and Its Responsible Use.
2017. Elérhet6: https://pitzdefanalysis.blogspot.com/2017/11/the-aim-9l-sidewinder-purchase-emphasis-roe.
html (A let6ltés datuma: 2020. 06. 10.); Papp—~Ovari-Szilvassy i. m. (9. j.)

6 AIM-9 Sidewinder i. m. (14. lj.); Gripen: Az AIM-9L Sidewinder légiharc-rakéta, i. m. (13. lj.); The AIM-9L
Sidewinder Purchase and Its Responsible Use. i. m. (15. lj.); Damien Perrier: Fox Two — Infrared Missile Target
Tracking. 2017. Elérhetd: https://medium.com/@OpenSeason/1946-germany-has-been-defeated-and-its-
military-technology-put-under-the-microscope-the-west-e60b82926b40 (A letéltés datuma: 2020. 06.10.);
Szilvassy Laszlo — Békési Bertold: Rakéta hajtomlivek. Repiiléstudomanyi Kézlemények, 11. (1999), 1. 263271,
Szilvassy Laszlo — Békési Bertold: Repiléfedélzeti rakétak hajtomivei. Bolyai Szemle, (2002), 1-11.; Szilvassy
Laszl6 — Szabd Laszlo: Rakétak reaktiv hajtomdivei. Repiiléstudoményi Kézlemények, 18. (2006), 1. 209-216.
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3.1.2. AIM-120C-5 kozepes hatotavolsagu légiharc-rakéta

Az AIM-120C-5 egy az Egyesiilt Allamokban kifejlesztett AMRAAM-rakéta, amely az Advanced
Medium Range Air-to-Air Missile szavak kezdébetl(iibél 4ll, magyarul a fejlett kozepes hato-
tavolsagu levegé-levegd (légiharc-) rakétanak felel meg. Az eszkézt az 1980-as években
fejlesztették ki az AIM-7 Sparrow levaltasara, hogy képes legyen a rakéta latdhataron tuli
célok lekiizdésére is. Népszer(iségének legjobb példaja az, hogy tébb mint 14 000 db-ot
gyartottak belSle az Amerikai Egyesiilt Allamok légierejének, haditengerészetének, és kozel
33 mas hadsereg légierdi szamara. 30 év alatt 10 légi gy6zelmet értek el a tipussal. Iranyitasi
rendszere szerint aktiv lokatoros dnirdnyitassal van felszerelve, amelyet kiegészit egy tehe-
tetlenségi navigacids rendszer. Ennek a rendszernek lényege az, hogy kiilsé segitség nélkiil
képes a hordozdeszkdz helyzetének megallapitasara olyan forman, hogy az inditasi helyet
kell csak betaplalni az eszkdzbe. A mozgas kozben bekdvetkez6 valtozasokat, gyorsulasokat
és elfordulasokat méri és azok alapjan szamitja ki a kiindulasi poziciobodl az aktualis helyzetét.
Pontatlansaga és viszonylagos bonyolultsaga ellenére tengeralattjarékon, hajokon, treszko-
z6kon és a fent emlitett rakétan is alkalmazzak.” Az AIM-120 tomege 148 kg, amely nem
atmérdje 178 mm, szilard hajtdéanyagu, szuperszdnikus rakétahajtémdivel szerelt. A C-5 val-
tozattdl csokkentették a szarnyfesztavolsagot, hogy az F-22 belsé fegyverterébélis indithatd
legyen. Sebessége kozel négyszerese a hangsebességnek, a C-5-0s valtozat hatdtavolsaga
pedig meghaladja a 105 km-t, harci része pedig 18 kg. Az inditast kovet&en a rakéta és a hor-
dozo radidosszekottetés segitségével palyamddositast képes végrehajtani, amennyiben a cél
helyzete jelentésen megvaltozott az inditas elétti paraméterekhez képest. A rakurzus™ végén
a tehetetlenségi navigacio helyébe az aktiv radiolokacids iranyitasi rendszer |ép, és ez fogja az el-
fogast végrehajtani. Ez a kettds irdnyitasi médszer adja meg a lehet8ségét a ,tiizelj és felejtsd
el” elvnek. Tovabba megkdnnyiti a tobb célra valo rakétainditast is. Fontos megjegyezni, hogy
az AIM-120 fel van szerelve egy olyan berendezéssel, amely érzékeli a cél altal kibocsatott
zavard jeleket, és azok hatdsara az aktiv radiolokacios rendszerét dtkapcsolja passziv Onira-
nyitasdva, hogy ne lehessen zavarni, de tovabbra is a célra tartson. Erdekesség, hogy ezeknek
arakétaknak bevethet8sége részben amerikai jovahagyassal torténhet, elvileg nélkiile a rakéta
nem bevethetd. Pakisztan 2019-ben AMRAAM-rakétaval lel6tt egy indiai MiG-21 BISON-t,
és valoszinlileg megrongalt egy Szu-30 MKI harcaszati repiil6gépet. A fegyverhasznalataért
az Egyesiilt Allamok tiltakozé jegyzéket kiildott decemberben a pakisztani kormanynak.®

" Atehetetlenséginavigacios rendszer. Wikipédia A szabad Enciklopédia. Elérhet6: https://hu.wikipedia.org/wiki/
Tehetetlens%C3%A9gi_navig%C3%A1ci%C3%B3s_rendszer (A letoltés datuma: 2020. 06. 10.)

8 A cél rakurzusanak nevezziik a cél haladési irdnya és az irdnyzdvonal altal bezart széget, a cél iranyszogeként
is hasznalatos.

¥ AJAS-39C/D Gripen repiil6gépek fegyverzete, modernizacios lehetdségeii. m. (5. j.); A tehetetlenségi navigacios
rendszer. i.m. (17.1j.); AIM-120 AMRAAM. Wikipedia The Free Encyclopedia. Elérheté: https://en.wikipedia.org/
wiki/AIM-120_AMRAAM (A letdltés datuma: 2020. 06. 10.); AIM-120. Directory of U.S. Military Rockets and
Missiles. Elérhet8: www.designation-systems.net/dusrm/m-120.html (A let6ltés datuma: 2020. 06. 10.)
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5.4bra
AIM-120C. Forras: AIM-120. Directory of U.S. Military Rockets and Missiles. Elérhet6: www.designation-systems.
net/dusrm/m-120.html (A letdltés datuma: 2020. 06. 10.)

4. Osszegzés

Ebben a publikacidban a JAS 39 Gripen légiharc-rakétai kozil csak azokat targyaltuk, amelyek
a Magyar Honvédségben is rendszerben vannak. Ezeken a rakétékon kiviil szamos mas tipust
is integraltak a reptl6gép fedélzetére. Néhany ismertebb tipus: a) METEOR; b) AIM-9X; ¢)
IRIS-T; d) AIM-120D.

Ezek a rakétak a legkorszertibbeknek szamitanak jelenleg a fegyverpiacon. Természetesen
ez meghatdrozza a beszerzési koltségeiket is. A jelenleg rendszerben allo Gripenjeink eseté-
ben, ha fejleszteni kellene a légvédelmi/légiharc-képességiinket, célszer(i lenne az emlitett
tipusok kozil valasztani.?°
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