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A klimavdltozdssal dsszefiiggd urbanizdcios problémdk jelentdségének érzékeltetése érdekében
a tanulmdny a leguijabb kutatdsi eredmények tiikrében dttekinti az egész emberiségre veszélyt je-
lent6 globdlis felmelegedés alapvetd jellemzdit és a fosszilis energidra épiil6 urbanizdcio szerepét
el6idézésiikben. Ebben a kontextusban rendszerszintii megkozelitésben mutatja be a jellemzd helyi
adottsdgokat, folyamatokat, hogy a klimavédelem vdrosi szintii kihivdsainak megvdlaszoldsdira
alkalmas klimavédé vdrospolitikiak megalapozdsa céljdbol ravilagitson a felmelegedés komp-
lex urbanizdcios okaira és Gsszetett hatdsaira. Kulcsfontossdgii dsszeftiggéseket elemez, amelyek
bizonyitjik, hogy az urbanizdcié strukturdlis jellegii problémdi a klimavdltozds okai és kovetkez-
ményei kozé tartoznak. A problémdk megolddsa érdekében Osszefiiggd rendszerben alkot képet
az dtfogo vdrosfejlesztési irdnyokrol, amelyek az adottsdgokra épitve alkalmasak a helyi klima-
védelmi kihivdsok megvdlaszoldsdra. Az elemzés gyakorlati példik tiikrében mutatja meg, hogy
a klimacélok elérése csakis integralt megkozelitéssel valosithaté meg. Kovetkeztetései kiemelik,
hogy az 0sszehangolt virosfejlesztési miiveletek végrehajtdsabol allo tervszerii virosfejlesztés
nélkiilozhetetlen a vdrosi klimavédelmi kihivdsok megvdlaszoldsihoz, és egytittal fejlesztési le-
hetdségeket jeleznek a telepiilésfejlesztés dltaldnos gyakorlatdban.
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operativ varosfejlesztés, szabalyozo varosfejlesztés

In order to give a sense of the importance of the urbanisation challenge in relation to climate change,
the paper reviews the basic characteristics of global warming as a threat to all humanity, and the
role of fossil fuel-based urbanisation in causing it, in the light of recent research. In this context,
it takes a systems approach to typical local conditions and processes to shed light on the complex
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causes and complex impacts of urbanisation and to provide a basis for climate-smart urban policies
to address climate challenges at the city level. It analyses the key links that show that structural
problems of urbanisation are among the causes and consequences of climate change. It presents
a coherent framework of comprehensive urban development pathways to address these problems,
building on the evidence to address local climate challenges. The analysis demonstrates through
practical examples that climate objectives can only be achieved through an integrated approach.
It concludes by highlighting that planned urban development consisting of the implementation of
coherent urban development operations is essential to address urban climate challenges, while at
the same time pointing to opportunities for improving the overall practice of urban development.

KEYWORDS:
climate change, global warming, sustainable urbanisation, sustainable urban development,
operational urban development, regulatory urban development, local development

A GLOBALIS FELMELEGEDES KIHIVASA

Az emberi tevékenységek eredményeként a légkorbe keriilt iiveghdzhatasu gizok (UHG) altal
okozott globalis felmelegedés és klimavaltozas a 21. szazad egyik sorsdontd kihivasa, amely
az emberiség egészét fenyegeti.! Kialakulasdnak, jovéjének és kovetkezményeinek részletesebb
targyaldsa meghaladna a jelen tanulmdny rendelkezésére all6 kereteket, ezért jelentdségé-
nek érzékeltetése érdekében az alabbiakban csak attekint6 jelleggel, vazlatosan utalhatunk
néhany lényeges elemére és Osszefiiggésére a teljesség igénye nélkiil. Tanulmanyunk targyat
ugyanis nem a globalis felmelegedés folyamatanak részletekbe mend elemzése képezi, hanem
az, hogy a réla alkotott atfogo kép tiikrében bemutathassunk néhany kiemelked jelent6-
ségli, vele kolcsonhatasban 1év6 strukturalis jellegli urbanizaciés problémat, amely az okai
és a kovetkezményei kozé tartozik.

A globadlis felmelegedés és a légkor szén-dioxid-tartalmdnak novekedése még soha nem
volt ilyen gyors a civilizdcio torténetében

Az utobbi évtizedek szélsGséges gyorsasaggal elérehalado felmelegedése 16-szor gyorsabb,
mint ami a jégkorszakot kévette (1. dbra).? Az emberiség torténelme soran soha nem volt olyan
meleg, mint ma. A jégkorszak utin 17 ezer év alatt, a mainal sokkal lassabban végbement fel-
melegedési folyamat kezdetén a jelenlegi 8 millidrddal szemben 6sszesen csak 6 millié ember
éltafoldon, szétszorddva, kis csoportokban vaddszva, haldszva, gytijtogetve. Ebben a 17 ezer
évre elnyuld fejlédési folyamatban tobb mint tizezer évnyi fejlédés utjat kellett végigjarnia
az emberiségnek, mire a mai urbanizaci6 kezdetleges torténelmi el6zményei kialakultak.

! BESENYEI et al. 2019.
2 OsMAN et al. 2021.
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1. abra: A globdlis felmelegedés folyamata 25 ezer évre visszatekintve. A vildgos sdv
a hémérsékleti gorbe 95%-os konfidenciaintervallumdt mutatja
Forrds: a szerzd szerkesztése OsMAN et al. 2021 alapjdn
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2. dbra: A globdlis felmelegedés folyamata 65 millié évre visszatekintve. Az dbra jobb szélén
elhelyezett kor jelzi az elmult 10 ezer év dtlagdt
Forrds: a szerzd szerkesztése WESTERHOLD et al. 2020 adatai alapjin

A jégkorszakot kovet6 fejl6dés kezdetétdl tobb mint 16 ezer évre volt szitkség ahhoz, hogy
elméleti és gyakorlati szempontbdl meginduljon a modern urbanizdcié szellemi és épitészeti
alapjainak kialakuldsa a reneszansz Itélidban.

A foldilégkor atlaghémérsékletének jelenlegi novekedése nemcsak az el6z6 17 ezer év, hanem
az elmult 65 milli6 év rekonstrualt f6ldtorténeti adataihoz képest is kiugréan meredek (2. dbra).’
Az ipari forradalom 6ta a légkorbe keriilt UHG-k koncentracidja folyamatosan emelkedik,
koziiliik a szén-dioxidé 1750 dta Osszességében exponencialis titemben novekszik, amit vi-
lagosan lathatunk az adatokbol.

3 WESTERHOLD et al. 2020.
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Utols6 aktualizdlds: 2023. december 29, Ezer évvel ezel6tt

3. dbra: A 1égkor szén-dioxid-tartalma sokkal gyorsabban névekszik az iparosodds kezdete
oOta, mint a modern emberi civilizdcio torténelme sordn barmikor

Forrds: a szerzd szerkesztése LUTHI et al. 2008 alapjdn az elmiilt 10 ezer év; RUBINO et al.
2019 alapjin az elmult 2 ezer év; KEELING et al. 2001 alapjdn 1958-t6l

A globdlis felmelegedés urbanizdcioval osszefiiggd kihivdsai

Az emberi tevékenységekhez kot6d6 UHG-kibocsatds kovetkeztében folyamatosan emel-
kedik bolygénk légkorének hémérséklete, valtozik a klimdja. Foldtorténeti szempontbdl
nem tj jelenség a felmelegedés és a vele jar6 klimavaltozas, azonban a jelenlegi titeme sokkal
gyorsabb, mint korabban barmikor az emberi faj torténetében. Az iparosodds el6tti kor-
szakhoz képest a globalis felmelegedés mar 2024-ben meghaladta az 1,4 °C-ot, 2030-ra eléri
az 1,5-1,6 fokot. 2023 az eddig ismert legmelegebb év volt az emberi civilizaci6 torténetében.
A légkor hdmérsékletének novekedése altal eldidézett klimavéltozas az elmult haromszaz
évet tekintve exponencialis titem, az elmult néhany évtizedben meredeken linearisan no-
vekvé. A felmelegedés kovetkeztében kialakul6 klimatikus anomaliak igy egyre gyakoribbak,
hosszabb idStartamuak és szélséségesebbek. Az utolsé néhany évben tapasztalhat6 széls6-
értékek, amelyek kordbban legfeljebb nagyon ritkan fordultak eld, és ma helyenként, illetve
idénként visszatér6 rendellenességnek szamitanak, holnap mar egyes régiokat, illetve id6-
szakokat jellemz0 rendes meteorologiai jelenségek lesznek. A felmelegedés egyre stlyosabb
kovetkezményei minden egyes vérost, minden egyes telepiilést meghatdrozé mértékben érin-
tenek. A klimavaltozds mai anomalidi a kovetkez6 néhdny évtizedben olyan adottsagokka
valnak, amelyek egyre nehezebben 6sszeegyeztetheték az emberi tarsadalmaknak a civi-
lizacid torténete sordn varosokba, telepiilésekbe — urbanizacioba - szervez6dott életével.
Az urbanizacié 4ltalanos elméletébdl ismert alapvetés, hogy a civilizaci6 és az urbanizacié
Osszefonddik, egyik sem értelmezhetd a masik nélkiil.* A globalis felmelegedés és a klimaval-
tozds kovetkezményei ezért az emberi faj, valamint a 1étezésének szellemi és anyagi kereteit

4 CERDA 2013 [1867].
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biztositd civilizacié és urbanizacié fennmaradasat egyarant fenyegetik. A globalis felmele-
gedés eredete és novekedése azonban egydltalan nem fliggetlen a teleptilések meglévo fizikai
valésagatol, funkcionalasatél és fejlddési folyamatétol. Eppen ellenkezdleg. A felmelegedés
okainak jelent8s része éppen maganak a globalis urbanizacionak a lényegébdl fakad. Elva-
laszthatatlan a modern telepiilést6l, amely a fosszilis energidra és a gazdasagi novekedés
hajtéerdire épitve a 19-21. szazad folyamdn alakult ki az italiai reneszansz kezdetei utan
végbement félezer éves fejlédés eredményeként. Annak a globalis urbanizaciénak mint fo-
lyamatnak a torvényszert velejardja, amely a 19. szazad elsé felének az ipari forradalom,
ajarvanyok és a kozlekedési problémak altal el6idézett kihivasaira valaszolva indult el Eu-
répaban a 19. szazad kozepén, és terjedt tovabb az egész vildgon a kovetkez6 évszazadban.

Az urbanizaci6, a meglévé, funkcionald varos fizikai valdsaga és novekedése, az emberi tevé-
kenységek ltal okozott felmelegedésért felelés globélis UHG, és azon beliila CO, legjelent8sebb
kibocsétési forrésai kozé tartozik. Beléle szdrmazik a légkorbe juté UHG kézel hdromnegyede,
és a keretei kozott torténik a vilag energiafogyasztasanak kozel kétharmada. Az elfogyasztott
energia tulnyomo részét pedig még mindig CO,-kibocsatassal allitjak el6. A varosi népesség
aranya Magyarorszagon 70%, Eurépaban 73%, a F6ldon 56%. 2050-re a vilagon é16 emberek
70%-a varoslako lesz, ugyanakkor a varosok mar most is a GDP mintegy 80%-at allitjak el6
az ott koncentral6do szolgéltatasi és ipari tevékenységekkel, amelyek a haztartasokkal és a koz-
lekedéssel egytitt az urbanizaciobol szarmazo energiafogyasztasért felelgsek.’

Az alapprobléma a légkor novekvé hémérséklete az emberi tevékenységekre visszavezet-
het6 UHG-emisszi6 - azon beliil is mindenekeldtt a szén-dioxid-kibocsétds - kovetkeztében.
Az utdbbi évek nyari nappali csucshémérsékletei Eurdpaban is jol érzékelhetéen egyre sulyosabb
kockazatokat jelentenek most is — mar az atlagos 1,4 fokos felmelegedési szintnél is — az emberi
egészség és szamtalan kozszolgaltatas, mint példaul az egészségligyi, a kozlekedési, az ener-
gia- és a vizellatasi rendszer mikodtetése, vagyis varosaink funkcionaldsa szempontjabol.
A gyorsul6 felmelegedés, a jelenlegi folyamatok mellett egyel6re varhat6 tovabbi exponenci-
alis itemt klimavaltozas a mar meglévé problémak tovabbi folyamatos sulyosbodasat vetiti
elére. A klimavaltozasi forgatokonyvekben megjelend éves, illetve teriileti h6mérséklet-no-
vekedési 4tlagértékek mogott a valdsagban egyre gyakrabban az anomaliatérképeken lathat6
plusz 10 Celsius-fok koriili napi, illetve teriileti eltérés jelentkezik, és néhany évtizedes tavlatban
egyre tobb eurdpai és hazai varosban 40-50 Celsius-fok kozotti nyari csticshdmérséklet-prog-
noézis huzoédik meg. A hatékony klimavédé varospolitikak kialakitdasanak és érvényesitésének
szitkségességét tobbek kozott annak tiikrében kell értékelni, hogy az emlitettekhez a varosok
esetében hozzd kell adni a varosi hészigethatas dltal okozott tobblethémérsékletet, amely akar
a 4,5-5 fokot is elérheti.

A hémérsékleti szélsdségek nem csupdn az Alpoktol délre okoznak novekvd sulyu prob-
lémakat Eur6épdban, hanem t6le északra is. Nemcsak a hagyomanyosan szarazfoldi, hanem
az dcedni éghajlatt régiokban is. A szakértdi prognozisok szerint néhany évtizeden belil akar
a Parizsban is megjelend szélsdség, az 50 Celsius-fokos kanikula az Atlanti-6ceantdl tavolodva
is extrém magas hémérsékletek el6fordulasat vetiti elére a forgatokonyvek éves és tertileti

> Vilagbank 2023.
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atlagértékeinek keretei kozé simulva. Az évszakok eltolodasaval parhuzamosan Eurépéaban is
megno a fiilledt, forr6 és héségriadds napok szama, napi atlaghdmérséklete és legmagasabb
hémérséklete. Az dcedn felmelegedd levegbjének és vizének keveredésébdl mind gyakrabban
alakulnak ki egyre nagyobb viztomeg szillitasara képes, fokozdd6 szélerejli viharokkal jaro
ciklonok, amelyek — mikozben a levegdbe keriil6 vizpara novekvé mennyisége 6nmagaban
is tovabb fokozza az {iveghazhatast — gyakrabban és tobbszor érik el a Karpat-medencét, no-
vekvd vizhozamt 6z6nvizszeri eséket, villamarvizeket, 100 km/h sebességet meghalado erejt
szélviharokat és nedves hdséget okozva. Az 6z6nvizszeru es6k gyakorisaganak és vizhozama-
nak novekedése mellett az ismert forgatokonyvek szerint a talaj szarazodésa, az aszdly, illetve
a felszini és felszin alatti vizkészletek csokkenése egész Eurdpa és hazank egyre nagyobb ki-
terjedésti teriileteit fenyegeti. Az aszaly és a vizhidny nemcsak a varosok vizellatasat neheziti,
hanem élelmiszer-ellatasukat is. Az Alpok gleccsereinek felgyorsult olvadasa és egyre nagyobb
mértékd visszahtizddasa Eurdpa legfejlettebb régioi és hazank szempontjabdl is tovabbi sok-
rétii veszélyeket hordoz.

A sarkvidékek atlagnal gyorsabb és nagyobb mértéki felmelegedése kovetkeztében a jégta-
karok olvadasa az 6cednok vizszintjének megemelkedésével jar, aminek varhat6 konkrét titeme
és mértéke tudomdnyos kutatdsok, vitak targyat képezi, 2100-ig 2 méteres nagysagrend lehet6-
sége is megjelenik a tudomanyos diskurzusban. A megemelkedd szint( tengerviz a tengerparti,
gyakran stiriin beépitett teriiletsavok elontésével, felszin alatti vizeik s6ssa valasaval, driasilép-
tékl anyagi és emberi kdrok bekovetkezésével fenyeget. Az alapvetéen a CO,-emisszio altal
el6idézett felmelegedés el6rehaladasaval parhuzamosan, az sszességében foldrésznyi kiter-
jedésti észak-eurdpai, -azsiai és -amerikai fagyott talaj novekvé mértékd nyari kiolvadasaval
exponencialis titemben novekszik a permafrosztban megkotott nagy mennyiségli metan ki-
torésének kockazata, illetve az olvadastol mocsarassa valo teriileteken keletkezé tényleges
metdnemisszid. A metan a szén-dioxidnal 20 éves tavlatban nyolcvanszor nagyobb iiveghaz-
hatasu gaz. Ha a korabbinal gyorsabb titemben, nagysagrendekkel nagyobb mértékben keriilne
alégkorbe, tovabb gyorsulna a CO, miatt mér egyébként is rohamos klimavaltozas. Tobb fold-
torténeti esetben is valdszintsitik, az ember megjelenése el6tt, mas korillmények kozott, hogy
alégkor szén-dioxid-tartalmanak novekedése dltal fiitott felmelegedés a nagy mennyiségi me-
tan gyors felszabadulasa miatt atbillent a metan altal flitott légkori hdmérséklet-novekedésbe,
ami miatt foldtorténeti léptékben radikalis mérték és gyors globalis felmelegedés kovetkezett
be. Elolvadtak a sarkvidéki szarazfoldi jégtakarok, és a tengerszint olyan mértékben emelkedett
meg, hogy annak bekovetkezése a felmelegedés tobbi velejarojatdl elvonatkoztatva onmaga-
ban is globalis katasztrofa lenne az emberi civilizaci6 szempontjabol. A geokémiai, geofizikai
és meteorologiai kutatdsok jelenleg nem tartanak ott, hogy teljesen pontosan meg lehetne
mondani, milyen 1égkori hémérsékleti viszonyoknal és szén-dioxid-tartalomnal kovetkezne
be a Fold jelenlegi adottsagai mellett ez az atbillenés. Mindenesetre 56 millié évvel ezel6tt hir-
telen meredeken megnétt a légkori szén-dioxid-koncentracio, és a geologiai iddskalan mérve
2400 ppm koriili értékrdl 1400 koriilire ugrott, amihez kapcsolddva az éghajlati viszonyokat
az jellemezte, hogy kb. 34 milli6 évvel ezel6ttig az Antarktisz teljesen jégmentes volt.

A megkotott metan gyors tlitem felszabaduldsdnak lehet6ségétdl eltekintve, 6nmagaban
a CO,-emisszié novekedése miatt is szembe kell nézni azzal, hogy a 1égkor hémérsékletének
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és CO,-tartalmanak emelkedéséhez az egyes emberek, a tarsadalmak, a varosok és az emberi
civilizacié nem tud hatartalanul alkalmazkodni. A 40-50 Celsius-fok kozotti levegd-hémér-
sékletnek val6 hosszabb expozicié nyilvanvaldan jelentdsen karositja az egészséget, és minden
értelmes emberi tevékenységet akadalyoz. Az 50 Celsius-fokot az abszolut minimumnal hosz-
szabb id6n at elérdé vagy meghaladd levegé-homérséklet pedig nehezen egyeztethetd 6ssze
az emberi élettel, ha nem is ismert pontosan, hogy hol van az 50 fokos vagy nagyobb hémér-
sékletnek valo kitettség elviselhet6 idGtartamanak felsé hatara.

A 2023. december végi adatok szerint a 1égkor szén-dioxid-tartalma mar elérte a 421 ppm
értéket. A 421 ppm azt jelenti, hogy a mért gazbol 421 molekula van az 1 millié gazmolekulan
beliil. Amikor a méréseket 1958-ban megkezdték, még csak 315 ppm volt a 1égkori szén-di-
oxid mennyisége, azota toretleniil emelkedik a szintje. A rekonstrualt adatok szerint 150 évvel
ezel6tt, 1880 koriil csupan 280 ppm volt a CO,-szint.

Az, alégkor CO,-tartalmanak novekedésével kapcsolatos veszélyeket bagatellizalni probalo
érvelés, hogy voltak mas foldtorténeti korok is, amikor a 2023. évi 421 ppm-nél sokkal tobb
CO, volt a leveg6ben, 6nmagaban véve igaz, amint azt mar lathattuk is, csak éppen azokban
az id6kben nem éltek emberek. Ennek titkkrében pedig szintén észre kell venniink, hogy meny-
nyire megtévesztévé valhat a 2100. év tavlatdban, mintegy zart rendszerben valé gondolkodas
abban a megkozelitésben, hogy ha 2100-at valahogy atvészeli az emberi civilizacid, akkor tu-
lajdonképpen mar rendben is van minden. Civilizaciénk fennmaraddsa ugyanis nem elméleti,
hanem nagyon is gyakorlati kérdés mindannyiunk szamara. Hiszen alig van olyan felnétt, akit
ne érintene valamilyen médon, hogy mi lesz évszazadunk végére az utanunk kovetkezd gene-
réaciokkal. Az 6 sorsuk pedig jelentds részben eldél azzal, hogy mi térténik most és a kovetkezd
néhany évben és évtizedben a klimavédelem érdekében.

A régi foldtorténeti korok légkorének magas szén-dioxid-tartalmaval kapcsolatban a masik,
kevésbé ismert probléma, hogy azokban az idékben, amikor a levegé CO,-tartalma a jelenle-
givel nagyjabdl megegyezett, az 6ceanok vizszintje nem néhany deciméterrel volt magasabb
a jelenleginél, hanem sokkal tobbel. Vagyis a légkor CO,-tartalméanak jelenlegi szintjében is
kédolva van mar a joval magasabb tengerszint, ami egyébként a felmelegedés elérehaladasa-
nak palyajabol is kovetkezik az évszdzad végére.

A leveg6ben 1év6 szén-dioxidhoz kapcsol6d6 komplex problémakor elvélaszthatatlan ré-
sze, hogy a CO, mesterségesen nem vonhat6 ki fenntarthaté médon véglegesen a légkorbél.
Jelenleg nincs ilyen hatékony és gazdasagos technologia. Ami létezik, illetve fejlesztés alatt
van, az mindossze néhany szazaléknyi CO,-kivonds elérését teszi lehetévé, rendkiviil lassan
éskozben mas problémakat okozva, és f6ként Iényegében azzal szamol, hogy a kivont CO, egy
id6 utan vagy tervezetten visszajut, vagy nem zarhato ki teljes bizonyossaggal, hogy incidens-
szerlien visszakeriilhet a 1égkorbe. A civilizacio torténelmének idéskaldjan — vagyis nem
a geoldgiai idéskalan — jol értelmezhetd idStartam alatt a leveg CO,-tartalmat a szarazfol-
deken egyediil a bioldgiailag aktiv természetes ndvényzet tudja nagy mennyiségben tartdsan
és energiahatékonyan megkotni fotoszintézis utjan, a szén-dioxid kivonasanak ,,technologiai”
eredményeként oxigént kibocsatva a légkorbe.

A globalis felmelegedés kovetkezményei lokalisan kiilonb6zé jelleggel, az Gsszes tobbit6l el-
térd konkrét modon és 6sszetételben nyilvanulnak meg a kiilonb6z6 varosokban, amint arrél
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az esettanulmanyokbdl is képet alkothatunk. Amint azt mar Max Weber is megallapitotta,
atények sokszor kényelmetlenek, és ez ebben az esetben is igy van. A bel6litk ad6dé problémék-
hoz egyénileg sokféleképpen viszonyulhatunk. A tudomanyos és a kozpolitikai gondolkodas
keretei kozott azonban nincs mas valasztdsunk, mint szembenézni veliik, az okaikkal, a kovet-
kezmeényeikkel, akdrmilyen zavaroak, és el6segiteni a megoldasok megtaldlasat a tudomany
és a szakma eszkdzeivel — szamtalan kétség kozott is. Ha nem akarjuk elszenvedni a felmelege-
dés kovetkezményeit, gondolkodnunk és cselekedniink kell. Tanulmanyunk az egyes varosok
esettanulmanyaival egyiitt ezt a kozos gondolkodast és cselekvést kivanja eldsegiteni jo klima-
védo varospolitikak kialakitdsa és megvaldsitasa érdekében.

A GLOBALIS FELMELEGEDES OKAI ES KOVETKEZMENYEI KOZE
TARTOZO, STRUKTURALIS JELLEGU, KOMPLEX URBANIZACIOS
PROBLEMAK ES MEGOLDASI LEHETOSEGEIK

A globalis felmelegedés urbanizacids okai és kovetkezményei egytttal a varosok, valamint
tejlesztésiik strukturalis jellegii komplex problémait is jelentik. Megoldasuk elképzelhetetlen
atelepiilés fizikai valosaganak atalakitasara iranyulé atgondolt, 6sszehangolt tervek alapjan
torténd szabalyozo és operativ telepiilésfejlesztés® nélkiil. Ennek megalapozéasa érdekében
az alabbiakban elsGsorban az emlitett problémakra és a megoldasukat lehetévé tevd £6 fej-
lesztési iranyokra 6sszpontositunk.

A klimavaltozas okai és kovetkezményei kozé tartozo helyi urbanizaciés kihivasok bizonyos
szinten leirhatdk altaldnos értelemben is. Azonban az, hogy egy meghatarozott varosban konk-
rétan milyen formaban, sullyal és kombinaciéban jelentkeznek, mindig a helyi adottsagoktdl
fiigg, ezért Iényeges jellemzdit, részleteit tekintve minden egyes helyszinen az 6sszes tobbit6l
eltérd valaszokat kivan. Ez tiikr6z6dik a megyei jogti varosok esettanulmanyaiban is. Kovet-
kezésképpen a varosi szintl nett6 zérd CO,-emisszid elengedhetetlen és siirgds eléréséhez,
valamint a tobbi UHG kibocsatasanak radikalis mértéki csokkentéséhez és a klimavéltozas
kovetkezményeinek enyhitéséhez vezet$ varosfejlesztési miiveleteket, beavatkozasokat min-
den szinten a helyi adottsdgoknak megfelel6en, egyedileg kell megtervezni és megvaldsitani.
Nincs egy egész varos fejlesztésének megtervezésére vonatkozoé sablon, mint ahogy léteztek
egy régebbi korszakban egyszer(ibb problémak megoldasara ,tipustervek”. Iranyok, eszkozok,
mddszerek, kompetencidk, egyes hasznalhat6 kozszervezési megoldasok tekintetében bevalt
gyakorlatok vannak, amire alapozni lehet a helyi adottsagoknak megfelel$ klimavédé véaros-
politika kialakitdsa soran.

¢ LACAZE 1995.
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A vdrosok térbeli szétteriilése

A szuburbanizaci6 a kozépkor végétdl folyamatosan jelen van az eurdpai urbanizacidban.
Akorszerti urbanizaci6 elméletének és gyakorlatanaklétrejotte a 19. szazad kozepétdl szoro-
san Osszefonddott vele a kertvarosi mindségii varosi kornyezet idedja’ révén. A kertvarosok
tervszerd fejlesztése a 19. szazad masodik felében kezd6dott? az ipari forradalom urbani-
zacids kihivasainak megvalaszolasara iranyulo torekvések részeként, az egészséges varosi
kornyezet biztositasa érdekében. Az Gj varosként kialakitott modern kertvéros elsd nagy ha-
tasu mintapélddja a Parizs mellett az 1858-ban késziilt tervek alapjan, az 1860-as években
mar jelent6s részben megvaldsitott Le Vésinet volt, amelynek teljes beépitése 1930-ra fejez6-
dott be.” Az eurdpai kertvarosi mozgalom a 20. szazad els6 évtizedeiben lendiilt fel igazdn
a vasuti kozlekedésre alapozva. Az 1930-as években Nagy-Britannia allami teriiletfejlesz-
tési programma tette, majd a j6 példdk hatdsara egész Eurépdban, igy Magyarorszagon is
a korszerd varosfejlesztés egyik hangsulyos iranyava valt."” Ilyen el6zmények utan indult
meg az 1950-es éveket kovetSen a spontan szuburbanizaci6 robbanasszert fejlédése a jolét
és a motorizacids szint latvanyos novekedése nyoman Eurépa nyugati, majd késébb kozépsd
részében. Eredeti célja az egészséges varosi kornyezet biztositdsa volt.

A varosok kézigazgatasi hatdrokon beliili és tuli spontan térbeli szétteriilésében (urban sprawl)
megtestesiilé szuburbanizaci6é azonban mara az egyik legnagyobb problémava valt az urbani-
zacidhoz k6t6dd CO,-emisszié szempontjabol, mivel novekedésiik a fosszilis energian alapul.
A funkcionalis varostérségekben a szuburbidk gombamad elszaporodott monofunkcionalis
csalddi hazas lakdteriiletei 4ltal generalt kényszermobilitas 6sszességében sokkal nagyobb
CO,-kibocsatast idéz el6, mint ha a varos belsé részei koriil szétteriilé népességiik az intenzi-
vebb beépitésii varosrészekben lakna. Egy zold6vezeti passziv hazban é16 négyf8s csalad teljes
energiafogyasztasa és CO,-kibocsatasa a csaladtagok kozlekedési kényszerpélyainak kovetkez-
tében joval nagyobb, mint ha a belsé varosrészekben, a normaknak megfeleléen hészigetelt,
de nem passziv, hagyomanyos tobblakasos hazban élnének.

A varosi lakéteriiletek szuburbanizacids térbeli szétteriilési folyamata ma az urbanizacids
CO,-emisszid egyik legjelentdsebb strukturalis forrasa, ezért jelenlegi formajaban meg kell
fékezni, és a lehetGségek fliggvényében a lehetd leggyorsabban meg kell allitani. Ez azonban
o6nmagaban a szabdlyoz varosfejlesztés eszkoztaraval nem érhetd el, csak akkor, ha a bels6
varosrészeket az operativ varosfejlesztés eszkozeit alkalmazo varosrehabilitacié eredmé-
nyeként vonz6 lakdhellyé tudjuk tenni. A megoldast igényl6 probléma bonyolultsagi fokat
és volumenét érzékelteti tobbek kozott az is, hogy példaul Budapest belsd varosrészei tobbsé-
gének rehabilitaciéja még harminc évvel azutan is varat magdra, hogy a Févarosi Kozgytilés
Budapest reneszdnszdért cimmel elfogadta a rendszervaltozas utani els6 javaslatot Buda-
pest varosrehabilitaciojanak programjara.'' Marpedig a klimavaltozds miatt éppen a belsé

7 CERDA 2013 [1867].
8 LACAZE 1995.

°  HERVIER 1989.

10 MARTONFFY 1940.
11 BAJNAI 1993.
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varosrészek varosi szévetének megujitasa a fenntarthatd urbanizacié egyik legnagyobb kihi-
vasa a nagyobb varosokban. Hogyan tudunk varosaink kozponti jellegli részein is egészséges
kornyezetet teremteni a felmelegedés és kovetkezményei, mint példaul az annak mértékét meg-
haladé varosi h8szigethatas ellenére? A vélasz néhdny alapvet6 alkotdelemét jelentd lehetséges
fejlesztési iranyok felvazoldsara a kovetkezé fejezetek tesznek kisérletet a rendelkezésre allo
kereteknek megfelel6 mértékben.

Ugyanakkor a varosok térbeli szétteriilésében megnyilvanulé modern szuburbanizacié két-
arcu jelenség, amely az egészséges varosi kornyezet alapvetd varosfejlesztési céljanak valéra
valtasa érdekében az iparosodas koraban az urbanizacids problémak megoldasanak részeként
indult el. Nem lehet meg nem térténtté tenni, és igy a megoldas részeként is gondolkodni kell
réla. Ebben a megkozelitésben abbol lehet kiindulni, hogy zéré emisszidval tizemeltetett la-
koépiiletekkel, megujuld energiaforrasbdl helyben termelt elektromos energiaval miikodé
elektromos jarmtivek hasznalataval, a zoldfeliileti rendszer intenziv fejlesztésével, termé-
szetes klimatizalé hatasdnak kihasznaldsaval elérhetévé valhat a nett6 zéré CO,-kibocsatas
a szuburbiak lakdteriileteinek funkcionaldsa sordn.

Vidrosszerkezet, kozlekedés, parkolds

A varosi kozlekedés altal el6idézett CO,-kibocsatas masik jelentds része a kozigazgatasi
hatarokon beliili okokra vezethetd vissza. A modern kori szuburbanizacid, amely sok-
szor a varoshatarokon beliil indult el, éppen azért bontakozott ki, mert valaszt jelentett
az iparosodas korszakanak fosszilis energian alapulé urbanizdciés robbanasaval megjelent
kihivésokra. Az ipari tarsadalom koraban a monofunkcionalis teriileti egységekre tagolt,
korszerti 20. szazadi varos miikodését a gépesitett kozlekedés és aruszallitas biztositja. Ha-
bar a monofunkcionalis varosrészekre tagolt egykozpontu varosok szerkezetébdl adodo
héatranyokat viszonylag gyorsan felismerték, és sok helyiitt tervek is késziiltek a korrekcid
érdekében, a policentrikus vérosszerkezet kialakitdsa dltalaban nem tortént meg. Varosaink
mai szerkezetében ezért ugyanigy kddolva vannak a lakossag energiafald és szennyezd koz-
lekedési kényszerpalydi, mint a funkcionalis varostérségek és a szuburbiak térszerkezetében.

A varosi lakdsok tulnyomo része vagy nagyobb népstiriiségti, intenzivebb beépitésti, vagy
alacsony intenzitasu és lakstirtiségti monofunkcionalis jellegti lakoteriileteken talalhato.
Telepiiléskozponti vegyes funkcioju teriileten altaldban a varos népességének csak a kis to-
redéke lakik. A munkahelyek, valamint a szolgaltaté és kereskedelmi létesitmények nagy
tobbsége a varosban sem a lakéhelyek kozelében helyezkedik el. Ezért a varoslakok tobbségé-
nekis a gyalogosan észszer(i raforditassal bejarhatonal hosszabb utat kell megtennie lakdhelye
és munkahelye, valamint az idében véltakozo gyakorisaggal igénybe vett kiillonb6z6 varosi
szolgaltatasok helyszinei kozott.

A lakossag kozlekedési palyait a kiinduldpont és a célpont szerepét véaltakozva betdltd hely-
szinek kozotti, kiillonbo6z6 gyakorisaga kozlekedés rajzolja ki. Térbeli elhelyezkedésiik a helyi
tarsadalom és gazdasag bonyolult struktirajanak megfeleléen kiillonbozik egymastol a sze-
mélyforgalomban részt vevé kozleked6k egyéni adottsagai és az urbanizacié meglévé fizikai
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valdsaganak kialakult allapota szerint. Minél jobban szétteriil a térben egy varos beépitett
teriilete, annal hosszabbak és annal tobb CO,-emisszi6t okoznak, mivel hosszusaguk kovet-
keztében motorizalt eszkozokkel jarhatok be a tarsadalom altal elfogadott id6 alatt és modon.

Ugyanazon szamu és motorizacios szintli népesség nagyobb beépitett varosi teriileten el-
helyezkedve altalaban tobb CO,-t bocsat ki a kozlekedéssel, mint kisebb teriileten. Feltéve,
ha akisebb tertilet uthdl6zatanak gyakorlati atereszt6képessége lehet6vé teszi a forgalom tor-
lédasmentes lebonyolitasat, valamint optimalishoz kozelitd sebességgel torténd aramlasat
azokban a gécpontokban is, ahol az egyéni mobilitasi palyak sszestirtisodnek. Jelent6s prob-
lémat okoz, hogy amint a késébbiekben lathato, ez a feltétel sokszor egyéltalan nem teljestil.
Emiatt gyakran a kompaktabb varosok CO,-emisszi6ja sem feltétleniil annyival kedvezobb
a szétteriil6kénél, mint lehetne.

A versenyen alapulé piacgazdasag modern tarsadalméban az id6faktor jelent6sége alapveto.
Mar 6nmagaban ebbdl is kovetkezik, hogy hosszusaguk, illetve a rajtuk torténd végighaladas
tényleges id6igénye miatt a mobilitdsi palyak jelentds hanyada a kozleked6k kisebb vagy na-
gyobb része szamara a gyakorlatban nem teheté meg motorizalt kozlekedési eszkoz hasznalata
nélkiil az adott, meglévd civilizacios keretek kozott. Ugyanakkor az alternativaként felmeriilé
gyalogos és kerékpdros kozlekedés korillményei szempontjabdl maguk az azonos hosszasagu
kozlekedési palyak — koztiik a rovidebbek is - kiilonboznek egymastol egy adott id6pontban,
és a tényleges funkcionalas szintjén nem mindig nydjtanak ugyantugy megoldast, mint ahogy
annak a latszatat madartavlatbdl, fogalmi szinten keltik. Hasznalhatésaguk szempontjabol
eltérhet a miiszaki kialakitasuk, a biztonsagossaguk szintje, vagy példaul figg6leges vonal-
vezetésiik sajatossagaibol adédodan a haszndlatuk nehézségi foka is. A gyalogos és kerékparos
kozlekedés sokkal jobban ki van szolgaltatva a természeti koriilmények alakulasanak is, mint
a motorizalt. Ezért még a gyalogos és kerékparos kozlekedésre valoban alkalmas mobilitasi
palyak sem feltétleniil mikodoképesek barmely idépontban. Nem miikddnek balesetveszé-
lyes kortiilmények kozott, egészségtelen hdmérséklet és paratartalom kombinacidja esetén,
nagy hdban, fagyban, felhészakadas és viharos szél idején. Az egészségtelen hémérséklet-pa-
ratartalom kombinacié pedig a néhany évtizedes tavlatban feltartéztathatatlan felmelegedés
elérehaladtaval egyre nagyobb akadalyt fog jelenteni a fizikai munkavégzésre nem alkalmas,
illetve haldlos h6séggel jaré napok szdmanak megnévekedésével. Az utébbiak szama ugyanis
Magyarorszagon is 17-re emelkedik a 40 év mulva kezd6d6 idészakban a 21. szazad végéig
a klimavéltozas RCP8.5. forgatokonyve szerint, azutan pedig még tovabb nd. A szegényebb
régiokban, ahol a népesség motorizalt kozlekedése jellemzéen nem a kiilsé hémérsékletnél
hiivosebb garazstdl garazsig torténik légkondiciondlt autdban, a hség a személygépkocsival
torténo kozlekedést is akadalyozhatja az emberre gyakorolt megterheld hatasa, illetve a t(iz6
napon all6 jarmtivek elektromos rendszereiben a meleg miatt el6fordulé meghibdsodasok, eset-
leg tlizesetek névekvd gyakorisaga miatt. Ugyanakkor a gazdagabb régidkban a forré levegé
hatasdra novekszik a klimatizalt autékban val6 kozlekedés aranya. A nagy forrésagban gyalo-
gosan vagy kerékparral senki nem merészkedik a szabadba, aki légkondiciondlt autdval egyik
klimatizalt garazstol a masikig kozlekedhet, a forré éghajlatu orszagok tapasztalatai szerint.

Minél nagyobb a monofunkciondlis lakétertiletek szama és kiterjedése, anndl jobban
szérodnak szét a térben, és annal nagyobb tavolsagban taldlhatok egymastdl a mobilitasi
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palyak végpontjai. Minél kevésbé decentralizalt a varos funkcionalis szerkezete, annal in-
kabb osszestirtisddnek a mobilitasi palyak a kozpontjaban. Ennek kovetkeztében a forgalmi
torlodasok miatt a gépjarmiivek is tobb idét toltenek a kozlekedéssel a geometriai szempont-
bal elvileg ugyanolyan hossziisagti mobilitasi palydkon is. Emiatt megn6 a CO,-kibocsatasuk
és az energiafelhasznalasuk.

A monofunkcionalis lakéteriileteken beliili nagy szamu és kiterjedést, alacsony beépitési
intenzitasu és népsirtiségi lakdteriiletbdl adddik egy masik meghatarozd jelentdségii struk-
turdlis probléma is. Ez a telepiilésszerkezet ugyanis nem kedvez a személygépjarmtivekkel
torténd kozlekedés kivaltasara a varoslakok szempontjabdl alkalmas vonal- és jaratstirtiségt,
valamint mindségii kozosségi kozlekedési rendszer gazdasagos — vagy azt legaldbb a finanszi-
rozhat6sag mértékéig megkozelitd — kialakitasanak. Ilyen esetben még a monofunkcionlis
jelleg mérséklése mellett is kddolva van az autds kozlekedés jelentds mértékének elkeriilhetet-
len fennmaradasa, annak minden velejardjaval egyiitt, amit nem lehet ignoralni.

A varosi kozlekedés masik meghatarozoé osszetevéje az aruszallitasi igények kielégitéséb6l
ad6do forgalom, ami jelenleg tilnyomo tobbségében kozuti gépjarmiivek hasznalataval zajlik,
és a jovében is az igénybevételiiket feltételezi. Az dru- és teherszallitds a célteriiletei szem-
pontjabol két viszonylag egzaktul elkiilonithet részre oszthato: az ipari 6vezetekben miikodé
vallalkozasok tevékenységéhez kapcsolodora, valamint a varos 9sszes tobbi teriiletén a tarsada-
lom tagjait és a gazdasag szerepldit kiszolgalora. Az els6 tobbségében kivalthaté villamositott
vasuti aruszallitassal, a masik altaldban nem.

Az 6nallo helyvaltoztatas képessége altalanos értelemben is él6lények olyan alaptulajdon-
saga, amely az élettelen dolgoktdl megkiilonbozteti Sket. Az emberek mozgasa a varosnak
a lényegébdl fakado, elvélaszthatatlan része, az aruk mozgatasa ugyandgy. Mindig is az volt
atorténelem soran és tudatosan vallaltan az, amidta az urbanizacié elmélete és gyakorlata a sz6
korszert értelmében'? kialakult. A Covid-19 alatti lezdrasok kozérthet8en szemléltették, hogy
amikor a varosi tarsadalom élete és a helyi gazdasdg nem muikodik normalisan, akkor jelen-
tdsen lecsokken a kozlekedés a kijarasi tilalmon kiviili id6szakban is. Ha a fentebb altalanos
értelemben leirt kozati kozlekedési palydkon nem funkcional személyi és kozos hasznalatu
»automobilokkal” torténé személyforgalmi kozlekedés, tovabba az dru- és teherszallitas be-
mutatott rendszere, akkor nem miikodik a varos, nem mukédik a helyi tarsadalom, és nem
mikodik a helyi gazdasag.

Viszont ha a tarsadalom, a gazdasag miikodik, és a fejlédés folyamataban van, akkor a mo-
torizacids szint is novekszik. Ezt jelzik a statisztikai adatok is. A fenntarthato fejlédés pedig
nemcsak kdrnyezeti szempontbdl fenntarthaté urbanizaciét jelent, hanem azt, hogy vele azonos
id6szakban és teriileti kiterjedésben megvaldsul a gazdasagi, valamint a tarsadalmi szempont-
bdl fenntarthaté urbanizacio is.”

AzEUROSTAT adatai azt jelzik, hogy 2021-ben 253 millié személygépkocsi (szgk) kozlekedett
az Eurépai Uni6 Gtjain, ami 567 szgk/1000 lakos unids atlagot — 11,5%-os névekedést — jelent
a tiz évvel korabbi 492-hoz képest. A NUTS 2 szintii régiok tulnyomé tobbségének szamait

12 CERDA 2013 [1867].
13 BAJNAI 2018.
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mar tartalmazé 2021-es adatsor a tagallamok nagyobb részében novekedést mutat 2020-hoz
képest, mint a korabbi években is. A legalacsonyabb aranyu, 1% alatti novekedés a legtelitet-
tebb, legfejlettebb orszagokban, a legnagyobb a kozép-eurdpai és a balti orszagokban volt.
A novekedésben élen jar6, motorizacios szint szempontjabol korabban sereghajté Romaniaban
5,4% és az EU-n beliili legmagasabb, 687 szgk/1000 lakos motorizacids szinten levd Lengyel-
orszagban is 4,5%. Magyarorszagon a motorizacios szint 2021-ben 415 szgk/1000 6 volt, ami
3%-o0s éves novekedést jelentett. 6 lengyel régidban 700, az 6sszes tobbiben 600 szgk/1000 f6
felett volt a motorizacios szint.

A kozlekedéshez kapcsolddo strukturdlis jellegli urbanizaciés problémak alapszintjén ebbél
a helyzetbdl az kovetkezik, hogy a fejlesztéspolitika sikeres alakuldsanak mértékében az EU
atlagatol 27%-kal, a legfejlettebb lengyel régioktdl pedig tobb mint 41%-kal elmarad6 ma-
gyarorszagi motorizacios szint a kovetkez6 években torvényszertien jelentésen névekedni
fog. Emiatt azonban a klimavéltozassal osszefliggésben a kozlekedéshez kapcsolddva jelzett
strukturalis jelleg(i urbanizacids problémak csak sulyosbodni fognak a kovetkez6 években, ha
nem torténnek meg az elkertilésiikkhoz sziikséges beavatkozasok a varosi szovet atalakitdsaval.

A megfelel6 varosfejlesztési beavatkozasok és ipari, technoldgiai valtozasok elmaradasa
esetén, ha az elektromos autok nem viltjak fel elég gyorsan a fosszilis energiaval hajtottakat,
tovabba ha az dltaluk felhasznalt elektromos energia mogott jelentds CO,-emisszié huzodik
meg, a motorizacios szint névekedése rovid és kozéptavon atfogo jelleggel elGrevetiti az urba-
nizécidhoz k6t6d6 CO,-emisszi6 szimottevd novekedését. A gépkocsik szamanak a gazdasagi
fejl6désbdl adodo emelkedésébdl kovetkezd kibocsatasnovekedés elkeriilése tehat az urba-
nizacio és az energiaipar alapvetd klimavédelmi kihivasai kozé tartozik. A varosi elektromos
személygépkocsi-allomdny aranyanak névelése mellett az is alapvetd fontossagu, hogy ha nem is
az Osszeset, de alehetd legnagyobb résziiket helyi fotovoltaikus vagy mas CO,-emisszio-mentes
megujuld forrasbdl eléallitott elektromos energiaval toltsék fel, kiilondsen az erre alkalmas
id6szakokban. Masrészt a fosszilis energidval mikod6 motorizalt kozlekedésrél valo atallas
az elektromobilitasra azt is jelenti, hogy az utdbbi altal kivéltott fosszilis energiat elektromos
energiaval kell potolni erdsen novekvé személygépkocsi-allomany mellett. Ez pedig varosi
szinten az elektromosenergia-igény szamottevé megnovekedését vetiti elére.

A mobilitds médja és a motorizacios szint folyamatban levé novekedése nem csak az emlitett
modon fiigg 6ssze a tarsadalom fejlettségével, gazdagsagaval. A gépjarmiigyartd ipar az eurdpai,
benne kiilonosen a magyar gazdasag néhany alapvetd huzoerejének egyike és gazdagsaganak
nem nélkiilozhetd osszetevdje. Az iparon beliil a modern varos funkcionaldsahoz is nélkiloz-
hetetlen kozlekedési eszkozoket el6allitd jarmiipar az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag egyik
legversenyképesebb és legjovedelmezdbb iparaga. Termékeinek eladhatdsaga az elért gazdasagi
és tarsadalmi fejlddés motorjait jelentd varosok gazdasagi szempontbdl fenntarthaté fejlodésé-
nek is az egyik kulcskérdése. Ez is egy fontos példa azok koziil, amelyek azt jelzik, hogy a nettd
zér6 CO,-kibocsatds, valamint a gazdasagi fejlettségi szintnek az orszag és az Eurdpai Unio szu-
verenitasanak biztositasahoz elegendd nivon torténd megtartasa csak ugy érhetd el, ha egyik
oldalrdl a gazdasdg és az ipar, masik oldalrol az urbanizacié karbonmentesitése egy 9sszefiiggd
rendszer integrans részeként valésul meg.
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A motorizalt varosi kozlekedés egyel6re akkor is szén-dioxidot termelne, ha holnaptdl min-
den egyes személyszallit6 gépjarmi elektromos hajtast lenne. A gépjarmtiallomany toredékét
alkoto, hazi fotovoltaikus energiatermel berendezésekbdl szarmaz6 drammal feltoltott autdkat
kivéve, az elektromos személygépkocsik altal felhasznalt elektromos dram mogotti energia-
mixet nagy tobbségében még egy ideig az atalldsban élen jaro fejlett orszagokban is fosszilis
energiahordozokbol el6allitott villamos energia alkotja. Az 6nkormanyzati, illetve kozosségi
tulajdonu varosi naperémiivek ennek a problémanak a megoldasat segitik el8 varosi 1épték-
ben az alatt az id¢6 alatt, ami az energiatermelés teljes zoldatallasanak és dekarbonizaciéjanak
eléréséhez sziikséges.

A kozlekedési rendszer ugyanakkor nem csak abbdl 4ll, hogy résztvevéi valahogyan eljut-
nak a varos egyik pontjabol a masikba. Az is elvélaszthatatlan része, hogy ahova gépjarmiivel
eljutottak, és ahol hosszabb-rovidebb ideig tartézkodni akarnak, ott parkolni is tudjanak. Jél
muikodé parkolasi rendszer nélkiil nincs jol mikodé kozlekedési rendszer sem. Ha valaki
eljutott A pontbdl B-be, akkor ott egy jol funkcionald parkolasi rendszernek lehet6vé kell ten-
nie, hogy a forgalom novelése, illetve torlodas okozasa nélkiil gyorsan meg is tudjon allni. Ha
az azonnali kozelségében nem lehetséges, akkor maximum 5 perc gyaloglas koriili tavolsagra
a célponttol. Ha sokan tartanak B-be, mert ott stirlisédnek a varoskézponti, illetve nagyvarosi
szolgaltatasi funkcidk, akkor azon a kérnyéken tobb parkoléra van sziikség. Ha ott vannak
a belvaros megmaradt iizletei is, amelyek alternativat jelentenek a vérosszéli hipermarketek-
kel, bevasarlokozpontokkal szemben, akkor az 6 miikodésiikhoz is parkoldk kellenek. Ahhoz,
hogy a varoskozponti varosnegyedek vonzdk legyenek a vallalkozasok szamara, szintén par-
kolohelyekre van sziikség.

Minél tobbet vonzanak és képesek kiszolgalni a varos és térsége lakoi koziil az egyes ke-
reskedelmi és piaci vagy kozosségi szolgaltatd 1étesitmények, minél nagyobb létszamot
foglalkoztatnak az egyes munkahelyek, annal nagyobb parkoldsi igényt idéznek el8, amelynek
kielégitése a rendeltetésszer(i gazdasagos miikodésiik egyik kizardlagos elofeltétele. A szolgal-
tatd létesitmények, munkahelyek koriil gyakran a régebbi telepiilésrendezési kovetelményekben
és épitési szabalyokban el6irt, alacsonyabb szamu parkoldhely kialakitasa is elmaradt. Ugyantgy,
mint a lakételepeken, és ezaltal egyes telepiilések Gsszességében is. A vérosi, illetve varosrészi
parkolasi mérlegek altaldban jelentés hidnyokat mutatnak - ha egyaltalan késziilnek tény-
adatok alapjan. Nemcsak a varos kozlekedési és parkolasi rendszerének jé funkciondlasahoz
és a motorizacios szint névekedéséhez mérve kevés altalaban a parkoldhely, hanem a korabbi,
alacsonyabb szintii gazdaségi fejlettséghez, tarsadalmi igényekhez és elvarasokhoz képest is.

A nyilvanos mélygarazsok, parkolohdzak fér6helyszama ma még altaldban csak elenyé-
sz6 toredéke a felszini parkolokénak. A varos jo funkcionaldsahoz tartozé minimumnal joval
kisebb szamu felszini parkolohelyen allo, illetve a szabalytalanul tarolt autok ellepik a kozterii-
leteket. A szén-dioxid-kibocsatast novel$ kovetkezmények stlyosak. A parkolé keresése miatt
cirkulalé autok CO,-kibocsétasa és energiafelhasznaldsa joval nagyobb, mint ha a célhoz ér-
kezésiikkor a célponthoz képest észszerii tavolsagon beliil azonnal taldlnanak parkolohelyet.
A lényegében egykozpontu varosaink kozpontjaiban, belsé varosrészeiben koncentralodo,
a kozlekedési rendszer sajat aramlasi akadalyai miatt is feltorl6d6 forgalomban tovabb nove-
lik a torlodast a parkoldhelyet keresé autok. A feltorlodé gépjarmiivek hosszabb idét toltenek
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a forgalomban, és tobb a kibocsatasuk, mint amikor ugyanazon az Gtvonalon dugék nél-
kil tudnak haladni, ati céljuk kozelébe érve pedig azonnal meg tudnak allni. Ez szamottevd
tobbletet jelent a jarmiivek CO,-emisszidjaban és energiafelhasznaldsaban. A véarosi parkolasi
nehézségek arra 6sztonzik a befektetdket, illetve épittetSket, hogy ha megtehetik, a természeti
teriiletek igénybevételével, z6ldmezds beruhazasban, a varos beépitett teriiletét egyre jobban
szétteritve valdsitsak meg épitési elképzeléseiket, hogy a parkolas — ,,természetesen” a lehetd
legnagyobb mértékben a felszinen, és minél kisebb kotelezden el6irt parkolészam megvalé-
sitasaval — konnyen megoldhato legyen. A rengeteg és a motorizacios szint emelkedésével
folyamatosan tovabb novekvd szamu aut6 felszini taroldsa akadalyozza a kozlekedési funkci-
6jt kozteriiletek meglév elrendezés szerinti rendeltetésszert hasznalatat és a klimavédelem
érdekében torténd Ujrafelosztasukat egyarant. Alapvetden megneheziti, gyakran lehetetlenné
teszi, hogy atrendezésiikkel a varosi CO,-emisszidé csokkentéséhez hozzajaruld kerékparut
éptiljon, illetve jardaépités vagy -bévités torténjen, két- vagy legaldbb egyoldali folytonos fa-
sor, vagy a felsoroltak egy részének valamilyen kombindacidja valdsuljon meg, amit a kozteriilet
keresztmetszetének mérete egyébként elméletileg megengedne. Az utak rendeltetésszert hasz-
nélatanak akadalyozdsa az emlitett esetben azt jelenti, hogy az tt kozlekedésre hasznalhat6
keresztmetszetének az ott tarolt autokkal torténd lecsokkentésével a kedvezobb funkcionlis
felosztassal elérhet$ aramlastani optimumhoz képest lesziikiti azt, mikézben az adott utsza-
kasz haldzati szerepe miatt sziikséges, és a rendelkezésre all6 elvi kozteriileti keresztmetszet
alapjan lehetséges is lenne a forgalmi savok szamanak és az ut ateresztd képességének nove-
1ése. Ezaltal a kozteriileti autdtarolas olyan forgalmi torlodasokat okoz a halézatban, amelyek
nem alakulnanak ki, ha ez az akadaly nem létezne, és a savbovités megvaldsulhatna. A mély-
garazsok és parkolohazak rendszere igy nemcsak a parkolasi problémat oldana meg, hanem
a felszabadulé hely tobb kozlekedési savot, illetve a klimavaltozas hatasait, az aszfalthdmérsék-
letet rendkiviili mértékben enyhit6, novényzettel valé arnyékolast egyszerre tenné lehet6vé.

A varosszerkezeti okokbol kévetkezé motorizalt mobilitas altal eléidézett CO,-kibocsatas
csokkentése érdekében a varosok kompakt jellegének erdsitése és monocentralitisanak ol-
dasa sziikséges, policentrikus jellegti varosszerkezet-alkzpontok kialakitasaval, fejlesztésével.

A kompakt varos akkor johet létre, ha a szabalyozo és az operativ varosfejlesztés eszkoztaranak
Osszehangolt alkalmazasaval sikeriil elejét venni jabb lako-, valamint gazdasagi és szolgaltatd
teriiletek z6ldmezés megvalédsitdsanak. A policentrikus varosszerkezet kialakitasa azt is jelent,
hogy az alkozpontok kialakitdsaval 6sszehangolva a monofunkciondlis jellegti lakotertiletek
funkcidja is b6vill. A kozszféra és a maganszféra tercier szektorba tartozo létesitményeinek de-
centralizaltabb térbeli struktura iranydba torténd teriileti atrendezésével 9sszhangban a nem
varosrészi, illetve varosi szintii szolgaltatdsokat nyjté kézintézmények, illetve véllalkozasok
altal fenntartott munkahelyek funkcionalis térszerkezetét is at kell alakitani a varos fenntart-
hat6 gazdasagi és tarsadalmi fejlddési palyajanak megfeleléen. Megfontolandé, hogy alapos
kontroll mellett a legkorszertibb technol6giaval miik6d6, kozvetlen kornyezetiiket egészségre
artalmas gazok kibocsatasaval, porral és egyéb légszennyezéssel, zajjal és rezgésekkel nem za-
vard, alakossagra nézve semmilyen veszélyt nem jelentd, éptiletei éptéke szempontjabol a kissé
intenzivebb beépitésiivé valo kertvarosi kornyezetbe jol beilleszthetd, kisebb 1éptéki ipari 1é-
tesitményekben m(ikodé munkahelyeket is be lehetne-e engedni a bels6 varosrészekbe, illetve
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a kertvarosokba. A piaci alapon torténd altaldnos jellegii funkciébdvités keresleti el6feltéte-
leinek a megteremtése, valamint az 4j lakdsok iranti igény kielégitése érdekében a kertvarosi
jellegti lakoteriiletek atlagos beépitési stirtiségének az emelése is célszerti. A kertvarosok in-
tenzitasanak és népstiriiségének novelése eldsegiti, hogy a lakossagot kiszolgalé kereskedelmi
és szolgdltatasi funkcidk decentralizdldsanak és az alkozpontok kialakitdsanak a piaci alapjai
szildrdabbak legyenek.

A kevésbé stirtin beépitett, kertvarosi jellegti teriiletek intenzitdsanak fokozasaval a zoldfeliile-
tek és lombfeliiletiik novelése mellett indokolt a zoldfeliiletekben hidnyt szenvedd, a beépitettség
miatt gyakran hészigethatdssal terhelt varoskozpontok beépitésének lazitdsa is.

A meglévé varosi szovet funkcionalis szerkezetének és osszetételének az egész varosra ki-
terjedé dtfogd jellegti, a vdrosfejlesztési akcidtertileteken pedig térben koncentrdltabb atalakitasa
kedvez6 a lakossag, a szolgaltatasok és a munkahelyek harmonikusabb, illetve a kozlekedési
eredeti varosi CO,-kibocsatas csokkentését eldsegit6 térbeli eloszlasa szempontjabdl. Ered-
ményeként a motorizalt mobilitasi palyakhoz tartozd kozlekedési titvonalak és a kerékparos,
valamint a gyalogos kozlekedés halozatanak térbeli eloszldsa jobban elésegitheti a nett6 zér6
CO,-kibocsatas elérését, és lehetdvé teheti egészséges telepiilési kornyezetet alkot6 varosi sz6-
vetként torténd hasznalatukat a felmelegedés kovetkeztében alaposan megvaltoz6 meteorologiai
koriilmények és hdmérsékleti viszonyok kozott is. A fenntarthaté mobilitds szempontjabol
sziikségessé valé komplex varosfejlesztési miiveletek az esetek jelentds részében a kozlekedési
rendeltetésti kozteriiletek ajrafelosztasaval jarnak annak érdekében, hogy az adott kereszt-
metszeten belill a zoldfeliiletek, kerékparutak, illetve gyalogos ttvonalak a klimavédelmi,
funkcionalis és komfortcéloknak megfelel6en kialakithatok legyenek. Ugyanakkor az emlitett
koztertilet-rehabilitacids varosfejlesztési miiveletek nélkiilozhetetlenek a vérosi mikroklima
javitasahoz és a hészigethatas megsziintetéséhez.

A kozteriileteken radikalis mértékben kell csokkenteni az autdk tarolasat annak érdekében,
hogy optimalizalnilehessen azok mtiszaki-fizikai kialakitasat a motorizalt mobilitasbol szarmazo
CO,-kibocsatas csokkentése, illetve megsziintetése, valamint a klimavaltozas mellett is egész-
séges — példaul kerékparozasra, gyaloglasra alkalmas levegé-hémérséklett — varosi kornyezet
biztositasa érdekében. A multbol 6rokolt helyzet strukturalis problémai miatt eleve hidnyzoé
parkoldhelyek, valamint a megsziintetett felszini parkolok pétlasa és a névekvé motorizacios
szint miatt a varosban megjelend Gjabb autok elhelyezése és a mar kialakult fenntarthatatlan,
tarsadalmi fesziiltségeket okozd helyzet megsziintetése érdekében elkeriilhetetlen mélygara-
zsok, parkolohdzak épitése jelent6s szamu Gj parkoldhellyel.

Virosi hészigethatds

A jelentds részben a modern urbanizacio altal el6idézett CO,-emisszi6 miatt bekovetkezett glo-
balis felmelegedés és klimavaltozas egyik legstlyosabb kovetkezménye a varosi hészigethatas
fokozddasa. A varosok burkolt feliileteinek és épiileteinek héelnyeld képessége nagyobb,
mint a hataraikon beliil és kiviil elhelyezkedd, névényzettel boritott természeti teriileteké.
Ezért a napsugdrzas hatasara jobban felmelegszenek, mint kdrnyezetiik, és igy hészigetet
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alkotnak az alacsonyabb hémérsékletii kornyezé tajban. Homérséklete nem azonos a va-
ros egész teriiletén. A hésziget kiilonbozé hmérséklett teriiletei a varosi szovet egyes részei
konkrét mtiszaki-fizikai adottsagainak, a burkolt és beépitett teriiletek aranyanak, konfigu-
racidjanak és az épitmények anyagmindségének, valamint zold- és vizfeliileti deficitjeiknek,
kedvezétlen természetfoldrajzi jellemz6ik el6forduldsanak megfeleléen, mozaikszerten fe-
dikle a varos egész teriiletét vagy annak egy részét nem is feltétleniil folytonosan. Az egyes,
nagyjabol azonos tébblet-hdmérsékletl hoszigetfoltok térbeli kiterjedése és hdmérséklete
az érintett teriilet emlitett urbanizacios adottsagai fiiggvényében valtozik. Ezeken beliil ki-
emelkedé jelentésége van példaul annak, hogy konkrétan hogyan alakul a burkolt feliiletek
anyaga, nagysaga, aranya és konfiguracidja az épiiletekhez, z6ld- és vizfeliiletekhez, termé-
szetf6ldrajzi adottsagokhoz képest, milyen a beépités stirtisége és konfiguracioja az épitett
és a természeti kornyezet tobbi eleméhez viszonyitva, milyenek az épiiletek anyagainak
és kialakitasanak fizikai jellemzéi, van-e, és milyen mennyiségben, mindségben, ardnyban
és konfiguracidban a tertileten z6ld-, illetve vizfeliilet.

A hészigetek egészének és kiilonboz6 részeinek kialakulasara és jellemz6ire vonatkozdan
nincsenek, és nem is képzelhetSk el tért6l, id6tdl, az egyes varosok eltér6 fizikai valdsaga-
bdl fakado adottsagoktdl fiiggetleniil kialakithato, altaldnos érvényd modellek, szimulaciok.
Mivel a hészigetek a széles spektrumot feloleld, szerteagazo, konkrét helyi adottsagok bo-
nyolult 6sszefiiggésrendszerébdl kévetkezden alakulnak ki, modellezni és szimulalni is csak
egyenként lehet ket — dltalaban véve, egyetemes érvénnyel nem. Ugyanakkor a fejlett infor-
macidtechnolégia (IT) alkalmazasaval az egyedi modellezés és szimulaci6 - példéul a varos
IT-eszkozokkel elddllitott virtualis ikertestvéreként — nagyon fontos eszkoz lehet a jovében jobb
megértésiikre és kikiiszobolésiikre. Mindezekbdl kovetkezéen a hészigetek konkrét okainak
pontosabb megértése és ennek alapjan a felszamolasuk minden egyes esetben csak a konkrét
helyi adottsagokbdl kiindul6 érdemi varosfejlesztési tervezés alapjan lehetséges. Ugyanakkor
ahdszigetek alapadatai, mint példaul térbeli lokalizalasuk, kiterjedésiik kozelitd jellegi meg-
hatdrozasa és a mult kiilonboz0 éveire, évszakaira, napjaira és napszakaira jellemz6 atlagos
tobbleth6mérsékletiik ma mar j6l megismerhet6 a miiholdas foldmegfigyel6 rendszerek in-
terneten elérhet6 adataibdl.

A hészigetek stlyos, strukturdlis jellegli urbanizacids problémat jelentenek. Azaltal, hogy
nyari nappali atlaghdmérsékletiik varoskozponti vagy mas, stirtin beépitett teriileteken egyre
gyakrabban akar 4-6 fokkal is meghaladhatja a varos természeti kornyezetéét, a nyaron
50-60 °C-os arnyékolatlan, 6sszefiiggd beton- és aszfaltfelilletekrél nem is beszélve, lokalis
szinten er6teljesen felfokozzak a globalis felmelegedésbdl ad6dé klimavaltozas hatasat ha-
zankban is. Gyakran el6fordult mar varosainkban a 40 fokot meghaladé hémérséklet, ami
példaul az 1960-as, 1970-es, 1980-as években még szakirodalmi ritkasagnak szamitott volna.
Ebbdl lathatd, hogy ha végsé soron sikeriilne tartani a parizsi egyezményben megcélzott ma-
ximum 1,5 fokos globalis felmelegedési szintet, még akkor is az torténne, hogy az emlitett
hészigetek hatdasanak valtozatlan érvényesiilése mellett hémérsékletitk még gyakrabban, tar-
tosabban és nagyobb mértékben meghaladna a 40 fokot. Ha a felmelegedést 1,5 fok helyett csak
2 fok alatt lehetne megallitani — ami még mindig sokkal kedvezébb lenne a jelenleg kirajzo-
16d6 felmelegedési palyanal -, akkor az a varosi hdszigetek megsziintetésének elmaradasabél
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adddo kovetkezményekkel stlyosbitva nagy valdszintiséggel azt jelentené, hogy varosaink
hészigethatassal sujtott kozponti, illetve stirlin beépitett teriiletein a nyari napok szamot-
tevd részében, és akar tavasszal és Osszel is, az 50 fokot is elérné a kiiltéri hémérséklet. Vagyis
gyakran és hosszabb idére megszlinnének azok a meteoroldgiai korillmények, amelyek kozott
az emberek huzamosabb ideig a szabad levegén tartézkodhatnak, illetve gyalogosan és kerék-
parosan kozlekedhetnek.

A hészigetek kozvetlen hatasai kozé tartozik — hdmérséklettobbletiik mértékével korrelaci-
6ban -, hogy a tobbi varosi teriilethez, kiilonosen a szuburbidk alacsony intenzitassal beépitett
lakoteriileteihez és zoldbe agyazott lakdépiileteihez képest jelentés mértékben megnéve-
lik az épiiletek bels6 terei gépi klimatizalasanak energiaigényét. Nemcsak az alland6 emberi
tartozkodasra kialakitott helyiségekben, hanem az olyan épiiletrészekben is, amelyeknek vala-
milyen sajatos rendeltetésiik van, mint példaul a hiitott raktarak esetében, vagy az egyébként is
jelent6s hét termeld, nagyobb teljesitmény, illetve érzékenyebb fejlett informacidtechnoldgiai
eszkozok, szamitogépek, adattarolo kozpontok tekintetében is. A nagyobb hiitési energiaigény
kielégitése nemcsak az épiiletek rendeltetésszer(i hasznalatanak miszaki-fizikai el6feltételeit
biztosito épiiletklimatizalas koltségének novekedésével és az épiiletiizemeltetés draguldsaval,
vagyis a gazdasagossag romlasaval jar, hanem egyuttal a CO,-kibocsatas novekedésével is,
amig a megujulé és a nukledris energia nem fedi le teljesen az energiamixet.

Az emlitett kozvetlen kévetkezményeken tul, a hészigetek kozvetett hatasaibol adddo struk-
turalis jellegti problémak sem kevésbé kedvezdtlenek. Specidlis eseteket leszamitva a hészigetek
éppen azokat a jobban beépitett, varoskozponti részeket és lakoteriileteket érintik, amelyek
intenzitasa egyébként kedvezé lenne a kompakt varos kialakitasahoz és a mobilitasi palyak
hosszanak csokkentéséhez, valamint a fitésbdl szarmazé CO,-kibocsatas csokkentéséhez
a szuburbidk altal el6idézett szén-dioxid-emisszi6 ellenében. A népességnek a belsd varos-
részekbdl a szuburbiakba torténd vandorlasanak alapvetd okai kozott az is szerepel, hogy
éptiletdllomanyuk ugy dtmelegszik a kdnikulaban, hogy a megfelel§ szintt légkondicionald-
suk igen sok pénzbe keriil, ami egyébként nagy mennyiségti CO,-kibocsatéassal is jar.

Ahelyett, hogy a magasabb intenzitds kedvez6 adottsagait ki lehetne hasznalni
az emisszidcsokkentés érdekében, a hészigethatassal sujtott intenzivebb beépitésti varosré-
szek eleve nem felelnek meg a varosfejlesztés harom alapvet altalanos célkittizésébol kettdnek:
a felfokozott hdség miatt nem biztositanak egészséges varosi kornyezetet, és nem funkci-
onalnak jol, vagyis nem elégitik ki a kényelmes hasznalhat6sag alapkovetelményeit. Mivel
a varosok lakoi tisztaban vannak ezzel, és a ,,labukkal szavaznak’, a hészigetek hatasai kovet-
keztében — hacsak megtehetik — csalddjukkal egyiitt menekiilnek a varos kozigazgatasi hatérain
beliili és kiviili zoldovezeti csaladi hazas lakdtertiletekre, a szuburbidkba az egészséges varosi
kornyezetért. Ezzel a logikus valasztasukkal pedig azt az el6z6 két fejezetben elemzett folya-
matot tartjak fenn, illetve erésitik tovabb, amelynek eredménye - a varos térbeli széttertilése,
a személygépjarmivel torténd kozlekedésnek a lakossag nagy tobbsége szempontjabol nél-
kiilozhetetlenné valasa, a mobilitasi palyak hosszanak novekedése, a varoskozponti parkolasi
gondok fokozddasa miatt — a CO, emisszidjanak novekedése, ami elegendé megtijuld ener-
giaforrasbol szarmazo elektromos energia hidnyaban még az elektromobilitds terjedésével
egyiitt is folytatodik.
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A varosi hészigethatds megsziintetése a visszavonhatatlanul megtorténd klimavaltozas kovet-
kezményei mérséklésének egyik alapvetd és nélkiilozhetetlen eszkoze, amely az adottsagoknak
megfeleld miiszaki tartalmu elemeknek a konkrét koriilményekhez illeszked kombindci6jabdl
allé, komplex varosfejlesztési miiveletek végrehajtasaval valosithatd meg az erre vonatkozoan
kidolgozand6 komplex varosfejlesztési akcioterveknek (akcioteriileti terveknek) megfelelGen.

A beavatkozasok jellemzé eleme példaul az akcioteriilet zoldfeliileti rendszerének jelen-
t3s fejlesztése mennyiségi és mindségi szempontbol, valamint a burkolt, illetve arnyékolatlan
feliiletek aranyanak, konfigurdcidjanak, anyaghasznalatdnak 4talakitdsa, de beletartozik az épii-
leteken sziikségesnek bizonyuld atalakitdsok végrehajtasa is.

Epiiletek fiitése, melegviz-elldtdsa

Az épiiletek szén, illetve szénvegytiletek — foldgaz, asvanyolaj, fa és mas névények, biomassza,
héztartasi vagy ipari hulladékok - elégetésével, valamint az emlitett fosszilis energiahor-
dozdkbdl eléallitott elektromos arammal torténd, barmilyen fejlett technoldgiaju fltése
elkeriilhetetleniil CO,, plusz esetenként még mas tiveghazhatast anyagok kibocsatasaval jar.
Addig a viszonylag hosszabb ideig, amig az energiamix tudomanyos értelemben vett meg-
ujuld energidn és nuklearis energian kiviil mast is tartalmaz, az orszagos és az eurdpai unios
arameloszto rendszerbdl vételezett elektromos energidval torténd fiités is CO,-kibocsatassal
jar, és tovabb noveli a légkor CO,-tartalmat. Ezért az épiiletek fiitése a globdlis felmelegedés
legf6bb urbanizaciés okai kozé tartozik. Ennek az allapotnak a rendelkezésre allo, a geold-
giai id6skalan pillanatnyi rovidségt id6 alatt torténd megsziintetése a globalis felmelegedés
okainak kikiiszoboléséhez kapcsolddé strukturalis jellegli urbanizacids problémak koziil
az egyik legégetdbb.

Az egyéni higiénia és a kozegészségiigy szempontjabdl nélkiilozhetetlen melegviz-ellatas,
amodern urbanizacionak a fosszilis energian alapuld és a motorizaciohoz mérhet6 jelentéségt
vivmanya, ugyanolyan hatdslancon keresztiil fiiti tovabb a globalis felmelegedés folyamatat, mint
az épuletfités. A klimavaltozassal novekvé egészségligyi kockazatok a civilizacio és az urbani-
zaci6 fenntartasahoz nélkiilozhetetlen melegviz-ellatas irdnti igény novekedésének, és emiatt
az altala eldidézett CO,-kibocsatas novekedésének iranyaba mutatnak.

A futés és a melegviz-ellatas altal okozott CO,-emisszio radikalis csokkentése, illetve nett6
zéré kibocsatasi szintjiik elérése érdekében az épiiletek és a varos egésze szintjén mertiil fel fej-
lesztések sziikségessége és lehetdsége.

Az egyes ingatlanokban sziikséges dtalakitasok terén a telepiilésfejlesztést és -rendezést koz-
vetleniil szolgdlé jelenlegi 6nkormanyzati eszkoztar korlatozott mértékben hasznalhatd. Ezért
nélkiilozhetetlen célzott és hatékony agazati szakpolitikak, jol miikodé szabalyozasi és tamo-
gatasi rendszerek kialakitasa és miikodtetése a beavatkozasokra alkalmas 6nkormanyzati
varosfejlesztési eszkozokkel 6sszehangolva.

Az épiiletek hatékony emisszidcs6kkentésére teljes kort energetikai feldjitasuk és energia-
hatékonysaguk novelése ad lehetGséget. A konkrét adottsagok és lehet6ségek fiiggvényében
ez jelentheti példdul egyrészt az épiiletek kiils6 burkan a hészigetelés tokéletesitését, masrészt
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a fosszilis flitéanyag (fa, szén, foldgaz stb.) hasznalatdnak kivaltasat CO,-kibocsatast nem okoz6
megujulé energiaforrasbol eldéllitott elektromos energiaval, hészivattyaval, lakossagi léptéki
geotermikus energidval. A tavhdszolgaltatdsnal az elektromos rendszerek hatékonyabbak, de
amennyiben helyi erémfi biztosit tavhét, gy fontos, hogy gyakorlatilag is valdban és 6sszessé-
gében megujuld és klimasemleges legyen a termelt energia, és ne bocsasson ki szén-dioxidot.

Az 6nkormanyzat rendelkezésére allé szabalyozo és operativ varosfejlesztési eszkoztar al-
kalmazasanak korlatozott lehetésége abbol adddik, hogy a vérosi épiiletek tulnyomo tobbsége
természetszertileg magantulajdond. Ezért az épiileteken végrehajtand6 beavatkozasok pénziigyi
Osztonzésének és tamogatasanak finanszirozasi rendszerét az allam alakithatja ki és mu-
kodtetheti. Ugyanakkor az allam és a varosi onkormanyzat els6rendi fontossagua partnerei
egymasnak abban, hogy ez a tdmogatasi rendszer a lehet6 leghatékonyabban legyen 6ssze-
hangolva a klimavédé varospolitikdval. Ebben alapvetd jelentéségli tényezd, hogy az allami,
illetve 6nkormanyzati tulajdonu kozépiiletek energiafogyasztasa adja a hazai épiiletallomany
energiafelhasznalasanak kozel 10%-at.'* Ezért az allamnak és az 6nkormanyzatoknak a koz-
épuletek teljes korti energiahatékonysagi felujitasat biztosito beavatkozasai a klimavédelmi
célokat szolgalé komplex varosfejlesztési akciok huzoerdi lehetnek.

A kozépiileteken végrehajtott teljes korid energiahatékonysagi feldjitasok soran a kozszféra
tulajdonaban 1évé ingatlanokon tud kozvetleniil beavatkozni az 6nkormanyzat, illetve az allam.
Noha a kozépiiletek a hazai épiiletallomany energiafelhasznalasanak alig 10%-at képviselik,
ez Osszességében mégiscsak jelentds mozgasteret ad a kozszféranak, ahol sajat hatdskorben
valdsithat meg el6remutaté klimavédelmi fejlesztéseket, aminek a példaadé szerepe kiemel-
ked§ jelentdségti. Az 6nkormanyzati, illetve dllami tulajdonu kézépiileteken a legkorszertibb
technoldgiak alkalmazasaval végrehajtott energetikai fejlesztések példat mutatnak a helyi tér-
sadalom tobbi tagja szdmadra, hogy a karbonmentes f{ités és melegviz-ellatas megvaldsithato.
Az igy kialakul6 j6 példak, bevalt gyakorlatok szemléletformald hatasat a kozmédia és a helyi
kozosségi média felerdsitheti, és igy integrans részévé valhatnak a sikeres klimavédelemhez
nélkiilozhetetlen helyi kozosségi kompetencia és partnerség fejlesztésének.

Masrészt az 6nkormanyzati ingatlanokon elvégzett beruhazasok altalaban a varosfejlesztési
stratégiaban kijelolt akcidteriileteken végrehajtott komplex vérosfejlesztési akcidk huzderejét
is képezik. Ennek kiilonésen akkor van jelentdsége, amikor az adott dnkormanyzati ingatlan
egy bonyolultabb varosfejlesztési mtiveletsorbdl dsszetevédé komplex varosfejlesztési akcio
végrehajtasara kijelolt akcioteriileten helyezkedik el. Ilyen Gsszetettebb akcidt jelent példaul
egy varoskozpontot alkoto, vagy telepiiléskozponti vegyes rendeltetésti varosfejlesztési akcio-
tertilet varosi szovetének megujitasa a varosi hdszigethatas megsziintetése, illetve a zoldfeliileti,
valamint a kozlekedési és parkoldsi rendszer fejlesztése érdekében.

A fiités és a melegviz-ellatds altal okozott CO,-emisszi6 radikalis csokkentése, illetve nettd
zér6 kibocsatdsi szintjiik elérése érdekében a varos egésze szintjén azért meriil fel a fejleszté-
sek szitkségessége, mert a karbonmentesitésb6l az 6sszvarosi szintii elektromosenergia-igény
megnovekedése adddik. Ez 6nmagaban is a varos dramellatdsanak kapacitasnovelését és helyi
elektromosenergia-eloszt6 halozatanak fejlesztését teszi sziikségessé. A fosszilis energidnak
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karbonmentes elektromos energiaval térténé lehetd leggyorsabb és legnagyobb aranyu ki-
valtasat azonban az teszi lehet6vé, ha az 4tallasbol adodo tobbletigény nem a sokkal nagyobb
tehetetlenségt és egy ideig még igen nagy részben jelentés CO,-kibocsatassal jard orszagos
aramelosztd rendszerbdl torténik, hanem megujulé energiaforrasbol - nap-, szél- és geotermi-
kus energiabdl - helyi, varosi, illetve k6z9sségi tulajdontl erdmiben, példaul 6nkormdnyzati
naperémiben eldéllitott elektromos energiabol.

Egyilyen fejlesztés egyrészt a naperdmti - illetve geotermikus- vagy széler6mii — megépitésé-
nek és az altala termelt helyi energiaelosztd rendszer kialakitdsanak technoldgiai el6készitését
és megvalositasat jelenti. Masrészt azt, hogy a varosfejlesztés eszkoztaranak alkalmazasaval
meg kell tervezni és ki kell alakitani teriiletet a naperémiti(vek) elhelyezésére és miikodtetésére
alkalmas infrastruktdraval a varosban, vagy ha ez nem lehetséges hozzad minél kozelebb, a funk-
cionalis varostérség valamelyik telepiilésének kozigazgatasi teriiletén. Ennek soran gyakran
azt a problémat is meg kell tudni oldani, hogy a megvalositasra alkalmas teriilet magantulaj-
donban van. A fenntarthaté urbanizacié érdekében torténé mas fejlesztésekhez hasonléan,
az dnkormanyzatnak a naperdmu megvalositasara iranyul6 kozérdekd fejlesztés végrehajtasa
érdekében is képesnek kell lennie megszerezni a sziikséges varosfejlesztési akcioteriiletet alkoto
ingatlanok tulajdonjogat, aminek nehézségei a varosfejlesztés jogi eszkoztardnak fejlesztésile-
hetdségeire is ravilagitanak. Azt, hogy 6nkormanyzati tulajdonti naperémi megvalosithato,
jelzik az esettanulmanyokban bemutatott, realizalt fejlesztések is.

Epiiletek gépi klimatizdldsa

A felmelegedés és a klimavéltozas miatt egyre tobb olyan helyen és idészakban is felmertiil
az igény a belsé terek klimatizalasara, ahol és amikor néhany évtizeddel korabban ez nem
volt tapasztalhato.

A klimatizalasnak két, egymadssal az esetek jelent6s részében kombinalhatd eszkoztara van:
a gépi és a természetes. A gépi klimatizalas energiaigényére jellemz6 példaul, hogy az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban légkondicionalésra felhasznalt elektromos energia éves nagysaga mar
a2010-es években elérte és meghaladta egész Afrika fogyasztasat. A gépi klimatizalds iranti
igényt, és ennek kovetkeztében az épiiletklimatizélas altal el6idézett h§- és UHG-emissziot
a globalis felmelegedés a klimavaltozas hatdsainak kitett telepiilések egész kozigazgatasi terii-
letén megnoveli, és a jarokel6k komfortjat is ronthatja. A varosi hdszigeteken még nagyobb
mértékben. A klimatizalasra forditott elektromos energia ugyanazon a hatéslancon keresz-
ttil fiiti tovabb a klimaviltozas folyamatat CO,-kibocsatassal, mint ahogy az épiileteket fiitik
a kozponti aramelosztd rendszerbdl vett elektromos energiaval. Emellett a gépi klimatizalas
énmagaban is jelentés UHG-kibocsato. Az elterjedt klimaberendezésekben hasznalt legkor-
szerlibb gaznak is jellemzé tulajdonsaga, hogy 1 kg elszivargasa esetén a keletkez6 melegité
hatas 20 éves tavlatban 3-10 tonna szén-dioxid hatasanak felel meg. Ezért, noha a jelenlegi
problémdban egyeldre elhanyagolhatd a szerepiik, a névekvé klimatizélasi igény miatt min-
denképpen figyelmet kovetelnek.
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Ugyanakkor, mig az elektromos flités csak az erdmtivek CO,-kibocsatasan keresztiil fejti ki
hatasat a 1égkor hdmérsékletére, az épiiletek hiitését biztosito klimaberendezések hot is lead-
nak a kornyezetiiknek, ezaltal tovabb flitik a varos levegdjét, és fokozzak a h@szigethatast is.
Minél melegebb van, és minél nagyobb teljesitménnyel miikodnek, annal inkabb. Minél tobb
van bel6liik egy lehatarolt vérosi teriileten, annal jelent6sebb hatdssal.

Az épiiletek 1égkondiciondlasa egyarant tartozik a globalis felmelegedés alapvetd okai és ko-
vetkezményei kozé. Ezen beliil azok k6zé, amelyek kikiiszobolésében, enyhitésében a varos
fizikai valdsaga tudatos és tervszer( atalakitasanak nélkiilozhetetlen szerepe van.

Az épiiletek klimatizalasanak dekarbonizacidja csak a varosi szovet atalakitdsara irdnyuld
komplex varosfejlesztési miveletek 6sszehangolt megvaldsitasaval és a belsé terek légkondi-
cionaldsat biztosito épiiletgépészeti berendezések innovativ technoldgiai fejlesztésével érhetd
el. Az utébbiak a fajlagos elektromosenergia-igény csokkentésével és a toltdgazok nélkiil mii-
kod6 technikai megoldasok kialakitasaval érhetnek célt. A varosi szovet dtformalasa az épiiletek
lehet6 legkisebb gépi klimatizalasi igényti épitészeti-miiszaki kialakitasaval és kdrnyezetiik va-
rosi mikrokliméjanak a zoldfeliileti rendszer fejlesztésével torténd javitasaval tudja el§segiteni
a gépi klimatizalasi igény cs6kkentését, illetve akadalyozni a felmelegedés folyamatanak els-
rehaladdséaval parhuzamos novekedését.

A zoldfeliiletek elégtelen nagysdga és ardnya, ardnytalan térbeli eloszldsa, kedvezétlen
dsszetétele és konfigurdcidja

A zoldfeliletek alapvetSen kétféle értelemben jatszanak meghatarozé szerepet a felmele-
gedés, valamint a klimavaltozas okainak és kovetkezményeinek enyhitésében. A novények
leveleinek CO,-megkotd biokémiai folyamatai révén természetes szén-dioxid-elnyel6ként
mikodnek, és ezaltal nélkiilozhetetlenek a varosi szintii nettd zéré CO,-kibocsatas eléré-
séhez. Para- és oxigéntermelésiikkel, nem felheviilg, arnyékold, pormegkot, valamint
antibakteridlis hatasukkal els6dleges eszkozei a telepiilési mikroklima javitasanak, a hiivo-
sebb, egészségesebb varosilevegd biztositasanak, az épiiletek természetes klimatizalasanak
és a hészigethatas csokkentésének, tovabba nélkiilozhetetlenek a fenntarthaté fejlédéshez
szitkséges biodiverzitds megérzéséhez.

A varosi mikroklima szempontjabdl a zoldfeliiletek nagysaga, aranya, térbeli eloszlasa, n6-
vénytani Osszetétele és a varosi szovet épitett elemeihez viszonyitott konfiguraciéja dont6
jelent8ségli. A zoldfelilleteknek a korszer(i varos egészséges kornyezetének kialakitasdban
betoltott szerepe nélkiilozhetetlen, ami a modern urbanizacié kialakuldsahoz vezet6 ujkori
folyamat kezdeteitdl fogva egyre jobban ismert, valamint elméletének és gyakorlatanak létre-
jottétdl elvalaszthatatlan. A korszer(i varosfejlesztés élen jaré szerepléi mar a 19. szazad els6
felében tudataban voltak jelent6ségének, amikor az ipari forradalom id8szakaban a varos fizikai
valdsaganak atalakitdsaval, zoldfeliiletek létesitésével, fejlesztésével arnyékot és egészsége-
sebb leveg6t akartak biztositani a zsufolt, egészségtelen nagyvarosok lakéinak. A felmelegedés
és az elkeriilhetetlen klimavaltozas kontextusaban a zoldfeliiletek fejlesztése minden korab-
binal fontosabb.
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A strukturalis jelleg(i urbanizacids problémat az jelenti, hogy a zoldfeliiletek varosi mikro-
klima-javit6 képessége a jelenlegi meteoroldgiai koriilményekhez képest sincs eléggé kihasznalva,
afelmelegedés miatt a jovében varhatokhoz képest pedig még kevésbé. A meglévé zoldfeliile-
tek nagysaga és a beépitett vérosi teriilethez, a lakossagszamhoz viszonyitott aranya gyakran
még a régebbi évtizedek normaitdl is elmarad. Térbeli eloszlasuk, elrendezésiik, épiiletekkel
alkotott konfiguraciéjuk mikroklima-javité funkciéjuk szempontjabdl gyakran aranytalan
és kedvezétlen. Novényosszetételiik, lombfeliiletiik és a varosi szovet mineralis épitett kor-
nyezeti elemeihez viszonyitott kialakitasuk jellemz6i altalaban tévol allnak az optimalistol
a mikroklima javitdsanak hatasossdga és hatékonységa szempontjabdl.

Ezérta zoldfeliiletek teriiletének bévitése, nagysdganak és aranyanak novelése, rendszerének
mennyiségi és mindségi fejlesztése a klimavédo varospolitikak érvényesitése soran a megol-
dasra varoé strukturalis jellegti komplex urbanizacids problémak egyik legnagyobb kihivasat
jelenti ugy is, mint a CO,-csokkentést, és kiillondsen gy, mint a klimavéltozashoz torténd
alkalmazkodast el6segitd komplex varosfejlesztési akciok meghatarozé jelent6ségu varosfej-
lesztési miiveletei.

A zoldfeliileti rendszer hidnyossagaival 6sszefiigg6 urbanizécids problémak kozott ki-
emelkedd jelentéséguiek a varosi hészigetek teriiletei. A rajtuk torténé beavatkozasok annal
fontosabbak, minél nagyobb hémérséklettbbletet képviselnek, illetve minél magasabb szamu
lakossagot, minél kiterjedtebb teriiletet érintenek kozvetlentl.

A varosi szintd szén-dioxid-kibocsatas csokkentésének elésegitése, a CO,-elnyel6 kapacitds no-
velése, a varosi mikroklima javitdsa, a meleg leveg hémérsékletének csokkentése, a kozteriiletek
és az épiiletek arnyékoldsa, a gépi klimatizalashoz sziikséges elektromos energia mennyiségé-
nek csokkentése, illetve novekedésének lehetd legnagyobb mérséklése érdekében sziikséges
zoldfeliileti fejlesztések beavatkozasi teriiletei a varosi erdoktdl a beépitett varosi teriilet magan-
tulajdonu telkeiig terjedd fejlesztések sziikségességét vetiti elore. A kell6 atalakulds kisebb része
elérhet6 a megfeleld telepiilésrendezési és épitési szabalyok megallapitasaval és érvényesitésé-
vel. Nagyobb része azonban az operativ varosfejlesztés eszkoztaranak alkalmazasat feltételezi.

A klimavédelmi szempontbol hatékony zoldfeliileti rendszerek kialakitasa szamtalan olyan
problémaba iitkozik, amelynek megoldasa a szabalyozd varosfejlesztés eszkozeivel nem ér-
het6 el, és csak a kozszféranak a vérosi szévet atalakitdsara irdnyul épitési tevékenységével
oldhat6é meg. Az utcai fasorok kialakitasat példaul gyakran arkok, parkoldk, légvezetékek
akadalyozzdk, a telektombok belsejében pedig sokszor felszini parkoldkat, burkolati rend-
szereket, épiileteket kell elbontani a mikroklimat javité és az épiiletek gépi klimatizalasanak
energiaigényét csokkent6 zoldfeliiletek kialakitdsahoz. A kozteriiletek zoldfeliileti rendszeré-
nek fejlesztési sziikséglete gyakran egybeesik az ugyanazokon a helyeken adott kozlekedési
rendszer jelents mértéki atalakitdsanak sziikségességével, példaul biztonsagos kerékparutak
kialakitdsaval, ami a kozteriiletek Gjrafelosztasanak és komplex rehabilitaciéjanak megkertil-
hetetlen feladatéba torkollik. Mas esetekben a beépités egész meglévé struktirdja akadalyozza
azoldfelilletek és az éptiletek olyan konfiguracioban torténd kialakitasat, amely a megvaltozo
klima koriilményei koz6tt meg tudna felelni annak az alapvet6 rendeltetésének, hogy egészséges
éskényelmesen haszndlhatd, jol funkcionald fizikai kereteket biztositson a varosi élet szamara,
ahelyi tarsadalom és gazdasag miikodéséhez. Az emlitetteknek megfelel és hozzajuk hasonld
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bonyolultsagi fokt urbanizaciés problémaék csak a konkrét adottsagoknak megfeleld, eltérd
muszaki tartalmu vérosfejlesztési muveletek térbeli, funkcionalis, mtszaki és pénziigyi szem-
pontbol 6sszehangolt végrehajtasabol 4llo, komplex varosfejlesztési akciokkal oldhatok meg.

A zoldfelileti rendszer halézatanak a beépitett varosi teriileten beliili részén a kozparkok,
kozkertek, fasorok és tovabbi kozteriileti zoldfeliiletek teriiletének, valamint 6sszes lombfe-
liletének novelése, térbeli eloszlasanak egyenletesebbé és aranyosabba, konfiguraciéjanak
kedvez8bbé tétele, novénydsszetételének a nagy lombozatu fak aranyanak novelésével tor-
ténd javitasa a feltartoztathatatlan klimavaltozas urbanizacids kovetkezményei enyhitésének
az egyik legfontosabb fejlesztési iranya.

A zoldfeliileti rendszer fejlesztése, ezaltal a varosi mikroklima javitasa, a hészigethatds ki-
kiisz6bolése, illetve mérséklése, a természetes klimatizalas erdsitése dontd, 6nmagan tulmutaté
jelentdségli, mivel ez a kulcsa annak, hogy a szuburbidk monofunkcionalis kertvarosi lakéte-
riileteihez képest vonzobba, versenyképesebbé lehessen tenni az intenzivebb beépitésti belsd
varosrészeket, és meg lehessen fékezni a varosok szétteriilését.

A Klima feltart6ztathatatlan megvéltozasa egy masik, jszert kihivast és egyben kutatasi-fej-
lesztési iranyt is jelent a zoldfeliileti rendszer fejlesztése szempontjabol, amire az esettanulméanyok
tanusaga szerint a klimavédé varospolitikdban élen jaré magyarorszagi varosok mar reagalnak
is. Az ij probléma abban all, hogy a varosfejlesztési beavatkozasok soran olyan névényfajtakat
kell alkalmazni, amelyek tobb évtizedes, a fak esetében pedig évszazados tavlatban is életké-
pesek lesznek a felmelegedéssel kialakuld 4j természeti adottsagok kozott. Ez pedig nemcsak
a tervezett fejlesztések koriiltekintd és alapos atgondolasat teszi szitkségessé, hanem tovabbi
novénytani kutatasokat is feltételez. A jelen és a jov varosi novénytakaréjanak életképessége is
jelent6s részben azon mulik, sikeriil-e pontosabban megérteni és megismerni a felmelegedés,
valamint a klimavaltozas globalis folyamatat és annak az él6vilagra gyakorolt hatasait, tovabba
konkrét helyi, minden egyes varos egyedi természetének megfelel6, lokalis megjelenési formait.

A nett6 zér6é CO,-kibocsatas siirgds elérésének kényszerébdl, az altalanos felmelegedés el-
lenstlyozasanak, a hdszigethatds megsziintetésének, a fajlagos gépi klimatizalasi energiaigény
csokkentésének és a természetes klimatizalasi lehetéségek maximalis kihasznalasanak sziiksé-
gességébdl a zoldfeliileti rendszer fejlesztésének optimalis céléllapotardl alkotott elképzelések 4j
értelmezése adodik. A 21. szazadnak az el6z6hoz képest joval melegebb kliméja ellenére ugyanis
valtozatlanul a varosfejlesztés altalanos céljai kozé tartozik az egészséges varosi kornyezet és a jol
funkcionald, kényelmesen hasznalhat6, komfortos varosi szovet kialakitdsa a helyi tarsadalom
életének fizikai kereteként, ami ennek az 1j megkozelitésnek az érvényesitése nélkiil nem ér-
het6 el. Ebbdl az 1j zoldfeliilet-fejlesztési paradigmabdl a korabbiakat meghaladé mindségi
szempontok kovetkeznek a zoldfeliileti rendszer fejlesztése soran. A haromszintes, biologiailag
aktiv zoldfeliiletek harmonikusan kialakitott térbeli halézatat Ggy célszer(i felfogni, mint egy
egész varosra kiterjedd, novényekbdl kialakitott természetes légkondicional6 rendszert, amely
ateleptilés levegdijét hiiti és dusitja oxigénnel, mikozben elnyeli a helyben termel6dott szén-di-
oxid egy részét. Ezzel a megkozelitéssel a hidnyzo fasorok, parkok, kozkertek és magankertek,
valamint a varosi és kiilteriileti erd6k kiilonboz6 fajtdinak megvaldsitasa, meglév elemeinek
megujitasa egy olyan, az épiiletekre felfuttatott vagy télitk elvalasztva kialakitott zold falakat,
megfelel6 magassagu sovényeket, ,,zoldsatrakat” is magaban foglalé rendszerbe agyazodik
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be, amely a varos egésze szintjén a korabbinal jéval nagyobb osszes levélfeliilettel arnyékolja
be és hiiti természetes mddon az utakat, utcakat, tereket, valamint az épiiletek mikrokornye-
zetét. Az igy kialakitott jellegzetes utcak és terek a jarokelSk ltal érzékelt egységes varosképi
szinten gy jelennek meg, mint azok az egyes vidéki varosokban ma is 1étez6 utak, amelyek
a felettiik é16 boltozatként 9sszeborulé lombos fak alatt futnak. Madartavlatbol pedig a varos-
bdl az épiileteket eltakaro zoldvegetacio érzékelhetd elsé benyomasként. Ez a takaro, arnyékolo,
az aszfaltfeliiletekhez képest az albeddt novels, magat a kis levélvastagsag és parologtatas al-
tal hlit6 novényzet a hészigethatas csokkentésének leghatékonyabb eszkoze, amivel megfelel$
kialakitassal akkora hékiilonbség érhet6 el, mint amekkorat az ember akkor érez, amikor egy
forré nyéri napon belép az erdei fak kozé. Akar 10 fokot is meghalado hiité hatds érhetd el 4ltala
aleveg6 és a burkolatok hémérsékletében, ami a klimavaltozas kovetkeztében a szdrazfoldon,
azon beliil f6leg a varosokban és kiilonosen a hészigeteikben jelentkezd, a globalis atlagos hé-
mérséklet-emelkedésnél joval nagyobb melegedés kompenzalasahoz szitkséges nagysagrend.

KOVETKEZTETESEK

A globalis felmelegedés 1,5 °C ald torténd siirgds visszaszoritdsa, valamint a kovetkezé né-
hany évtizedben feltartéztathatatlan klimavaltozas varosi kovetkezményeinek enyhitése
érdekében, a telepiilésekhez k6t6d6 CO,-emisszid nettd zérd szintre csokkentésének paran-
csolo sziikségessége miatt, sorsdontd kihivast jelent a CO,-kibocsatas okai és a felmelegedés
kovetkezményei kozé tartozé urbanizacios problémak megolddsa az el6ttiink 4ll6 negyed-
szazadban. Ennek a kihivdsnak az eredményes megvalaszoldsira még van esély haladéktalan
cselekvés esetén. Tenniink kell, vagy a felmelegedés és a klimavaltozas megfékezését lehet6vé
tevd beavatkozasok elmaradasa, késedelme a jovo6 generacidinak életét veszélyeztetheti. Vagy
cseleksziink, vagy vellink egyiitt az 6sszes jovébeli nemzedék elszenvedi a klimavaltozasnak
az emberi faj és civilizacidja fennmaraddsat fenyeget$ kovetkezményeit.

Tanulmanyunk azt jelzi, hogy a netté zéré CO,-kibocsatds és a globalis felmelegedés visz-
szaszoritdsa nem érhet6 el a sziitkséges gyorsasaggal pusztan a tdrsadalmi, gazdasagi és ipari
tevékenységek agazati értelemben torténd dekarbonizacidjaval, a felmelegedés okai kozé tar-
tozo strukturalis jellegli urbanizaciés problémak megoldasa nélkiil, ha a dekarbonizacié
mellett a fenntarthat6 varosfejlesztést is meg akarjuk valésitani. Noha ugy tiinhet, a varosi
napelemparkok, az elektromos autdk, az elektromos és hdszivattyus fiitések és a tobbi nélkii-
lozhetetlen technoldgiai fejlesztés az ipar és a gazdasag dekarbonizalaséval egyiitt mindent
megold, a tét olyan nagy, a sziikséges valtoztatasok olyan hatalmas horderejiiek és bonyolultak,
arendelkezésre all6 1d6 pedig hozzajuk képest olyan kevés, hogy az urbanizacié kinalta lehet-
ségek palettaja és csokkentéshez val6 hozzajaruldsa nem keriilheté meg, nemcsak a klimatikus
hatasok enyhitésében, de a nettd zéré CO,-kibocsatasért folyo kiizdelemben sem. Kiilondsen,
amikor az urbanizécid felel8s a légkorbe juté UHG kézel hdaromnegyedéért, és a vilag energia-
fogyasztasanak kozel kétharmadaért.

* Vilagbank 2023.
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Az pedig a formalis logika fogalmi szintjén is nyilvanvald, hogy a strukturalis jellegli urba-
nizacids problémakat, amelyek a globélis felmelegedés kovetkezményei, nem lehet megoldani
az urbanizaciénak mint tervszeru telepiilésfejlesztési folyamatnak a beavatkozasai, valamint
tervezési és megvalositasi eszkoztara nélkill. Amint az a kihivasok tiikrében a zoldfeliileti
rendszer fejlesztésének példajan lathato, a klimavaltozas kovetkeztében kialakuld 4j ko-
rillményekhez torténé alkalmazkodast szolgald, jelentds fejlesztések egy része a nett6 zérd
CO,-emisszi6 eléréséhez (példaul a gyalogos és kerékparos kozlekedés elényben részesitése
altal) és a felmelegedés visszaszoritasdhoz (példaul a hiit6 hatas altal) egyarant nélkiilozhe-
tetlen, és evidens, hogy ez érdemi mértékben nem valosithaté meg tervezés nélkil. A varos
mikrokliméjanak kedvezébbé, leveg6jének hiivosebbé tételére alkalmas zoldfeliileti fejlesztések
egyuttal a telepiilés szén-dioxid-elnyeld kapacitasanak novelését is jelentik. Marpedig ehhez
minden kovet érdemes megmozgatni, amint az a CO,-kibocsatasnak és a légkor melegitd ha-
tast CO,-tartalmanak a folyamatos novekedése titkkrében vilagosan lathato.

A tét jelentGsége, a meglévé urbanizaci fizikai valosaga terén sziikséges valtozasok vo-
lumene és bonyolultsagi foka olyan nagy, hogy a probléma megoldasahoz vezet cselekvés
nyilvanvaldan csak tervszer(i varosfejlesztés keretében, az operativ varosfejlesztés eszkozta-
ranak kompetens és professziondlis alkalmazasaval, egyidejiileg a helyi tarsadalom maximalis
bevonasaval lehetséges. A tervszerti varosfejlesztés donté jelentSségli kovetelményét Magyaror-
szagon az épitési torvény harom, szakmai tekintetben teljes folytonossagot mutaté generaciéja'®
az emlitett torvényi szint(i szabalyozas kezdetétdl, a varosrendezésrél és az épitéstigyrol szolo
1937. évi VI. torvénycikk megalkotdsatol eleve vilagosan és egyértelmiien megfogalmazza,
amint arrol a torvény sikeres végrehajtasanak érdekében Virosfejlesztés, virosrendezés, vd-
rosépités cimmel 1939-ben megrendezett V. Kozigazgatasi tovabbképzé tanfolyam el6adésai
tanuskodnak.”” A klimavédelmi kihivasok megoldasahoz a feladat az, hogy a 21. szazadi gya-
korlatban joval kovetkezetesebben kell érvényt szerezni a tervszer(iség kovetelményének
a korabbiaknal sokkal sulyosabb és bonyolultabb kihivasok megvélaszolasa érdekében, mint
valaha. A helyi kozosségek érdemi részvétele csak a tarsadalom tagjainak partneri egytittm-
kodése esetén torténhet meg. A feladatok bonyolultsdgabdl adéddan azonban ez a partnerség
kizardlag akkor valdsulhat meg, ha a tarsadalom tagjai megfelelé kompetencidt szerezhetnek
azéltal, hogy atadjak nekik azokat a nélkiilozhetetlen tudomanyos és gyakorlati ismereteket,
amelyek annak az el6feltételei, hogy megértsék a problémakhoz és a megoldasukhoz vezetd
folyamatokat, és a felmelegedés, valamint a klimavéltozas megfékezését lehetévé tevé varos-
fejlesztési beavatkozasokkal sszefiiggésben felelgsségiik tudatdban legyenek képesek egyéni
dontéseket hozni és kozvetlentl részt venni az egzisztencidlis biztonsagukat'® is szolgalé kol-
lektiv dontések el6készitésében és meghozatalaban, amire példdul a skandindv allamok mar
sikeres moédszereket alkalmaznak.

Ezért fontos annak a lehetéségnek a megteremtése, hogy a tudomany és a szakma vilaga
mellett a tirsadalom lehetd legszélesebb kore kozértheté formaban, allanddan és pontosan

16 BAJNAI 2021.
7 MARTONFFY 1940.
8 HuTKAI et al. 2019.
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megismerhesse a globalis felmelegedés sorsdont6 folyamatanak alakulasara vonatkozo ténye-
ket, a legtjabb tudomanyos eredményeket, a klimavéltozasban rejlé6 kockazatokat, valamint
a lehetd legteljesebb korti ismereteket szerezhessen a klimavaltozas okai és kovetkezményei
kozé tartozo strukturalis jellegti urbanizacids problémakrol és a megoldasukra lehetéséget ado
onkormanyzati és allami, valamint lakossagi fejlesztések iranyairol.

A folyoéiratcikk mifajabol kovetkezd terjedelmi keretek kozott tanulmanyunk bemutatta
azoknak a legfontosabb komplex varosfejlesztési miiveleteknek a f6 irdnyait, amelyek alkal-
masak a globalis felmelegedés okai és kovetkezményei kozé tartozo strukturalis urbanizacios
problémdk megoldasara. Hozzajuk kapcsolédnak azok az dgazati jellegli telepiilési kihiva-
sok is, amelyek egyrészt a miiszaki infrastruktarak halézataibol és 1étesitményeibdl, masrészt
az épiiletek rendeltetésszer(i hasznalatabol adodnak, és amelyeket az emlitett mennyiségi ko-
tottségek miatt mds keretek kozott targyalunk meg.

A tanulmanyban jelzett strukturalis problémak megoldasa a korszerti urbanizacié torté-
netének legnagyobb kihivasat jelenti kialakulasanak reneszansz kori eldzményei és tjkori
kezdetei, vagyis a 15. szazad 6ta. Ebbél a torténetbdl is az a tanulsag, ami a nélkiilozhetetlen
fejlesztések szitkségszertien nagy volumenébdl és bonyolultsagi fokabdl 6nmagaban is adédik:
a megoldashoz nem elég csupdn a telepiilésrendezési szabalyozds és a forrasszerzési eszkoz-
ként felfogott formalis telepiilésfejlesztési tervek, stratégiak készitése. Valodi tervszertiségre
és integralt szemléletli, megvalositasorientalt érdemi telepiilésfejlesztési tervezési gondolko-
dasra van sziikség az operativ varosfejlesztésben is. Ennek érvényesitése pedig nem az operativ
varosfejlesztési tervek készitésekor kezdddik, hanem stratégiai szint( telepiilésfejlesztési ter-
vezési megalapozasuk folyamdn.

A klimavédelmi célok elérését lehet6vé tevd, helyi adottsdgokra épiil6 tervszerfi telepiilésfej-
lesztés nem nélkiilozheti a tuddst, a hozzaértést, a szakmai kompetenciat, az emlitetteken alapul6
hatékony, szakszerd, jogszer(i kozigazgatast és integralt megkozelitést' érvényesitd kozszer-
vezési tevékenységet. A kozigazgatasi tisztvisel6knek a kornyezettel kapcsolatos szemléletét,
attitidjét vizsgald legujabb kutatasok azt jelzik, hogy dont6 tobbségiik latja a klimavaltozas
problémajanak sulyét és az aktiv cselekvés sziikségességét.”* Ugyanakkor noha az operativ
véarosfejlesztés mar szamtalan latvanyos eredményt elért Magyarorszagon,” korszerti eszkoz-
taranak altalanos alkalmazasa terén még mindig jelentds fejlddési lehetségek mutatkoznak®
akompetencia szintjének novelése, a professzionalizmus fokozasa, a hatékonysag és a hatasos-
sag szintjének novelése szempontjabdl a klimavaltozas okai és kovetkezményei kozé tartozd
strukturalis jellegli urbanizacios problémak megoldasa érdekében.

A klimavéltozas természetével, okaival, el6rehaladasaval és kovetkezményeivel kapcsolatos
Uj tudomanyos eredmények egyre pontosabb képet adnak a helyzetrdl, a folyamatrdl, amely-
ben benne vagyunk, és a prognosztizélhat6 kovetkezményekrol, amelyek a cselekvés kiilonb6z6

e

hatékonysagi szintjei mellett varhatok. A globalis felmelegedés jov6jéhez kapcsolddo tjabb

19 KAISER 2016.

2 Kis et al. 2023.

2l BAJNAI-JOzsaA 2020.
2 BAJNAI 2020.
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és tjabb tudomanyos felismerések és eredmények tiikrében kirajzol6dé kép egyre kevesebb
okot ad a dertlatasra. Ezért 1étérdekiink, hogy amit a ma beazonosithat6 fejlesztési iranyokban
megtehetiink, azt alehetd leghatékonyabban és leggyorsabban tegyiik meg. Ekozben nemcsak
rengeteg akadalyra, ellenszélre és mondvacsindlt kifogasra, valamint a fejlesztési feladatok ter-
mészetébdl strukturalis okok miatt adédo - de politikai akarattal, a ,,nehéz tigyek” (wicked issues)
megoldasahoz szitkséges integralt® kozszervezési megkozelitéssel, szakértelemmel és kom-
petencidval lekiizdhet6 — tényleges nehézségre szamithatunk, hanem arra is, hogy egészében
ésrészleteiben ujabb és tjabb fejlesztési igények meriilnek fel tudomanyos alapismereteink gya-
rapoddsaval és a technoldgiai fejlddéssel parhuzamosan. Egy részik, mint példaul a masodik
kvantumforradalom kordnak szuperszamitasi képességei, a hiperkonnektivitas és a mesterséges
intelligencianak a veszélyei mellett is [étez6, az emberiség jov6jének alakulasa szempontjabdl
kedvezének mutatkozo lehetdségei, a digitalis atallas sikeres megvaldsuldsa esetén nemcsak
a problémanak, hanem a megoldasnak - és ezen beliil a klimavaltozas okai és kovetkezmé-
nyei kozé tartozd strukturalis jellegli urbanizacids problémak kikiiszobolésének - is a részét
képezhetik a jov6ben. Ugyanakkor sorsdonté kihivast jelent annak az alapelvnek a tudatosi-
tasa, hogy az urbanizicio, a vérosfejlesztés folyamatanak alapvetd céljait, valamint az emberi
faj és az emberi civilizacié fenntartdsanak kategorikus imperativuszat a diszruptiv technold-
giai fejlédés Osszes vélt vagy valds eredménye sem irhatja feliil.

Ebben a kontextusban az urbanizacié strukturalis problémainak megoldasat lehet6vé tev
fejlesztések jelenleg is vilagosan lathatd iranyainak kovetése alapvetd jelent6ségii, megkeriilhe-
tetlen feladat civilizdcionk vivmanyainak fenntartasa érdekében. Ezt a konkrét muveleteiben
varosonként és varosrészenként, varosfejlesztési akcidteriiletenként valtozo tartalma és 6ssze-
tételd komplex feladatot funkciondlis, teriileti, dgazati és épitészeti-muszaki, infrastrukturalis,
telepiilésrendezési és pénziigyi szempontbdl integralt megkozelitéssel 6sszehangoltan kell meg-
valdsitani az operativ varosfejlesztés eszkoztaraval annak érdekében, hogy a varosfejlesztés
alapcéljait, a szép, egészséges varosi kornyezet és a kényelmesen hasznalhato, jol miikodé va-
rosi szovet kialakitdsat a klimavéltozas kovetkezményei ellenére el lehessen érni, és eredményeit
tartdsan fenn lehessen tartani. A szitkséges beavatkozasok 6sszetettségébdl ad6dé bonyolult
projektek, komplex telepiilésfejlesztési akciok,* zoldfeliileti és infrastruktira-hdlézatok, koz-
célu létesitmények fejlesztésére iranyulé muveletek dsszehangolt végrehajtasi folyamatdnak
és célallapotanak operativ tervezés keretében torténd leképezésével lehet megvalaszolni az ur-
banizacios és klimavédelmi kihivasokat, tovabba érvényesiteni a kiegyensulyozott, atlathat6
és fenntarthato koltségvetési gazdalkodds elvét is, ami a felmeriil6 telepiilésfejlesztési kiadasok
volumene miatt szintén parancsol6 sziikségszertiség lesz. Ezt a folyamatot és célallapotot kell
el6zetes és indikativ jelleggel, az adott tervfazisok sajatossagainak megfelel6en elérevetiteni
mar a stratégiai szintli kozéptavu telepiilésfejlesztési tervekben és a hosszabb tavra megfogal-
mazott jovoképekben is.

A haladéktalan cselekvés sziikségességébdl az a kovetkeztetés adodik, hogy a 2021-2027-es fej-
lesztési id6szak hatralévo részében kozvetleniil vagy kozvetve telepiiléstejlesztésre felhasznalando

2 KaIser-Bozsé 2016.
2 BAJNAI 2003.
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réaforditasokra vonatkozo kiilonboz6 jellegli programokat a klimavédelem érdekében felmeriilé
fejlesztési iranyokban torténé beavatkozasok haladéktalan el6készitésének és elinditdsanak ér-
dekét érvényesitve kell végrehajtani, illetve lehetéség szerint feliilvizsgalni, athangolni. Ezzel
egyidejtileg a 2028-2034-es fejlesztési idészak el6készitésére iranyulo tevékenységben megkertil-
hetetlen a klimavaltozas okai és kovetkezményei kozé tartozo strukturalis jellegli urbanizaciés
problémak megoldasat lehetévé tevé fejlesztési iranyok prioritasanak feltétlen érvényesitése,
a beldlitk ad6doé telepiilésfejlesztési feladatok eredményes elvégzésére alkalmas operativ va-
rosfejlesztési eszkozok biztositasa és rendeltetésszer(i hasznalatdanak eldmozditasa, valamint
az ehhez sziikséges kozigazgatasi és kozszervezési elfeltételek megteremtése.

Ebbe az iranyba mutatnak adottsagaiknak és jelenlegi lehetségeiknek megfelel6en az eset-
tanulmanyokat elkészité megyei jogu varosok klimapolitikai, beavatkozasai, eldremutatd
varosfejlesztési torekvései és a klimavédelem terén elért eredményei is. Ajanljuk éket az Ol-
vaso figyelmébe.
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