Nemzet és Biztonsag 2021/1. szam | 101-109. DOI: 10.32576/nb.2021.1.7

Dobos Gabor!

Kell-e késziilniink a foldonkiviili civilizaciokkal
valo talalkozasra??

Tavaly volt 70 éve, hogy Enrico Fermi megfogalmazta hires paradoxonat: ha lennének
féldénkivali civilizaciok, mar talalkoznunk kellett volna velik. Az elmdlt évtizedekben
szamos kisérlet tértént az ellentmondas feloldasara, de annak tisztazasara csak alig,
hogy az egyes magyarazatokbdol milyen stratégia kévetkezik az emberiség szama-
ra — pedig egy ilyen esemény potencidlisan a teljes megsemmisilésinkkel jarhat.
Jelentenek-e fenyegetést a foldénkiviliek? Mit tegylink, hogy tuléljik a vellk vald
taldlkozast? Az ezekre a kérdésekre adott valasz nagyban fiigg attol, hogy milyen ma-
gyarazatokat tartunk valoszintinek a Fermi dltal felvetett problémara. Ez a tanulmany
nem vallalkozik arra, hogy kimeritéen elemezze — vagy akar csak felsorolja — az elmdlt
evtizedekben javasolt szamtalan lehetséges valaszt, megelegszik azzal, hogy a leg-
fontosabbakat négy nagy kategdriaba rendezze, és erre épitve megvizsgalja, hogy
a kllénbdzé feltételezések milyen cselekvesi irdanyt tesznek sziikségesseé az emberi-
Ség biztonsaganak megdvasa érdekében.

Kulcsszavak: féldonkivili civilizacio, egzisztencialis fenyegetés, Fermi-paradoxon

Should We Prepare for the Encounter with Extraterrestrial Civilisations?

It was 70 years ago last year that Enrico Fermi articulated his famous paradox: if
there were extraterrestrial civilisations, we should have already met them. There have
been many attempts in recent decades to resolve the contradiction, but hardly any to
clarify the strategies which ensue for humanity from the individual explanations — even
though such an event may result in our annihilation. Do extraterrestrials represent
a threat? What should we do to survive our encounter? The answer to these questions
depends largely on what explanations we consider likely for the problem raised by
Fermi. The present study does not undertake to exhaustively analyse, or even list
the myriad possible responses proposed in recent decades, it shall confine itself to
sorting the most important into four broad categories and, on that basis, to examine
the course of action required by the various assumptions in order to safeguard the
security of mankind.
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Hol van mindenki?

A Tejutrendszer sugara legalabb 85 ezer fényév, ami azt jelenti, hogy egy a fénysebesség
huszadaval (ami nyolcvanszorosa a leggyorsabb ember dltal készitett eszkoz sebességének)
haladé tirhajonak nagyjabol harom és fél millié évébe telne atszelni. Els6 latasra ugy tlinik,

' Dobos Géabor okleveles biztonsag- és védelempolitikai szakérto.
> A szerz6 koszonetet mond Almaér Ivannak a cikk kéziratdhoz fizott megjegyzéseiért.
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hiaba is alakulna ki a galaxisunk szazmilliard (10") csillagja koriil keringd bolygok bar-
melyikén intelligens élet, ilyen tavolsagok mellett nem csoda, hogy még nem taldlkoztunk
vele. Azonban ennek éppen az ellenkezdje az igaz: ha 1étrejott volna, mar régen itt kellene
lennie.

Ha egy technikai civilizacié nekiveselkedik a galaxis gyarmatositdsanak, kozmikus
léptékben viszonylag gyorsan a végére ér. Szamos indok hozhaté fel az elindulas mel-
lett — amelyekre késébb még visszatériink —, az azonban viszonylag egyértelmd, hogy ha
egyszer megsziiletett az elhatdrozas, hogyan érdemes tenni. Neumann Janos az 1950-es
évek elején dolgozta ki egy olyan univerzalis Osszeszerelé gép gondolatat, amely képes
o6nmagardl masolatot késziteni.> Amikor megérkeznek egy alkalmas égitestre, ezek az 6n-
masolé Neumann-szondak az ott taldlhaté nyersanyagokbol képesek lennének dnmaguk
tokéletes masolatat eléallitani (és az utazashoz sziikséges tizemanyagot kibanyaszni), hogy
azutan ezek a masolatok wjabb naprendszerekbe indulhassanak tovabb.* Jo kozelitéssel
azt lehet mondani, hogy a szomszédos bolygorendszerek atlagos tavolsaga 6t fényév. Ha
feltételezziik, hogy a szonda éatlagsebessége a fénysebesség huszada, ezt a tavolsagot ke-
reken 100 év alatt teszi meg. Ha abbol indulunk ki, hogy kell még 100 év, amig megépiti
masolatait, arra az eredményre jutunk, hogy 200 év sziikséges egy 6t fényév sugaru térrész
kolonizalasahoz, vagyis a gyarmatositas sebessége 0,025 fényév/év.’ A Tejutrendszer legta-
volabbi pontja 110 ezer fényévnyire van a Naptdl, igy még ha az idegen civilizacié ebbdl
a legtavolabbi pontbdl indul is, 4,4 milli6 év alatt eléri a naprendszert. (A szonda sebessé-
gének megadott 0,05-szoros fénysebesség, noha elvben mar a jelenlegi fizikai ismereteink
szerint sem elérhetetlen, némiképp véletlenszerti. De még ha a szonddk sebessége csak
tizede is ennek, és nem 100, hanem 500 év kell ahhoz, hogy legyartsak masolataikat, akkor
sem tart tovabb 33 millié évnél, mire elérik a galaxis legtdvolabbi pontjat.) Vegyiik észre,
hogy - a legels6 1épésben inditott szondakat leszamitva — a gyarmatositd civilizaciéonak
ez nem keriil semmibe, mert a szondak kizarélag a helyben taldlt nyersanyagokat hasz-
naljak fel. Az exponencialis novekedés miatt ez a galaxis gyarmatositasanak leggyorsabb
és legolcsobb mddja® - ha egy civilizacidban megérett a dontés, hogy belevag, miért valasz-
tana lassabb és dragabb utat?

A Fold kora 4,46 milliard év, mikozben a Tejut Fold-tipusu bolygéinak median kora
legalabb 5,7 milliard év (vagyis feliik idésebb, feliik fiatalabb ennél).” Ha csak minden sza-
zadik csillag koriil kering Fold-tipusu bolygd (ami konzervativ becslés), az akkor is félmil-
liard a miénkhez hasonld, de annal legalabb 1,24 milliard évvel id6sebb bolygét jelent. Ha
ezek koziil barmelyikrdl utjara indult volna a galaxist meghddito civilizacio, azt vilagosan
latnunk kellene — de nem ldtunk semmit.

> John von Neumann: Theory of Self-reproducing Automata. Urbana-London, University of Illinois Press, 1966.

Ez azt feltételezi, hogy ez a folyamat teljesen automatizalhatd, illetve hogy a szondak meghibasodas esetén képesek
o6nmagukat kijavitani. Megjegyzendd, hogy bar a Neumann-szondak elallitdsanak elméleti lehetésége dltaldnosan elfo-
gadott, a gyakorlatban (még) nem keriilt sor ilyen eszkéz megépitésére.

> Frank J. Tipler: Extraterrestrial intelligent beings do not exist. Quarterly Journal of the Royal Astronomical Society,
21. (1980), 272.

Milan M. Cirkovi¢: Fermi’s paradox: The last challenge for copernicanism? Serbian Astronomical Journal, (2009), 178. 4.
7 Cirkovi¢ (2009) i. m. 2-3.

102 Nemzet és Biztonsag 2021/1. szam


https://doi.org/10.2298/saj0978001c

Dobos Gabor: Kell-e készuintnk a foldénkivili civilizaciokkal vald talélkozasra?

Miel6tt ratériink a lehetséges magyarazatokra, pontositanunk kell, hogy mi az, amit
nem latunk. Nyikolaj Kardasov 1964-ben javasolt egy skalat a technologiai civilizaciok
besorolasara annak fiiggvényében, hogy mennyi energia felett rendelkeznek: az I-es szin-
ten planétajuk, a II-esen naprendszeriik, a III-ason galaxisuk minden eréforrasa felett.®
A Kardasov-skala egyik eréssége, hogy az eltelt kozel 60 év dacara alig sikeriilt kitalal-
ni olyan forgatokonyveket, amelyek megmagyardznak, miért allna meg egy technikai
civilizacié energiafelhasznalasinak novekedése fennillasa soran.’ A naprendszerben
a legtobb és legkonnyebben hozzaférhetd energiat a Nap adja: tizmilliard éves élettarta-
ma alatt - mikozben tomege egy ezrelékét alakitja energidva — nagyjabdl 3 x 10* joule-t.
Osszehasonlitasképpen, mivel egyiittes tdmegiik a Napénak ezrede, ugyanennyi energia
szabadulna fel akkor, ha sikeriilne az 6sszes bolygot egy az egyben, tokéletesen veszteség-
mentesen energiava alakitani; minden mas elképzelhet6 energiaforras pedig legalabb hét-
nyolc nagysagrenddel elmarad ett6l.'* A bolygokkal szemben a Nap mar most is egy miiko-
dé fuzids erémi, kézenfekvd tehat a szétsugarzott energiajat 6sszegydjteni. Ez a kozponti
csillag koriil keringé hatalmas napelemekkel lenne lehetséges, amelyek — mivel kitakarnak
annak lathat6 fényét, de kozben az infravoros tartomanyban sugaroznanak — hatalmas ta-
volsagokrdl észlelhetok lennének.

Akarmerre néziink a vilagegyetemben, sehol sem latunk Kardasov-3-as (K3) civiliza-
ciot: a megfigyelhetd vilagegyetemben 1év6 ezermilliard (10') galaxis koziil az infravoros
tartomanyban legjobban lathatd szazezer (10°) egyikében sem." 80 fényéves korzetben
nem taldltunk egyetlen K2-es civilizaciot sem, pedig alaposan megvizsgaltunk tobb szaz
csillagot, és ha 3000 fényéven beliil lenne egy, valoszinileg azt is észrevennénk.'” Nem
latjuk nyomét semmilyen mesterséges beavatkozasnak a Naprendszerben; nincsenek fol-
donkiviiliek a F6ldon, és annak sincs semmi nyoma, hogy valaha lettek volna. (Az pedig
mar csak hab a tortan, hogy eddig nem fogtunk semmilyen {izenetet sem, de ez csoda-
szamba is menne, tekintve, hogy az elektromagneses spektrumnak milyen kicsi hanya-
dat figyeljiik és mennyire rovid ideje.) Ezzel szemben viszont nagyon is jol sikeriil leirni
bolygdénk, naprendszeriink, a szomszédos csillagrendszerek, a Tejut, de még a tobbi galaxis
mukodését is egyszer(i természeti torvényekkel, anélkiil, hogy barmilyen szandékossagot
kellene feltételezniink. Azok a természeti térvények, amelyek miikodnek az egyik boly-
g6 (csillag, galaxis) esetében, miikddnek az dsszes tobbi esetében is, nem latunk semmit,
ami kilégna a sorbdl.”” Amibdl az kovetkezik, hogy a foldonkivilliek vagy mindeniitt

Nikolai S. Kardashev: Transmission of information by extraterrestrial civilisations. Soviet Astronomy, 8. (1964), 2. 219.
A skalat késobb Carl Sagan modositotta Gigy, hogy meghatarozta az egyes szintek kozotti lépcsdket, igy lehet6vé téve tort
értékek elérését is: az emberiség jelenleg a 0,73-as szinten all.

Milan M. Cirkovi¢: Kardashev’s classification at 50+: A fine vehicle with room for improvement. Serbian Astronomical
Journal, (2015), 191. 11.

Jason T. Wright - R. L. Griffith - S. Sigurdsson et alii: The G infrared search for extraterrestrial civilisations with large
energy supplies: II. Framework, strategy, and first result. The Astrophysical Journal, 792. (2014b), 1. 4-5.

Roger L. Griffith et alii: The G infrared search for extraterrestrial civilisations with large energy supplies: ITI. The reddest
extended sources in WISE. The Astrophysical Journal Supplement Series, 217. (2015), 2. 32.

Jason Wright — T. B. Mullan - S. Sigurdsson — M. S. Povich: The G infrared search for extraterrestrial civilisations with
large energy supplies: I. Background and justification. The Astrophysical Journal, 792. (2014a), 1. 13-14.

'3 Robin Hanson: The great filter — Are we almost past it?. [online], 1998. 09. 15. Forras: gmu.edu [2021. 04. 15.]
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ott vannak,'* vagy sehol sincsenek — marpedig azt biztosan tudjuk, hogy itt nincsenek.
Nemcsak a Naprendszerben, de a kérnyékén sem.

A fent leirt ellentétet — vagyis az ellentmondast a kozott, hogy nem érzékeljiik a f6ldon-
kiviiliek létezését és a kozott, hogy a vilagegyetemrdl meglévé ismereteink alapjan nagyon
is kellene — Enrico Fermi utan Fermi-paradoxonnak nevezziik. Ennek a cikknek nem célja
szamba venni az elmult 70 évben szazszamra javasolt valamennyi megoldast,'> megelég-
szik azzal, hogy azokat négy nagyobb kategoéridba rendezze: 1. foldonkiviili intelligens
civilizaciok nem léteznek; 2. l1éteznek ugyan, de nem fognak hozza a gyarmatositashoz;
3. megkezdték a gyarmatositast, de még nem érték el a Naprendszert; 4. a Naprendszer is
része a galaktikus birodalomnak. Az elsé kiilondsebb magyarazatot nem igényel (hacsak
annyit nem, hogy sokkal kisebb az intelligens élet kialakuldsanak az esélye, mint dltaldban
gondoljuk), a masik harmat azonban érdemes alaposabban megvizsgalni.

A masodik kategoériaba (nem indulnak el) tartozik a transzcendencia forgatokonyve,
amely szerint a fejlett civilizdciok maguk mogott hagyjak a fizikai valosagot és virtudlis
vilagba, szamitogép-generalta szimulacioba koltoznek. Egy ilyen civilizaciéonak nem len-
ne sziikségszerlien nagy az energiafelhasznaldsa (nem kellene elérnie a K2 szintet), ezért
jelenlegi eszkozeinkkel nem vennénk észre, még ha viszonylag kozel lenne is. Az is joggal
feltételezhetd, hogy ha egy faj egyszer mar atlép a virtualis valosagba, tobbé nincs oka visz-
szatérni a fizikai vilagba. Csakhogy a virtualis élet nem zarja ki a fizikai univerzum gyarma-
tositasat, sot, utobbi éppenséggel logikus akar a talélés, akar az er6forrasok maximalizalasa
érdekében. Masrészt ez a forgatokonyv nem magyardzza, hogy miért zarkozik torvénysze-
riien minden idegen civilizacid a virtualis létbe — marpedig elég szazbdl akar egyetlen egy
is, amelyik nem igy tesz, maris az eredeti paradoxonnal tartunk.'® Azt persze nem lehet
kizarni, hogy - az egész megfigyelhet6 univerzumban, nem csak a galaxisban - van néhany
(egy kézen megszamolhato) civilizacio, amely anélkiil, hogy ennek valamilyen k6zos oka
lenne, egymastol fliggetleniil ezt az utat valasztotta.

A harmadik kategéria (még nem értek ide) kiilonbozik a tobbitdl abban, hogy nem
egy egyensulyi allapotot ir le (mar itt vannak, illetve nem is jonnek), hanem egy idéleg-
eset. Ez az az elképzelés, amely magdban hordozza annak a lehetéségét, hogy bar eddig
még nem taldlkoztunk idegenekkel, lehetséges, hogy belathaté id6n beliil, akar életiink
soran fogunk; ennélfogva a téma szoérakoztaté célu feldolgozasai jellemzden erre épiilnek.
Az egyik lehetséges magyarazata az lenne, ha annak ellenére, hogy a galaxis Fold-tipusu
bolygdinak jelentékeny hanyada iddsebb a miénknél, lenne valamilyen koz6s, altalanosan
érvényes oka annak, hogy miért csak a kozelmultban alakulhatott ki rajtuk intelligens élet.
Ha ez igy lenne, az azt jelentené, hogy még csak nemrég indult meg a verseny a galaxis
kolonizalasaért. Ennek a bizonyos feltételezett gatld tényezének, ami az intelligens élet
kialakulasat akadalyozta, alig néhany millié éve kellett volna megsziinnie — és nemcsak

Van példaul olyan elgondolas, amely szerint minden aktiv galaxismag val6jaban egy hatalmas mesterséges erémd, de

ez konnyen cafolhatd. Wright et alii (2014b) i. m. 5.

15 Lasd példdul Milan M. Cirkovi¢: The great silence: Science and philosophy of Fermi’s paradox. Oxford University Press,
2018 vagy Stephen Webb: If the universe is teeming with aliens ... Where is everybody?: Seventy-five solutions to the Fermi
paradox and the problem of extraterrestrial life. Springer, 2015.

' Michael H. Hart: An explanation for the absence of extraterrestrials on Earth. Quarterly Journal of the Royal Astronomi-

cal Society, 16. (1975), 132.
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a Tejutban, hanem a szomszédos Andromédaban és Triangulumban is, és minden mas
olyan galaxisban, amit viszonylag jol meg tudunk figyelni. Hogy mi lenne ez a tényezo,
azt eddig nem sikeriilt meggy6z6en bemutatni, mindenesetre valami olyasminek kellene
lennie, ami nemcsak a galaxisra, hanem az egész vilagegyetemre érvényes.

Egy masik lehet6ség, hogy a gyarmatositas sokkal lassabban halad, mint fent feltételez-
titk. Ha a Neumann-szondak sebessége nem a fénysebesség ot szazaléka vagy ot ezreléke,
hanem csak egy tizezrede (ez a jelenlegi tirszondak sebességének nagysagrendje), a Tejut
gyarmatositasa egymilliard évig tarthat. Elképzelhetd, hogy létezik egy az emberiség el6tt
ma még ismeretlen, megkeriilhetetlen torvényszertiség, ami jelentdsen korlatozza a no-
vekedés titemét,"” de az is lehet, hogy a terjeszkedé civilizacié tudatosan korlatozza azt,
hogy hosszabb tavon maradjon fenntarthatd. Csakhogy erds dsztonzék szolnak amellett,
hogy ne tegyen igy. Egy hddito civilizacid joggal feltételezné, hogy nem 6 az egyetlen, ami
a minél gyorsabb terjeszkedés mellett szol, hiszen konnyebb egy iires bolygorendszert el-
foglalni, mint egy olyat, amit valaki védelmez. Ha tobb versengé hddit6 birodalmat felté-
telezlink, akkor minden egyes tjabb gyarmat elfoglalasa nemcsak a birodalom eréforrasait
noveli, de egyuttal a masikat is megfosztja ugyanezektdl az eréforrasoktdl — ezt a logikat
jol ismerjiik az emberiség torténelmébol. A terjeszkedés iitemének maximalizaldsa kitolja
a mas civilizaciokkal valé talalkozas idépontjat és tavolsagat is.'® Még ha egy faj korlatozna
is szandékosan a sajat novekedését, miért tett volna igy minden egyes faj térténelme soran
mindvégig?

Az azonban nagyon is lehetséges, hogy bar a Tejutban és a kornyezé galaxisokban nincs
K3-as civilizacio, joval tavolabb, néhany milliard fényévnyire viszont van. Ekkor a Fermi-
paradoxon nem is all fenn: még nem kellett volna ideérnitik, hiszen ekkora tavolsag megté-
teléhez tobb tizmilliard évre - akar a vilagegyetem korat is meghalad¢6 id6tartamra - lenne
sziikség, de abban sincsen ellentmondas, hogy nem latjuk 6ket, hiszen ezeknek a galaxi-
soknak nem a jelenlegi, csak a milliard évekkel ezel6tti allapotat tudjuk megfigyelni. Vagyis
csak annyit latunk, hogy egymillidrd évvel ezel6tt, amikor a fény elindult onnan a Fold felé,
nem volt semmi kiilonleges az adott galaxisban, nem azt, hogy most van-e.

A negyedik kategéridba tartozd magyardzatok szerint bdar a galaxis (és taldn
a Naprendszer) kolonizaldsa megtortént, ezt valamiért nem érzékeljiik. Kénnyen leszamol-
hatunk azzal az o6tlettel, hogy ez azért lenne igy, mert a gyarmatositas elhaladt mellettiink
és a Naprendszer és kornyéke (e feltételezés szerint tobb ezer fényév sugara kornyéke) vala-
miért kimaradt bel6le. Igaz, hogy egy ilyen fent leirt, bolygérendszerrél bolygérendszerre
lépegets gyarmatositas soran a Neumann-szondak meghibdsodasabol fakaddan ohatatla-
nul kialakulnanak kisebb vagy nagyobb buborékok, de vajon nem térekedne-e a gyarmato-
sit6 arra, hogy betomje ezeket a réseket? Nem lenne-e valamilyen feliigyeleti mechanizmus
beépitve a szondakba, amely ellendrzi, hogy a szomszédos rendszerbe kiildott testvériik
elvégezte-e a feladatat? Egy 85 ezer fényév sugaru galaxisban tobb ezer fényév sugart lyu-
kakat kihagyni egyaltalan nem elhanyagolhat¢ 1éptékii hiba.

17 Almar Ivan: Analogies between Olbers’ Paradox and the Fermi Paradox. Acta Astronautica, 26. (1992), 3—-4. 255.
'8 Robin Hanson et alii: If loud aliens explain human earliness, quiet aliens are also rare. [online], 2021. 03. 26. 21. Forras:
arxiv.org [2021. 04. 15.]
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Egy lényegét tekintve hasonld elképzelés szerint a gyarmatositok mar tovahaladtak
és hatrahagytak a Naprendszert, amit mar kizsigereltek annyira, amennyire akartak. Ennek
az elgondolasnak, akarcsak az el6zének, az a {6 gyengéje, hogy bar arra megkisérel ma-
gyarazatot adni, hogy miért nincs jelenleg f6ldonkiviili civilizacié a kornyezetiinkben,
arra nem, hogy miért nem latjuk annak sem nyomat, hogy valaha lett volna. Rédadasul
attdl, hogy itt nincsenek, a tavolban még ugyanugy érzékelniink kellene ¢ket. Hacsak ki
nem haltak. De mi lehetett az a kataklizma, ami kipusztitott egy galaxisszerte elterjedt fajt,
de kozben a Foldon semmilyen nyomot nem hagyott? Es hogyan hatott ugyanez az sz-
szes tobbi galaxisban is? Hol vannak ennek a civilizaciénak a romjai? Kénnyen belathato,
hogy sem a ,tovabbmentek”, sem a ,kihaltak” forgatokonyv nem megoldasa a Fermi-
paradoxonnak. Ahogyan az az elgondolds sem ad rd magyardzatot, hogy azért nem ér-
zékeljiik az idegeneket, mert olyan technolégiat hasznalnak, ami szamunkra lathatatlan.
Bar elvben nem zarhat6 ki, hogy létezik olyan energiaforras — mondjuk a s6tét energia
megcsapolasa'® -, amely annyival hatékonyabb a csillagok energidjanak hasznositasanal,
hogy minden {irutazé civilizacié egyontetiien, egymastol fiiggetleniil atall ennek a haszna-
latara (mint ahogy mi sem épitiink mechanikus szamitégépeket, amiota van elektronikus),
a tevékenységiik semmilyen egyéb nyomat sem észleljiik.

Az a - szintén ebbe a kategoriaba tartozo - feltételezés sem tarthatd, hogy az idegenek
rejtézkodnek eldliink. Bar ezt technologiai f6lényiik birtokaban kétségkiviil megtehetnék,
ez azt jelentené, hogy minden egyes idegen civilizacid egyarant rejtézkodik. Ez csak akkor
lehetséges, ha vagy csak néhany ilyen civilizacié van, vagy van egy, amely ezt a tobbitdl is
kikényszeriti. Ez utobbi elképzelésnek egy kiilonosen lehangold alesete az a forgatokonyy,
hogy van egy galaktikus birodalom, amely minden mas fajt megsemmisit.** Lehet, hogy
szondai mar évmilliokkal ezel6tt szétrajzottak a galaxisban és minden bolygdérendszerben
figyelik, hogy kialakul-e intelligens élet, és ha igen, elpusztitjak azt. Lehet, hogy nem gazda-
sagos minden életformat azonnal kiirtani, talan mert a legtobb magatdl is kipusztul, de egy
ponton tul a galaktikus birodalom beavatkozik (még azel6tt, hogy egy trutazd civilizacié
utjara inditana a maga Neumann-szonddjat), megakadalyozando, hogy kialakulhasson
egy vetélytars. De annak az esélye, hogy a birodalom szondai éppen az elmult 5000 évben
érkeztek, amikor az ember mdr kémlelte az égboltot, elhanyagolhatoan csekély. Ot- vagy
kétszazmillié évvel ezel6tt, amikor a Naprendszerbe érkeztek, mi eldl rejtéztek volna el?
Es egyéltalan, miért rejtézkodnének most? Kénnyebb-e egy technoldgiailag felsébbrendit
civilizacionak kiirtania minket, ha rejtézkodik, mint ha nem?

Végiil, vannak azok az elméletek, amelyek az eddig felsorolt kategoridk egyikébe sem
sorolhatdk be, mert valamilyen metafizikai magyarazatot feltételeznek — példaul hogy a vi-
lag nem valdsagos, hanem egy szamitogépes szimulacio* -, és amelyekben ennélfogva
kozos, hogy nem falszifikdlhatok. (Szintén nem foglalkoztunk a fénysebesség esetleges
meghaladhatosagaval, de annyit érdemes megjegyezni, hogy az csak megerésitené a para-
doxont és kizarnd a ,nem értek ide” kategoriaba tartozé magyarazatokat.)

¥ Wright et alii (2014b) i. m. 6.

% Glen David Brin: The ‘Great Silence’: The controversy concerning extraterrestrial intelligent life. Quarterly Journal of the
Royal Astronomical Society, 24. (1983), 3. 296.

2! Lasd példaul Nick Bostrom: Are you living in a computer simulation? Philosophical Quarterly, 53. (2003), 211. 243-255.
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Kell-e késziilniink a talalkozasra?

A Fermi altal megfogalmazott probléma alighanem a tudomany egyik legfontosabb és leg-
izgalmasabb kérdése, aminek tanulmanyozasa - jelentségét figyelembe véve — 6nmagaban
is hasznos. De joggal vetddik fel a kérdés: mit jelent ez szimunkra, az emberiség szamara?
Milyen cselekvési utak kovetkeznek a fenti eszmefuttatasbol?

Latszolag kibékithetetlen ellentét fesziil a kozott a két tény kozott, hogy ha a vilagegye-
temben lennének intelligens foldonkiviili 1ények, akkor érzékelniink kellene a jelenlétiiket,
és a kozott, hogy semmi erre utalét nem latunk. Olyannyira, hogy szamos alternativa atte-
kintése utan minddssze két olyan lehetéséget talaltunk, amelyek gy adnak erre magyara-
zatot, hogy belsé ellentmonddsoktol mentesek. Miel6tt ezeket kiilon-kiilon megvizsgaljuk,
szogezziik le: ha felmeriil annak a lehetdsége, hogy az emberiség érintkezésbe lép egy fol-
donkiviili intelligens fajjal, taléléstink érdekében nem a feltételezett szandékaikbol, hanem
az 6k és a sajat magunk képességeibél kell kiindulnunk. Es jegyezziik meg azt is, hogy bar
ezek a magyarazatok a tobbinél kétségkiviil meggy6zébbnek mutatkoznak, akkor, amikor
erre a kettdre sztikitjiik a tovabbi gondolkodast, nem bizonyossagrol, csupan feltételezésrol
van sz0: arra hagyatkozunk, amit tudunk, mert nem tehetiink mast, de kézben mindvégig
emlékeztetniink kell magunkat arra is, hogy ez a tudas ma még sokkal kevesebb anndl,
mint ami a magabiztossaghoz elegendé lenne.

A két lehet6ség egyike tehat az, hogy foldonkiviili civilizacidk vagy egyaltalan nem lé-
teznek, vagy léteznek ugyan, de ilyen vagy olyan okbol egyikiik sem héditotta meg a gala-
xisat, legfeljebb néhany bolygérendszerre terjednek ki. Mivel ezek a civilizaciok egymastol
fiiggetleniil, nem pedig egy kozos ok kovetkeztében vélasztottak a bezarkozas utjat, legfel-
jebb néhany lehet bel6liik (mert ha sok lenne, koziiliik legalabb néhany masképpen dontott
volna). Azt is tudjuk, hogy torténelmiik soran mindvégig bezarkézoak voltak (mert ha akar
egyszer is utra indultak volna, létrejonne a paradoxon), és mivel ez mar évmillidk 6ta igy
van, azt feltételezhetjiik, hogy a bezarkdzas valamiért egyiranyu folyamat, amibdl viszont
az az egyetlen kovetkeztetés adodik, hogy ezutan sem fognak elindulni. Mindezekbdl pe-
dig az kovetkezik, hogy ha a biztonsagunk szempontjabdl tekintjiik, semmi dolgunk nincs
veliik.

A masik lehetdség, hogy vannak ugyan - akar tobb galaxist is magukban foglald,
terjeszkedd — szupercivilizaciok, de olyan messze (t6bb milliard fényévnyire), hogy még
az azel6tti allapotukat latjuk, hogy létrejottek volna. Ebben az esetben az a kérdés, hogy
ha észlelnénk, hogy kozelednek, lenne-e elég idénk reagalni r4, illetve hogy mi torténne,
amikor ideérnek. El6szor is, egyaltalan nem magatdl értet6dd, hogy érdemes a galaxison
tulra is terjeszkedni: a Tejut kolonizaldsanak id6tavja 4,4 millié év, ha azzal szamolunk,
hogy a szondak a fénysebesség huszadaval haladnak (illetve 33 millié, ha tizedekkora se-
bességgel) és az emberiség rendelkezésére allo energiaforrasok megszazmillidardszorozoda-
sat eredményezné (mert ennyi csillag van a galaxisban). Ehhez képest a legkozelebbi nagy
galaxis, a két és fél millié fényévre 1évé Androméda elérése 50 millié (illetve 500 millio)
évbe telne, és legfeljebb csak megtizszerezné az eréforrasokat. Raadasul az sem egyértelmd,
hogy ezek kinek az eréforrasai lennének: milyen értelemben lehetne ezt egységes biro-
dalomként vagy civilizdcioként értelmezni, ha a két pontja kozotti tizenetvaltds 6tmillid
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évbe telik? Akarna-e egy intelligens faj olyan koldniat alapitani, amelynek a miikodésébe
semmilyen beleszoélasa sincs?

Talan azért, hogy masokat megakadélyozzon ebben. Bar minden tirutazé civilizacié
juthat arra a kovetkeztetésre, hogy a vildgegyetem gyarmatositdsa nem éri meg, ekozben
elfogadhatja azt is, hogy ha annak eréforrasait atengedi masoknak, az potencialisan fe-
nyegetést jelenthet szamara. Azt is feltételezheti, hogy masok is ugyanigy gondolkodnak,
ezért — kiilonosen, ha ennek koltsége alacsony - igyekezhet megeldzni ezeket a masokat,
még akkor is, ha semmi nem utal a létezésiikre.” Ha az Androméda-galaxisban barmilyen
mesterséges tevékenységet észlelnénk, még akkor is tobb szazezer éviink lenne felkésziilni
a talalkozdsra, ha a foldonkiviili tirhajok a fénysebesség 90 szazalékaval kozelitenék meg
a Tejutat. Egy intergalaktikus habortuban a védekezd fél behozhatatlan anyagi folényben
van, mert a galaxis 0sszes energidja és egész anyaga a rendelkezésére all, mikézben a tama-
dénak tobbmillio fényéves sivatagon kell atkelnie.

Akar az egyik, akdr a masik magyarazatot fogadjuk el a Fermi-paradoxonra, egyik sem
teszi sziikségessé, hogy nekivagjunk a vildgiir gyarmatositasanak. Van mégis egy jo okunk
arra, hogy mas bolygdkon, majd mas csillagrendszerekben is megvessiik a labunkat: a Fold
sériilékenysége. Ez nemcsak az olyan, potencialisan az emberiség kipusztulasaval fenye-
getd, de rendkiviil alacsony valdszinliségt természeti katasztrofakkal szemben nyujtana
védelmet, mint a gamma-kitorések és a szuperndvak, de attol is megvédene benniinket,
hogy sajat magunkat pusztitsuk ki.
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