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Dobos Gabor

Az atom-tengeralattjarokrol Kinda Uj
vaddasz-tengeralattjaroi kapesan

Kina az elmult években két sajat fejlesztésd, Shang (Type 093) hajoosz-
talyd nuklearis meghajtasu vadasz-tengeralattjarot allitott rendszerbe,
India pedig honapokon belll atvesz egy tovabbfejlesztett Akula hajo-
osztalyu atom-tengeralattjiarot Oroszorszagtol. Vajon fenyegetést jelen-
tenek-e ezek az Uj tengeralattjarok az amerikai, brit, francia, orosz ha-
ditengereszetre? A kérdés megvalaszolasat megkénnyitendd az alabbi
iras az atom-tengeralattjarokrol meglévd ismereteinket 6sszegzi.

Halalos meglepetés

Az ellenséges tengeralattjard jelenlétének
elsd jele gyakran torpeddjanak becsapo-
déasa. Ez a meglepetés az, ami a tenger-
alattjarét kalonosen rettegett ellenféllé te-
szi. A torpeddt nem lehet megsemmisiteni,
csak kitérni el6le, de a legtbbbszdr késo.
Bar a mai torpeddk hatétavolsaga ezt sok-
szorosan meghaladja, egy korszerd, csen-
des tengeralattjaré kockazat nélkul 6-8000
méternél kdzelebb lopakodhat az ellensé-
ges hadihajokhoz. llyen tavolsagbdl indit-
va egy 75 kilométer/ora sebességgel hala-
do torpedd 6t-hat perc alatt eléri a célt, na-
gyon kevés id6t hagyva a védekezésre.
Ha a torpedod célt ér és toltete felrobban, a
vizvonal alatt Utétt lyukon bedmlé viz valo-
szindleg révid idén beldl elstllyeszti a ha-
jot. A torpeddtamadas felfedi a tengeralatt-
jaré jelenlétét és hozzavetbleges helyzetét,
és ellentamadast valt ki, mindenesetre a
masodik vilaghaboru 6ta a tengeralattjaro-
nak a tamadast kdvetéen minden alkalom-
mal sikerdlt elmenekdlnie Uldozéi eldl.

A tengeralattjarordl inditott hajo elleni ra-
kétak és robotrepulégépek hatdtavolsaga a
tobb sz&z kilométert is elérheti, lemerult
helyzetbdl indithatok — gyakran a torpedo-

vet§ csovekbdl — | és szikségtelenné te-
szik, hogy a tengeralattjaré az inditashoz
kedvezd helyzet felvétele érdekében ma-
névereket folytasson, mint amikor torpedot
indit. Mivel a vizvonal felett tamadnak, nem
feltétlenul sullyesztik el a célpontot, de
olyan mértékben megrongaljak, hogy a to-
vabbi hadmdveletekben nem lesz képes
részt venni. Repllégép-fedélzeti lokatorral
észlelhet6k, amikor attérik a vizfelszint, és
ha az észlelés id6ben torténik, a réppalya-
bol kikbvetkeztethetd a tengeralattjaré hoz-
zavetbleges helyzete, de a nagy tavolsag
megneheziti az ellenség szamara, hogy a
helyszinre érkezzen, mielétt a tengeralattja-
ré elhagyja azt és nyoma vész. Vonzo tulaj-
donséagaik ellenére a rakétak és robotrepu-
l6gépek 6 hatranya a torpedokkal szem-
ben, hogy sikeres alkalmazasuk a tenger-
alattjaron kival mas eszkdzoktél is flgg.
A tengeralattjar6 képes ugyan észlelni és
azonositani a hajo elleni rakéték és robotre-
pulégépek hatétavolsaganak hataran lévé
lehetséges célpontokat, de nem tudja a
célzashoz kell6 pontossaggal meghataroz-
ni azok helyzetét, ezért mas eszkdzok — al-
taldban repllégépek — szikségesek ah-
hoz, hogy a fegyvert hajok egy csoportjan
belll egy meghatarozott hadihajéra lehes-
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sen ravezetni. Bar sebességuk megkdzeliti
a hangsebességet, repllési idejik pedig
legfeljebb tiz perc, a torpedokkal ellentét-
ben a rakétékat és robotrepulégépeket
meg lehet semmisiteni, miel6tt becsapdd-
nanak a célba. Ezért nem egyesével indit-
jak 6ket, és a kulonféle eszkdzdk — tenger-
alattjarok, repulégépek — tamadasat ¢ssze-
hangoljak, hogy a fegyverek egyszerre ér-
jék el az ellenséges hadihajot, tulterhelve
legvédelmi rendszerét. Az 6néllésag a ten-
geralattjard fontos erénye, és az a kdvetel-
meény, hogy mas eszkdzokkel egyuttmi-
koédve hajtson végre tamadast, jelentésen
korlatozza lehetdsegeit.

Bar nem a felszini hadihajok elleni hadvi-
selésre szolgalnak, emlitést érdemelnek az
egyes orosz tengeralattjarokon rendszere-
sitett tengeralattjard elleni rakétak. Ezek
val¢jaban olyan torpedok, amelyeket raké-
ta szallit az ellenséges tengeralattjard ko-
zelébe. Mivel a rakéta tehetetlenségi prog-
ramiranyitassal repul, a tengeralattjaro
onalldan képes a fegyver alkalmazasara.
Hasznalatuk feltételezi az ellenséges ten-
geralattjard észlelését a rakéta 45-100 ki-
lométeres hatétavolsagat megkodzelitd ta-
volsagrdl, és a hordozott torpeddénak énal-
|6an, a tengeralattjard szonarja altal nyuj-
tott segitség nélkul kell befognia a célt,
ezért e fegyverek csak a legzajosabb
atom-tengeralattjarok vagy légperiszkdpot
hasznéld dizel-elektromos tengeralattjarok
ellen lehetnek hatasosak.

A tengeralattjar6 az egyetlen eszkdz,
amely észrevétlenll képes az ellenséges
vizeken aknékat telepiteni. Mivel nem mo-
bilak, az aknak csak szUkuletek, fojtopon-
tok kozelében, kikoték és oblok eldtt, illet-
ve a part mentén a partraszallas késlelte-
tésére alkalmazhatok hatékonyan. Az ak-
namentesités iddigényes muvelet, ami az
ellenséges hadmdveleteket napokkal kés-
leltetheti.

Korlatlan hatésugar

A nuklearis meghajtasu tengeralattjard ho-
napokig lemerilve maradhat, hatalmas ta-
volsagokat téve meg ezalatt. Hatotavolsa-
gat csak a személyzet ivoviz- és élelmi-
szerkészletei korlatozzak. A dizel-elektro-
mos tengeralattjarénak ezzel szemben —
mivel a viz alatt kizardlag akkumulatoraira
hagyatkozd tengeralattjaré Gzemideje
meglehet8sen korlatozott — idérdl id6re a
felszinre kell bocsatania légperiszkopjat (a
lemerdlt tengeralattjarorél a felszinre tolt
csépar, ami lehetdvé teszi a dizelmotor viz
alatti mikodését a levegb beszivasaval az
egyik, az égéstermék kifujasaval a masik
csovon keresztll), hogy akkumulatorait fel-
télthesse. A korszerl légperiszkdpok ra-
darhullam-elnyel6 és az infravords sugar-
zéast csokkentd bevonattal vannak ellatva,
ami csokkenti a repulégép-fedélzeti érzé-
kel6kkel valo felfedezés kockazatat, de a
légperiszképot hasznald tengeralattjard
érzékeny szonarral megfelel§ akusztikai vi-
szonyok mellett tébb szaz kilométer tavol-
sagrol is észlelhetd. Bar nyolc éranként 20
perc is elég a telepek feltdltésére, ezek az
id6szakok fontos informaciot hordoznak a
dizel-elektromos tengeralattjaréra vadaszo
ellenség — példaul egy atom-tengeralattja-
ré — szamara. A nem nukleéris levegdfug-
getlen hajtomdrendszerek (Air-Indepen-
dent Propulsion — AIP) megoldast jelente-
nek erre a problémara, és az Uzemanyag-
cella —ami hidrogén és oxigén egyesitésé-
vel vegyi uton termel aramot — a mozgo al-
katrészeket is szukségtelenné teszi, lehe-
tévé téve a teljesen csendes mikddést.
A kulonféle AlP-rendszerek — megoldastol
flggben — négy-hétszeresére noévelik a
tengeralattjard éaltal merulésben télthetd
idét, ami igy elérheti a két-négy hetet.

Az akkumulatorok kedvezétlen jellemzé-
je, hogy nem egyenletes hatékonysaggal
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nyerhet6 ki a bennudk tarolt energia. Minél
gyorsabban kell kinyerni az energiat, annal
kevesebbet lehet. Ennek kdvetkeztében az
akkumulatorait hasznalé tengeralattjaré
csak meglehetésen roévid ideig képes
nagy sebességgel haladni: mig hat-hét ki-
lométer/éra korlli gazdasagos utazodse-
bességét tobb mint szaz 6ran at képes tar-
tani, a 35-45 kilométer/orat eléré csucsse-
besség mellett az akkumulatorok legfel-
jebb egy ¢ra alatt lemerulnek. Ez jelentd-
sen behatarolja a dizel-elektromos tenger-
alattjaro lehet6ségeit tamadaskor: mivel
huzamosan fenntarthaté sebességét cél-
pontjainak sebessége jelentdésen megha-
ladja, nem tudja kovetni, uldodzni Oket.
A leveg6figgetlen meghajtas 13-15 kilo-
méter/6ra sebesség elérését teszi lehet6-
vé az akkumulator hasznalata nélkul, ezért
— bar a merulésben tolthetd id6t megsok-
szorozza - ezt a hianyossagot nem kusz-
Oboli ki. Kévetkezésképpen a dizel-elekt-
romos tengeralattjarok sajat felségvizei-
ken, kikotdik két-négyszaz kilométeres kor-
zetében, szUkuletek, fojtopontok kdzelé-
ben lesben allva fenyegetést jelentenek
ugyan, de a nyilt 6ceanon képességeik
meglehet&sen korlatozottak.

Az atomreaktor folyamatosan nagy viz
alatti sebességet tesz lehetévé: a nukle-
aris meghajtasu tengeralattjarok korlatla-
nul fenntarthatjak 35 kilométer/dra kordli
legnagyobb csendes sebességuket. Ha-
tartalan kitartasuk a felszini hajokét meg-
kozelitd sebesseggel parositva alkalmas-
sé teszi Gket azok korlatlan ulddzésére,
az 6ceanokat atszeld hajozasi utvonalak,
tavoli szorosok, ellenséges kikoték fel-
Ugyeletére. Egyetlen atom-tengeralattja-
ré képes az ellenséges flotta legjobban
védelmezett hadihajoit egymaga meg-
semmisiteni, és ezzel elddnteni a tengeri
haborut — feltéve, hogy fenn tudja tartani
a lopakodast.

Lathatatlan ragadozo

A tengeralattjarok a felszini hadihajokat az
azok altal kibocsatott zaj alapjan tébb szaz
kilométer tavolsagrol észlelik. A tenger-
alattjarok nagy tavolsagu felderitése
ugyanigy, viz alatti akusztikai eszkdzzel,
szonarral térténik. A hang viz alatti terjedé-
si jellemzd8inek bonyolultsaga miatt nagyon
nehéz megbecsulni, hogy egy tengeralatt-
jaré milyen tavolsagrol érzékelhetd, raada-
sul az egyes hajoosztalyok zajkibocsatasa
féltve Orzott titok. Mindezek ellenére a
szakirodalom elegendd tampontot szolgal-
tat ahhoz, hogy néhany tipus felderithetd-
ségének hatarait megbecsulhessuk. Ezek
alapjan a tovabbfejlesztett Akula hajéosz-
taly mély 6ceanban 0-3, sekély tengerben
0-0,4, a Shang (Type 093) hajoosztaly
10-100, illetve 3-30 kilométer tavolsagrol
erzékelheté akusztikai eszk6zokkel. Mas
érzékel6k — a kibocsatott hét, az acél hajo-
test altal a F6ld magneses mezgjében oko-
zott anomalidkat, a nyomdokvizet és mas
hidrodinamikai jelenségeket, a biolumin-
eszcenciat (az egyes tengeri mikroorga-
nizmusok altal mechanikai stressz hatasa-
ra kibocsatott fényt) észlel eszkdzdk — né-
hany kilométer tavolsagrol képesek a pe-
riszkopmélységben halado tengeralattjaréd
felderitésére, de a nagy mélységbe leme-
rUlt tengeralattjaré ellen hatastalanok.

A zajkibocsatassal (megkozelitéleg) hat-
vanyosan novekvd akusztikai felderitési ta-
volsagnak fontos kévetkezményei vannak.
Gyakorlati szempontbdl nincs nagy jelent6-
sége annak, hogy egy tengeralattjard se-
kély vizben 0,1 (mint a jelenleg legkorsze-
ribb amerikai Seawolf és Virginia hajoosz-
taly) vagy 0,4 (a tovabbfejlesztett Akula), il-
letve hogy a nyilt dceéanon 0,6 (Seawolf, Vir-
ginia) vagy 3 (tovabbfejlesztett Akula) kilo-
méterrél észlelhetd. Egyiket sem lehet ko-
vetni, amikor elhagyja a kikotéjét, és — a vé-
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Egyes nuklearis tengeralattjarok
zajkibocsatasa és akusztikai felderithetdsége (km-ben)
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Mély 6ceanban (baloldalt) és sekély tengerben (jobboldalt). Az egyes skaldk bal oldala a legked-
vez&bb, jobb oldala a legkedvezbtlenebb kérdlményeknek felel meg.

Forras: az irodalomjegyzékben [1][2][3]

letlen talalkozast leszamitva — egyiket sem
lehet megtalalni a tengeren. Ezzel szem-
ben egy olyan tengeralattjard, amely sekély
vizben 30, a nyilt ceanon 100 kilométerrdl
érzékelhetd, a felfedezés kockazata nélkul
kovethetd egy nala csendesebb tenger-
alattjaro altal, és még ha nyoma is vész, a
masik tengeralattjaré nagy valészinlseg-
gel Ujra megtalédlhatja joval azelétt, hogy
torpeddi hatétavolsaganal kézelebb kertl-
hetne az oltalmazott hadihajohoz. A Shang
(Type 093) ebbe a csoportba tartozik.

A tovabbfejlesztett Akuldahoz hasonld
tengeralattjarok komoly fenyegetést jelen-
tenek az amerikai repulégép-hordozok
szamara. A hordozok biztonsagi okokbol —
ha csak lehetséges — legalabb 2-300 kilo-
méter tavolsagot tartanak a legkdzelebbi
partvonaltdl, ugyanakkor nem lehetnek

1400 kilométernél tavolabb célpontjaiktdl,
mert azokat a csapasmérd repulégépek
nem lennének képesek elérni. Az igy meg-
hatarozott, a féldrajzi kdrnyezet altal beha-
tarolt, kordlbelll egymillio négyzetkilomeé-
ter kiterjedésU teruletet harom atom-ten-
geralattjaré kevesebb mint 30 dra alatt at-
vizsgélhatja. (Ennél kevesebb tengeralatt-
jaré ugyanakkor sokkal hosszabb id¢ alatt
sem képes elfogadhatd valdszinlséggel
megtalalni a repllégép-hordozdt. Egy ten-
gerészeti jarér-repllégep alig tébb mint
harom ¢ra alatt képes lenne megtenni
ugyanezt — de a repulégép aligha marad-
na sokaig a leveg&ben egy repulégép-hor-
dozd kozelében). Ha a tengeralattjaro
megtalalta az ellenséget, mar csak id§ kér-
dése, hogy torpeddinditasi tavolsagba ke-
raljon téle.
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Kovetkeztetések

Az Egyestlt Allamok a Csendes-6ceanon
31 nukledris meghajtasu vadasz-tenger-
alattjaroval rendelkezik, melyek kozul leg-
feljebb kordlbelul 17 vethetd be egyide|d-
leg (mikdzben a tébbi karbantartds alatt
vagy uton van). Feltéve, hogy ezek fele
mas hadmdveleteket tamogat, €s egy, az
orosz Csendes-6ceani Flotta atom-tenger-
alattjaréinak otthont add kamcsatkai
Avacsa-6bol kijarata koézelében végez fel-
deritést, nyolc marad a térseg tovabbi ten-
geralattjaro-tevékenységének megfigyelé-
sére, ami bdéven elegendd a kinai atom-
tengeralattjarok kdvetésére.

India 2009 nyaran bocsatotta vizre sajat
fejlesztést ballisztikusrakéta-hordozé atom-
dany létezik beléle, addig sem ez, sem az
Oroszorszagtdl lizingelt — a Shang hajoosz-
talynéal minden szempontbdl joval korsze-

Irodalom

rlbb — tovabbfejlesztett Akula hajdosztalyu
tengeralattjaré nem tekinthetd meglévé kato-
nai képességnek, sokkal inkabb egy jovébe-
ni képesség eléfutaranak. (India mar korab-
ban, 1988 és 1991 kdzott is lizingelt Oroszor-
szagtél egy Charlie | hajdosztalyd nuklearis
meghajtasu vadasz-tengeralattjarot.)

Ma még sem a kinai, sem az indiai
atomtengeralattjarék nem jelentenek ve-
szélyt az amerikai hadihajok szamara. Ez
azonban nem lesz mindig igy. Jol képzett
személyzet kezében korszerd torpeddkkal
felszerelt, csendes nuklearis meghajtasu
vadasz-tengeralattjarok szerény flottdja —
ami elég nagy ahhoz, hogy harom tenger-
alattjard egyidejl alkalmazasat lehetéve
tegye, tehat négy-hat hajo — képes arra,
hogy elfogadhatatlan veszteségeket okoz-
zon akar a leghatalmasabb hadiflottanak
is. Az ilyen tengeralattjaro-flottaval rendel-
kez6 haditengerészetek szama az évtized
végére négyrél hatra néhet. [ |
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