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Absztrakt:

A 21. szdzad tagadhatatlanul a robotok korszakanak nyitanya. Olyannyira, hogy a kutatds-
fejlesztés, a tudomdanyos-technoldgiai megolddsok és a kultira is a robotok elterjedését
vizionalja. Az ember dltal a gépekbe épitett mesterséges intelligencia nem csak az auto-
matizaltsdgot, hanem a tanuldsi képességeket is magdban foglalja. A m(ivészi fantazia
elképzelhetének tartja ezen gépek ,életre kelését” és ,tudatuk evollciéjat” is, ami idGvel
a teremtdik, az emberek ellen fordul. Ez egyel6re nem jelent valds veszélyt, mégis érde-
mes atgondolni a robotika fejl6désének hatasat a mindennapjainkra, tarsadalmi folyama-
tainkra. A kovetkez8 irds az egyre jobban terjed6 pildta nélkili repll6eszk6zok okozta
biztonsagi kihivasokat veszi gorcsé ald, és vdlaszokat ad a vellik kapcsolatos aktudlis biz-
tonsagi kérdésekre.

Kulcsszavak: pildta nélkiili repil6eszkozok, jogszabalyok, biztonsagi kockazatok, fegyve-
res konfliktusok, proliferacio, terrorizmus, kibertdmadasok, illegalis migracio, szervezett
blindzés, csempészet, személyiségi jogok és tarsadalmi biztonsag

Abstract:

The 21st century is undeniably the overture of the age of robotics. Insomuch as the rese-
arch and development, the science and technology solutions and even the culture envi-
sion the spread of robots. The artificial intelligence built into the machines by man inclu-
des not only automation but the capability for learning, too. The artistic fantasy feels
imaginable the “coming to life” machines and the “evolution of their consciousness” that
afterwards turns against their creators. However, it is not a real danger now we should
think about the impacts of the robotics innovation on our everyday life and social proces-
ses. This work is going to examine the security challenges posed by the increasingly wi-
despread unmanned aerial vehicles and responses to their currently related security
questions.

Keywords: unmanned aerial vehicles, laws, security risks, armed conflicts, proliferation,
terrorism, cyberattacks, illegal migration, organised crime, smuggling, personal rights and
social security

! biztonsag- és védelempolitikai szakérts, kutatd, Orcid: 0000-0001-5618-8725

75



Biztonsag és bizonytalansag a piléta nélkiili repll6eszk6zok vildagaban

Bevezetd gondolatok

A pilota nélkdli repiiléeszkozok (PNR-ek), mas néven taviranyitasu repiléeszkoz
rendszerek (Remotely Piloted Aircraft Systems — RPAS) mérettdl flggetlendl
olyan légijarm(ivek, amelyek fedélzetén nem tartdzkodik irdnyitd/kiszolgald
személyzet.? Stabil repilésiiket robotok, azaz elsésorban szamitégépek biztosit-
jak, és egy tavoli helyr6l emberek iranyitjak Gket. Kozvetett céljuk, hogy kiméljék
az értékes pildtakat, amikor nélkiilozhetdk, kilondsen a veszélyes helyzetekben,
szennyezett terileteken. A folyamat visszafordithatatlan, idével a pildta nélkili
légijarmivek atvehetik a f6szerepet a hagyomanyos repll&eszkdzoktél, és a re-
pllés emberi éilménye, 6rome egyre inkabb a hobbi, és kevésbé a hivatas része
lesz.

Minden Uj jelenség, ahogy a PNR-ek toémeges megjelenése is sokakban fé-
lelmet, aggodalmat kelt, és mindez nem alaptalan. Felhasznalhaték nemes, jo
célokra, de aljas, rossz szandékkal is. Ez a jelenség a kettGs felhasznalhatdsag
klasszikus példaja, a katonai (haborus) és polgari/civil (békés) felosztas ebben a
tekintetben is megallja a helyét. Ahogy a technikai Ujitdsok tébbsége esetében,
itt is a hadi alkalmazas volt el6bb, ami egyelSre tovabb dominal.

Mi tette lehet6évé azt, hogy ma mar nincsen sziikség a fedélzeten Ul6 piléta-
ra? ElsGsorban az elektronika fejl6dése, miniatirizadlasa, az informatika robba-
nasszerd, egyéb teriileteken bekdvetkezett elGrelépése. Emellett segitett az Uj
technoldgiak (3D nyomtatds, finommechanika, nanotechnoldgia, kompozit anya-
gok stb.) megjelenése is, amelyekkel sikerilt csokkenteni a repiil6eszkdzok to-
megét, mikdzben megérizték a szilardsagukat.

Mi a legnagyobb el6nye a pilota nélkiili repilésnek? Elsésorban az, hogy
ezeknél a repll6eszkdzdknél nem kell szamolni a fedélzeti pildta tlréshataraival,
élettani korlataival és egészségével, mivel az emberi élet kockaztatasa nélkil is
képesek eljutni radioldgiai, biolégiai vagy vegyi szennyezett teriiletekre. Altala-
nos cél az emberveszteségek kockdzatanak minimalisra csokkentése, tobbek
kozott az ugynevezett 3D (,dull, dirty, dangerous”), azaz ,unalmas, piszkos és
veszélyes” miveletek végrehajtasaval.> A repilési id6t nem az ember fizikai
képességei, hanem a hajtéanyag-utanpodtlds hatdrozza meg. A hagyomanyos
repulGeszkozokkel szemben a pildta nélkili Iégijarmivek hosszabb id6t tolthet-
nek a leveg6ben (leszallas nélkil), gyorsabban kozlekedhetnek, és a ,pildtafiilke”

2 Aszerz8 megjegyzése: A nyugati szakirodalom egyre inkdbb az RPAS kifejezést
hasznadlja, mert jobban leirja a légijarmUvek sajatossagat. Az egyszer(iség kedvéért azon-
ban maradok a magyarul jobban elterjedt PNR, illetve a hétkdznapi nyelvben gyakran
el6forduld drén kifejezésnél.

3 Szabd Miklés: A piléta nélkili repiilBeszkdzok alkalmazésidnak lehetéségei és
sajatossagai; Repiléstudomanyi Kozlemények; XXV. évfolyam; 2013. 2. szdm; pp. 792.-
797.
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is kihasznalhaté mas hasznos terhek (payload-ok) elhelyezésére. A repil6gépek
pildta nélkiil az ember szdmara mar elviselhetetlen 10 g nehézségi gyorsulas
feletti terhelést is képesek ,tulélni”, igy manbverezd képességliknek csak a fizika
szab hatart. Az irdnyitast azért is a robotok végzik, mert a hirtelen valtozé kor-
nyezeti hatdsokra az ember mar nem tud idGben, elég gyorsan reagalni.

Az egyre népszer(ibb PNR-ek katonai, kozszolgalati (rendvédelmi, hatarérize-
ti, blntetés-végrehajtasi, adohatdsagi stb.) és polgari (ipar, mezégazdasag, szalli-
tas, geodézia, térképészet, mlivészetek stb.) alkalmazédsa nagyon sokrétd.* Nem
is gondolnank, hogy mennyire gyorsan teret hédit, és atalakitja munkankat, sz6-
rakozasunkat és szokdasainkat. A katonai és kozszolgalati rendeltetés mellett a
fejleszt6k egyre nagyobb Uzletet latnak a polgari/kereskedelmi haszndlatban,
ami egyrészt jelent8s profittal kecsegtetd gazdasagi indikator, hajtderd®, més-
részt biztonsagi kockazat. Hogy miért is, errél a késGbbiekben lesz sz6.

Biztonsagi megfontoldsok és érvek a pilota nélkiili repiiléeszk6zok
mellett

A vildg meghatdrozé allamaiban szinte kotelezd a PNR-ek fejlesztése, és ennek
oka nem a trendben keresendd. ElsGsorban biztonsagi megfontolasok késztették
a katonai fejleszt6ket és alkalmazdkat arra, hogy az ellenséget megel&zve Uj
megoldasokkal prébaljak fenntartani ellenGrzésiiket a mara mar nagyon sokszi-
ndvé és kihivasokkal telivé valt nemzetkozi kornyezetben. Manapsag azonban a
hadiiparon tul a civil Amazon és a Google is ,hadi méretl” kutatdsokat folytat a
PNR-ekkel az lzleti szféraban. El6bbi kutatokdzpontot kivan nyitni Franciaor-
szagban, és azt igéri, hogy dronjaval 30 percen belll kiszallitja a megrendel6nek
a legfeljebb 2,26 kg tomegi terméket.® Nem kérdés, hogy a pildta nélkiili repi-
IGipar az elkovetkezd évtizedekben meghatarozo 4dgazattd valik, és habar ezek a
légijarmivek egyel6re nem veszik 4t a hagyomanyos légijarm(vek helyét, min-
denképpen megkerilhetetlen lesz a |étezésiik. Fel kell késziilnlink a velik torté-

4 Piléta nélkiili repiilés profiknak és amatéroknek; Szerkesztette: Dr. Palik Matyés;
Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem; 2013; ISBN 978-963-08-6923-2; p. 241.

> Az amerikai székhely( Személyzet Nélkiili Jarm{rendszerek Nemzetkézi Szévetség (As-
sociation for Unmanned Vehicle Systems International — AUVSI) 2013-as tanulmanya
szerint a pildta nélkuli légijarmUvek integrdldsa a légikozlekedésbe 2025-re 100 ezer
munkahelyet teremt és 82 milliard amerikai dollar (USD) befektetésével jar.
http://www.auvsi.org/our-impact/economic-report (Letdltve: 2017. oktéber 16.)

& Amazon is opening a drone research center in France to boost its Prime Air service;
May 18, 2017; https://venturebeat.com/2017/05/18/amazon-is-opening-a-drone-
research-center-in-france-to-boost-its-prime-air-service/ és Amazon Prime Air;
https://www.amazon.com/Amazon-Prime-Air/b?node=8037720011 (Let6ltve: 2017.
oktdber 7.)
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né egylttélésre, s6t id6vel a légikozlekedésbe torténd bekapcsoldédasukra is. A
hagyomanyos repliléeszkozok pildtai joggal aggddnak, hogy az ltkozések és
egyéb balesetek elkeriilése érdekében a légikozlekedésben hasznalt kommuni-
kacids eljarasokat a PNR-ek esetében nem alkalmazhatjak, hiszen a drén ,,nem
latja és hallja” Gket, pilotaja pedig a légijarm(itél akar tobb ezer kilométerre is
lehet.

Az amerikai (AeroVironment Inc., Boeing Insitu Inc., General Atomics Aero-
nautical Systems Inc., Northrop Grumman Corporation) és az izraeli (Elbit
Systems, Israel Aerospace Industries) hadiipari cégek tekintheték a legnagyobb
katonai PNR gyartéknak, de a polgari kereskedelmi tevékenységet ezen a téren is
Kina vezeti, elsGsorban a DJI Technology Co. Ltd. kopterfejleszté és gyartd cég-
nek koszonhetden. A jaték- és modellezd boltokban megjelend dréonok tébbsége
— mas termékekhez hasonléan — Kindban késziil, de mar a professzionalis termé-
keik is megjelentek. Elemz&k a DJI értékét nyolcmillidrd dollarra becsiilik, és a
polgéri drénpiac 85%-at ennek a kinai magancégnek tulajdonitjak.” Eurépa —
kiilondsen az Airbus Company révén — igyekszik felzarkdzni az el6bb emlitett
gyartékhoz, de egyel6re nem képes megfelel§ alternativat nyujtani az amerikai
és izraeli katonai PNR-ekkel szemben.

A taviranyitasu replil6eszkozok alkalmazasa hobbi szinten latszdlag csak
pénzkérdés. A replilégép a boltokban viszonylag olcson megvasarolhatd, kezelé-
se konnyen elsajatithatd, ugyanakkor nagyon komoly karok okozasara is alkal-
mas, ezért veszélyes. A valdsagban tehat a hobbi szintli felhasznaldknak is koril-
tekintGen kell eljarniuk, be kell tartaniuk az irott és iratlan szabalyokat egyarant.
Professziondlis szinten (az allami alkalmazasban, illetve bizonyos kategéridkban)
a PNR-ek hasznalata szigoruan engedélyek kérdése, a replil6eszkdznek tipus- és
légialkalmassagi engedéllyel, a levegbben légtérhasznalati engedéllyel, az iranyi-
tast végz6 kommunikacids eszkdznek radidengedéllyel, az irdnyitd személynek
pedig szakszolgalati engedéllyel kell rendelkeznie.® Az utébbi alkalmazés tehat
ellenérzétt maédon, biztonsagos kérnyezetben és el6re meghatarozott feltéte-

7 How DJI has crushed the consumer drone industry, and the rivals that could still take
flight; MarketWatch; Feb 17, 2017; http://www.marketwatch.com/story/how-dji-has-
crushed-the-consumer-drone-industry-and-the-rivals-that-could-still-take-flight-2017-02-
17?link=sfmw_tw (Letdltve: 2017. oktdber 16.)

8 21/1998. (XII. 21.) HM rendelet az 4llami légijarmivek nyilvantartasardl, gyartasardl és
javitasardl, valamint a tipus- és légialkalmassagardl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99800021.hm és 16/1998. (X. 28.) HM-
EUM egylttes rendelet az allami célu légi kdzlekedés szakszemélyzetének szakszolgalati
engedélyeirdl; https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy _doc.cgi?docid=99800016.HM (Letdltve:
2017. oktéber 16.)
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lekkel torténik. Magyarorszagon a PNR-ek haszndlata a vonatkozd jogszabaly
alapjan kizardlag eseti légtérben engedélyezett.®

Az Egyesiilt Allamokban 2015. december 21-ét8| kotelez6 a 250 grammnal
nehezebb dréonok regisztracidja. Biztonsagi okokbdl a fels6 korlat a 25 kg, amely
a kereskedelmi forgalom hatarat is jelenti, azaz ennél nagyobb repiil6eszkdz nem
lehet magdnszemélyek és civil cégek tulajdonaban. E felett kizardlag az allami
célu repllésben részt vevd, elsésorban katonai PNR-ek alkalmazhaték. Az ameri-
kai civil dronok regisztracios szamot kapnak, amit fel kell tlintetni az eszk6z6kon,
eltlinés vagy baleset okozasa esetén igy , kbnnyen” azonosithatdk. Az Gzemelte-
t6 is nyilvantartasba keril, az alsé korhatar 13 év. A civil drénok 400 lab
(121,92 méter) foldfelszin feletti magassagig hasznalhatdk, de repterek, szallo
repulGeszkozok, sportrendezvények és veszélyhelyzetek kozelében tilos a repte-
tésik. Regisztraciojuk az Amerikai Légligyi Hatésag (Federal Aviation Administra-
tion) honlapjan egyszer(ien elvégezhets.?® Az Eurdpai Unidban késik (Ujabban
2018-ra igérik) a PNR-ek alkalmazasanak (150 kg felett unids, alatta nemzeti ha-
taskor) szabalyozasa, mert a jogszabalyalkotok még nem talaltak meg az eurdpai
légikozlekedésbe torténd integralas megfelel6, biztonsagos kereteit.

Magyarorszagon is varat magara a PNR-ek hasznalataval kapcsolatos jogsza-
bélyok részletes kimunkdldsa. Az 1995. évi XCVII. torvény a légikdzlekedésrsl?
adja meg a kereteket, amelynek legutébbi kiegészitései/mddositasai mar tartal-
mazzak a pildta nélkili légijarmivekre vonatkozé elSirasokat. Uj rendeletekre
van szlkség a 3/2006 (II. 2.) HM rendelet az allami repilések céljara kijel6lt lég-
terekben végrehajtott repiilések szabdlyairél?? (megkildnbdzteti a személyzet
nélkali l1égi jarm(ivel torténd repulést), a 26/2007 (Ill. 1.) GKM-HM-KvWM egyt-
tes rendelet a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijelolésérél®® és a

% 4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet a magyar légtér igénybevételérdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99800004.KOR&txtreferer=99900011.H
M (Letoltve: 2017. oktdber 16.)

10 Federal Aviation Administration — FAA;
https://www.faa.gov/uas/getting_started/fly_for_fun/ és Welcome to the Small Un-
manned Aircraft System (sUAS) Registration Service; https://registermyuas.faa.gov/ Letdol-
tés: 2017. oktéber 7.

111995, évi XCVII. torvény a légikdzlekedésrél;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99500097.TV (Letdltve: 2017. oktdber
7.)

12.3/2006. (1. 2.) HM rendelet az 4llami repiilések céljara kijelolt légterekben végre-
hajtott repulések szabalyairdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0600003.hm (Letdltve: 2017. oktdber
7.)

13.26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvWM egyiittes rendelet a magyar légtér légikdzlekedés
céljara torténd kijelolésérdl;
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399/2012 (XIl. 20.) Kormanyrendelet a légi tavérzékelés engedélyezésének és a
tavérzékelési adatok haszndlatdnak rendjérdl** szél6 jogszabalyokon kivil. A
392/2016. (XII. 5.) Kormanyrendelet a katonai légligyi hatdsag kijel6lésérél cim
jogszabaly értelmében a Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi Féosztalya
2017. januar 1-jétdl felelGs tobbek kdzott az eseti légtérigények engedélyezésé-
ért, valamint az allami pildta nélkili légijarmdvek tipusalkalmassagi, illetve légi-
alkalmassdagi engedélyeinek kiaddsaért.?®

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium késziti el6 a pilota nélkili Iégijarmdvek
magyarorszagi alkalmazasanak szabalyait a légikdzlekedés biztonsaganak megér-
zése és a személyiségi jogok tiszteletben tartasa kovetelményeinek figyelembe-
vételével. A rendelettervezet a 250 gramm alatti piléta nélkiili légijarmdveket
jatéknak tekinti, hasznalatukat kiilonésebben nem korlatozza. A nagyobb tome-
gl PNR-eket a tervek szerint harom kategdriaba sorolnak. A 2 kg alatti eszkdzok
szabalyos mikodtetésének feltétele egy online elérhet6 e-learning képzés sike-
res elvégzése lenne. A 2-25 kilogramm kozotti pildta nélkili légijarmUivek eseté-
ben kotelez6 lenne a jarmu elektronikus nyilvantartasba vétele, a vezetének
pedig egy sikeres tanfolyamot kdvet6en engedéllyel kell rendelkeznie. A 25 kilo-
gramm feletti pildta nélkili Iégijarmlvek mikodtetése szakszolgalati engedély-
hez, az eszkoz légialkalmassagi tanusitdsahoz, valamint (izemi és repilési napld
vezetéséhez kotott. Az esetlegesen okozott karok megtéritése érdekében az
Uzemeltet6knek minden esetben felel6sségbiztositdssal is kell rendelkeznilik. A
Honvédelmi Minisztérium ezzel parhuzamosan a piléta nélkdli allami légijarma-
vek hazai szabdlyozdsanak kidolgozasaért felel.’® A jogszabdlytervezetek egyel6-
re nem kiforrottak, még lehetnek bennik valtozasok.

Az allami céld PNR alkalmazas szabdlyozasa azért is fontos, mert ezek az esz-
kozok a biztonsag szolgalataba allithatok tobbek kozott a teriletvédelem, a va-
gyonvédelem, a személyi biztositds, a kozuti forgalom megfigyelése és a légikoz-
lekedés ellenGrzése teriiletén. A rendérség és a nemzetbiztonsagi szolgalatok

https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0700026.GKM (Letéltve: 2017. okto-
ber 7.)

14399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet a légi tavérzékelés engedélyezésének és a
tavérzékelési adatok hasznalatdnak rendjérél;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1200399.kor (Letoltve: 2017. oktdber
7.)

15°392/2016. (XIl. 5.) Korm. rendelet a katonai légligyi hatéség kijellésérél;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600392.KOR&timeshift=fffffff4&txtr
eferer=00000001.TXT (Letoltve: 2017. oktdber 16.)

16 A pildta nélkili 1égijarmdvekrdl szo16 el8terjesztés; Nemzeti Fejlesztési Minisztérium;
2016. december 23.;
http://www.kormany.hu/download/8/db/e0000/RPAS__honlapra.pdf (Letdltve: 2017.
oktdber 19.)
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biztonsagi megfontolasbdl hasznaljak ezeket a specidlis légijarm(iveket. Sok
esetben azonban nem tudjuk, hogy a PNR-ek baratok vagy ellenségek, ezért tar-
tunk télik. Kettds felhasznalasuk miatt megmarad a veliik kapcsolatos dualista
felfogas, valakik lehet&séget, mig masok veszélyt latnak benniik. Ezért is érde-
mes a kdzgazdasagban megszokott SWOT elemzést elvégezni a PNR-ekre is. Er-
dekes jelenségeket taladlunk, ha réviden megvizsgaljuk erésségeiket, gyengesége-
iket, lehetGségeiket és veszélyeiket.

Erossegek: Gyengesegek:
- Innovativ - A szabilyozas hidnyossagai
- Sokoldalii felhasznalas - Kettds felhasznalas lehetdsége
- Koltséghatékonysag - Konnyen hozzaférhets,
- Konnyi kezelhetdség megvasarolhatd, rossz célokra
alkalmazhaté
Lehetosegek: Veszélyek:
- Gazdasagi és iizleti 5sztdnzd - Biztonsagi kihivasok
-  Biztonsagi alkalmazas - Emberi és személyiségi jogok
- Hatékonyabb és gyorsabb megsértése
szolgaltatasok - Bilindzés

- Munkahelyekmegsziinése

SWOT elemzés?’

A PNR-ek alkalmazasanak miel6bbi pontos szabalyozasara nem kizardlag a
kereskedelmi tevékenységeket folytatni akardk egyre tirelmetlenebb igénye
miatt, hanem azért is szilkség van, mert a kettGs felhasznalas kilonb6z4 teriile-
tein jelentGs kockazatokkal kell szamolnunk. Ezek k6z6tt megemlithet6k a fegy-
veres konfliktusok, a proliferacié, a terrorizmus, a kibertdmadasok, az illegalis
migracio, a szervezett b(in6zés, a csempészet, valamint a személyiségi jogok és a
tarsadalmi biztonsag. Részleteiben az alabbi jelenségekkel kell szamolnunk.

A PNR-ek okozta biztonsagi kihivasok és lehetséges ellenszeriik

A fegyveres konfliktusok esetén magatdl értetédik, hogy tobbségben van a PNR-
ek katonai célu felhasznalasa. A hagyomanyos (fedélzeti pilétas) harci repllégé-
pek és helikopterek helyett egyre tébb terileten alkalmaznak PNR-eket. Ide tar-
tozik példaul a vellk végrehajtott hirszerzés, megfigyelés, célmegjelolés és felde-

17 A SWOT elemzés a szerz8 értékelése alapjan késziilt.
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rités (ISTAR®), amely sordn a nehezen felderithet8 PNR specidlis kamerdjaval,
radidelektronikai felderit6 eszkozeivel, lokatoraival és egyéb szenzorjaival segiti
el6késziteni, illetve tdmogatja a harci cselekményeket és hadmliveleteket. A
PNR-ek a kilonleges miveleti erék kezében, a haborus katonai és nem haborus
mliveletekben sajatos médon keriilnek alkalmazasra.’® A modern és aszimmet-
rikus hadviselés ma mar elképzelhetetlen dronok nélkil. A kbzepes magassagon
és hosszu repiilési idével tevékenyked6é (Medium Altitude Long Endurance —
MALE) PNR-ek vagy RPAS-ok a vilag valsag- és konfliktusévezeteiben rendszerint
megjelennek. Habar Eurépaban, Azsidban és Afrikdban is megkezdték ezen kate-
gobridju PNR-ek fejlesztését, az amerikai és izraeli vezet6 tipusok mellett csak
Irdn, Olaszorszag, Dél-Afrika, az Egyesiilt Arab Emiratusok, Kina, India és Torokor-
szag képesek ilyen méretii légijarm(iveket gydrtani.® A PNR-ek légi csaliként és
csapdaként lekothetik az ellenséges légvédelmet (elvonhatjak a figyelmét), és
ezzel el6készithetik a sajat légieré biztonsagos csapasait. Egyre gyakrabban talal-
kozunk tadmadofegyverekkel (géppuska, rakétak, légi bombak stb.) felszerelt,
azaz harcolé PNR-ekkel (Unmanned Combat Aerial Vehicle — UCAV?Y), amelyek f6
funkcidja az ellenséges erdk elleni légitamadasok, csapasok, megsemmisité m-
veletek (akar terroristak likvidalasa is) végrehajtasa. Ugy tlinik, nem tulzas azt
allitani, hogy a jové technoldgiai haboruit gépek vivjak majd, de azokat — bizton-
sagos tavolsagbodl — tovabbra is az emberek vezetik, iranyitjak.

A PNR-ek alkalmazhatdk a harctevékenységek tdmogatasara és biztositasara,
mazasuk kiméli a dragan kiképzett katonapildtakat, és kiilonosen a veszélyes
miiveletek esetén tehetnek j6é szolgalatot. Légiharcban egyel6re nem helyette-
sithet6k a hagyomanyos fedélzeti pilotas légijarmlivek, de a jévében ez sem ki-
zart, s6t a PNR-ek egymas elleni légiharca sem. A drénpilotak nem élveznek ak-
kora tarsadalmi megbecsilést, mint a fedélzeten Ul6 tarsaik, hiszen nem kockaz-
tatjak életiket. Egy biztonsagos irdnyité konténerben vagy éplletben tartézkod-
nak, és végrehajtjdk csapasméré feladataikat. Miutan nincsenek kozvetlen élet-
veszélyben, ezért nem félnek a vélt vagy valds ellenséghez kdzel mandverezni,
ami — tdbbnyire véletlenil — jelent8s civil dldozattal jaré tomegpusztitashoz,
vagy akar emberiesség elleni blincselekmények elkdvetéséhez, de a sajat replil6-
eszkozok elvesztéséhez, egyéb karokozdsokhoz is vezethet.

18 Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance

19 Wagner Tamés: A pildta nélkili rendszerek alkalmazésa a katonai miiveletek felderité
tdmogatdsdban; Nemzeti Kbzszolgdlati Egyetem; Budapest; 2013; Diplomamunka; pp. 50—
58.

20 European Security and Defence 4/2017; June 2017; Peter Preylowski: Remotely Piloted
Aircraft Systems (RPAS MALE); pp. 59-62.

21 péld4ul ilyen a General Atomics Aeronautical Systems altal gyartott MQ-9 Reaper, a
Predator tovabbfejlesztett valtozata, utddja.
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A tamado drénok pildtai tetteiket sokszor nagyon nehezen tudjak utdlag fel-
dolgozni, és sulyos pszichés problémadkkal kiizdenek.??

A fegyverek és kett8s felhaszndlasu technolégiak proliferacidja kiemelt glo-
balis biztonsagi kihivas, amellyel szemben hatékony fellépést jelenthet a katonai,
rendvédelmi, hatarérizeti, vam- és addhatdsagi PNR alkalmazas. A kettds fel-
hasznalds lehetdsége miatt azonban a PNR-ek a témegpusztitod és egyéb fegyve-
rek csempészetének, valamint a katonai technoldgidk illegalis transzferének is
eszkozei lehetnek. Mindez komoly veszélyt jelent a globalis és regionalis békére,
st az egyes nemzetek és allampolgaraik biztonsagara is.

Mik6ézben a PNR-ek hatékonyan alkalmazhatdk a terrorizmus elleni harcban,
sajnos a terroristak maguk is alkalmaznak drénokat piszkos terveik végrehajtasa,
politikai céljaik elérése érdekében. Az Iszlam Allam (Islamic State of Iraq and
Syria — ISIS) szélsGségesei egyre gyakrabban hasznalnak kereskedelmi forgalom-
ban kaphaté drénokat, amelyekkel kisebb robbandétélteteket is célba juttathat-
nak, komoly karokat okozva.”® A terroristdk aszimmetrikus hadviselésében a
PNR-ek akar a terrorcselekmények végrehajtasaban, akar tamogatasaban (adat-
gy(jtés, felderités, biztositas stb.) is komoly szerepet jatszhatnak. A PNR-ek a
terrorellenes kizdelemben elsGsorban a felderités, az elrettentés és megsemmi-
sités teriletén lehetnek hatékonyak.

A rosszindulatu kibertevékenységek az elmult években tovabb béviltek és
sokasodtak. Ma mar a PNR-ek is képesek (f6ként WiFi-n keresztil) kibertamada-
sokat végrehajtani, mobil- és okostelefonokat lehallgatni (adatlopas), kommuni-
kacids kézpontokat tamadni, informatikai halézatokat virusokkal vagy kémprog-
ramokkal megfertGzni, és bizalmas informacidkhoz (pl. jelszavak, kodok, szamla-
szamok) illegalisan hozzaférni.?* Atvehetik a kritikus infrastrukturalis létesitmé-
nyek iranyitasat, igy rossz szandék esetén jelentds karokat tudnak okozni. A ha-
gyomanyos légijarmuvek repilés kdzben dronokkal torténé megzavarasa szintén
beladthatatlan veszélyekkel jarhat, ez kilondésen a repterek kozelében, fel- és
leszallaskor jelenthet kockazatot a vétlen fél szamara. Iran 2011 decemberében
atvette az irdnyitast egy amerikai RQ-170 Sentinel lopakodd piléta nélkili repi-
I6gép felett, és sajat teriiletén leszallitotta azt, amivel nagyon értékes technolé-

22 The Warfare May Be Remote But The Trauma Is Real; April 24, 2017;
http://www.npr.org/2017/04/24/525413427 /for-drone-pilots-warfare-may-be-remote-
but-the-trauma-is-real (Letoltve: 2017. oktdber 25.)

23 |SIS drones are attacking U.S. troops and disrupting airstrikes in Raqqa, officials say;
https://www.washingtonpost.com/news/checkpoint/wp/2017/06/14/isis-drones-are-
attacking-u-s-troops-and-disrupting-airstrikes-in-ragqga-officials-
say/?utm_term=.d2b1f3394999 (Letbltve: 2017. oktdber 16.)

24 Are Drone-Led Cyberattacks the Wave of the Future?; August 4, 2016;
https://securityintelligence.com/are-drone-led-cyberattacks-the-wave-of-the-future/
(Letoltve: 2017. oktdber 25.)
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giai és mdszaki informacidkhoz jutott.?> Azéta pedig mar le is masolta, és hason-
|6 sajat PNR-t tervezett, alkotott. Az eset bizonyitja, hogy nincsen sebezhetetlen
rendszer, ezért a biztonsagi szakembereket tovabbi dvatossagra inti a jo és a
rossz folyamatos egymas elleni kiizdelme.

A napjainkban oly aktualis illegdlis migraciéban a PNR-ek szintén kettds sze-
repet jatszanak. A rendvédelmi, hatarGrizeti és egyéb biztonsagi szervezetek altal
alkalmazott forgo- és merevszarnyas PNR-ek alkalmasak az embercsempészek és
az illegdlis hataratlép6k felkutatdsara, megfigyelésére, kovetésére, de akar a
megmentésiikre (kiildbnésen a tengereken) is.?® Az illegdlis migracidt tdmogatd
személyek (embercsempészek) is nagy elGszeretettel haszndlnak PNR-eket a
hataratlépés légi segitése és okmanyok csempészete révén.

A szervezett blin6zés jelentés gazdasagi karokat okozhat egy orszagnak. A
hatdsagok tobbek kozott PNR-ekkel probaljak felderiteni és megfigyelni a bliné-
z6ket (koztik illegalis kereskedGket és a hatar menti csempészeket), jarmiveiket
és objektumaikat. A blnelkéveték is alkalmaznak PNR-eket a leendé aldozatok
felderitésére és megfigyelésére, a csempészet (drogszallitas Mexikobdl, fegyver,
|8szer) tdmogatasara?’, illetve akar adatok mobiltelefonokrdl, illetve egyéb adat-
hordozdkrol torténd illegalis gyljtésére is. Egyre valdsabb kihivast jelent a boér-
tonokben fogvatartottaknak telefonok, tiltott szerek vagy szabaduld eszkdzok
bejuttatdsa is, amely tekintetben a PNR-ek ujfajta szallitdnak szamitanak.

Az artatlan és évatlan maganszemélyek illegalis fotdk és videofelvételek ré-
vén konnyen a dronfelvételek aldozataiva valnak. Maganszemélyekrél és va-
gyontargyaikrél engedélyik nélkdl tilos a felvételek készitése és kozzététele. A
titkos megfigyelésnek korlatai vannak, azt a nemzetbiztonsagi szolgalatok is csak
engedéllyel hajthatjak végre. Az amerikai elndk rezidencidjanak kertjében 2015
janudrjaban landold drén személyiségi jogokat sérthetett, és egyben komoly
biztonsdagi kockazatot is jelentett az Egyesiilt Allamok elndkére leselkedd fenye-
getés miatt.?®

2> Drone Crash in Iran Reveals Secret U.S. Surveillance Effort; The New York Times, Dec 7,
2011; http://www.nytimes.com/2011/12/08/world/middleeast/drone-crash-in-iran-
reveals-secret-us-surveillance-bid.html (Letoltve: 2017. oktdber 4.)

%6 Greece deploys drones to detect “illegal immigrants”; October 11, 2015;
https://apostolisfotiadis.wordpress.com/2015/10/11/greece-deploys-drones-to-detect-
illegal-immigrants/ (Let6ltve: 2017. oktdber 16.)

27 Drones become latest tool drug cartels use to smuggle drugs into U.S.; The Washing-
ton Times - Sunday, August 20, 2017;
http://www.washingtontimes.com/news/2017/aug/20/mexican-drug-cartels-using-
drones-to-smuggle-heroi/ (Letdltve: 2017. oktéber 16.)

28 White House drone crash raises safety, regulation questions; The Washington Times,
January 26, 2015; http://www.washingtontimes.com/news/2015/jan/26/white-house-
drone-crash-raises-safety-regulation-q (Letoltve: 2017. oktdber 4.)
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A kiilonboz6 tarsadalmi események (koncertek, sportrendezvények, tiinteté-
sek, politikai gytilések, tiltakozo akcidk stb.) alkalmaval a valds ideji tajékoztatas
érdekében a média nagy elGszeretettel hasznal drénokat, tobbnyire forgdszar-
nyas PNR-eket, koptereket. Sajnos a dronok elterjedése miatt szamolni kell azzal
is, hogy tomegrendezvényeken vétlen vagy szandékos személyi sérilés, illetve
anyagi karokozas vagy provokacié is torténhet a PNR-ek haszndlata soran. A
szerb és alban labdarugé valogatottak 2014-es 6sszecsapasan példaul egy kopter
(forgdszarnyas PNR) alban zaszldt szallitott a palya folé, provokalva a szerb szur-
koldkat.?® Egy ausztrdl triatlon versenyen pedig a felvételeket készit6 PNR az
egyik versenyz8 fejére esett, sériiléseket okozva a sportolénak.’® Sajnos nem
csak attél kell félni, hogy a rélunk készilt illegdlis felvételekkel sértik személyisé-
gi jogainkat, de ezek az eszk6zOk a fizikai biztonsagunkat vagy az életlinket is
fenyegethetik, ha azokat nem megfelel6en, a szabalyokat szandékosan vagy tu-
datlanul megkeriilve alkalmazzak.

A PNR-ek az egyik legnagyobb fenyegetést az utasszallito reptilégépekre, ta-
gabb értelmezésben a légikdzlekedésre nézve jelentik. Sok mukedvel6 hobbista
csak fényképeket, élGképeket, videdkat szeretne késziteni a fel- és leszalld repi-
I6eszk6zokrél, de nincsenek annak tudataban, hogy mekkora veszélyt jelentenek
a fedélzeten 1évs személyzetre és utasokra nézve. A hivatdsos pildtak joggal tar-
tanak ezektdl a kis repilé targyaktdl, hiszen nem tudnak nekik Gzenni, radidjuk-
kal nem tudjak felszélitani, figyelmeztetni, és féként nem tudjak kdnnyen elke-
rilni azokat. 2016-ban az Egyesiilt Allamokban a hagyomanyos pil6tak 1800
esetben jelentették, hogy a repil6gépiiket PNR-ek kozelitették meg, ami az eld-
26 évihez képest 600-al volt tdbb, tehat az incidensek szdma jelentsen nétt.3?

A kritikus infrastrukturat Gzemeltet6 vezetSk és biztonsagi szakembereik
kénytelenek egyre komolyabban foglalkozni a PNR-ek okozta lehetséges fenye-
getésekkel. Mérnokdket bevonva keresik az okos megoldasokat a dronok elleni
védekezésre. Sajatos tulajdonsagaik (kis méret, rossz elektronikus lathatdsag,
alacsony repiilési magassag, mérsékelt zajkibocsatas stb.) miatt a hagyomanyos
repul6knél alkalmazott felderitési eljarasok velik szemben nem hatékonyak.
Ezért Osszetett megoldasokat kell alkalmazni, a lokatoros (radaros) és lézeres
detektalast kombinalni kell a radidelektronikai, a vizudlis és a hangfelderitéssel,
valamint a semlegesités érdekében az elektronikus vagy fizikai zavarassal, eset-

2 Serbia condemns drone flag stunt at Albania match; BBC News; 15 October, 2014;
http://www.bbc.com/news/world-europe-29627615 (Letoltve: 2017. oktdber 4.)

30 Triathlete injured as drone filming race falls to ground; ABC News; 8 April 2014;
http://www.abc.net.au/?WT.z_navMenu=abcNavSites& WT.z_srcSite=news&WT.z_link=A
BC%20Home (Letoltve: 2017. oktdber 4.)

31 Drones Came Too Close to Airplanes 1,800 Times in 2016; March 17, 2017;
http://www.aviationtoday.com/2017/03/17/drones-came-close-airplanes-1800-times-
2016/ (Letoltve: 2017. oktdber 16.)
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leg megsemmisitéssel. Arra kell térekedni, hogy a kritikus infrastrukturdlis léte-
sitményektél minél tavolabb felfedjék a rossz szandéku, engedély nélkil repilé
és illegalisan hasznalt dronok kozeledtét, és a biztonsagi szakemberek meghoz-
zak a szlikséges ellenintézkedéseket a potencialis karokozasuk megel6zése érde-
kében.*?

Kovetkeztetések

A kereskedelmi forgalomban kaphatd mini taviranyitasu repulGeszkozoket jaték-
nak tekint6 hobbistak, a komolyabb szandéku repiilémodellez6k és a PNR lzlet-
emberek altaldban ugy érzik, senki sem veheti el t6lik a pilota nélkili repilés
élményét. Szerintik ehhez adottak a feltételek, rendelkezésre all az eszkoz, a
pildta, a légtér és az irdnyitashoz sziikséges elektromagneses hulldam. Nem sza-
bad azonban elfelejteni, hogy ha szabalyozas nélkil minden szerepl6 csak a sajat
érdekeit nézné, akkor kaosz alakulna ki ezen a teriileten is. A légtér és a frekven-
cia ugyanis természeténél fogva korlatozottan all rendelkezéslinkre, tehat nem-
zeti, pontosabban allami kincs. Ezzel kizardlag az allam szakosodott intézményei
gazdalkodhatnak, felépitve egyfajta hierarchiat, prioritast adva a biztonsagnak és
a veszélyek elharitasanak. Ezért is élveznek elsGbbséget a renddri és a ment6-
szolgalati légtérhasznalok.

A piléta nélkiili replléeszk6zok nem forradalmasitjdk a repilést, de forra-
dalmasitjak a hasznos terhek alkalmazési lehet&ségeit és képességeit. Uj tavlatok
nyilnak a légi tavérzékelésben és a légiszallitasban. A PNR-ek legnagyobb el6nye,
hogy az ember tlréshatarai nem korlatozzak a hasznos terhiik képességeit, ezért
sokkal hosszabb ideig, hatékonyabban és gazdasdgosabban hasznalhatdk az élet
kilonboz6 teriletein. Ugyanakkor éppen az elényei okozzak a piléta nélkili repi-
I6eszk6z0k veszélyeit is, mert feldldozhatdsaguk révén kdonnyen repilé fegyve-
rekké is vdlhatnak. Utébbi elkeriilése érdekében megengedhetetlen a szabdlyo-
zas hidnya és a szankcidk, blintetések alacsony szint(i bearazdsa.

A pildta nélkili repiilés beintegralasa a hagyomdnyos légikdzlekedésbe elke-
rilhetetlen, ezért miel6bb sziikség van a pontos jogszabalyi hattér kidolgozasara.
A technikai fejl6dés ezen a teriileten is megdllithatatlan, mindezt az tGzleti meg-
fontoldsok és a természetes innovacios torekvések egyarant igazoljak. A felgyor-
sult technikai fejlédés megfelel6 jogi szabalyozé hattér nélkil jelent6s biztonsagi
kockazatokat jelent, ami a teriilet el6nyeit kbnnyen hatrannya valtoztathatja.

A pildta nélkili replléeszkozoknek még elterjedésiik el6tt megvan az az esé-
lyik, hogy azonnal alternativ energiaforrasokat (elektromos meghajtds, izem-
anyagcellak, napelemek, szélerd stb.) hasznaljanak, és ne menjenek keresztil a

32 Andrew Drwiega: Drone Dangers; Armada International; April/May 2016 Issue;
https://armadainternational.com/2017/10/drone-dangers-uavs/ (Letdltve: 2017. oktéber
19.)
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takarékossagi és kornyezetkimél6 evollcios folyamaton. Ezzel megdvhatjak a
kornyezetiiket a karos hatasoktdl, csokkentve a globalis felmelegedést és a lég-
szennyezést, illetve megkimélnek az Ujabb veszélyektdl. Az elektromos meghaj-
tas a piléta nélkiili repll6eszk6zok esetében elterjedtebb, mint a hagyomanyos
repul6eszk6zoknél, igy minden valdszinliség szerint a pilota nélkili replilégépek
jarjak ki az utat az elektromos meghajtas repilésben torténé elterjedése érdek-
ében.

A drénok haszndlatanak kockazatalapu megkozelitése prioritast kell élvez-
zen. A biztonsag, azaz a fenyegetettség és a veszély hianya a legnagyobb emberi
érték, tehat nem szabad megkockaztatni, hogy a piléta nélkili replilés innovacios
hozadéka biztonsagi deficitet jelentsen. A technikai fejlédés ma mar joval meg-
haladja a jogszabdlyi kdornyezetet, a kodifikacié egyszerlien nem képes lekovetni
a mUszaki/technikai valtozasokat. Mindez jelentds biztonsagi kihivast jelent a
pildta nélkili repilésben résztvevGknek és a tobbi érintettnek. A kockazatalapu
alkalmazasi és Gzemeltetési korlatok biztositjak, hogy a lehetd legkisebbre redu-
kaljuk a karokozas lehetGségét, a balesetek el6fordulasat. A biztonsag érdekében
mindenkinek le kell mondania a korlatlan miikodésrdl, szabad felhasznalasrol, és
be kell tartaniuk a rajuk nézve kotelezé szabalyokat.

A PNR-ek katonai és kozszolgalati alkalmazasanak dominancidja a jovGben
varhatéan megmarad, hiszen a biztonsagi megfontoldsok ezt kovetelik. Az allam
ugyanis nem engedheti ki a kezébdl a drénok feletti ellenérzést, mivel azok olyan
kett8s felhaszndlasu eszk6zok, amelyek masokra nézve komoly veszélyt is jelent-
hetnek. Ugyanakkor a kereskedelmi tevékenység tulzott korlatozasa sem lenne
kivanatos, hiszen ez ellentétes hatdst, az illegalis alkalmazas terjedését segitené.
Ezért ésszer(i keretek kozott tartandd a magdn és lzleti céld dronhasznalat. Tu-
domasul kell venni, hogy a boltokban kaphaté, jatéknak t(in6 PNR-ek is |égijar-
m(inek szamitanak, és azoknak is be kell tartaniuk a minden légi kozleked6re
vonatkozd szabalyokat.

Felhasznalt irodalom:

e 1995, évi XCVII. torvény a légikozlekedésrdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99500097.TV

e 21/1998. (XII. 21.) HM rendelet az allami légijarm(ivek nyilvantartdsardl,
gyartdsardl és javitasardl, valamint a tipus- és légialkalmassagardl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99800021.hm és
16/1998. (X. 28.) HM-EUM egylttes rendelet az allami céld légi
kozlekedés szakszemélyzetének szakszolgalati engedélyeirdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99800016.HM

87



Biztonsag és bizonytalansag a piléta nélkiili repll6eszk6zok vildagaban

26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvVM egylttes rendelet a magyar légtér |é-
gikozlekedés céljara torténd kijeldlésérdl,
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0700026.GKM
3/2006. (ll. 2.) HM rendelet az allami repulések céljara kijeldlt légterek-
ben végrehajtott replilések szabalyairdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0600003.hm
392/2016. (XII. 5.) Korm. rendelet a katonai légligyi hatdsag kijelolésérdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600392.KOR&times
hift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT

399/2012. (XIl. 20.) Korm. rendelet a légi tavérzékelés engedélyezésének
és a tavérzékelési adatok hasznalatanak rendjérdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1200399.kor
4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet a magyar légtér igénybevételérdl;
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=99800004.KOR&txtref
erer=99900011.HM

A pildta nélkdli légijarmivekrdl sz616 elSterjesztés; Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium; 2016. december 23.;
http://www.kormany.hu/download/8/db/e0000/RPAS__honlapra.pdf
Amazon is opening a drone research center in France to boost its Prime
Air service; May 18, 2017;
https://venturebeat.com/2017/05/18/amazon-is-opening-a-drone-
research-center-in-france-to-boost-its-prime-air-service/ és Amazon
Prime Air; https://www.amazon.com/Amazon-Prime-
Air/b?node=8037720011

Andrew Drwiega: Drone Dangers; Armada International; April/May 2016
Issue; https://armadainternational.com/2017/10/drone-dangers-uavs/
Are Drone-Led Cyberattacks the Wave of the Future?; August 4, 2016;
https://securityintelligence.com/are-drone-led-cyberattacks-the-wave-
of-the-future/

Az amerikai székhely( Személyzet Nélkili Jarmlrendszerek Nemzetkozi
Szovetség (Association for Unmanned Vehicle Systems International —
AUVSI) 2013-as lzleti tanulmanya; http://www.auvsi.org/our-
impact/economic-report

Drone Crash in Iran Reveals Secret U.S. Surveillance Effort; The New York
Times, Dec 7, 2011;
http://www.nytimes.com/2011/12/08/world/middleeast/drone-crash-
in-iran-reveals-secret-us-surveillance-bid.html

88



Biztonsag és bizonytalansag a piléta nélkiili repll6eszk6zok vildagaban

Drones become latest tool drug cartels use to smuggle drugs into U.S.;
The Washington Times - Sunday, August 20, 2017,
http://www.washingtontimes.com/news/2017/aug/20/mexican-drug-
cartels-using-drones-to-smuggle-heroi/

Drones Came Too Close to Airplanes 1,800 Times in 2016; March 17,
2017; http://www.aviationtoday.com/2017/03/17/drones-came-close-
airplanes-1800-times-2016/

European Security and Defence 4/2017; June 2017; Peter Preylowski:
Remotely Piloted Aircraft Systems (RPAS MALE)

Federal Aviation Administration — FAA;
https://www.faa.gov/uas/getting_started/fly_for_fun/

Greece deploys drones to detect “illegal immigrants”; October 11, 2015;
https://apostolisfotiadis.wordpress.com/2015/10/11/greece-deploys-
drones-to-detect-illegal-immigrants/

How DJI has crushed the consumer drone industry, and the rivals that
could still take flight; MarketWatch; Feb 17, 2017;
http://www.marketwatch.com/story/how-dji-has-crushed-the-
consumer-drone-industry-and-the-rivals-that-could-still-take-flight-2017-
02-177link=sfmw_tw

ISIS drones are attacking U.S. troops and disrupting airstrikes in Raqqa,
officials say;
https://www.washingtonpost.com/news/checkpoint/wp/2017/06/14/isi
s-drones-are-attacking-u-s-troops-and-disrupting-airstrikes-in-raqqa-
officials-say/?utm_term=.d2b1f3394999

Pilota nélkdli reptlés profiknak és amatéroknek; Szerkesztette: Dr. Palik
Matyds; Nemzeti Kdzszolgdlati Egyetem; 2013; ISBN 978-963-08-6923-2
Serbia condemns drone flag stunt at Albania match; BBC News; 15 Octo-
ber, 2014; http://www.bbc.com/news/world-europe-29627615
Szabd Miklds: A pildta nélkili replil6eszkdzok alkalmazasanak le-
het6ségei és sajatossagai; Repliléstudomanyi Kozlemények; XXV. évfoly-
am; 2013. 2. szdm

The Warfare May Be Remote But The Trauma Is Real; April 24, 2017;
http://www.npr.org/2017/04/24/525413427 /for-drone-pilots-warfare-
may-be-remote-but-the-trauma-is-real

Triathlete injured as drone filming race falls to ground; ABC News; 8 April
2014;

89



Biztonsag és bizonytalansag a piléta nélkiili repll6eszk6zok vildagaban

http://www.abc.net.au/?WT.z_navMenu=abcNavSites&WT.z_srcSite=ne
ws&WT.z_link=ABC%20Home

e Wagner Tamas: A piléta nélkili rendszerek alkalmazasa a katonai
mveletek felderit6 tdmogatdsdban; Nemzeti Kbzszolgdlati Egyetem;
Budapest; 2013; Diplomamunka

e Welcome to the Small Unmanned Aircraft System (sUAS) Registration
Service; https://registermyuas.faa.gov/

e White House drone crash raises safety, regulation questions; The Wash-
ington Times, January 26, 2015;
http://www.washingtontimes.com/news/2015/jan/26/white-house-
drone-crash-raises-safety-regulation-q



http://www.washingtontimes.com/news/2015/jan/26/white-house-drone-crash-raises-safety-regulation-q
http://www.washingtontimes.com/news/2015/jan/26/white-house-drone-crash-raises-safety-regulation-q



