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Absztrakt:

Tanulmanyunk fékuszaban két szakért6i 6sszesités talalhatd arrdl, hogy az idGjarasi szél-
sGségek és az éghajlatvaltozds hazankban milyen hatdssal van a varosi telepiilések, az
energia-igények és a kozlekedés, valamint az emberi egészség folyamataira. A 12 id6jarasi
szélsGséget és 9 éghajlati valtozast szamlalé tablazat bemutatasa el6tt jellemezziik az
id6jarasi szélsGségeket, végil rdmutatunk arra, hogy az idGjarasi és éghajlati karok terén
mit jelent a kitettség és a sérllékenység, és hogyan lehet azokat csokkenteni.

Kulcsszavak: varosi teleplilések, energia, kozlekedés, egészség, idGjarasi széls6ség, klima-
valtozas.

Abstract:

Two expert’s summaries are in the focus of the study about the impacts of extreme
weather conditions and climate change in Hungary concerning urban settlements, energy
sector and transport, as well, as the human health. Before the Tables, counting 12
weather extremes and 9 local features of climate change, the most important weather
extremes are characterised. Finally, the other factors determining the degree of harms,
commonly called exposure and vulnerability, are indicated together with the possible
actions to mitigate the harms.

Keywords: urban settlements, energy, transport, human health, weather extremes, cli-
mate change.
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Bevezetés

Egy régi mondas szerint tudomanyos ismereteink haromféle szerkezetliek: Hipo-
tézisek (,igy is lehet”), diagndzisok (,igy van”, esetleg ,igy volt”) és bizonyitasok
(,igy kell lennie”). Az éghajlatvaltozasok tekintetében a hipotéziseken tul va-
gyunk, a valtozasrdl sz6lé diagndzisaink is meglehetésen egyértelmiiek, dm a
bizonyitashoz birtokdban kell lenniink a hatétényez6k alakuldasa mellett, az ég-
hajlati rendszer mikodése ismeretének is.

Ez utdbbi feltétel teljestiléséhez kindlnak kulcsot az un. éghajlati modellek,
amelyek a fizika alaptorvényeit, tehat a tomeg, az impulzus és az energia meg-
maradasat matematikai formuldkkal 6ntik egyenletekbe. Ezek koziil a fenti célt
elsésorban a minden folyamatot egyben kezel6 (de az idGjardsi jelenségek és
szélsGségek terén kevésbé pontos) globalis éghajlati modellek képesek teljesite-
ni. Ezeket a modelleket kapcsolt écedn-légkér dltaldnos cirkuldcidos modelleknek
(OAGCM) nevezzik. E modellek térbeli felbontasa még napjainkban is csak szaz
km kordli, ezért gyakori, hogy ezeket a modelleket finomabb, 10-25 km-es racs-
tdvolsdgu, un. regiondlis modellekkel kombinaljak. E kombinaciod azt jelenti, hogy
a teljes Foldre vonatkozd, globalis modell (DAGCM) racshalézatanak egy részén
megjelend adatokat az e teriiletre bedgyazott regiondlis modell peremfeltételé-
nek tekintik. llyen peremfeltételekre azért van sziikség a belsé modell minden
egyes szamitdsi id6pontjaban, hogy a vizszintes iranyu differencialhanyadosokat
(gradienseket) a belsé terllet peremén is képezni tudjuk.

Gyakori, hogy az idGjardsi és az éghajlati széls6ségeket is a klimavaltozas
szamlajara irjuk, pedig ezek allandd éghajlat mellett is el6fordulndnak. A széls6-
ségek és az altaluk okozott karok szakmai attekintései f6leg a viszontbiztositdktol
szarmaznak (pl. Hoeppe, 2006)

Tanulmanyunk a tovadbbiakban négy fejezetre tagozddik. El6szor roviden
bemutatjuk magukat a szélsGségeket, majd irasunk egyik f6 mondanivaldjahoz, a
hazankban jellemzd 12 szélsGség okozta hatdsok fejezetének szakértéi gyUjtStab-
ldzatdhoz érkezlink. E tdbldzat utdn az IPCC SREX (2012) alapjan ramutatunk,
hogy miért figgetlen az id6jarasi szélsGség definicidja attdl a pusztitastdl, amit
okozni tud, és arra is, hogy milyen intézkedésekkel lehet a karokat enyhiteni,
illetve a védekezésre jobban felkészilni. A kovetkez8, egyben zard fejezet a kli-
mavaltozds 9 hazai kdvetkezményét exponalja a cimben jelzett négy (az energiat
és a kozlekedést egylitt elemezve, harom) hatascsoportban.

25



Varosaink, az energiaigények, a kozlekedés és az egészséglink érzékenysége az
id6jaras szélsGségeivel és a klimavaltozassal szemben

IdGjarasi és éghajlati szélsGségek

A kovetkez6 bekezdések tartalmazzak a hazankban el6fordulé legfontosabb négy
szélsGséges id6jarasi eseményt, Gyurd és munkatarsai (2007) nyoman. A felsoro-
Ids a hosszabb id6tartamu eseményektél a rovidebb idétartamuak felé halad.

Aszalyok: Magyarorszag a Karpat-medencében taldlhato, hegyektdl 6vezve,
azonban dél felé nyitott. Ez a foldrajzi helyzet hozzajarulhat ahhoz, hogy a csapa-
csapadékosabb teriileteken az utdbbi évtizedekben nagyobb mértékl csapadék-
csokkenés észlelhetd. gy, az orszag szinte teljes teriiletét gyakori vizhiany sujtja.
A havi csapadékmennyiség szinte barmelyik hdnapban és régidban elérheti a 200
millimétert, azonban barmely évszakban el6fordulhatnak olyan hénapok, amikor
egy csepp csapadék sem esik. El6fordul, hogy ugyanabban a régidban és ugyan-
abban az évben arviz és aszaly is bekovetkezik. Az éves és évszakos csapadékho-
zam id6sorai csokkenést mutatnak, egy kivétellel. A nyari csapadékmennyiség-
ben nincs egyértelm(i tendencia, de a vizmérleg ekkor is romlik, mivel ritkdbban,
de esetenként nagyobb intenzitdssal érkezik a csapadék, tovabba a felmelegedés
miatt er6s6dé parolgds is rontja a vizmérleget.

Héhulldmok: Az 1961 és 1990 kozotti normal id6szakban a nydri atlaghd-
mérséklet 19,6°C volt (Gyurd és munkatdrsai, 2007: 152. o0.). Azéta mind az atlag,
mind az attdl valé eltérések jelentésen megvaltoztak. A globalis felmelegedéssel
egyidejlleg a nyari h6mérséklet linedris emelkedése (amely az évszakok kozil a
legmeredekebb) az 1901 és 2006 kozotti idészakban Magyarorszagon kb. 1,0°C
(Gyurd és munkatarsai, 2007: 153. o.). Magyarorszag éghajlatan gyakran el&for-
dulnak nyari h6hullamok, ezért vezették be 2004-ben hazankban is az operativ
héségriadd rendszert. A magyarorszagi héségriadok tapasztalatai szerint, amen--
nyiben a napi atlaghémérséklet legaldbb harom egymast kovet6 napon keresztil
meghaladja a 25°C-ot, akkor az egészségligyi kockdzatok 15 szazalékkal nének
(Gyurd és munkatdrsai, 2007: 153. 0.). Amennyiben a napi atlag legaldbb harom
egymast kovet6 napon keresztiil 27°C felett van, a kockazat novekedése mar 30
szazalék. A héségriadé elrendelésének rendtartdsa szerint, az Orszdgos Meteoro-
I6giai Szolgalat jelzi annak indokoltsdgat az Orszagos Mentdszolgalatnak és az
Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalatnak. Az éghajlati statisztikak sze-
rint a 25°C-os napi kozéphdmérsékletl forrd idészakok gyakorisaga 1901 és 2006
kozott kozel 6 nappal nétt, a 27°C feletti er6s héhullamok gyakorisaga 3 nappal
emelkedett (Gyurd és munkatarsai, 2007: 153. 0.).

FelhGszakadas okozta villamarvizek: A regiondlis éghajlatvaltozassal kapcso-
latos el6zetes vizsgalatok azt jelzik, hogy a gyakoribb magyarorszagi aszalyok
mellett a rovid tdvu csapadékintenzitds is egyre valdszinlibb a finom felbontasu
modellek és tapasztalati elemzések szerint. Példaul, 2005. aprilis 18-dan heves
villdmdrviz sldjtotta Matrakeresztest. A kozeli (Matraszentldszlé) csapadékmérd
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két d6ra alatt 111 millimétert mért. Ezzel egy id6ben mintegy 40-50 percen ke-
resztil jégesS esett. Ebben a két drdban a csapadékmennyiség nagyobb volt,
mint a barmelyik 2005. el6tti havi atlag, a csapadékos hdnapokat is beleértve. Az
OMSZ radarmeteoroldgusai kalibralt csapadék-archivumot készitettek, amely
immar tobb mint 15 évre nyulik vissza, és 15 perces terileti atlagokat jelenit meg
2x2 km-es felbontdsban. A térképek adott esetben segitenek a kdresemények
dokumentdlasaban és a kartéritésben. Altaldnossagban, iranyt mutatnak a helyi
dontéshozdknak rugalmas figyelmeztetGrendszerek kidolgozasara és jovGbeli
alkalmazasara, ezen belll a kdrok enyhitését szolgald proaktiv intézkedések ki-
dolgozasara.

Szélviharok: A Karpat-medencében sem ritkdk az er6s viharok. Ezek a leg-
tobbszor mérsékeltovi ciklontevékenységgel jarnak egylitt. Magyarorszagon
szélviharok részben télen fordulnak el6, amikor nagyon erGs ciklonba agyazdéd-
nak. A nyari viharok a hosszu nappali felmelegedést kisérg, erételjes légkori fel-
aramldsok nyoman alakulnak ki. A gyorsan haladé hidegfrontok, zivatarlancok és
szupercelldk 30 m/s-nal (108 km/h) er&sebb széllokést okozhatnak. 2006. eleje
6ta az OMSZ hivatalos idGjardsi figyelmeztetéseket ad ki szélvihar, erds csapa-
dék, er6és havazas, kod, jégképz6dés, vihar, h6hullamok és tal alacsony hémér-
séklet esetén. Az e jelenségekre vonatkozd, 24 6ras el6zetes figyelmeztetést
illetve az aktualis veszély-jelzéseket az OMSz tovabbitja az Orszdgos Katasztréfa-
védelmi FGigazgatdsagnak is.

A kovetkez6 részben tovabbi szélsGséges események is szerepelnek majd.
Ilyenek a szélsGségesen hideg nappal és éjszaka, a kiilonallo, forré napok, az erés
havazas és a hdtorlaszok kialakuldsa, egyenletesen vildgos napok, az erds széllel
és jelent8s esGzéssel, valamint a villamlassal és dorgéssel jard viharok, a hosszu
hlvos napok, a para és a kod, valamint az dnos esé és a felszini jegesedés.

E pont végén megjegyezzik, hogy a meteoroldgiai széls6ségek nemcsak 6n-
magukban jelentenek kockazatot, hanem olyankor is, amikor mas eredet(i ka-
tasztrofa-helyzet fenyeget. Példaul, ipari szennyez6dés leveg6be kerilésekor,
vagy szmog-helyzeteknél a szél irdnya, sebessége, a légrétegz6dés a védekezés
szamara fontos informacid. Arvizi veszély esetén a végleges vizallast és a védelmi
munka korilményeit befolydsolé csapadékhullas, illetve ellenkezd elGjellel, a
napos id6 (erGs pdrolgas, jarhatd féldutak) a legfontosabb informacid.

A szélsGséges idGjaras hatasai

Ebben a fejezetben az egyes idGjardsi széls6ségek hatasait mutatjuk be a cimben
jelzett hatdsteriiletek biztonsagi kockazataira nézve. A szélsGségeket a Meteoro-
l6giai Vilagszervezet megfigyelési kddjaibdl (http://www.srh.noaa.
gov/jetstream/synoptic/ww_symbols.htm) gydjtottik ki, hazank éghajlatanak
figyelembe vételével. A kivalasztott 12 szélsGség képezi az 1. tdbldzat sorait, mig
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az oszlopokban felsorolt hatdsok a kovetkezdk: varosi teleplilések, az energia-
igények és a kozlekedés, valamint az emberi egészség.

E tényezG6k kivalasztasara a legutobbi IPCC (2014) jelentés Osszes fejezetében
felsorolt szarazfoldi hatdsok Osszegyl(ijtésével keriilt sor, majd ezek egy részét
egyesitettik azért, hogy ne képezziink tulsdgosan nagyszamu kockazati tényezé,
amelyekben szdmos ablak hidnyozna. Az IPCC (2014) altal kozolt hatasokat ki-
egészitették a hazai média altal tlikrozott események, illetve operativ éghajlati
tapasztalatok is. Az 1. tabldzat igy szakért8i 6sszesitésnek és kiemelésnek tekint-

hetd.

IdGjarasi szélsGségek

A relevans szektorok

Varosi telepiilések

Energia és kozlekedés

Emberi egészség

SzélsGségesen hideg
nappal és éjszaka

Varatlan energiaigény

Fokozott fiités, technikai problé-
mak

Veszélyben [évd
életek

SzélsGségesen forro
nappal és éjszaka

Héségriadd, vizellatasi
problémdk

Fokozott hités, utak, sinek

megolvaddsa

Veszélyben [évd
életek

Hossz Héségriadd, vizellatdsi | Fokozott hiités, veszélyben 1évé Veszélyben [évd
héhullam problémdk munkasok életek

Sulyos Lehetséges vizellatasi Vizenergia, vizforgalom korlato- Ivéviz

aszaly problémak zasa

Erds esdzés, hosszu

Csatorndzasi problé-

Alacsonyabb szintl utak karoso-

Reuma, szabadtéri

lasz

terhelés lehetséges

torténd szallitas

es0s id6szak mak dasa lehetséges tevékenységek
kockdazata
Erds havazas, hotor- Tulsdgosan nagy Veszélyben az utakon és vasuton Elelmiszer-

hozzaféréssel kap-
csolatos kockdzat

Egyenletesen deriilt
nap

Fotokémiai szmog
lehetséges

Varatlan olvadas, autdk korlato-

zasa lehetséges

t6bb UV és 6zon

Vihar, villamlas,
jégesé

Mechanikai és villam-
kar

Mechanikai és villamkar

Villamlas, szivkocka-
zatok

Viharos szél,
pl. tornadé

Lehetséges mechani-
kai kdrositas

Lehetséges mechanikai kdrositds

Mechanikai veszély

Hosszan tarté Légszennyezettség Motorok alkalmazasanak csokke- Légszennyezés
szélcsend fokozdédasa lehetsé- nése lehetséges kockazata

ges
Kéd, szmog, Londoni tipustd szmog | Csdkkent sebesség, a motorhasz- Légszennyezés
parassag lehetséges nalat korldtozasa kockazata

Onos esb, felszini
jegesedés

Autdbuszos és autds

szallitas veszélyben

Elektromos vezetékek veszély-
ben, utakon torténd szallitas

veszélyben

Lab- és kartorés
kockazata

1. tablazat: Az idGjarasi szélsGségek és a valasztott szektorokban okozott kockazati

tényez6k
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Ily médon a szélsGséges id6jarasi hatdsok matrixa 12 hatast tartalmaz 3 szek-
torban, azaz 6sszesen 36 cellat, amelyek néha 2-3 6ndllé hatast is tartalmaznak,
amelyeket ugyanaz a széls6ség fejthet ki, ugyanarra a szektorra.

Természetesen a 36 celldban felsorolt hatas nem egyformdn veszélyes az or-
szag teljes terlletén. Ezek relativ sulya a terilet éghajlatatol flgg (a ritkdbb ese-
mények altalaban sulyosabb hatashoz vezetnek), de a nem éghaijlati feltételektdl
is, amelyeket a kovetkez6 pontban kitettségként és sériilékenységként kiilonboz-
tetlink meg (IPCC SREX, 2012). Roviden, a kitettség: ,,emberek, javak, kornyezeti
szolgdltatasok és forrdsok, infrastruktura, illetve gazdasagi, tarsadalmi vagy kul-
turdlis értékek el6fordulasa olyan helyeken, amelyeket karos hatds érhet.” A
sérilékenység: ,,hajlam és fogékonysag a kdros hatasok elszenvedésére.” E két
fogalom viszonyat az id6jarasi széls6ségekhez a kovetkez6 pontban illusztraljuk.
Az idGjarasi szélsGségekkel, illetve a varosi hészigethatdssal és levegéminGséggel
kapcsolatos védekezési lehetdségek tekintetében ajanljuk a Varosklima (2011)
kiadvdnyt, amit annak idején a szerz6k minden hazai 6nkormanyzathoz eljuttat-
tak.

Az idGjarasi kockazatokat meghatarozo tovabbi tényezék

Bar a feladatok fenti felsoroldsanak szdmos pontja segit a szélsGséges esemé-
nyek okozta veszteségek minimalizalasaban is, az idGjarasi kockazatok éghajlat-
valtozdshoz valé viszonyat tagabb vonatkozasban, az IPCC, SREX (2012) szerint is
bemutatjuk. Ez a dokumentum attekinti, hogy az id6jarasi és éghajlati kockdzat-
nak vald kitettség és sériilékenység hogyan hat a katasztrofa kockazatara (1.
dbra).
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Disaster

CLIMATE DEVELOPMENT

Vulnerability
Natural F Disaster Risk
Variability Management
Weather and

S - 0isASTER
Events K

Anthropogenic Climate Change

Climate Change Adaptation

1. dbra: A meteorologiai szélsGségekhez vezeté természeti és antropogén té-
nyezék alapkoncepcioja, valamint a kockdzatokat és a tarsadalom reakciéjat
meghatdrozo feltételek
(Forrds: IPCC SREX (2012: Fig. SPM.1, magyarra forditva).

Greenhouse Gas Emissions

Az IPCC, SREX (2012) jelentés azt is vizsgalja, hogy a katasztrdofa kockazatanak
kezelése és az éghajlatvaltozdshoz vald adaptacié hogyan csokkenti a szélséség-
gel szembeni kitettséget és sériilékenységet. A jelentés ilyen megallapitasait a 2.
tablazatban tiintetjlik fel.

A 2. tablazat a védekez6 képesség erbsitésének |épéseit tlikrozi. Az ilyen 1é-
pések sora igen sok elvi lehetéséget tartalmaz, amelyekbdl a tablazat csak a leg-
fontosabbakra utal. A koztik valé valasztds — ideértve a tablazatbdl hianyzokat is
— a megvaldsitas minGségétdl, teljességétdl is fligg. Kiilondsen fontos a kommu-
nikdcio jellege és tartalma a veszélyek és a lehetséges dontési alternativak ismer-
tetése soran. A tablazat kdzéps6 oszlopa a még éppen elfogadhatd kockazat
tennivaldit listdzza. Az els6 két oszlop a kockazatcsokkentés tennivaldit mutatja
be, kilon-kilon a sérilékenység, illetve a veszély és a kitettség mérséklésére.
Végiil, a két zard oszlop a fennmaradd kockazatok és bizonytalansagok kezelését
biztosito intézkedéseket foglalja 6ssze.
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Kockazatcsokkentés Elfogadhatd Fennmaradoé kockdzatok és bizonytalansagok
kockazati kiiszob kezelése
A sériilékenység Aveszély és a Kockazat- Hatékony felkésziilés A ,meglepetések”
csokkentése kitettség felmérés, atadas, és valasz leklizdését célzd
csokkentése megosztas kapacitas novelése

o Aszegénység e A kockdzat- e Kolcsonos és e Korai e A dontéshozatal
csokkentése kezelés tartalékalapok figyelmeztetés és rugalmassaga

e Egészségi allapot beépitése a e Pénzigyi kommunikacio e Adaptiv tanulds és
javitasa fejlesztésbe biztositék e Evakuacios terv menedzsment

e A szolgaltatdsokhoz o Epitési el6irasok e Szocialis e Humanitdrius: e Magasabb szintl
és eszkdzokhoz és igazitdsok halézatok és segélycsomagok ismeretek és
hozzaférés fokozasa e Védd infra- tarsadalmi o Katasztréfat készségek

e Megélhetés- strukturalis és t6ke kovetd e Arendszer
diverzifikalas kornyezeti e A kockazat- megélhetés atalakitasa az id6

e Adontés- pufferek atadas tdmogatasa és folyaman
hozatalhoz e Foldhasznalat alternativ helyreallitds
hozzaférés fokozasa tervezése formai

Kozosségi biztonsag Viznyerék, mas
javitasa Okoszisztémak

kezelése

A kitettséget
csokkents
akciok

Osztonzése

2. tabldazat: A megfigyelt és el6revetitett katasztrofa kockdzatokkal szembeni

kiegészité vdlaszintézkedések a tdjékozott dontéshozatalra valo megfelelé
intézményi és egyéni kapacitds alapjan. (IPCC, SREX, 2012: 6-3. dabra)

Még ha az éghajlatvaltozas nem befolyasolja is egyértelm(ien magukat a me-
teoroldgiai szélsGségeket (Mika, 2013), azok gyakorisaga és kartételei a jelenlegi
éghajlat mellett elég magasak ahhoz, hogy ezeket a lehetGségeket, valamint
ezeknek az éghajlat hosszabb tdvu valtozdsaihoz vald alkalmazkodds kapcsan
felmerild szinergiait figyelembe vegyiik.

Megjegyezziik, hogy az éghajlatvaltozas és az ehhez vald alkalmazkodas leg-
frissebb eurdpai 6sszefoglaldja (EEA, 2017) kitér a megfigyelt tendencidkra és a
klimavaltozas elGrejelzéseire is, hét éghajlati korzetre osztva Eurdpa szarazfoldi
teriileteit. Az 6sszfoglald lattan aligha marad kétséglink, hogy az éghajlatvaltozas
Eurépdban is megkezdddott.
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A klimavaltozas miatt varhaté hatasok
Ez a fejezet foglalja 0ssze a klimavaltozds varhatd hazai hatdsait a cimben jelzett
szektorokra. A klimavaltozas hazai sajatossagait az IPCC legutébbi jelentésében
(IPCC, 2013) és annak mellékleteiben szerepl6 térképek alapjan valasztottuk ki.
Egy, beagyazott modelleken alapuld, kés6bbi Osszesités ugyancsak megerdGsiti
ezeket a térképeket Jacob, et al. (2014)

Ezt a kilenc éghajlati valtozast a 3. tdbldzat soraiban mutatjuk be, mig az osz-
lopok, azaz a feldolgozott tajtényez6k e tablazatban is a varosi telepilések, az

energia és a kozlekedés, valamint az emberi egészség.

Varhato éghaijlati
valtozasok

Relevans szektorok

Varosi telepiilések

Energia és k6zlekedés

Emberi egészség

Minden évszakban
magasabb hémér-
séklet

A hésziget-felesleg maga-
sabb hémérséklettdl indul

alacsonyabb energiaigény
a flitéshez, de tébb a hités-

hez

Uj kartevék, vekto-
rok altal terjesztett
betegségek

Kevesebb szélsG-
ségesen hideg
nappal és éjszaka

Kevesebb szigetelés ele-
gendé a falakhoz és abla-
kokhoz

Kevesebb energiaellatasi és
szallitasi kihivas

J6 a betegeknek, de
tobb
koérokozo él tal

Tobb szélsGsége-
sen meleg nappal
és éjszaka

Tobb héségriado, vizellatasi
és vizmin&ségi problémdk

Tobb energia sziikséges a
hitéshez, a jarda és a sinek
megolvadasa

Betegek és egészsé-
gesek szdmdra
fokozddd kockazat

Hosszabb
héhullamok
nydron

Erésebb szigetelés sziiksé-
ges, veszélyben a vizellatas

Tulmelegedett energia- és
szallitasi infrastruktura
kockazata

A betegek
szdmara fokozédd
kockazat, a pollen-
csucs eltolédasa

Kevesebb esg az év
melegebb felében

Kisebb vizellatas és nedves
lilepedés, magas koncent-

racio

Kevesebb vizenergia &l
rendelkezésre, tobb szaraz

nap az utakon

A pollencsucs elto-
l6dasa, kevesebb

jarvany

Hosszabb szaraz
idGszakok, tobb
aszaly

Vizellatasi és min6ségi
problémdk, tobb légszen--
nyezGdés

Kevesebb vizenergia és
szallitas lehetséges

Leveg®- és vizminG-
ségi kockazatok

Tobb erds esdzés,
akar felhgszakadas

Fokozddnak a csatornazasi
igények és a villamldssal
szembeni biztonsagi elvara-
sok

Tobb id6leges és tartds
kozuti kozlekedési probléma

A sziv-érrendszeri
betegek veszélyez-
tetettsége az elekt-
romos mez&ben

Kevesebb héeséses
nap, révidebb ideig
meglévé hotakard

A varosi tomegkozlekedés
és higiénia javulasa

J6 a kozuti kozlekedés sza-
mara, tobb flités az elmara-

do tetbszigetelés miatt

Kevesebb szennye-
zett, fekete hdé

T6bb napsiités
(kevesebb felhé)
nyaron

Tobb nyari szmog és nap-
energia

Tobb napenergia, de gyako-
ribb a jarda és sinek megol-
vadasa

Az UV-sugdrzds
fokozddasa, jarulé-
kos hétobblet

3. tabldzat: Az éghajlatvdltozds hatdsai a vdlasztott biztonsdgi tényezbkre.
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Ily médon a hatasok és az ezek okozta behatdsok jovébeli valtozdsainak mat-
rixa (3. tablazat) 9 hatast foglal magaba a 3 tényezbre. Az 6sszesen 27 cella né-
hany esetben 2-3 hatdst is tartalmaz, amiket ugyanaz a véltozas fejthet ki ugyan-
arra a kockazati tényezére.

Természetesen, a 27 celldban felsorolt jév6beli behatdsok nem egyforman
veszélyesek az orszag egyes régidiban. Ezek relativ sulya a terilet éghajlatatdl
fligg, azonban mas feltételektdl is, amint ezt az el6z6 pontban a kitettség és a
sérilékenység kapcsdn is vazoltuk. E pont végén megjegyezziik, hogy az anticik-
lonokhoz kapcsolddd, téli levegémin6ség romlas megallapitasa a cirkulacids tipu-
sok és a légszennyez6 anyagok koncentrdciéi kozott megfigyelt kapcsolatokon
alapszik (Makra et al., 2007)

Osszefoglalas

Tanulmanyunkban roviden attekintettik a legfontosabb hazai id6jarasi szélsdsé-
geket. Szakért6i Osszegzésként megadtuk 12 szélsGség hatdsat a varosokra, az
energiafelhaszndldsra és a kozlekedésre, valamint kozvetleniil ez emberi egész-
ségre. Az IPCC legljabb jelentése egyik tdblazatanak felhasznalasaval bemutat-
tuk, hogy az egyének és a felelds intézmények milyen intézkedésekkel javithatjak
az érintettek ellendllé képességét az iddjarasi szélsGségekkel szemben. Végiil, a
zar6 fejezetben megadtuk, hogy az éghajlat varhaté magyarorszagi valtozdasai
miként hatnak a fentebb jelzett szektorokra.

Természetesen, ezek a megdllapitdsok mindségi jellegliek, és fontossagi sor-
rendet sem dllapitottuk meg kozottik. llyen sorrendet nem kénnyld meghatdroz-
ni, mert ez az orszagon beliil valtozhat attdl is fliggben, hogy milyen az egyes
védendé objektumok sériilékenysége és kitettsége az egyes szélsGségekkel, illet-
ve a klimavaltozas eltoldéddasaival szemben.

irasunk sziikségképpen nem foghatta at az idSjaras és az éghajlat valamennyi
biztonsdgi vonatkozasat. E témadaban tovabbi olvasmanyként ajanljuk Padanyi és
Halasz (2012) atfogd tanulmanyat.
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