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Balogh Rébert'

A belvizi veszélyesaru-szallitas hatdsagi
feligyeletével kapcsolatos tapasztalatok
értékelése a birsagjogszabaly valtozasanak
kovetkeztében

Evaluation of Experiences Related to the Authority
Supervision of Inland Waterway Transportation

of Dangerous Goods Following the Change

of the Legal Framework

A katasztréfavédelmi rendszer dtalakitasa utan 2012-t6l a veszélyesaru-szallitas ellendrzése
nagyobb hangsulyt kapott. Az eszk6zrendszer fejlesztése és az ellenérzéseket végrehajtd
allomaény tapasztalatszerzése ndvelte az ellendrzések hatékonysagat és szakszer(iségét. 2016-ban
aszabalytalansagok szankcionaldsara hatalyban lévé jogszabalyt modositottak. A modositas utan
a kiszabhato birsagtételek jelentSsen valtoztak. Jelen cikk célja a jogszabalyvaltozas hatasanak
vizsgalata, az eddigi tapasztalatok értékelése és az eredmények bemutatasa.

Kulcsszavak: katasztréfavédelem, iparbiztonsag, belvizi veszélyesaru-szallitas, birsag

Since 2012, after the reformation of the disaster management system, the control of the dangerous
goods transportation came more into focus. Due to the development of the equipment system and
the control personnel, experiences increased the efficiency and professionalism of the inspections.
In 2016, the legal regulation in force dealing with the sanctioning of irreqularities has changed.
Consequently, the applied authority fines also changed significantly. The aim of this article is to
review the effects of modified legal requlations, furthermore, to evaluate the experiences so far
gained and to introduce the results.

1 Fovarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag Dél-budai Katasztrofavédelmi Kirendeltség, iparbiztonsagi feliigyels,
e-mail: robert.balogh@katved.gov.hu, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4318-7210
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Bevezetés

Magyarorszag foldrajzi helyzete miatt a kornyez6 orszagok kdzotti szallitasok fontos utvonala,
ezért a belfoldi szallitasok mellett jelentds a kiilfoldi szallitmanyok ardnya is. Az orszag koz-
Utjain, a vasuthalozatan és vizi uton leginkabb a Duna folyon is jelents mennyiségli veszélyes
aru szallitasa torténik. Az utdbbi években az aruszallitas nagysaga nétt és a veszélyes aruk
szallitdsanak szama is ndvekedett.

Jogos tarsadalmi igényként, elvarasként jelentkezett, hogy a veszélyesaru-szallitasok meg-
novekedett szama ellenére a kdzlekedés biztonsaga ne romoljon, illetve a kornyezet terhelése
ne fokozddjon. Ennek megfeleléen a veszélyesaru-szallitmanyok és a széllitasokhoz kapcsolédo
telephelyek rendszeres és kdvetkezetes ellendrzése, a balesetek kivizsgalasa, valamint a hia-
nyossagok és mulasztasok szankcionaldsa az ellen6rzé hatdsagok f6 megeldzési feladatava valt.2

A masodik katasztréfavédelmi torvény hatélybalépését kovetben a kozlekedési alagazati
torvények (1995. évi XCVII. térvény a légikozlekedésrsl; 2000. évi XLII. térvény a vizikozleke-
désrél; 2005. évi CLXXXIII. térvény a vasuti kozlekedésrél) modositasaval megteremtette a jogi
szabalyozasi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem onallé hatdsagi jogkdrben végezheti
a veszélyes druk vasuti, vizi és légi szallitasanak ellendrzését is, valamint ehhez kapcsoldddan
a szabalytalansagok birsagolasat és a balesetek kivizsgalasat. A kozlekedési alagazati torvények
végrehajtasi rendelete a veszélyes aruk vasuti és belvizi szallitasanak ellendrzésére és a birsag
kivetésére vonatkozo egységes eljaras szabalyairdl, tovabba az egyes szabalytalansagokeért ki-
szabhato birsagok 6sszegérdl, valamint a birsagolassal dsszefliggd hatdsagi feladatok altalanos
szabalyairdl sz6lé 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet.?

A szankcionaldas szabalyaival kapcsolatosan 2016. november 29. napjan mddositottak
a vasUti és a belvizi veszélyesaru-szallitas hatosagi feliigyeletét szabalyozé 312/2011. (XI1. 23.)
Korm. rendeletet. A mddositasok a birsagtételek csokkentésével és bizonyos feltételek esetén
a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 90%-0s és 70%-os, illetve 50%-0s csdkkentéssel
érvényesilt az aranyosabb szankcionalds lehet&sége. Tobb birsagtétel esetében a felel&sségi
korok valtoztatasa is megtortént a gyakorlati tapasztalatok alapjan. A modositasok a nevesi-
tett birsagtételek darabszamanak novelésével és részletesebb meghatdrozasokkal segitették
az objektivebb szankcionalast. Az Uj szankcidrendszert a 2017. januar 13-a utan, a jogszabaly
hatalybalépését kovetden indult eljarasokban kellett alkalmazni.*

Jelen cikkben a birsagrendelet kihirdetését és a modositasat kdvetben a belvizi veszélyes-
aru-szallitas hatdsagi feligyeletével kapcsolatos tapasztalatokat elemzem. A cikkben taldlhatd
abrak és tablazat elkészitéséhez a sziikséges nyilvanos mindsitésli adatokat a BM Orszagos

2 KATAI-URBAN — KOZMA - VASS 2015a.
3 KATAI-URBAN — VASs 2019.
4 BALOGH-KOZMA-VASS 2019.
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Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag Orszagos Iparbiztonsagi Féfelligyel6sége biztositotta.
Az adatok a BM Orszégos Katasztréfavédelmi Figazgatdsagtol kikérhet6k és barki szamara
hozzaférhetok.

A belvizi veszélyesaru-szallitas felligyelete

A veszélyes druk szarazfoldi szallitasanak szabalyait nemzetkdzi egyezmények hatarozzék meg,
amelyeknek alapjat képezi a veszélyes aruk szarazfoldi szallitasarol szélé irdnyelv. Ez az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2008/68/EK iranyelve (2008. szeptember 24.), amely a veszélyes aruk
szarazfoldi szallitasat szabalyozza, valamint az Eurdpai Unié teriiletén beliil torténd kozuti,
vasuti és belvizi szallitas szabalyait is magaban foglalja.®

Magyarorszagon a belvizi veszélyesaru-szallitast a The European Agreement concerning
the International Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways (a tovabbiakban: ADN),
a 2000. majus 26-an Genfben megkdtdtt, modositott, a veszélyes aruk nemzetkézi belvizi
szallitasarol szolé europai megallapodas szabalyozza.

Az ADN-t Magyarorszagon a 177/2017. (VII. 5.) Korm. rendelettel hirdették ki, amely a Ve-
szélyes Aruk Nemzetkézi Belvizi Szallitasarol sz6l6 Eurdpai Megallapodashoz (ADN) csatolt Sza-
balyzat kihirdetésérdl, valamint a belféldi alkalmazasanak egyes kérdéseir6l szol. Az ADN-hez
csatolt Szabalyzat belféldi alkalmazasardl sz6lo 26/2017. (VII. 5.) NFM rendelet kiegészitéseket
tartalmaz az ADN Szabdlyzat belfoldi alkalmazasahoz.®

A belvizi veszélyes aruk szallitasanak ellendrzési terileteit és szallitassal kapcsolatos szaba-
lyok megsértése esetén a szankciok rendszerét a 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet hatérozza
meg. A hatdsagi felligyelet, az ADN szabdlyainak ellen6rzése az egységes katasztrofavédelmi
szervezet létrehozasa utan, 2012. januar 1-jét6l kezdédden a katasztrofavédelemi hatdsag
feladata.

A 2013. junius 4-én hatalyba |épett hataskori jogszabalyi valtozasok kdvetkeztében, a korab-
ban kizardlag a teriileti szervek altal végzett ellendrzéseket a helyi szervek hajtjak végre, névelve
ezzel az ellendrzések szamat, illetve szolgalva a veszélyesaru-szallitas kapcsan bekovetkezd bal-
esetek hatékonyabb megel&zését. Az ellendrzések végrehajtasaban esetenként részt vesznek
a katasztrofavédelmi megbizottak is. A 2013. év soran a feliilvizsgélati eljarasok lefolytatasat
masodfokon a BM OKF kdzponti szervtdl a teriileti szervek vették at.”

Jelenleg a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag a katasztrofavédelmi hatosagi
eljaras, illetve dontés tekintetében altalanos feligyeleti szervként jogosult eljarni.

® 2008/68/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv.
& 177/2017. (VII. 5.) Korm. rendelet; 26/2017. (VII. 5.) NFM rendelet.
7 KATAI-URBAN - KOZMA — VASs 2015b.
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A belvizi veszélyesaru-szallitas ellendrzésének tapasztalatai

Magyarorszagon a veszélyes aru vizi szallitdsanak katasztréfavédelmi hatdsagi ellendrzésében
a hajozhatdsagi adatok alapjan (példaul meder, vizallas, hajoforgalom) csak a Duna menti me-
gyék érintettek. Ezaltal az ellendrzések Gy6r-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Pest, Fejér,
Bécs-Kiskun, Tolna és Baranya megye, valamint a févaros hataskorébe tartoznak. Ezek kozil is
kiemelt jelent&ségl a vizi ellendrzés Baranya megyében, valamint a févarosban. Baranya megyében
Mohacson taldlhaté a szerb-horvat-magyar harmashatar, ahol kivétel nélkiil minden belép6
és kilép6 vizi jarmi atfogd ellendrzésen megy at, hiszen itt kezdddik és ér véget a schengeni
Ovezet. A févaros pedig a telepiilés katasztrofavédelmi besorolasa, valamint specialis kézponti
szerepe miatt szamit kiemelt fontossagu teriiletnek. Ennek oka —a teljesség igénye nélkil -, hogy
jelent8sen koncentraltan vannak jelen a fontos és védett kdzintézmények (példaul miniszté-
riumok, hivatalok, a Parlament), Seveso hatalya ala tartozo felsé kiiszobértékdi tizemek, védett
személyek lako- és kdzintézményei, a nemzetkdzi vizi forgalom lebonyolitasaban részt vevd
Uzemek, illetve a lakossag igen magas szama.?

A belvizi szallitasok hatékonyabb ellenérzése érdekében 2012-ben a Baranya Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag Mohacsi Kirendeltsége allomanyabdl allandé hajoellendri
szolgalat alakult, amelynek tagjai 24/48 6rés szolgalati rendben, a Mohacs nemzetkozi vizi
hataratkelShely éplletébdl indulva folyamatosan ellendrzik a veszélyes arut szallitd hajokat.®

A F6varosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsag a belvizi veszélyesaru-szallitasok ellenérzését
a Szent Florian tlizolto hajo segitségével végzi, valamint a févarosi veszélyes lizemekbe érkezd
szallitmanyok esetében az lizemek kikotSiben, a szarazfoldrél is végrehajtjak az ADN hatalya
ala tartozo hajok ellendrzését.

Az ellendrzések végrehajtasat a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag belsd sza-
balyozojaban rogzitett eljarasi rend és egyéb hatosagi eszkozok (ellendrzési kézikonyv és ellen-
Orzési jegyzékonyvek az ADN-es tartaly-, illetve szarazaru-szallité hajokhoz) segitik.

1. abra. Belvizi veszélyesaru-szallitas ellendrzése hajorol

Forras: a szerz6 felvétele

8 KATAI-URBAN - Kiss 2014a.
® KATAI-URBAN — KOZMA - VASS 2015b.
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Az 1. abran a 2013. julius 10-én a Duna févarosi szakaszan tarshatdsagokkal végrehajtott,
menetben év6 veszélyes arut szallitd hajo ellendrzése lathato.

A belvizi veszélyesaru-szallitas ellenérzése nem csak a szallitok altal elére bejelentett, vagy
az online hajokdvetd RIS-rendszerben rogzitett veszélyesaru-szallitmanyok esetében torténik.
Az ellenrzések soran a bejelentési kotelezettséget elmulaszto, a rejtett és azillegalis veszélyes
szallitmanyok felderitése is cél. Ezért azok a vizi szallitmanyok is vizsgélat ala kerllnek, ame-
lyek esetében az elézetesen rendelkezésre 4llé informaciok alapjan feltételezhetd, hogy nem
veszélyes aru szallitasa torténik.

3000
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2500 38 >107 o -
£ 2000
S 1000 A
500 -
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2. abra. Az ellendrzétt vizi jarmiivek szama 2012-2018. kézott

Forras: a szerzd szerkesztése

A katasztrofavédelem az ADN szabdlyainak ellendrzését 2012-ben kezdte meg. Az ellendrzott
vizi jarmiivek szama 1200-2488 db kozott valtozott (2. abra).

1200 =

1000 985 . o71 aaa
£ 800
g 600
g 435
8 4001365

- :.

0 e T T T T T
2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018.
év

3. abra. Az ellendrzott veszélyes arut szallito vizi jarmiivek szama 2012-2018. kozott

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A vizsgalt id6szakban az ellendrzott veszélyes arut szallitd, az ADN hatalya ala tartozo vizi jar-
mlivek szdma a 2012-es és a 2013-as év utan jelentdsen ndvekedett (3. abra). A veszélyes arut
szallito vizi jarm(ivek 2012. évi 365-6s darabszamrol 2013-ban 435 db-ra nétt. Az ellendrzott
ADN-es vizi jarmUvek szama 2014-ben 985 db-ra emelkedett. Ez a valtozas a 2013. junius 4-én
hatalyba lépett hataskori jogszabalyi valtozasok miatt kovetkezett be. A korabban kizardlag
a katasztréfavédelem terdileti szervei dltal végzett ellenérzéseket 2014-ben mar a helyi szervek
nagyobb létszamu ellendri allomanya is végezte. Az ellen6rzott ADN-es vizi jarmUvek szama
2014. évt6l 2018-ig a 904 db/év és 1030 db/év kozott valtozott.

A 4. 4bran 2019. december 13-an Budapesten, a csepeli szabadkikotében végrehajtott,
veszélyes arut szallité hajo ellendrzése lathato.

4. dbra. Belvizi veszélyesaru-szallitas ellen6rzése a szarazfoldrol

Forras: a szerz6 felvétele
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5. &bra. A belvizi veszélyesaru-szallitas szabalyainak nem megfelel — hibas — veszélyes arut szallitd vizi jarm(ivek
szama 2012-2018. kézott

Forrés: a szerz6 szerkesztése
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A belvizi veszélyesaru-szallitas szabdlyainak nem megfelel6 — hibas — veszélyes arut szallito
vizi jarmivek szdma a katasztrofavédelem altal végzett ellendrzések 2012. évi kezdetén érte el
alegmagasabb szamot, Gsszesen 56 db vizi jarmii nem felelt meg az ADN el6irasainak (5. abra).

A 2012-es év soran a legtobb esetben az alabbi hianyossagokat allapitottak meg:

+ az ADN-szabdlyzat teljes hianya,

+ az ADN-szabalyzat nyelvezete nem megfeleld,

+ az ADN-szabalyzat nem a legfrissebb példanyu,

+ irasbeli utasitas teljes hianya,

+ irasbeli utasitas nyelvezete nem megfeleld,

+ mérési eredményeket rogzité naplo hianya,

+ vészhelyzeti lékesedési riaddterv hidnya,

+ gyulékonygdz-detektor bizonyitvany és hasznalati utasitas hianya,

* az Uszo6 létesitmény villamos berendezéseinek ellenérzési bizonyitvanyanak hianya,

+ ahajo tlizoltd késziilékei és tlzoltdtomlsi ellendrzési bizonyitvanyanak hianya,

+ a fuvarokmanyban a veszélyes arura vonatkozé megnevezést nem az ADN-nek meg-

felel6en toltotték ki,

+ ahajon nem volt fellelhetd az elSirt mennyiségli kézi tlizolto késziilék,

+ ahajo tlzoltd berendezésein nem volt megtaldlhato a feliilvizsgalati tanudsitvany,

« egyéni védofelszerelés hianya,

« kilonleges véddfelszerelés hianya.™

A hibas ADN-es vizi jarm(ivek szdma a kovetkez6 években 14 db/év és 27 db/év kdzétt alakult
annak ellenére, hogy az ellendrzott veszélyes arut szallitd hajok szama 2014-t6l jelentSsen n6tt
a 2012-es és a 2013-as évhez képest.
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6. abra. A belvizi veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos események, balesetek szama 2012-2018. kozott

Forras: a szerz6 szerkesztése

10 KATAI-URBAN — Kiss 2014b.
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A vizsgalt id6szakban megfigyelhetd, hogy a katasztrofavédelem altal 2012-ben megkezdett
belvizi veszélyesaru-szallitas ellendrzések soran a 2012. évben az 56 db feltart szabalytalan
szallitds magas szama ellenére csak egy esetben tortént baleset. Az el§z6ekben bemutatottak
szerint a 2014-es évtdl az ellendrzések szama és az ellendrzott ADN-es vizi jarmivek szama
jelent&sen novekedett, azonban a szabalytalan szallitasok szama csokkent és az események,
balesetek szama éves szinten egy db volt, illetve 2014-ben egy db sem, mig 2017-ben két db
kovetkezett be (6. abra).

A 2012 6ta novekvé ellendrzési szamok, az ellendrzéseket végrehajté allomany szakmai szin-
vonalanak fejlédése, a belvizi veszélyesaru-szallitasban részt vevok szabalykéveté magatartasa
ellenére is kdvetkezhetnek be olyan események, amelyek veszélyeztetik a biztonsagot, az emberi
életet és egészséget, illetve a kornyezetet. A veszélyesaru-szallitassal dsszefliggé események,
balesetek szamdnak alakulasat sajnos nem csak az ellendrzések mennyisége és minésége befo-
lydsolja. Olyan kiils6 korilmények is okozhatnak egy-egy eseményt, amely a jogszabalykdvets
magatartas esetén is bekovetkezhet.

A belvizi veszélyesaru-szallitas hatésagi eljarasainak tapasztalatai

A hivatasos katasztréfavédelmi szerv eljarasai sordn a veszélyes aruk vasuti és belvizi szallitasa-
nak ellendrzésére és a birsag kivetésére vonatkozd egységes eljaras szabalyairol, tovabba az egyes
szabalytalansagokért kiszabhatd birsagok 6sszegérél, valamint a birsagolassal dsszefliggd
hatdsagi feladatok altalanos szabalyairdl szolé 312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet 2012-ben
tortént hatalyba lépését kovetSen a belvizi veszélyesaru-szallitas hatosagi felligyeletét a kataszt-
rofavédelemi szervek mellett a hajézasi hatdsag és a rend6rség vizirendészeti szerve is ellatta.
A katasztréfavédelmi szervek altal végzett hatosagi tevékenység magasabb szintli biztonsagi
kulturat kovetelt meg a belvizi veszélyesaru-szallitasban részt vevoktol. A belvizi veszélyes-
aru-szallitasok ellendrzése és a hatdsagi eljarasok magas szintl szakmai szinvonalon tartasa
a katasztrofavédelmi szervek ellenérzést végzd allomanyanak is komoly feladatot jelentett.
A folyamatos képzés, a megszerzett tapasztalatok megosztasa és a hatdsagi tevékenységet
segit6 belsd kiadvanyok elkészitése segitette az dllomanyt.

A veszélyesaru-szallitasi szakteriileten problémaként jelentkezett, hogy az egyes igazgatdsa-
gok kozott tovabbrais jelentds eltérés mutatkozik a hidnyossagok feltarasaban, az ellendrzések
hatékonysagaban. Az igazgatdsagok statisztikait tekintve a felderités adatai még mindig nagy
szorast mutatnak, igy nagyobb hangsulyt kell fektetni a hidnyossagok feltarasara. Kiemelten
fontos a szabalytalansag tényének és a szabalytalansagért felelds személynek egyértelm(i meg-
hatarozasa (bizonyitasa). Az elséfoku hatarozatokban fokozottabb figyelmet kell forditani a ki-
szabott birsagok részletesebb indokolasara, a feleldsség kérdésének szélesebb kor(i vizsgalatara.™

A312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet 2016-ban tortént modositasat a 2012. 6ta megszerzett
hatdsagi tapasztalatok és a tarsadalmi visszajelzések tették sziikségessé. A mddositas f6 célja
az volt, hogy a katasztrofavédelmi szervek a birsagtételek kiszabasakor objektivebb médon

1 KATAI-URBAN — KOZMA - VASS 2016.
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tudjak figyelembe venni a szallitok altal elkdvetett szabdlytalansagok sulyat, illetve a birsa-
got megfizetdk korét. A jogi szabalyozas mddositasa utan a nevesitett birsagtételek darab-
szamanak novelése és a meghatarozasok pontositasa segitette a jogalkalmazas gyakorlatat.
Az egyes szabalytalansagok konnyebben és egyértelmtien besorolhatdéva valtak. A tarsadalmi
visszajelzések figyelembevételével a birsagtételek dsszege csokkent, és a szabalytalansag ko-
rilményeit mérlegelve, a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 90%-os és 70%-os, illetve
50%-o0s csokkentés valt lehet&vé.

Tobb birsagtétel esetében a feleldsségi korok valtoztatasa segitette az objektivebb szank-
cionalast. Jo példa erre tobbek kdzott a veszélyes aru szivargasaval, a rakomany rogzitésével
és a jarmd, a tartaly és a konténer jelolésével kapcsolatos hianyossagok modositasa.™
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7. abra. A kiszabott birsagok 6sszege 2012-2018. kdzott

Forras: a szerz6 szerkesztése.

Az egy évben kiszabott birsagok dsszege 2012. és 2013. évben volt a legmagasabb 17,15
és 12,81 millié forint. 2012. évben 65 db, mig 2013. évben 27 db szabdlytalan vizi jarmi ese-
tén indult eljarasban szabtak ki ezeket a birsagdsszegeket. 2014 és 2016 kozott a kiszabott
birsagok Gsszege jelentésen csdkkent (6,42, 3,5 és 4,48 millio forint), azonban a szabalytalan
vizi jarm(ivek szdma a 2013-as év adataihoz képest nem csokkent ilyen aranyban. A kiszabott
birsdgok 6sszegének csokkenését a katasztrofavédelmi szervek altal felderitett hianyossagok
kisebb stlya indokolta (7. abra).

A birsagjogszabaly valtozasanak hatéalybalépését kovetSen a 2017. januar 13-a utan indult
belvizi veszélyesaru-szallitassal kapcsolatos katasztréfavédelmi hatdsagi eljarasok esetében
mar a csokkentett birsagdsszegekkel adtak ki a birsaghatarozatokat. A csékkentett birsagtételek
mellett bizonyos esetekben a veszélyeztetés mértékét, a szallitas koriilményeit figyelembe véve

2. BALOGH-KOZMA-VASS 2018.
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tovabbi 90%-0s és 70%-os, illetve 50%-o0s korrekcio volt alkalmazhatd, amely lehet8séget
adott a kiszabott birsagok 6sszegének nagymértékli mérséklésére.

A 2017-2018-as évben a szabalytalan szallitdsok szama tovabb csokkent, és a kiszabott
birsagok 6sszege 2018-ban volt a legkevesebb, 2,425 millio forint.
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8. abra. Az elséfoku és a masodfoku birsaghatarozatok szama 2012-2018 kozott. Kék szin jeloli az els6foku, barna

szin a masodfoku hatarozatok szamat

Forrés: a szerz6 szerkesztése

Az elséfoku lUgyek alakulasaban megfigyelhetd, hogy a 2012. évben kiemelkedd mennyiségli
a kiadott hatarozatok szama a vizsgalt idészakban, majd évrél évre csokken ez a mennyiség.
A masodfoku hatarozatok szama 2012-ben 6 db, 2013-ban 9 db, majd tovabbi csdkkenés figyel-
het6 meg, 2016-ban és 2018-ban pedig az elséfoku dontések ellen fellebbezés nem érkezett,
masodfoku eljaras nem volt. A masodfoku eljarasok csokkenése azt mutatja, hogy az allomany
folyamatos képzése és a megszerzett gyakorlata az ellenérzések és a hatosagi eljarasok maga-
sabb szinvonalu és szakszer(ibb lefolytatasat teszi lehet&vé. A belvizi veszélyesaru-szallitasban
részt vevok részér6l a 2017. januar 13. napjat kovetden indult eljarasokban alkalmazott, mé-
dosult szankcidrendszer elfogadottsagat mutatja a masodfoku hatdsagi eljarasok alacsony
szama (8. abra).

A katasztrofavédelem 2012. janudr 1-jét6l 2018. december 31-ig végrehajtott belvizi ve-
szélyesaru-szallitassal kapcsolatos feliigyeleti tevékenységének dsszefoglald adatai az alabbi
tablazatban lathatok.
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1. tablazat. A belvizi veszélyesaru-szallitas hatosagi feliigyeletének adatai 2012-2018. kéz6tt

Belvizi veszélyesaruszalli-
tas-ellendrzések adatai 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ellenérzési alkalmak szama
315 498 725 643 634 599 630
(db)
Ellendrzott vizi jarmivek
i 1200 2388 2488 2336 2192 1971 2012
szama (db)
Ellendrzott veszélyes arut
szallito (ADN-es) vizi jarm- 365 435 985 1030 904 971 939
vek szama (db)
Hibas vizi jarmUvek szama (db) 56 27 26 16 23 18 14
Felderités aranya (%) 15,34 6,2 2,63 1,55 2,54 1,85 1,49
Telephelyi ellenérzések sza-
5 14 28 22 26 21 22
ma (db)
Elséfoku hatosagi hatarozatok
X 51 37 32 20 21 19 14
szama (db)
Masodfoku hatarozatok sza-
6 9 2 1 0 3 0
ma (db)
Birsagok osszege (millio forint) 17,15 12,81 6,42 3,5 4,48 4,92 2,425
Birosagi eljarasok szama (db) 0 0 0 0 0 0 0
Balesetek szama (db) 1 1 0 1 0 3 1
Forras: a szerzé szerkesztése
Osszegzés

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011. évi
CXXVIII. torvény hatélybalépését kdvetben a vizikdzlekedésrél széld 2000. évi XLII. torvény
mddositasaval 2012. 6ta a katasztroéfavédelem 6nallo hatdsagi jogkdrben végezheti a veszélyes
aruk vizi szallitdsanak ellendrzését, valamint ehhez kapcsoléddan a szabalytalansagok birsago-
lasat és a balesetek kivizsgalasat.

A belvizi veszélyes aruk szallitasanak ellendrzési teriileteit és szallitassal kapcsolatos szaba-
lyok megsértése esetén a szankciok rendszerét a hivatasos katasztréfavédelmi szerv eljarasai
soran a veszélyes aruk vasuti és belvizi szallitasanak ellendrzésére és a birsag kivetésére vonat-
kozé egységes eljaras szabalyairdl, tovabba az egyes szabdlytalansagokért kiszabhato birsagok
Osszegérol, valamint a birsagoldssal 6sszefliggd hatdsagi feladatok altaldnos szabalyairdl szold
312/2011. (XII. 23.) Korm. rendelet hatarozza meg. A szankcionalds szabalyaival kapcsolatosan
2016. november 29. napjan modositottak a kormanyrendeletet. A modositasok a birsagtételek
csokkentésével és bizonyos feltételek esetén a veszélyeztetés mértékén alapuld tovabbi 90%-os
és 70%-os, illetve 50%-o0s csokkentéssel érvényesiilt az aranyosabb szankcionalds lehetdsége.
A gyakorlati tapasztalatok alapjan tobb birsagtétel esetében a felelésségi korok valtoztatasa is
megtortént. A mddositasok a nevesitett birsagtételek darabszamanak névelésével és részletesebb
meghatdarozasokkal segitették az objektivebb szankcionalast. Az Uj szankcidrendszert 2017. januar
13-a utan, a jogszabalyban tortént valtozasok hatalybalépését kovetSen indult eljarasokban kellett
alkalmazni. Ezek a valtozasok a 2017. és 2018. évben a masodfoku hatdsagi eljarasok szamat is
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alapul véve a modosult szankcidrendszer elfogadottsagat mutatja azok korében, akik a veszé-
lyes aruk belvizi szallitasaban vesznek részt.

A katasztréfavédelem hatékony és nagyszamu ellendrzések végrehajtasaval torekszik a bel-
vizi veszélyesaru-szallitas szabalyainak maradéktalan betartasara késztetni a szallitasban részt
veveket. A katasztrofavédelmi szervek hatosagi ellendrzési szamait vizsgalva megallapithatd,
hogy az ellenérzétt vizi jarm(ivek szama 2012 6ta folyamatosan magas, a szabalytalan szallitasok
szama pedig évrél-évre csdkken. A 2012. évben megkezdett belvizi veszélyesaruszallitas-ellen-
Orzések soran a 2012. évben az 56 db feltart szabalytalan szallitds magas szdma ellenére csak
egy esetben tortént baleset. A 2014-es évtél az ellenérzések szama és az ellendrzott ADN-es
vizi jarmuivek szama jelent&sen novekedett, azonban a szabalytalan szallitasok szama csékkent
és az események, balesetek szdma éves szinten egy db volt, illetve 2014-ben egy db sem, mig
2017-ben két db kovetkezett be. Megallapithato, hogy a széllitasban részt vevék szabalykdvetd
magatartasa ellenére is kdvetkezhetnek be olyan események, amelyek veszélyeztetik a bizton-
sagot, az emberi életet és egészséget, illetve a kdrnyezetet. A veszélyesaru-szallitassal 6ssze-
fliggé események, balesetek szamanak alakuldsat sajnos nem csak az ellenérzések mennyisége
és minGsége befolyasolja.
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Kovacs Istvan’

Vezetési stilusok a hivatasos dllomany
szemével: demokrata

Leadership Styles in the Policeman's Eyes: Democratic Style

A tanulmanyban részleteiben elemzem Lewin egy vezetési stilusat (demokrata), majd azt egy
a2018. évbenvégzett ,survey” felmérés eredményeivel vetem Gssze. A kutatas soran a forraskritika,
az analizis és szintézis dialektikus eqysége mellett kvantitativ eszkézdket is felvonultato statisztikai
szamitdsok elvégzésére volt lehet&ségem, amely a korrelacios egyiitthatd, azaz a hatasfoknagysdg
mérésére is kiterjedt.

Kulcsszavak: vezetés- és szervezéselmélet, vezetési stilusok, rendérség, felmérés
One of Lewin's leadership styles (democratic) has been analysed in this study; | compared this style

with the results of a, survey” from the year 2018. Beyond source criticism, analysis and synthesis,
| could use quantitative tools, which have also been used for calculations of correlation and efficiency.

Keywords: leadership theory, leadership styles, police, survey
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A19. szazadot megel6zben a vezetéstudomany szakmaspecifikus és gyakorlatorientalt arculatat
mutatta. Azemberkdzpontu irdnyzat megjelenésével azimazs jelentds mértékben megvaltozott.
Aklasszikus iskoldhoz mért rendhagyd hozzaallas olyan kérdések megvalaszolasaval egésziilt ki,
mint az 6szténzés (a motivacio, azaz hogyan novelhetd a szervezeti tagok elégedettsége) vagy
éppen a termelés (a produktum, azaz hogyan névelheté az eredményorientaltsag) viszontagsaga.
Mindehhez nélkiilozhetetlen volt, hogy a tarsasagok, vallalatok vagy éppen az allamigazgatasban
tevékenyked6 vezetSk akar stilusukban, akar magatartasukban, de valtoztatast eszkdzdljenek.
Ezeket a valtozasokat vagy magatartasi irdnyzatokat és stilusokat az emberkdzpontu vezetés-
elméleti irdnyzat tobb aspektusbdl is vizsgalat targyava tette.

Az egyik legszélesebb és a vilagon a legelterjedtebb tipologizalast Lewin végezte: a veze-
tési stilusokat autokrata, demokrata és Gigynevezett laissez-faire (rahagyo) kifejezésmddokra
osztotta.® Mindegyik jegy szamos, minGségében eltérd tulajdonsagra épit, ezzel determinalva
a kulonféle szervezetek vezetésének és iranyitasanak egységét. E harom vezetési stilus gya-
korlasa éppugy értelmezhet6 a politika vagy a tarsadalom, vagy éppen a kulturalis teriiletek
kontextusaban is, ezért a tanulmany nem tesz kiilonbséget menedzseri és parancsnoki funkciok
kozott. (Gondoljunk csak az allamvezetésre, mint példaul az abszolutizmusra, vagy a karitativ
szervezetekre, amelyek tarsadalmi aktivitast szorgalmaznak, vagy akar a hivatasra, mint az etika
egyik gytjt6fogalmara.)

Avizsgalat targyat képezd relacio a szervezetre gyakorolt hatasmechanizmussal, a szervezet
misszidjaval és vizidjaval, és az azzal Osszefliggésben allo vezetési stilus gyakorlasaval foglalkozik.
Korabbi tanulmanyaimban a rahagyo és autoriter vezetési stilusokat mar elemeznem sikeriilt,
ezért a centrumban most a demokrata vezetési stilus jegyei allnak, azokkal ismertetem meg
az olvasét.* Mindezt egy olyan szervezet életében vettem gorcesé ald, ahol a produktum nem
mas, mint a polgarok biztonsaga, életének, testi épségének és vagyonanak a védelme, azaz
a rendérok munkavégzése.

2018-ban a renddrség hivatasos allomanyabdl kivalasztott 50 f6 részvételével egy olyan
alapkutatast folytattam le, amely a végrehajtdi dllomany szemével a vezetéstudomany elmé-
leti téziseinek gyakorlati megvalositasarol mutat redlis képet.

Atorténelmi alapkutatas a rendelkezésre allé primer- és szekunderforrasok elemzésére ira-
nyult, amelynek soran levéltari, mizeumi és online is elérhet6 adatgydjt6 tevékenységet folytat-
tam. Nem feledkezhetiink meg arrol sem, hogy az alapkutatas csak akkor teljes, ha az adatgy(ijt&
tevékenység mellett a forraskritika alkalmazasa is megjelenik, a kohézidk mellett az (ész)érvelés
is fontos szerepkorhoz jut. Az elméleti szakasz absztraktalhato, logikai eréfelhasznalast kévetelt
meg, az analizis és szintézis dialektikus felhasznalasa segitett abban, hogy a vizsgalt témakort
(lényeges tulajdonsagainak, strukturalis elemeinek és egyes kapcsolatainak szétvalasztasaval)
gondolati részekre bonthassam, majd minden egyes részt — felépités, és funkcionalitas alap-
jan — az egészhez vald viszonyulasa alapjan feltérképezzem. Az alapkutatast kdvet&en olyan
alkalmazott modszertanra volt sziikségem, amely a kisérleti igényeket kielégiti (azaz minél tobb
informacié beszerzésére képes), a célkitlizések teljesitésére alkalmas (azaz az eredmények te-

3 LEWIN-LIPPITT-WHITE 1939.
4 KovAcs 2019a; KovAcs 2019b; KovAcs 2019c.
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kintetében javaslatok dolgozhatok ki), valamint a jelenség megismerésének alapjaul szolgalo
pilléreket lefekteti (azaz a divizidk 6sszehasonlithatok, a trendek min&ségi és mennyiségi kon-
textusban leirhatdk). Modszerként mindehhez kvantitativ elemzést valasztottam, matematikai
statisztikai probdkat végeztem, kiilonos tekintettel a Cohan- és Likert-skalan mérhetd hatasfok
nagysagara, a korrelaciora.

E tanulmanyban a kutatas egyik részszegmense, azaz a vezetési stilusokkal kapcsolatos divizio
elemzése és azok eredményeinek ismertetése torténik, kiilonos tekintettel a demokrata vezetési
stilusra. A fentiekkel 6sszefliggésben, hipotézisem szerint — feltételezem, hogy — a kivalasztott
minta vonatkozasaban a renddri egységek vezetésében a demokratikus vezetési stilus a szervezet
tarsadalmi rendeltetésére figyelemmel nincs és/vagy nem is lehet jelen, amely igy a szervezeti
transzformaciot és a globalizacié okozta valtozashoz vald alkalmazkodast neheziti.

Altalanos célom volt, hogy egy olyan tanulmany sziilethessen, amely a valasztott minta
nézetében a renddri dllomany vezetési stilusairdl, annak mechanizmusarol redlis képet mutat,
tovabba egy olyan informacids adatbazist hoz létre, amely a kidolgozott javaslatok megvalo-
sithatdsaganak —relevancidjanak, fenntarthatdsaganak, megalapozottsaganak, életképességé-
nek — tekintetében a renddri vezetSk vezetéselméleti tudasat mélyiti.

Orémmel téltene el, ha U] ismereteket tudnék sajatoméva tenni, j elméleteket tudnék
kidolgozni, és a korabban jol bevalt mddszereket tovabbfejleszthetném, az eredményeket to-
kéletesithetném.

A demokrata vezetési stilus és a rend6rség

A laikus olvasonak, de gyakran a hivatasos allomanynak is nehézséget okoz(hat) a vezetési
stilusok azonositasa, legféképpen, ha azokat sajat bériikon kell megtapasztalniuk, mert a klasz-
szikus harmas tagoltsagot gyakorta egymast 6tvoz6 vezetési stilusok valtjak fel. B&séggel
allnak rendelkezésre olyan szakirodalmak, amelyek a vezetési stilusok ismérveit dsszegyijtik,
fogalmaikat definialjak, mégsem talalunk egy altalanosan elfogadott, absztraktalhato kdzos
fogalmi meghatarozast.®

Ha a vezetési stilusokra 0sszpontositunk, barmilyen csoportos munkavégzést is gyakor-
lunk, kéz6s elem, hogy a csoport tagjai koziil egy személy mindig kiemelkedik (hierarchikus
berendezkedésben tobbdimenzids szinten tobb személy), és a szervezet céljainak elérése érde-
kében, a tobbi személyt az eréforrasok optimalizalasaval befolyasolja. Ezt a személyt nevezziik
vezetOnek, aki a karizma, a személyes attitlidok, tulajdonsagok és jellegzetességek révén meg-
kapja a lehetdséget és a ,vezetdi” cimet, hogy a személyek kozvetlen vezetésével, a szervezetet
kozvetett mddon iranyithassa.®

Barmelyik szervezet vagy csoport csak a hatékony vezetés mellett fejlédhet és lehet sike-
res, csak igy teljesitheti a misszidban és vizioban megjelslt céljait. A (jo) vezeté nemcsak (jo)
parancsnok, hanem képes elérni, hogy a munkavallalokbdl a cél elérése érdekében iranyithatd

5 KUCZMARSKI-KUCZMARSKI 1995.
6 CHEMERS 1984.
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és legféképpen a célt szentesits kdvetSk valjanak. (A vezetés nem lehet individualista megnyil-
vanulds, sziikséges, hogy a vezetd mellé vagy mogé kovetdk is felsorakozzanak. A munkavallaléi
kévetés hajlanddsag, nem pedig kényszerités eredménye.) Ennek oka folytan nemcsak az utasitas
(parancs) kiadasa, hanem a munkavallalé kezdeményezéseinek felkarolasa, a kérések teljesitése
is a vezetSi magatartas alapvet6 részévé kell hogy valjon. A helyzethez val6 alkalmazkodas,
a kornyezeti valtozasokra valo figyelem, a tajékozottsag mind-mind e rendszer részét képezik.”
Hogy ezeket a vezetd a klasszikus vezetési folyamatba beépiti-e vagy sem, azt 6Gnmagaban
a vezetési stilusok determinaljak. De mit is jelent valojaban demokratikus mdédon vezetni?

Anderson megfogalmazasaban a demokratikus vezetd a cél eléréséhez szitkséges donté-
seket a csoport tobbi tagjaival egyetértésben, csoportszinten hozza meg. Allaspontja szerint
a demokratikus vezetés mindig magasabb moralt képvisel, mint térsai, és ellentétben az au-
toriter vezetés magas termelékenységével, a moral megtartasa mellett ezt a szintet szintén
elérni képes.® Hackman és Johnson a demokratikus vezetés és a produktum eléallitasa kozotti
magas termelékenységi ratat szintén alatdmasztotta.® Luthar a demokratikus vezetés sziikség-
szer(i elemének tartja a vezetési folyamatban valé csoportos részvételt, valamint idealizalja
a segitékész, 6sztonzo és baratsagos munkalégkort. Ez a vezetdi részvétel egytdl egyig a létezd
definiciok kozos elemének tekinthetd.™ Gastil szerint a demokratikus vezetének eld kell segi-
tenie a csoportos dontéshozatal folyamatat, csak igy valhat az egylittmiikodés gy6ztesévé."
A tarsadalom vonatkozasaban az egylittm(ikodés az allamszervek jogszer(i miikodését és ezaltal
a tarsadalom védelmét feltételezi.

Alapvetd térsadalmi igény, hogy az allami szervek munkatarsai feladataikat kotelességtu-
ddan, szakszer(en, felel6sséggel végezzék. A hivatasos és kdzszolgalati dolgozdk munkavégzését,
mindennapjait az adott teriiletre vonatkozo jogszabalyi rendelkezések a partatlan, elSitéletektél
és befolyastol mentes feladatellatas elvarasaival kiegészitve hatarozzak meg.’? Az 1867-es ki-
egyezéssel kozel két évszazados kiizdelem ért véget a Habsburg-dinasztia és a magyar nemzet
kozott, az azt kovetd, kozel fél évszazados nyugalmi periddus jelmondatat,™ a dualizmuskori
+haza, és haladas” mottojat, a 21. szazadban a rendvédelmi szervek korében a ,,személy, bizton-
sag és integritas” szolgaltatasa egészitette ki. A politikai elvarasok, a gazdasagi koriilmények, de
leginkabb a tarsadalom tagjainak szubjektiv biztonsagérzete a rendvédelmi szerveket tevékeny-
ségik mindségének fejlesztésére késztetik. Kiemelt figyelemhez jut a szubjektiv biztonsagérzet.™
A megbecsiilés és tamogatas mércéjét ugyanis mindig az allampolgarok alakitjak.” Ha az allam-
polgadr elégedett, vélhetd, hogy a tarsadalmi rendeltetés, a kormany altal kitlizétt cél révbe ért.

A renddrség iranyitasaban specialis szabalyzok érvényesiilnek. A specialitassal 0sszefiig-
gésben két alapelvrél (egyszemélyi vezetés és a centralis vezetés elve) is szolnunk szikséges.

7 DEAK 20176.

8 ANDERSON 1959.

® HACKMAN-JOHNSON 1996.
10 LUTHAR 1996.

T GASTIL1994.

2. KovAcs 2015a.

3 DEAK 2015.

1 TIHANYI 2017; MATYAS 2015.
5 KovAcs 2015b.
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Az egyszemélyi vezetés elve értelmében a szervezet vezetdje a szervezet jogszerli m(ikodéséért
és tevékenységéért teljes és oszthatatlan feleldsséggel tartozik.’ A centralis vezetés elve alapjan
a szervezet elsédleges vezetdjétdl kapott parancsokat a szervezetben vezetdi tisztséget betoltd
személyek (is) kotelesek végrehajtani, és azt az allomannyal végrehajtatni.'” Az egymas kozotti
kapcsolatot a szolgélati iton megvalésulé parancsiranyitasi rendszer utjan gyakoroljak, amely-
hez a vezetdk sajatos jogkdrt, a parancsnoki jogkort birtokoljak. Ez legegyszer(ibben a vezet6
utasitasi (parancsadasi) jogaval és a beosztott végrehajtasi kotelezettségével jellemezhetd.™

Nagyon fontos viszont kiemelni, hogy a parancsuralmi rendszer egy olyan visszacsatolason
m(ikodé zart architekturat alkot, amely a parancsnok tekintélyének biztositasa mellett, a pa-
rancs végrehajtojanak személyét (a tamadasoktdl) megvédi, és az dllampolgarok biztonsag iranti
igényét kielégiti. Mindez azt szolgalja, hogy a kiadott utasitas alapjan a személyek felelSssége
egyértelmien meghatarozhatéva valjék, és a szerv miikodésébe vetett tarsadalmi bizalom ne
sériilhessen. A parancsnok feladatot hatdroz meg, azt parancs formajaban a végrehajté irdanyaba
tovabbitja. (A parancs iranya kozvetlenil a hierarchiaban helyet foglalé parancsnoknak, majd
kozvetett modon a végrehajtdi dllomanynak is kiadhato, de iranyulhat kozvetleniil a végrehajtoi
allomany felé is.) A parancs végrehajtoja a szolgalati beosztasaban meghatarozott feladatait
a torvényben foglaltaknak megfeleléen végrehajtani, valamint az el6ljaré altal adott utasita-
soknak — a renddrségrél sz6ld torvényben foglaltak szerint és mértékig — engedelmeskedni
koteles. E rendszer nem a ,parancsuralom”, hanem a szigortan centralizalt rend6rségi modell
megfelel&je, amely Magyarorszag rendérségét is hiien tiikrozi.”

Egy olyan szerv, mint a rend6rség nem miikodhet szigoru jogszabalybetartds, és végrehajtas
nélkil.? A parancsuralmi és egyéni felelésségmegallapitd rendszer biztositja, hogy a vezetés-
és iranyitasmatrix mukodoképes, az allami cél elérhetd, és végil az allampolgarok biztonsag
iranti igénye kielégitést nyerjen. Abban, hogy mennyire miikddéképes a szerv, tarsadalmi ren-
deltetésének mennyire felel meg, a kit(izott célok elérésére milyen mértékben képes, igen nagy
szerephez jutnak a vezetd altal gyakorolt vezetési stilusok. Példaul a tekintélyelvd, direktivakkal
teli diskurzusoknak negativ és elnyomo hatasai lehetnek a hallgatdsagra, jelen esetben a tar-
sadalomra vagy a kollégakra.?" (Mivel neveltetésiink és szocializacios kérnyezetiink is eltérd,
ezért mas-mas modelleket alkalmazunk majd a munkank soran.?)

Az elkdvetkezendSkben tekintsiik meg, hogy melyek a demokratikus vezetdi stilus ismérvei
a klasszikus vezetési folyamatban, és azok elméleti szinten beilleszthet6k-e a rend6rség munka-
végzésébe egy finomitott SWOT-elemzés kapcsan.

16 MILLER 2074; FOGARASI-KOVACS 2016.
7 LEVIN-MILGROM 2004.

8 KOVACS—HORVATH 2014.

9 KovAcs 2019a.

20 KovAcs 2019d.

21 JRMOSNE SIMON 2012.
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Célmeghatarozas

1. tablazat. A demokratikus vezetési stilus a vezetési folyamat titkrében

Kedvezé hajlam a mun-
kara, csokkend ellenallas
a valtozasokkal szemben.

Tarsadalmi sziik-
ségletkielégités:

a kézbiztonsag,

ezzel osszefliggésben
a belsé biztonsag
megteremtése.

A vildgban bekovetke-
zendd valtozasokkal
szemben a demokrata
vezetési stilus csokke-
né ellenallasi amplitt-
dot feltételez, kedvezd
hajlama révén pedig
megfelelé médon

és min8ségben fejlesz-
ti a célhoz kétottség
mentén a szervezeti

A valtozasokkal szembeni
ellenallas alacsony mér-
téke a nem szervezetszer(
célokat is tamogathatja,
azokkal szemben nem lép
fel kell6 médon.

és mennyisége feliiletes,
a felel8sségi kor csopor-
tos jelleget olt.

ru szabalyok kozott
zajlik, amely a hatas-
fokmérés mellett

a szankcionalasra
hajaz, amely az osz-
tott felel6sséget nem
ismeri.

érdekeket.

Tervezés Kreativ késztetés, konzul- | El6re meghatarozott, | A szervezetikommu- | A titoktartds meg6rzése
tacio a szervezeti egy- szigoru szabalykove- | nikacio sokoldalusa- kivitelezhetetlen, a de-
ségek és munkavallalok | téssel és hataridével | ganak elénye, hogy konspiracio veszélye
koézt, amely lehetévé ellatott tervek, ming- | a tervezés folyama- megné, ezzel egyenes
teszi a kommunikacio sitett jellegliknél taban szamtalan aranyban az elszamoltat-
aramlasat — ember fogva azok a szerve- | alternativa sziiletik, hatosag csokken, ellehe-
és ember —, azaz vezet6 | zetiszintek szamara | a kreativitas noveli tetlendil.
és végrehajto kozott. korlatozottan vagy alehet8ségek szamat,

egyaltalan nem el- hatvanyozza azokat.
érhetdk.

Dontés A dontéshozatal de- A dontések egy- A vezetGi készség Késleltetett dontéshoza-
centralizalasa az aldren- | személyi vezetés apolhato, a megszii- | tal keletkezhet, a csopor-
deltekhez, a végrehajtéi | ésiranyitas alatt szii- | letett dontések tobb | tos munkavégzés esetén
allomany bevonasa letnek, a hierarchikus | néz6ponton alapulnak, | nagyobb az esélye a fe-

a doéntéshozatalba. berendezkedés nem | éskollektiv értékeket | gyelmezetlenségnek.
ismeri a dontéshoza- | képviselnek, a végre-
tal delegaltsagat. hajtok észrevételei,
javaslatai és otletei
javithatjak a minéségi
dontéshozatalt.

Szervezés Javitott moral, nagyfo- A végrehajtas specia- | Kbnnyebb munka- Az alkalmazottak kizsak-
ku 6nallosag a munka- lizaciokhoz és divizi- | végzés, akarat a fel- manyolasa és tulhajszola-
végzésben és a feladatok | 0khoz kotétt, a koor- | adatok végrehajtasara, | sa a moralitas és hivatas-
végrehajtasaban. dinacié nem élvez specialis szervezdi tudat segitségével.

szabadsagot. készségek és képessé-
gek megjelenése.
Ellendrzés Az ellendrzés min6sége Az ellendrzés szigo- | A csoportos munka- A csokkentett ellendrzés

végzés soran csokken
a hibazas lehetdsége,
ezért az ellendrzés
sziikségessége a mini-
malisra csokkenthetd,
amindség fejleszt-
heté.

fegyelmezetlenséghez
vezethet, amely a szerve-
zeti érdekeket demorali-
zalhatja.

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A célmeghatarozas tekintetében a rendérség tarsadalmi feladata elsésorban a kdzbiztonsag
és annak halmaza, azaz a belsd biztonsag megteremtése. Mindehhez egy demokratikus vezetd
asszimilaldédhat, a munkara valo kedvez6 hajlam és a valtozasokkal szembeni kicsi ellenallas még
kifizet6dd is lehet. Az életlinkben az egyetlen allandd dolog a valtozas, amely a blindzést is atfogja.
Ha arendérség a szervezeti transzformacidval és a személyek tudatos valtozasaval/tulajdonsagaik
valtoztatasaval ehhez nem alkalmazkodnak, akkor kevésbé sikeriil a misszioban és vizibban meg-
jelolt célok abszolvalasa. Hatrany, hogy az ellendllds alacsony mértéke a valtozast és az abban
rejlé kreativitast aldashatja, ezzel hatraltatva a transzformacid helyes mértékét és minéségét.

A tervezés folyamataban a renddrség vonatkozasaban szigori normakdvetés és hataridé-be-
tartas szikségeltetik, a tervek pedig a hierarchiaban meghatarozott szintekhez igazodnak. A de-
mokrata vezet6 kreativ, konzultal az alarendeltekkel is, amely igy sokoldalusaganak koszonhetéen
tobb alternativat sorakoztat fel, amely a vezet6i dontések meghozataldt segiti. Hatranya viszont,
hogy a titoktartas és a konspiracié mértéke, valamint az elszamoltathatdsag és felel6sségre vonas
esélye csokken.

A dontés arenddrség kotelékében egyszemélyi vezetés alatt sziiletik, nincs delegaltsag a fels6-
szinten meghozott dontés létjogosultsaganak megkérddjelezésében. A demokrata vezetd viszont
ezt a kérdéskort decentralizdlja az aldrendeltekhez, akik aktivan részt vesznek a dontéshozatalban.
A megsziiletett dontések igy tobb aspektusbol is vizsgalhatok, a dontés alapjat képezd észrevételek,
oOtletek segithetik annak legoptimalisabb felhasznalasat. Veszélyei kdzé tartozik azonban, hogy
késleltetett dontés sziilethet, amely a végrehajtast, az azonnali intézkedések megtételét fenyegeti.

A szervezés nem élvez szabadsdgot, tekintettel a szolgalati 4gak differencialtsagara és specidlis
jellegére. A demokratikus vezet6 nagyfoku 6nallésagot teremt a munkavégzésben, amely viszont
a moralt jelents mértékben javitja, a szervezeti egységek és a szervezetben szolgald személyek
specialis képességeit kihasznaljak. Mindez az alkalmazottak kizsakmanyoldsaval és a munkavallalok
tulhajszolasaval tarsulhat.

Az ellenérzés alapvet6 feladata a kozszolgalatnak, hogy ne csak a polgéarokkal szembeni jog-
érvényesités, hanem a jogérvényesiilés is garantalhatova valjék. A demokratikus vezetésben
az ellendrzés mindsége és mennyisége felliletessé valik, a felel&sségi kor csoportos és nem egyé-
ni. A csoportos munkavégzés emeli a termelékenységi ratat, azonban a csokkentett ellendrzés
fegyelmezetlenséghez, és a szervezeti érdekek demoralizalasahoz vezethet.

Az elméleti 6sszehasonlitas végeztével a kovetkez6 fejezetben a kvantitativ kutatds soran
kapott eredményeimet ismertetem, megmutatom, hogy a végrehajtéi dllomany hogyan is véle-
kedik a demokratikus vezetés sziikségszerliségérdl, és valojaban az a gyakorlatban megtalalhato-e
a renddri munkavégzésben, és életképes-e a vezetési-iranyitasi rendszerben.

A kutatas

A kutatast a rendéri hivatasos aktiv allomany kérében folytattam le, a ,surveyt” 50 f& toltot-
te ki. A minta nagysagat tekintve nem reprezentativ, azonban annak dsszetételére tekintettel
az eredményekbdl kovetkeztetések levonhatdk. A minta méretét 6t tényez6 befolyasolta: a ki-
vant pontossag és a felmérés nehézségi foka, a statisztikai teljesitmény, a kutato, azaz a sajat
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képességem, hogy a felmérés alanyaihoz hozzaférhessek és a relevans informacidkat biztositd
értékeld, elemz6 munka kivalasztasa.

A minta kivalasztasanal az Ggynevezett holabda (snowball) modszert alkalmaztam. A ki-
valasztasanal kiemelt hangsulyt fektettem arra, hogy a Nemzetkdzi Szocioldgiai Tarsasag altal
kiadott Etikai Kodexben foglaltak érvényesiilését garantaljam, azokat magamra nézve kotelezd
érvénylinek ismerjem el, kiilonds tekintettel az anonimitasra. A személyes kontextus lehet6vé
tette, hogy a vizsgalat alanyait ne egyszer(i szamstatisztikai adatoknak, hanem 6nall6 tudattal
rendelkezé individuumoknak tekintsem, akiknek a véleménye nemcsak, hogy szamit, hanem
esetlegesen paradigmavaltd és innovaciora sarkalléd megoldasi alternativak kidolgozasaban is
segitséget nyujthat.

A kérdGivek osszeallitasat szlir6-kutatd és elemzé-értékeld munka elézte meg. Az dssze-
allitast és kitoltetést kovetSen az eredményeket egy nagy adatbazisba dsszesitettem, majd
megkezdb6dhettek a matematikai statisztikai szamitasok. A kutatas modszerének matematikai
felhasznalasa az objektiv valdsag feltarasat, szamszerd jellemzését tlizte ki célul, egy olyan meg-
ismerési folyamat részeként, amelynek alanya a vizsgalat targydhoz aktivan viszonyul, és a nyert
ismereteket a valdsagnak nem passziv képeiként, tiikorszerli masolataiként, hanem az alkotoi
tevékenység eredményeiként értelmezi. Mindezekhez a statisztika segitségével kvantitativ el-
jaras keretén belil kiilonboz6 fuggvények bedgyazasaval minimumot, maximumot és atlagot
szamitottam. Az alapstatisztikai szamitasok alapjan kapott eredményeket pedig olyan dssze-
hasonlité kvantitativ eljaras fogta 6ssze, amely a gyakorisagok kozotti korrelacios koefficiens
értékét a Cohan- és Likert-féle altalanos skalan illusztralni tudta.

Eredmények

Személyes korilmények

Az elsé rész a kitoltok személyes korilményeinek megismerésére iranyult. A felmérés e fe-
jezetében 6sszesen 12 kérdést tettem fel, amelyek koziil mind a 12 egyszer( zart lancu kér-
dést tartalmazott. A kérdések kozott e szegmensnél az életkor, a nemi identitas, a sziiletési
és tartézkodasi hely, valamint a legmagasabb iskolai végzettsége szerepelt. (Ugyanakkor mas
targykoroket is ismertethetiink, de a vezetési stilusokkal dsszefliggésben e kérdéseknek van
meghatdarozo jelent8ségiik.) A fentiekb6l az alabbi eredmények sziilettek.

Eletkor

A megkérdezettek kozil (5 f6) 10% a 18-21, (16 f6) 32% a 21-31, (26 f6) 52% a 31-41, (3 f6)
6% pedig a 41-51 kozotti életkori kategodridba tartozott. 51-61 életév kozotti, valamint afeletti
személyt a kutatasba nem vontam be. A minimumérték a 41-51 életév, a maximumérték pe-
dig a 31-41 életév kozotti kategdriakat olelte fel, 6 és 52%-kal. A fentieket az alabbi (1.) abran
illusztralom.
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61 életév felett | 0 |
51-61 életév kozott | 0
41-51 életév kozott [N 3
31-41 életév kozott R e 2>
21-31 életév kozore [N ¢
18-21 életév kozott NN 5 ‘ ‘ i

0 5 10 15 20 25 30

1. &bra. Az életkor

Forras: a szerz6 szerkesztése

A nemi identitas

A felmérés soran a megkérdezettek magukat kizarolag néi és férfi nemi identitasunak vallottak,
a férfiak 86%-ot, a nék pedig 14%-ot tettek ki, az arany 43 férfi és 7 né {6 kozott oszlott meg.
Nem elhanyagolhato, hogy a kérd&iv a transznem(i identitas lehet8ségét is nyitottként kezelte,
megfelelve a nemzetkozi elvarasoknak. A fentieket az alabbi (2.) abra szemlélteti.

m Férfi m NS = Transznem(i  m Transzszexualis

2. dbra. Nemi identitas

Forras: a szerz6 szerkesztése
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Sziiletési és tartozkodasi hely

E két kategoriat egy diagramon jelenittettem meg, tulajdonképpen mindkét kategoria teljes egé-
szében belfoldi lakhellyel rendelkezik, és belféldon is sziiletett. A férfiak és n6k is 7100-100%-o0s
arannyal szerepeltek, amely 50-50 f6t tett ki. A fentieket az alabbi (3.) abra szemlélteti.
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3. abra. Sziiletési és tartdzkodasi hely

Forras: a szerz6 szerkesztése

Legmagasabb iskolai végzettség

A megkérdezettek vonatkozasaban (17 f6) 34% érettségivel, (11 f6) 22% fels6foku (OK]) bizo-
nyitvannyal, (16 f8) 32% BSc-, (6 f6) 12% pedig MSc-diplomaval rendelkezett. A minimumérték
6 fével az egyetemi, a maximumérték 17 fével a kozépfoku végzettség kozétt mozgott. A sze-
mélyes korilmények elsé részszegmenshez tartozd eredménye, hogy a végrehajtoi allomanyban
22 6, azaz 44% fels6foku végzettséggel, diplomaval rendelkezett. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy szakiranyl végzettség esetében vezetéstudomanyt mint elméleti tézist a fels6oktatas-
ban tanult. (Civil diploma esetén is kaphatott ilyen jelleg(i képzést, azonban erre informaciom
nincs.) fgy valik hitelessé a kutatasban részt vevék véleménynyilvanitasa. A fentieket az alabbi
(4.) bran illusztralom.
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Kevesebb, mint 8 altalanos Erettségi Fels6foku Felséfoku Fels6foku Felsofoku
8 4ltalanos (gimnézium)  (OKJ-tanfolyam) (Bsc,, féiskola)  (Msc., egyetem) (PhD,,
posztgradualis)
4. abra. Legmagasabb iskolai végzettség
Forras: a szerz6 szerkesztése
Munkakornyezet

A masodik blokk a kitolték munkakdrnyezetének megismerésére iranyult. A felmérés e feje-
zetében Osszesen 15 kérdést tettem fel, amelyek koziil 10 egyszer(i zart lancd, 3 numerikus
és 2 rendezetlen kérdés kapott helyet. A kérdések kdzott e szegmensnél a munkavégzés hely-
szine, a szolgalati ag és a munkaviszony idétartama szerepelt. (Ugyanakkor mas targykoroket
is ismertethetiink, de a vezetési stilusokkal 6sszefliggésben e kérdéseknek van meghatdrozé
jelent8ségik.) A fentiekb6l az alabbi eredmények sziilettek.

A munkavégzés helyszine

A megkérdezettek kozil (21 f8) 42% helyi, (28 f&) 56% kdzponti és minddsszesen (1 f8) 2%
terlileti szervnél szolgalt. A minimumérték a teriileti, a maximumérték pedig a renddrség kodz-
ponti szerveinél tetézott. A fentieket az alabbi (5.) abra szemlélteti.
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5. abra. A munkavégzés helyszine

Forras: a szerz6 szerkesztése
Szolgaélati ag tagozodasa

A felmérésben a rendészeti és blinligyi szolgélati g munkatarsai képviseltették magukat. A blin-
Ugyi szolgalati ag 30 f6t, mig a rendészeti 20 f6t tartalmazott. A felmérésben 20%-kal tébb
blntigyes toltotte ki a kérdSiveket, mint a rendészeti szaktertileten dolgozok koziil. A 20 rendész
koziil 19 helyi szervnél teljesitett szolgalatot, ami a megkérdezettek 95%-at dlelte fel, 16, azaz
5% a terileti szervnél munkalkodott. Ugyanezen adatok dsszehasonlitva a 30 f6 blintigyes kozil
28 f6 a kdzponti és minddsszesen 2 f6 helyi dolgozott csak helyi szervnél. Az aranyokat tekintve
az 94-96% koz6tt mozgott. A fentieket az alabbi (6.) abran szemléltetem.
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6. abra. A szolgalati ag tagozddasa

Forrés: a szerz6 szerkesztése
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A munkaviszony idétartama

A munkaviszony id6tartamabdl valaszt kaptam ra, hogy 1-1f6 2-4 év, illetve 4-6 év kozotti, 28
f6 6-8 év, 20 f6 8-10 év kdzbtti hivatasos szolgalati viszonnyal rendelkezik, de a megkérdezettek
kozott olyan nem volt, aki ezt meghaladta volna. A minimumérték igy 2-2%, a maximumérték
pedig 56% koril mozgott. Mindezek ellenére megallapithatd, hogy a maximumérték, azaza 28
f6 a 6-8 év szolgalati viszonyaval fiatal munkavallalonak tekinthetd, amelyt6l csak 29%-kal
marad el a szintén fiatal munkavallalédnak tekinthet6 8-10 éves munkaviszonyciklus. Veteran
vagy id6sebb munkavallalo a megkérdezettek kozétt nem volt. A 28 f6 mindegyike biinlgyi
terlleten dolgozott, a 2-4 évvel tobb munkaviszonyi kategdria, azaz a 20 f& pedig a rendészeti
allomanyt erésitette. A fentieket az alabbi (7.) abra szemlélteti.

30 28

0 1 1 0

0-2 év 2-4 év 4-6 év 6-8 év 8-10év 10év felett

7. 4bra. A munkaviszony id6tartama

Forras: a szerz6 szerkesztése

Vezetési rendszerek

A harmadik blokk a vezetési rendszerek megismerésére iranyult. A felmérés e fejezetében 6sz-
szesen 15 kérdést tettem fel, amely 8 zart, 3 numerikus és 4 rendezetlen kérdést tartalmazott.
A kérdések kozott e szegmensnél a vezetési stilusok, a szervezeti egység, annak megitélése,
eredményesség, a valtoztatas szilkségessége, a vezetSi magatartas prioritasa, sajat ambiciok
és az onkritika kerilt el&térbe.

Vezetési stilusok alkalmatossaga a rendérségen

A feltett kérdés annak megvalaszolasara iranyult, hogy a valaszadok szerint a renddrség ve-
zetésére melyik stilus lenne a legalkalmasabb. A vart eredményekkel ellentétben a valasz-
adok (30 f6) 60%-a a demokratikus vezetési stilust tartana a rendérség vezetésére a leg-
alkalmasabbnak. Az autokrata és a laissez-faire vezetési stilus 6sszességében ért el (7 és 13 f6)
30%-ot (8. abra).
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8. dbra. Vezetési stilusok alkalmatossaga a rendérségen

Forrés: a szerz6 szerkesztése

Vezetési stilusok a szervezeti egységekben

Mindezzel 6sszefliggésben a kdvetkezd kérdés annak megismerésére iranyult, hogy vajon
a legalkalmasabb vezetési stilus mellett, a felmérésben részt vevék szolgélati helyein milyen
vezetési stilus uralkodik. A minimumérték a laissez-faire vezetési stilus vonatkozésaban volt
tetten érhetd, minddsszesen 6%. A valaszaddk tobbségének szolgalati helyén az autokrata
vezetés az iranyado, a valaszadok fele (25 f6) autoriter vezetd alatt szolgal. 44% volt, akiknek
a vezetGje demokratikus eszmével rendelkezik. A helyi, kdzponti és terileti egységek tekinte-
tében az autokrata vezetési stilus dominal, annak ellenére, hogy az allomany a demokratikus
stilust tartja a legalkalmasabbnak a szervezet vezetésére. A valaszaddk kozil 7 6 helyi, mig
18 f6 pedig kozponti teriileten dolgozott. Ez az arany 15 blniigyes és 10 rendész kozétt oszlott
meg, érdekesség még, hogy az autokrata valaszadok koziil 32%-nak volt fels6foku végzettsége,
azaz a vezetési stilusokat elméletben és gyakorlatban is ismerheti. A korrelacié mértéke +1,14.
A fentieket az alabbi (9.) abra szemlélteti.

Mliszaki Katonai Kézlény « 30. évfolyam (2020) 1. szdm




Kovacs Istvan: Vezetési stilusok a hivatasos allomany szemével: demokrata

50
40
30
20
10

1

B Demokratikus W Autokratikus M Laissez-faire

9. abra. Vezetési stilusok a szervezeti egységekben

Forras: a szerz6 szerkesztése

Egyet- vagy egyet nem értés a vezetdi stilussal

A kérdés annak megismerésére irdnyult, hogy a felmérésben részt vevék vajon helyesnek tart-
jak-e a szolgalati helyiikon alkalmazott vezetési stilust, az moralisan, etikailag és szakmailag
is megallja-e allaspontjuk szerint a helyét a vezetésben. 54% (27 f6) nem értett egyet azzal,
hogy a szolgalati helyén alkalmazott vezetési stilus helyes lenne-e. A maradék (23 f6) 46%
adott a kérdésre olyan konzekvens valaszt, amely annak moralitasat megalapozna. Az egyet-
értés szolgalati helyein a demokratikus vezetési stilus dominalt, a laissez-faire valamint az au-
tokrata sokkal kevésbé volt jelen e szervezeti egységek vezetésében. A fentieket az alabbi (10.)
abra szemlélteti.
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10. abra. Egyet- vagy egyet nem értés a vezetdi stilussal

Forras: a szerz6 szerkesztése
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Ellendrzés mint vezetési funkcio

A kérdés megvalaszolasa arra iranyult, hogy a résztvevék a kiilonbozé vezetési funkciok gyakor-
lasaban a szolgalati helyiikon milyen vezetési stilust ismernek fel. Ehhez az altalam a vezetési
stilusok kulénboz6 jegyeire utald megallapitasokat tettem, amelyhez jellemz8ségi ratat tar-
sitottam. ,,A parancsnoki kontroll jelen van, az mindig érvényesiil.” jellemzd vonatkozasaban
a megkérdezettek (29 f6) 58%-a konzekvensen nem tudott allast foglalni, annak meglétérél
és hidnyarol is egyarant beszamolt. ,A parancsnoki kontroll részint van jelen, 6nallé munka-
végzés lehetséges.” jellemz6 vonatkozasaban (21 f&) 42%-a a valaszaddknak nem tudott egyet-
érteni. ,A parancsnoki kontroll részint van jelen, 6nallé munkavégzés lehetséges.” jellemzével
(37f6) 74% nem értett egyet, ezzel a maximumértéket képviselve. Az alabbiakat a lenti (11.)
abra szemlélteti.

Is-is

2
&5

Is-is

Nem ért egyet ©
Inkabb egyet ért
Egyetért
Nem ért egyet
Inkabb egyet ért
Egyetért
Nem ért egyet
Inkabb egyet ért ©
Egyetért ©

Inkabb nem ért egyet
Inkabb nem ért egyet
Inkabb nem ért egyet

A parancsnoki kontroll jelen van, A parancsnoki kontroll részint van | A parancsnoki kontroll nincs jelen,
az mindig érvényesiil. jelen, 6ndllé munkavégzés 6nallé munkavégzés van.
lehetséges.

11. dbra. Ellendrzés mint vezetési funkcio

Forras: a szerz6 szerkesztése

Célmeghatarozas mint vezetési funkcio

»A vezet$ egy részfeladatot kozol, annak végrehajtasat ellendrzi, majd utana hataroz meg tjat.”
jellemzével a megkérdezettek (21 f6) 42%-a értett egyet. ,A vezetd a részfeladatokat a végre-
hajtéval egylitt beszéli meg, alternativakat teremt, majd abbdl egyiitt vélasztanak.” jellemzdvel
ugyanennyi személy nem értett egyet, amely szintén a vélaszadok (21 f8) 42%-at olelte fel.
A demokratikus jellemz&t, miszerint , A vezetd a részfeladatokat a végrehajtéval egyiitt beszé-
li meg, alternativakat teremt, majd abbol egyiitt valasztanak." jellemz6vel a legtébben, azaz
amegkérdezettek (37 f8) 74%-a nem értett egyet. A fentieket az alabbi (12.) abran illusztralom.
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A vezet$ egy részfeladatot kozdl, A vezet§ a részfeladatokat A vezetd a feltételek biztositdsan
annak végrehajtéasét ellenérzi, a végrehajtoval egyltt beszéli kiviil feladatot nem hatéroz meg.
majd utdna hatdroz meg Ujat. meg, alternativédkat teremt, majd

abbdl egylitt vélasztanak.

12. 4bra. Célmeghatarozas mint vezetési funkcio

Forras: a szerz6 szerkesztése

Szervezés mint vezetési funkcio

+Avezetd kijeldli a feladatot.”, valamint , A vezet6 kijeléli a feladatot, azonban munkamegosztas
érvényesil.” és A vezet6 a munkafeladat kijelolésével nem foglalkozik.” jellemzével egyarant
a megkérdezettek (21 f6) 42%-a értett egyet. A valaszadok konzekvensen nem érveltek egyik
szervezési megallapitas mellett sem, a vezetési stilusok dsszessége megtalalhaté volt a fel-
mérésben részt vevek szolgalati helyén. Az eredményeket az alabbi (13.) abran szemléltetem.
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13. abra. Szervezés mint vezetési funkcid

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A dontés mint vezetési funkcid

»A dontést a vezetd hozza meg.” jellemzével (21 f6) 42% értett egyet, amely az autokrata ve-
zetési stilus tulajdonsaga. ,A dontést a vezets és a végrehajto kozdsen hozza meg, tdmogat.”
demokratikus jellemzével a megkérdezettek szintén 42%-a nem értett egyet, amely tikrozte,
hogy a szolgélati helyeken nem uralkodik demokrata vezet6i stilus. ,A ddntést az egyén hozza
meg.” jellemzével, mint a laissez-faire egyik jellemzéjével (37 f8) 74% nem értett egyet, amely
a felmérés maximumértékét jelentette (14. abra).
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A dontést a vezeté hozza meg. | A dontést a vezetd és a végrehajtd | A dontést az egyén hozza meg.
kozdsen hozza meg, tamogat.

14. dbra. A dontés mint vezetési funkcio

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az eredmények értelmezése és javaslatok

Annak ellenére, hogy az elméleti adatbazisbél megallapithatd a demokratikus vezetés elénye
és lehetSsége, és a valaszadok legtobbje a demokratikus vezetési stilust tartana a legalkalma-
sabbnak a rend@rség vezetésére, a felmérés mégis a hipotézisemet tamasztotta ala (demokra-
tikus vezetés alkalmatossaga 60%). A megkérdezettek felének szolgdlati helyén az autokratikus
vezetési stilus volt az iranyado, a vezetSk autokrata jegyekkel vezetik szervezeti egységeiket
(25 f6/50% autokrata vezetés). Ez bizonyitotta, hogy a demokrata vezetési stilus ugyan jelen van
arenddri vezetésben, de az nem dominal. Valamivel kevesebb mint a valaszadok fele tudott csak
arrol beszamolni, hogy a demokratikus vezetés a renddri vezetésben jelen van, és az szolgélja
a szervezeti célokat és érdekeket (44% demokratikus vezetés). Mindezzel a valaszadok tébb mint
fele nem értett egyet, és elutasitotta az autokrata vezetést a szervezetben (autokrata negligalas
54%). A vezetési funkcidk gyakorlasanak tekintetében az ellenérzés funkciojaval kapcsolatban
megallapitast nyert, hogy 6nallé munkavégzés nem lehetséges, a parancsnoki kontroll rész-
int mindig jelen van (ellendrzés egyet nem értés 42%). A célmeghatarozas és feladatkiosztas
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tekintetében megallapitast nyert, hogy a vezetd a feladatokat az alarendeltekkel nem beszéli
meg, nincsenek alternativak, hogy azokbdl a csoport kézosen donthessen (célmeghatarozas
egyet nem értés 74%). A szervezés funkcidja megmutatta, hogy a vezetd 6nalléan jeloli ki
a munkavégzést és a végrehajtot, a munkamegosztas érvényesil (szervezés 42%). A vezet§i
tdmogatds és a csoportos dontéshozatal hidnya szintén aldtdmasztotta, hogy a megkérdezettek
vonatkozasaban a demokratikus vezetési jegy nincs jelen a rendéri vezetésben (demokratikus
doéntéshozatal 42%).

A demokratikus vezetési stilus a szervezet életében és a vezetési funkcidk gyakorlasaban in-
kabb jelen lév, részvételi jellegli magatartasi forma, amely jol tiikrozi a csoport tébbi tagjanak
bevonasat, még a kritikus dontéshozatali eljarasban is. Olyan szervezetnél muikddhet jol, ahol
a csoport tagjai magasan képzettek és tapasztaltak. E vezetési stilusnak a legnagyobb elénye,
hogy a feladatok végrehajtasat tamogato kommunikacio (akar a hierarchiaban is) felfelé és lefelé
is aktivitast tikroz. A fenti indokokra tekintettel nem véletlen, hogy a demokratikus vezetési
stilust részvételi vezetésnek is szoktuk nevezni, amely megkoveteli, hogy a vezetd intelligens,
kreativ, figyelmes és hozzaért6 legyen.

E vezetési stilus kolcsonos dialdgust, parbeszédet és a tarsasagban vald aktiv részvételt
jelent, ahol a személyzet 6nként vallalja, hogy alarendeltként dolgozik, mindezért tiszteletet,
megbecsiilést és a produktumok termelése révén, a szervezet céljaval azonos modon magas
termelési ratat eredményez. A demokratikus vezetési stilust sokféle és -fajta meeting (érte-
kezlet) megtartasa jellemez, amelyben nagy figyelmet kell szentelni a tébbiek gondolatanak,
Otleteinek megértésére, amely fejleszti a szervezeti célok megvalosuldsanak lehetdségeit. Kol-
legidlis stilusnak is nevezhetjiik, amely ugyan nagyobb szabadsagot ad, de ez nem egyenesen
aranyos azzal, hogy az ellen6rzéseket, a kontrollt ne lennénk kotelesek gyakorolni.

A tagok befolyasolasanak mechanizmusa egy magasabb szint igényeihez igazodik, igy a de-
mokrata vezetd a szervezet céljaival maximalisan tud azonosulni, a hatalmi szalakat nem moz-
gatja. Sok eréfeszités van ezért abban, hogy nyitotta valjon, és bizalmi légkort tudjon kiépiteni,
amelyben, ha az aldrendelteknek problémajuk van, batran fordulhassanak hozza és kozdsen
sikeriiljon a problémara megoldast talalni. Ezért fontos, hogy a helyzetrél és a kilatasokrol
az alarendeltek is mindig kapjanak tajékoztatast és visszajelzést, amelyet a demokrata vezetési
stilus folyamataban alkalmaz. Ez megkdnnyiti a munkavallaldk feladatvégzését, ndveli a meg-
becsiilés értékét és az onértékelés érzetét.

Avilagban bekovetkezé valtozasok a szervezeteket is valtozasra késztetik, amely igy a rend-
Orség életében is el6bb-utdbb elérkezik. A valtozas bizonyos értelemben el sem keriilhets. Mar
csak a hivatasos allomany utanpdtlasaként érkezé fiatalok sajatos elvarasai, értékrendszere miatt
sem. Az elmult évek eredményei ugyanis arrol arulkodnak, hogy a rendészeti képzést valaszto
fiatalok palyaelhagyasanak egyik legfébb oka az egyének ,alacsony kotelezettségtlirésében”
keresendd. Vagyis sokan nem tudnak azonosulni a rendészeti miikodést jelenleg is 4thato
szigoru hierarchikus berendezkedéssel, parancsuralmi rendszerrel és egyéb kotottségekkel.?®
Ahogy a felmérésben is sikeriilt ravildgitanom, a szervezetben ugyan egyel6re az autokrata
vezetési stilus dominal, de a demokrata eszmék attord jellege beszivargott a munkavégzésbe.

2 ERDOS 2019; DRAGON 2019a; SzABO 2016; DRAGON 2019b; DRAGON 2019c.
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Ha figyeliink a SWOT-analizis szerinti hatranyokra és veszélyekre, de nagyobb energiat fek-
tetiink e stilus gyakorlasara és az elényok és lehetdségek kiépitésére, akkor a szervezet még
eredményesebb lehet, a misszidban és vizioban jelélt célok elérhet6vé valnak.
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Epitdipari kivitelezések tiizvédelmi
szabalyozasanak vizsgalata

An Examination of Fire Safety Regulation in Construction
Sites

A szerz6k az épitéipari kivitelezések soran adoédo tiizbiztonsagi kérdésekkel kivannak foglalkozni
ebben a cikkben, és a hazai egyes ismert, médiaban megjelent esetek és sajat gyakorlati tapasztalataik
alapjan jarjdk korbe a témakért, hogy egy altalanos esetleirds utan dsszevessék a hazai jogi elSirdsokat
egyes nyugat-europai szabalyozasokkal. Céljuk, hogy felhivjak a figyelmet a teriileten tapasztalhato
nehézségekre és egy gondolatébresztd irast készitsenek. Mindezzel ré kivannak vildgitani a jelen évé
kockazatokra és a tudatos megel6zés fontossagara, valamint a jogszabalyalkotoi felelGsségre, amely
valtozasok implementalasa a gondossdg szerepének megerdsitését eredményezheti az épitdipari
kivitelezések alatt.

Kulcsszavak: éplilettliz, tlizmegel6zés, tiizvédelmi szabalyozas

In this article the authors intended to focus on fire protection during construction of buildings,
and to discuss fire-related issues and studies from the perspective of their practical experience,
furthermore, to discuss cases published in media reports. They compare the domestic legal
requirements with pieces of Western European legislation, whereby their goal is to provide a general,
thought-provoking description, thus highlighting the presence of risks and the need for prevention,
raising awareness for the urgency of changes and the responsibility of the legislation, and finally,
strengthening carefulness, which may result in greater safety during the constructions.
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Bevezetés

Altalanosan elmondhaté, hogy a magyar lakossag legnagyobb értékii vagyontargya az ingatla-
na,® ezért az abban tortént, barmilyen mértékd kar érzékenyen érint benntinket. A bekdvetkezett
tragédia utdlagos elemzése csak kevés esetben szolgélja a hasznos tapasztalatok elterjedését,
kozzétételét, amely egymagaban is hangsulyozza a tlizbiztonsag kérdésével vald foglalkozas
sziikségességét.

Napjainkban el6térbe keriiltek a beruhazasi, atalakitasi munkalatok, hala a lakdsteremtd,
korszer(isit6 gazdasagi dotacioknak és ingatlanpiaci valtozasoknak, amelyek ezt a pozitiv tenden-
ciat erésitik. Ha azonban visszatekintiink a kozelmult alakulasaira, nem szabad megfeledkezniink
a megel6z6 korok tapasztalatairdl sem, ezért tudatos és kovethet6 kovetelmények szerint kell
meghatarozni azon peremfeltételeket, amelyekkel megelézhetd a veszélyhelyzetek kialakulasa,
és megteremthet6 az épitdipari kivitelezések id6szakara a tlizbiztonsag. Nem egy olyan példa
hozhato,* legyen az csak allagmegérz6 felujitas, hGszigetelés-korszer(isités vagy mas beruhazas,
ahol a projektek alatt vagy azok kozotti ,sziinetben” tliz keletkezett és a szerkezetek megsé-
riltek. Koztudott, hogy az épitkezések pénziigyi konstrukcidjuktol, a beruhazdk finanszirozasi
helyzetétdl erésen fliggenek, aminek kovetkeztében a kivitelezések gyakran elhtiizodhatnak,
vagy hosszan szlinetelhetnek.® Rdadasul az épitésiigyi torvény engedélyezési eljarasaiban tor-
tént valtozasok is befolyassal vannak a kialakult viszonyokra. igy jogosan meriilhet fel a t(iz-
védelmi szakemberek részérél, hogy van-e olyan tudatossag a tulajdonosi és a kivitelezdi vagy
akar a tervezdi oldalrdl, amely garantdlja a biztonsagot. Létezik-e a végrehajtasra megfeleld
feliigyelet, illetve a megel&zés milyen modon biztositott?® Az épitkezés jogi alanyai” mennyi-
re foglalkoznak példaul a kockazati osztallyal, tlizolto késziilékekkel, az oltdvizzel vagy egyéb
tlizvédelmi igénnyel, valamint annak ellenérzésével. Kévetik-e az atalakitasok, mddositasok
mddja miatt az épiletszerkezetekben bekovetkezd jellemz8k és az Eket érint6 tlizbiztonsagi
kovetelmények valtozasait.®

2016. majus 6ta a hatdlyos kormanyrendelet a tervezd és kivitelez6 felel&sségi korét ndvelte,
aminek kovetkeztében a részt vevé felek szerzédésben kell, hogy a biztonsagrol valo felelssé-
get és gondossagot rogzitsék. Legyen az akar a lehetséges kockazatok felmérése, tliztavolsag
betartasa, oltéviz, menekiilési feltételek teljesilése, vagy akar a beépitendd épitési termékek,
szerkezetek tlizallosagi teljesitményeinek jellemzdi. Ennek ellenére szamtalan hidnyossag
tapasztalhato, ezért a cikk az ilyen jellegli problémakkal kivan foglalkozni. A kdvetkezékben
tekintsiink at par esetet, és ezt kovetden kitériink a jogszabalyi elSirasokra, statisztikakra is.

3 Hasonloan elfogadhatatlan, ha létfontossagu rendszerekben vagy kulturélis orokségben kévetkezik be kar, de itt
elsésorban az épit6ipari kivitelezések kozosségi érdekvédelmi mint a ,lakdscélu ingatlanallomany” védelmének
egyik modjarol lesz szo.

4 Azegyik legutolso és mindenki altal ismert eset a Notre-Dame-székesegyhaz leégése.

® Elég, ha a MH Egészségligyi Kozpont Papp Karoly utcai épiiletegyiittesének 1980-as években indult és a tobb
mint 10 évre leallo épitkezésre gondolunk (lasd az 1. abrat). JAMBOR 2019; KALMANFI 2007.

It értsd a 456/2015. (XII. 29.) Korm. rendelet valtozasait. Az err6l szolo részletes cikk hivatkozasat lasd az iro-
dalomjegyzékben. Koos 2016.

7 Itt értsd a tervezét és a felelds kivitelezdt, épittetdt vagy annak megbizottjat.

8 JAMBOR-K0OOS 2015; JAMBOR 2019.
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1. dbra. Képek kivitelezésekrél®

Forras: a szerz6k szerkesztése R. Bakonyi 2004, Szatmari 2008, Tarpataki 2018 alapjan

Tlizesetek és lehetséges okaik

A teljesség igénye nélkiil a kdvetkezékben réviden bemutatjuk az elmult évek ellenérzései
soran szerzett tapasztalatokat, illetve a médiaban fellelhetd esetek vizsgalatabol levonhato
tanulsagokat, amelyek segitenek képet alkotni szamunkra a kivitelezés soran kialakulo veszé-
lyeztetettségrol.

®  Az1.4braképei(a)-(c): (a) Honvédkérhaz épitéseinek fazisairdl és az épitkezés sziinete alatti allapotrél R. BAKONYI

2004; SZATMARI 2008, (b) kénny(szerkezet(i hazak kivitelezések alatt TARPATAKI 2018 és (c) sziineteltett kivite-
lezések képe.
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Engedjék meg ennek érdekében, hogy a cikkiink targyat egészen a , kalyhatol indulva,” a ko-
rabbi hiraddsokbdl mar jol ismert, a sziviinknek nagyon kedves, de sajnos nemcsak anyagi, de
esztétikai kart szenvedett éplilettel, a nem is olyan régen, tlizeset kdvetkeztében leégett Kodaly
kérondi palotaval'® kezdjiik, amelynek esete ,orvosi loként” is szolgal szamunkra (lasd 2. &bra).

2. abra. A budapesti Andrassy tton volt lathato a leégett Kodaly korondi palota szomort latképe

Forras: a szerzék felvétele

A beruhdzas soran a kivitelezd a tetSszerkezetet és a felsd szintet, illetve a helyiségek kozotti
tlizallosagi teljesitménnyel rendelkezd szerkezeteket elbontotta. Ezt a ,hatésagok nem kifoga-
soltak”, ezért a hirekben ,megfeleld tlizvédelmi korilményekkel rendelkezettnek titulaltak.”"
A megrendeld az elhtizédd munkalatokbol adddoé bedzast megakadalyozd célzatu szigetelést
nem tartotta ,épit&ipari munkalatnak”.’? A nyilt langgal jaro6 tevékenység végrehajtasakor egy
ldda homok szolgalt a tliz megfékezésére, amelyet az ott-tartédzkoddk mar csak késén érzékel-
tek. Langra kapott az épiilet, és a hianyos (normalis esetben a tlizbiztonsagot szolgalo) elemek
nem voltak képesek a tiizet megfékezni. A hatalmas langok akadaly nélkiil, ,felfoghatatlanul”
gyorsan terjedtek tovabb. A tet&szerkezet ,teljes terjedelmében égett”, aminek kdvetkeztében
az éplilet ,életveszélyessé valt”.”

1°° 2014 nyaran gyulladt ki. MTI 2014a.

1 SzABO 2015.

2 http://magyartarsashaz.hu/2015/01/18/andrassy-uti-tuz-ezt-allapitotta-meg-a-tuzvizsgalat/ (A letoltés datuma:
2019.08.01)

3 MTI 20144a; SzABO 2015; http://magyartarsashaz.hu/2015/01/18/andrassy-uti-tuz-ezt-allapitotta-meg-a-tuz-
vizsgalat/ (A letsltés datuma: 2019. 08. 01.); MTI 2014b; Kiss 2015.
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3. abra. Az ég6 parizsi Notre Dame-székesegyhaz

Forras: Reuters 2019

Sajnos kihagyhatatlan a példaink kozil a parizsi Notre Dame tlizesete, ahol a restauralasi
munkalatokhoz felallitott allvanyzaton, a tetSszerkezetnél csaptak fel a langok (3. &bra). Ki-
alakulasdhoz az illetékesek nyilatkozatai alapjan munkahelyi gondatlansag vezetett, és az egész
nemzet gyaszolt.™

De el6fordul, hogy emberi jelenlét nélkil is keletkezik tliz. Ez tortént Besztercén, amikor
renovalas soran egy villdamcsapas miatt gyulladt ki és égett le a templomi magastet6. Tovabba
az épitkezési esetek soraban emliteni lehetne a Horvath Mihaly téren [évé volt telefonkdzpontot,
a Margit hidat vagy a hévizi huszlakasos tiizet, de a daranyi évodat vagy a majsai lakohazat is,
amelybél akar néhany is mar soknak szamit, értve ezalatt az egyén vagy a nemzet nagymértéki
anyagi és negativ erkélcsi vonzatait (lasd a 4. abrat)."

1 Nem elszigetelt esetrél beszéliink Parizs torténetében. 2016-ban a hires Ritz Hotel gyulladt ki a renovalasi mun-
kék alatt. Reuters 2016.

5 PAP 2008; https://rtl.hu/rtlklub/hirek/belfold/cikkek/2010/08/29/tuz_a_margit_hidon (A letéltés datuma:
2019.08.01.); https:/jozsefvaros.hu/hir/2804/a-szellozorendszer-szigetelese-kapott-langra (A letdltés datuma:
2019.08.01.); JuHAsZ 2015; www.sonline.hu/somogy/kek-hirek-bulvar-somogy/gazrobbanas-a-daranyi-ovoda-
ban-ket-sulyos-serult-527187/ (A letoltés datuma: 2019. 08. 01.); Reuters 2016, MTI 2015.
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4. bra. Epitkezésekkel 6sszefiiggd tlizesetek (Bal felsé képtsl Sramutatd jarasanak iranyaba haladva:
besztercei, Margit hidi, daranyi, majsai, jozsefvarosi, parizsi Ritz Hotel-i tlizeset)

Forras: a szerz6k szerkesztése Pap 2008, https://rtl.hu/rtlklub/hirek/belfold/cikkek/2010/08/29/tuz_a_margit_hi-
don (A letoltés datuma: 2019. 08. 01.), https://jozsefvaros.hu/hir/2804/a-szellozorendszer-szigetelese-kapott-
langra (A letoltés datuma: 2019. 08. 01.), JUHASZ 2015, https://www.sonline.hu/somogy/kek-hirek-bulvar-so-
mogy/gazrobbanas-a-daranyi-ovodaban-ket-sulyos-serult-527187/ (A letéltés datuma: 2019. 08. 01.), Reuters
2016, R. BAKONYI 2004, MTI 2015 alapjan

A médiaban meg nem jelent, kevésbé ismert szitudcidkat vizsgélva, a tliz keletkezésének oka-
tol fuggetlenil megallapithatd, hogy a kivitelezések soran az épitett szerkezetek sériilékenyek,
és a kockazatot novelik a felvonulo épitSipari vallalatok munkalatai. Jellemz6 rajuk, hogy a te-
vékenységek gyakran parhuzamosan kezd6dnek és a dolgozok a helyi viszonyokrdl kielégitd
ismeretekkel ritkdn rendelkeznek. Ilyenkor a meglévd passziv és aktiv tlizvédé rendszerek nem
teljesen képesek a kezdetleges vagy félkész allapotuk miatt teljesitményiiket garantalni. Az épit-
ménybe nincsenek szervesen beépiilve, integralva és nem illeszkednek az épiilet szerkezeteibe.
Az épliletszerkezetek tlizallésaga alacsony, és nem nydjtanak hatékony védelmet a keletkezett
tliz ellen. Ideiglenes jellegiikbSl addddan fokozott figyelmet igényelnek, és elengedhetetlen
a megfeleld biztonsagi szintet nyujté mUszaki vagy azt potlo intézkedés bevezetése. Az ellen-
Orzésiink soran tapasztalt esetekbdl szemezgetve gyakran taldlhaté a burkolatok folytonos,
illetve megfeleld feluleti kialakitasanak hianya, tlizvédéképesség figyelmen kivil hagyasa,
fedetlen beton és fémtarto szerkezetek, meggyengitett boltozatok, valamint valaszfal témor
téglafalanak helyettesitése farostlemezzel. Szamtalanszor eléfordul tlizallésagot ndveld bur-
kolatok, festékek eltavolitasa is (lasd az 5. abrat).
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5. abra. Kivitelezés soran az éplilet tlizbiztonsagat érinté csokkentd tényezék'™®

Forrés: a szerzGk felvételei

Komoly veszélyt jelent a tlizszakaszolasok megbontasa, a tlizszakaszhatdron atvezet6 elekt-
romos kabelek és a technoldgiai csévezetékek, a kabelcsatornak nem eldirdsszerl hasznalata,
valamint a szell6z6- és levegd-utanpotld berendezések vezérlésének kiiktatasa. Az épitmények
ilyen allapotaban a kabeldtvezetések tlizgatld lezarasa, és a tlz terjedését gatld hé hatasara
duzzadé, falba épithetd elemek, mint példaul a mandzsetta, egyes esetekben még a dilataci-
0s hézagok rugalmas tlizvédé tomitései is gyakran hianyoznak. Kéztudott, hogy a védelem
nélkali acél teherhordo-szerkezetek (acélpillérek, oszlopok, gerendak és athidalok) vonatkozo
tlizallosagi teljesitménye alacsonyabb szint(i. Stirlin lehet taldlni olyan épit&ipari munkalatot,
ahol a menekiilési utvonalakon elhelyezett tlizgatld nyildszarok nincsenek, az almennyezetek,
membranok részlegesek. A szintek kozott a fodémek hidnyosak és atjarhatok. A menekitésben
és a karenyhitésben a beavatkozok kozlekedése korlatozott vagy akadalyozott a felhasznalédd
anyagok vagy hulladékok miatt. Nem egyszer fordul eld kivitelezés soran, hogy a valaszfalak,
tlizgatlo lvegek integritasat ideiglenesen megsziintették. A szell6z6- és kabelcsatornak, me-
nekilési utak nem rendeltetésszer(i hasznalata kovetkezik be vagy annak teljes eliminalasa
torténik meg (lasd a 6. abrat).

6 Az 5. 4bra (a)-(g) képei: (a) nem megfeleld szigetelési rétegrend és régzités, szabadon maradt, védetlen utca-
fronton expandalt polisztirolhab, (b) homlokzati tiizterjedési gat, tiizgatlo elem, tavolsag nélkiili nyilaszarok,
(c) labazatnal megbomlott rétegrend, (d) éghetd padlon felhalmozott éghetd anyagok és fesziltség alatt lévd
sériilt elektromos berendezés, (e) padlofiités részeként lerakott éghetd szigetelés, bontott elektromoskabel-veze-
tekek mellett, (f) miikodé szallitoszalag mellett kiiktatott, kiékelt tlizgatlo ajto, logd nagyfesziltségii vezetékkel,
(g) vissza nem helyezett, be nem épitett vagy atalakitott tlizgatld ajtok.
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6. abra. Kivitelezés soran a tlizbiztonsagot gyakran csokkenté tényez6k: (a) tulzsufolt kabeltalcak, kotegek,"”

(b) eltorlaszolt helyiségek.™

Forrés: a szerz6k felvételei

Nem ritkan az épitSipari munkalatok soran az aktiv védelmeket szintén kiiktatjak. Hasonlo
problémadk néha mar épitdipari kivitelezés elétt vagy utan is felmerilnek. Mivel eléfordulhat,
hogy ezek a vagyonvédelmi rendszerekbe integraltak, és az abban tortént barmi valtozas kiha-
tassal volt a tlizbiztonsagra is, amelyrél tajékoztatds nem torténik, ezért az eszkdz inaktivitasa
teljesen észrevétlen marad. Az aktiv védelem egyik fontos eleme a t(izjelz6 rendszer. Feladata
a jelzés esetén a szellSztetSk, légkezeldk, fistelvezetdk, tlizszakasz-nyilaszardk, beépitett olto-
rendszerek vezérlése, elektromos vezérlési ajtok nyitasa, vészvilagitas bekapcsolasa, tlizoltok
értesitése. A jelen lévd éghetd anyagok potencialisan novelik a kockazatot, mivel az energianak
és a kitettségének fliggvényében készen allnak az égéshez sziikséges feltételek.

Tapasztalatunk szerint a leggyakrabban el6fordulo veszélyforrasok:

+ éghetd anyagokat huzamosabb ideig tarolo helyek,

«  épitési, bontasi hulladékok, tormelékek,

+ ideiglenesen beépitett segédanyagok, épitmények, szerkezetek,

+ nyomastart6 edények,

7 Termografias vizsgalat igazolta vissza a kabelek melegedését.
8 Az abrén a tlizvédelem szempontjabdl fontos kapcsolohelyiség. Ebben az esetben csak emel6szerkezettel volt
lehetséges a felhalmozott anyagok mozgatasa.
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« flitési rendszerek, tlizhelyek,

« gaz-, elektromos vezetékek, berendezések, késziilékek, szerkezetek,
+ probaiizem alatt évé és ideiglenes lizemi berendezések,

+ egyéni szokasok, mint a dohanyzas.

Irodalomban nem megfelel§ kivitelezési hibaknak titulaljak:"

+ anem megfelel§ épitési termék beépitését (épitési terméknek nem mindsiils anyag
alkalmazasa),

+ egyes munkanemek felligyelet nélkiil hagyasat,

+ idegenek bejutasat a teriletre,

«  épitési termékek szakszerlitlen Osszeépitését,

+ elemkészlettél idegen anyag, komponens hasznalatat,

+ nem hozzaférhets helyen befejezetlen munkakat — mint almennyezeti terek (hianyzo
tlizgatlo tomitések),

+ nem igazolt teljesitmény épitési termék alkalmazasat,

+ nem az elkésziilt szerkezetre vonatkozé megfeleléségi igazolas kiallitasat.

Ajolismert veszélyek ellenére a mindenre kiterjedd kontroll ritkén valdsul meg, f6leg a feldjitasi,
kivitelezési munkalatok soran. Fontos hangsulyozni, hogy érdekérvényesité szerepe elsésorban
az érdekelt feleknek van. Sajnos a tapasztalatok azt mutatjak, sok esetben a kell§ jartassag vagy
ismeretek hidnyaban még lehetdség sincs a preventiv eljardsok maradéktalan betartatasara.

Statisztika

2011 6ta a KSH nyilvantartasa és a CTIF? statisztikaja szerint csokkend tendenciat mutatva,
éves szinten koriilbelll 20 ezer tlizeset van Magyarorszagon,?’ amibél iparban és épitSiparban
egylitt osszesen kozel 500. A lakdingatlanokban 6-7 ezerben keletkezik kar évrél-évre. Ezek
koziil 2018-ban 15 328 regisztralt beavatkozast igénylé tlizesetbdl 106 keletkezett épitkezési
terlileten. Magyarorszdgon a kereskedelmi és szolgaltato helyiségekben ez a szam 216, illetve
az ipari termelési létesitményekben 326 darab volt, amely nem elenyészé szam.??

9 TAKACS 2012.

20 Comité Technique International de prevention et d’extinction de Feu, azaz Tiizoltésagok és Mentést Végz6 Szer-
vezetek Nemzetkozi Szovetsége.

21 A CTIF 2016-0s jelentése alapjan kb. 63 320 bevetése volt a katasztrofavédelemnek. BRUSHLINSKY et al. 2018.

2 www.langlovagok.hu/361/tuzesetek-szama-es-helye-magyarorszagon-2006-2016-ig/ (A letéltés datuma:
2019. 08. 01.); https://mabisz.hu/nyolc-ev-alatt-negyvenmilliardot-fizettek-ki-a-biztositok-tuzkarokra/ (A letoltés
datuma: 2019. 08. 01.); BRUSHLINSKY et al. 2019.
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7. abra. Epitkezési teriileten beavatkozast igénylé tiizesetek évenkénti szama Magyarorszagon 2012-2018 kozott,

megyei bontasban

Forras: a szerz6k szerkesztése
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8. abra. Tlizesetek 2010-2014 koz6tt atlagos évi szazalékos épités, feltjitas, bontas alatt [évé épliletekben
(USA, NFPA)
Forras: NFPA Research 2017
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Rontja a statisztikat, hogy az 1996. évi XXXI. tdrvény szerint a tlizesetet vagy annak ,kdzvetlen
veszélyét” jelenteni kell,? de a39/2011. (XI. 15.) BM rendelet értelmében a tiizoltok, ha a tlizeset
és a bejelentés kozott nem telt el 2 6ra, tlizvizsgalati cselekményre intézkedni kdtelesek, azon-
ban a tlizoltoi beavatkozas nélkiil eloltott vagy beavatkozas nélkil elaludt tlizekre bejelentési
kotelezettség nincs, de ha létezik is statisztika, ezzel nem kivanunk foglalkozni ebben a cikkben.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a tlizesetek jol nyilvantartottak. Az NFPA (Nemzeti T(iz-
védelmi Szovetség) 2017-es kutatasa szerint 2011-2014 kdzott éves atlagban 8440 épitkezési
tlizeset volt az orszagban. 13 halalesetet, tobb mint 100 polgari sériilést és legalabb 300 millié
dollar kdzvetlen vagyoni karokat okoztak. A statisztika azt mutatja, hogy az esetek tobbségé-
ben ebbdl az ideiglenes tlzgyujtasi tevékenységbdl vagy flitéberendezések nem kordiiltekintd
lizemeltetésébdl eredt (8. abra).2*

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban kézel hét nagy épitkezést rombolt le a tiiz 2017-ben. Bos-
tontél kdzel 10 mérfoldre 260 lakdsos komplexum égett porig, a kart kézel 110 millié dollarra
becsiilik. Koloraddéban 118 éves malom valt a tliz martalékava, illetve a Vermont Egyetemen
zajlo épliletfelujitas gyulladt ki, ahol az elmondas szerint a hétszintes épiilet ,akkora tiizet oko-
zott, hogy az id6jarasi muiholdak is észlelték."

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy az USA-ban a faszerkezet hasznalata viragzik
atobbcsalados lakoépiiletek esetében az orszég egyes terliletein. Az amerikai népszamlalasi iro-
épiiletek. 2016-ban az Egyesiilt Allamokban épiilt tébbcsalados épiiletek 84%-4t favazas szer-
kezetek alkottdk. Ez az arany az elmult évek sordn nem valtozott. A helyi szakemberek szerint,
az épités alatt allo acéléplletben fellépd tliz veszélye megegyerzik az épités alatt allo favazas
épiiletben fellépd tiiz kockazataval (9. abra).

9. dbra. Egyenld esélyek?” (Ch Shipley)

Forras: VERZONI 2017

3 1996. évi XXXI. térvény.

2 VERZONI 2017.

% VERZONI 2017.

% VERZONI 2017.

2 Atliz megrongalta a pennsylvaniai Betlehemben épiilé nem kénnytiszerkezetes raktart.
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A szomszédos Ausztridban szintén sok kért okoztak mar az épitkezési és az atalakitasi munkalatok
alatt keletkezett tlizesetek. 2009-ben Linzbe flexelés miatt, 2012-ben pedig Leopoldstadtba,
a Wirtschaftsuniversitatre?® (egyetemre) vonultak ki a tlizolték. Korabban a bécsi Sofiensale
szerkezete sulyosan karosodott a felcsapo langoktdl, amelyet a kiérkez6 egységek nem tudtak
mar megfékezni, és a tetd beszakadt. A tragédia okozdi a tetStéri munkalatok voltak, ahogy
2019 nyaran is, mikor Tirolban egy épiil6 szalloda gyulladt ki. Valamint a bécsi Dunacentrumban
tortént tlizeset hatterében is a régdta zajld épitkezést feltételezik.?®

A brit statisztikai hivatal korabbi adatai alapjan 2009-2010 koz6tt a faszerkezetek és mas
épliletek 6sszehasonlitasaban a faszerkezeteknél sokkal nagyobb a tlizesetek szama. 2009-t6l
egészen 2012-ig tobb mint 1000 esetet regisztraltak az Egyesiilt Kiralysagban.*

Az Eurdpai Unié mar 2003-ban kampanyt kezdeményezett az épitémunka biztonsagaért,
és az Eurdpai Tandcs bejelentette a tlizmegeldzési kezdeményezést, amelynek célja az infor-
macidcsere elGsegitése. Az els6 plenaris tilését 2019 februarjaban tartotta meg.®

A cél, hogy a kiilonbozé adatok gylijtését egységesitsék a témaban. Jelenleg nincsen kielégitd
nemzeti statisztika dsszehasonlitadsahoz keretrendszer. Kialakitasaval kénnyebben megallapit-
hatdk lesznek a jellemzd trendek.?

Szabalyozas
Hazai viszonyok

Az épitdipari kivitelezések soran betartando¢ tlizvédelmi el&irasok céljai egyértelmtien a ti-
zek megel6zése, segitségnyujtas, jogok és kotelezettségek megallapitasa. Az allam feladata
a biztositand¢ feltételek egyértelml meghatdrozésa, szabalyozasa, ezért a kdvetkezékben
az épitkezéshez, felljitashoz, atalakitashoz, bontashoz tartozd tlizmegel6zési elSirdsokra®?
fokuszalva réviden csokorba szedjiik a legfontosabb hazai vonatkozasokat. Gyakorlati tapasz-
talat, hogy a kozérthet6ség érdekében célszerli a témat az abban részt vevs szereplSk részérél
megkdzeliteni. Az eljaras alanyai a tervezd, kivitelezd és a hatésag, azonban a tudatossag né-
velése és a szakszer( végrehajtas teljesitésekor lényeges szerepe van a tlizvédelmi szervezetnek

28 Bécsi Kozgazdasagtudomanyi Egyetem réviditése (német).

2 www.nachrichten.at/oberoesterreich/Umbauarbeiten-loesten-Brand-im-Linzer-U-Hof-aus-Millionenscha-
den;art4,192543 (A let6ltés datuma: 2019. 08. 01.); https://apps.derstandard.at/privacywall/story/1324410967608/
oberoesterreich-feuer-auf-baustelle-des-neuen-linzer-musiktheaters (A letéltés datuma: 2019. 08. 01.); www.
vienna.at/vor-10-jahren-brannten-die-sofiensle-ab/2692868 (A letéltés datuma: 2019. 08. 01.); https://kurier.
at/chronik/oesterreich/kitzbuehel-hotel-stand-in-vollbrand/400553093 (A letéltés datuma: 2019. 08. 15.); www.
oe24.at/oesterreich/chronik/wien/Donau-Zentrum-Loesten-Bauarbeiten-Brand-aus/371092213 (A letéltés da-
tuma: 2019. 08. 01.)

30 Fire statistics monitor 2010; DCLG 2012.

319/2015. (Il. 25.) BM rendelet; 1996. évi XXXI. torvény.

3 VERZONI 2017; www.modernbuildingalliance.eu/fire-safety-statistics/?_sm_au_=iHV7NV5qjOHDrOms
(A letoltés datuma: 2019. 08. 01.)

3 Itt értsd a 1996. évi XXXI. térvény 4.§ c) pontjaban szerepld tlizmegelézés érvényesitésére iranyuld tudatos
tevékenységet.
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és tlizvédelmi szakembereknek. A részletes kifejtés el6tt érdemes tisztazni az alapelveket és de-
finialni néhany fogalmat.

Az orszagos telepilésrendezési és épitési kovetelményekrél szold kormanyrendelet (roviden
OTEK?) a tlizbiztonsag fogalma kérében eldirja, hogy az épitményrészek, 6nallé rendeltetési
egységek, helyiségek alkotoelemeinek megvalasztasa olyan modon térténjen, amellyel az al-
lékonysagot noveli, tliz és fist és a kisérd jelenségek keletkezését, terjedését korlatozza, hogy
a mentés és a menekdilés biztositott legyen a benntartézkoddknak és a beavatkozé egységek
tagjainak. A tervezének garantalnia kell ezt a feltételt épitési termékek megfelelé megvalasz-
tasaval, illetve a megfelel6 tlizallékonysag biztositasaval, kiilénbdz6 miszaki modszerekkel,
legyen az passziv vagy aktiv eszkdz. A tlizbiztonsagi alapvetések megtételekor kiinduldsi fel-
tételnek tekintjik, hogy egyetlen tliz van, illetve az épitményt rendeltetés szerint hasznaljak.
Ennek ellentmondo, valds hianyossagok adodhatnak a kivitelezési munkalatok soran. A terve-
zett tlizszakaszok nem véglegesek, azaz integritasuk nem a kivant fokon all, vagy a betervezett
védelmek mikodésképtelenek. Ezen allapotok altaldban az egyeztetési jegyzékdnyvnek, illetve
az dllasfoglalasoknak, engedélyeknek mint a tlizvédelmi dokumentécioknak nem résziik.

Az épitGipari kivitelezési tevékenységrél szélé kormanyrendelet jogosan beemeli az épitte-
t6t, a beruhazot, az épitészeti-miszaki tervezdt, a felelés miiszaki vezet6t, az épitési miiszaki
ellendrt, a tervezdi miivezet6t a felel&sségi korbe. A kivitelezési tervdokumentacio tartalmi
részletessége segitséget nyljthat naplévezetéskor, megjelolve a szereplék kotelezettségeit
és feladatait. A mar lefektetett végleges leirdsokban a kivitelezési terveket elkészité jogosult
az elvart teljesitményadatokat modositani,® de nem térhet el a jogerds épitésiigyi hatdsag
engedélyében jovahagyottaktol. Fontos tény, hogy ha a kivitelezés és engedélyezés kozott
idébeli elcsuszas van, az eredeti engedélykor megfeleld szabalyozas érvényes, ez a munkalatok
alatt vagy annak meghosszabbitaskor sem médosul.

Az épittet6nek jo tudnia, hogy a szabalyozast tekintve, az OTSZ-kovetelmény és a TvMI%-
megoldas egymasra épild kettése harmonizal az unids elirasok rendszerével is. Egyszeriibben
elmondva, a CPR3” hatdrozza meg, mely épitési termékeket alkalmazzuk, az épitési szabvany
pedig, hogy mit és hogyan vizsgaljunk, az OTSZ,*® hogy mit kell betartani, a TvMI pedig, hogy mi-
lyen mértéki megoldast valasszunk. A kivitelezést végzdk kozil tlizveszélyes tevékenységet csak
tlizvédelmi szakvizsgaval rendelkez8 személy gyakorolhat. Beruhazasoknal tlizgyujtasi engedélyt
csak és kizarolag a megbizott és a jogszabalyi feltételeknek megfeleld képzettséggel rendelke-
z6 tlizvédelmi szakember adhat ki, a tlizgyujtasi engedélyben meghatarozott feltételekkel *°

Szintén tlizvédelmi szakvizsgahoz kotottek bizonyos foglalkozasi agak és munkakorok, ezek
csak képesitési feltétel teljesiilése esetén végezhetdk.*°

3+ 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet.

35 Epitésitermék-rendelet. Magyar jogrendszerben a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet.

36 Tlizvédelmi Mszaki Iranyelv.

37 Epitési Termék Rendelet. Magyar jogrendszerben a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet.

38 Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat. Jelenleg hatalyos az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet.

39 Tobb napra is, de legfeljebb 1 hétre szoktak kiadni, de idealis, ha csak az adott napra, feladatra, miszakra vo-
natkozé hatalyu. A tlizgyujtasi engedély barmikor visszavonhato, és sziikség esetén tjabb tlizgyujtasi engedély
készithetd.

4045/2011. (XI1.7.) BM rendelet.
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2015 ota gazdalkodo szervezetek szamara tlizvédelmi szakképesitéssel rendelkez6 személyt
kell alkalmazni (megbizni) tarolasi, raktarozasi tevékenység esetén, ha tullépi az elSirt 1000 kg
tliz- és robbandsveszélyes mennyiséget vagy a teriilete tobb 10 ezer m2-nél, illetve a tomeg-
tartdzkodasra szolgdld helyiség befogadoképessége meghaladja az 500 f6t, amely létszam fligg
a meneklési képességtdl is, ezért lehet alacsonyabb kételezettségértéke, igy 20 f6 felett is ér-
vényesiteni kell. Azonban ilyen javaslat és el8iras nincs az épitkezésekre vonatkozdan, végzettség
nem sziikséges a felel6s személy szdmara. Annak ellenére, hogy a t(iz elleni védekezésrél, a ml-
szaki mentésrol és a tlizoltdsagrol szolo torvény kotelezi a gazdalkodokat szabalyzat készitésére.*’

Az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munka-
védelmi kévetelményekhez biztonsagi és egészségvédelmi koordinatort kell kinevezni, aki ter-
mészetes személy. Ezenfeliil a 4. melléklete tartalmazza az ,épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok sordn megvalositandd minimalis egészségvédelmi és biztonsagi kovetelmények”
cimszo alatt azt, hogy az ,épitési munkahely jellegétdl, a helyiségek méretétél és hasznalata-
tol, az alkalmazott berendezésektdl, felszerelésektél, az ott lévé anyagok fizikai és vegyi tu-
lajdonsagaitol, valamint az ott tartdzkodé munkavallalok lehetséges legnagyobb létszamatol
flggben, a munkahelyeket megfeleld szamu, a tliz oltasara alkalmas késziilékekkel, illetve kiilon
jogszabalyok szerint tlizérzékeld, jelz6- és riasztoberendezéssel kell ellatni”.*

Ebben a rendeletben szerepel az els6 kotelezettség a biztonsag megteremtésére, amely
nevesiti az épitkezés szerepljét, a BE-koordinatort,* indokolt javaslatait a felelés muiszaki ve-
zetd a biztonsagért viselt felel&ssége keretében érvényesiti. A munkaltato koteles a koordinator
javaslatait figyelembe venni. A gyakorlat szerint a tervez6i és a kivitelezéi feladatokat mas-mas
személy latja el. Ez jél kiforrott rendszer felé mutat, azonban munkavédelmi végzettséggel kell
rendelkeznie és a tapasztalat azt mutatja, hogy bejelentéskoteles épitkezések soran jelenik meg
altalaban ez a szerepkor, amikor a tervezett munka mennyisége meghaladja az 500 embernapot,
vagy az épitdipari kivitelezési tevékenység id6tartama elSreldthatdan meghaladja a 30 munka-
napot és egyidejlileg ott tobb mint 20 f& munkavallalé végez munkat.*

Lényeges, hogy az épiiletre vonatkozo tlizvédelmi hasznalati szabalyok tartalmazzak az lize-
meltetési elSirdsokat, de az épiiletek tlizvédelmi kévetelményeknek valo megfelelésének
dokumentalasat viszont tlizvédelmi szakértdi vagy tlizvédelmi tervezdi jogosultsaghoz kétik.
De az ideiglenes szerkezetek védelmérél nem tesz emlitést a jogalkotd itt sem. A fentiekben
emlitett tervezdi és koordinatori részrél feladatként hatarozza meg, hogy az épitészeti-m(iszaki
tervdokumentdcio része a tlizvédelmi dokumentacio, és el6zetes engedélyeztetéshez koti a be-
épitett tlizjelz6-berendezés vagy beépitett tlizoltd berendezés létesitését.*

41°9/2015. (I1I. 25.) BM rendelet; 1996. évi XXXI. térvény.
424/2002. (I. 20.) SZCSM-EUM egyiittes rendelet.

4 Biztonsagi és egészségvédelmi koordinator.

4 4/2002. (I. 20.) SZCSM-EUM egyiittes rendelet.
49/2015. (Ill. 25.) BM rendelet.
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Az el6bbiekben megfogalmazottakhoz képest valtozast hozhat a most elfogadott OTSZ-t
mddosito rendelet, amely szerint passziv tarolds, azaz a bontott csomagolas és a tlzjelz6 te-
lepitésének megkonnyitése és az atjelzési kotelezettség csokkentése szintén hatassal lehet
az épitkezésekre.*®

Tovabbi két szereplét tudunk kiemelni. Tapasztalat az, hogy az ipari beruhazasok biztonsag-
technikai vonatkozasai kapcsan a mindenkori vagyondr nem csupan a vagyon elleni cselekmények
megakadalyozasat koteles foganatositani, hanem a tevékenységéhez szorosan kapcsolodik a tliz
jelzése, és tliz esetén az életmentésben vald részvétel. Tiizet tapasztalhat a zart lancu elektronikus
megfigyeld rendszeren, szabad szemmel, jarérszolgalat kapcsan vagy a kialakitott tlzjelz6 rend-
szereken keresztil. Itt fontos megjegyezni, hogy a kialakitott tlizjelz6 rendszer jelzésekor minden
esetben 6Gnmaganak az 6rnek is meg kell gyéz&dnie a tliz valddisagarol, és szitkség esetén pedig
értesitenie kell a tizoltosagot. Tavfelligyeletbe bekotott tlizjelzd rendszer esetén a téves jelzést
is le kell jelentenie a tlizoltdsagnak.

Lényeges kiemelni az lizemeltetd felel&sségét. Az lizemeltetd a létesitmény, épiilet vagy
éplletrész iizemeltetését ellato, az tizemeltetés sordn a tlz elleni védekezésrél, a miiszaki
mentésrol és a tlizoltdsagrol szold térvényben*” meghatarozott kdvetelmények biztositasaért
felelés. Azonban, ha ez nem egyértelmd, a tulajdonost terheli a felelésség, ezért a szerzédé-
sekben részletesen ki kell térni ennek szabalyozésara. Bar nem targya a cikknek, de a Nyugati-
palyaudvar 2011-es*® tlizesete utan, ha csak a kiemelt esetekben is, de a rendezvények helyzete
fokuszba kerilt és azokat rendezték.*

Biztositoknal mar talalunk erre kezdeményezést, mint példaul az Allianz 112. zaradékat,
amely az épitkezés helyszinén alkalmazandé tlzbiztonsagi szabalyokra vonatkozo feltételekre
terjed ki. Itt killon engedélyezési eljarast ir elé a bitumenfelhordasra és a csiszolasra® egy-
arant, illetve a tlizcsapszekrények beépitését mar a zsaluzas utan kdzvetlenil végre kell hajtani,
és az elGirtakat minden munkafazisra alkalmazni kell.*’

Tlizvédelmet a biztonsagi és egészségvédelmi koordindtor szdamos tevékenysége mellé
olvasztotta be, nem specifikalva azt, ezért elvesztette a teriilet a hangsulyat.>? A szakmanak
vannak mas értékes segédanyagai, mint a hazai burkoloknak és BE-koordinatoroknak. A Magyar
Epitskémia és Vakolatszévetség (MESZ) a Kivitelezési irdnyelvében szdmtalan példat felsorol
a helyes rétegrend megalkotdsara és javitasara. Sajnalatos azonban, hogy a gyakorlatban csak
kevés helyen hasznalt vagy ismert irodalom (10. abra).>

4 30/2019. (VII. 26.) BM rendelet.

471996. évi XXXI. torvény 18. §.

8 West Balkan szérakozohelyen tortént tlizeset soran harom lany életét vesztette. https://index.hu/bulvar/2011/01/16/
harom_lanyt_megoltek_a_west_balkanban/ (A letsltés datuma: 2019. 08. 01.)

# (1) Arendezvény szervezdjének irdnyitasi pontot kell létrehozni, ahol legalabb a rendezvény szervezéje, arendez-
vény biztonsagi vezetdje, a rendezvény tlizvédelmi felelSse és esetleges kareset soran a rendérség, a mentdk,
valamint a katasztrofavédelem intézkedésre jogosult képviseldi végeznek iranyitdi feladatokat. (2) Az iranyitasi
ponton keresztiil a rendezvény szervezdje biztositja a kommunikacios és tomegtajékoztatasi lehetdséget.”
54/2014. (XII. 5.) BM rendelet 217. §.

%0 Még polirozasra is.

1 112. zdradék 2003.

%2 Lasd az OMMF ttmutatéjat. HARMAT-SOMOGY! 2012.

53 MESZ, Kivitelezési Irdnyelv 2014.
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10. &bra. Képek az épiiletek szigetelés-korszer(isitési munkalatainak hibairél

Forras: a szerz6k felvételei

Fontos megemliteni, hogy a Honvédségre az 1996. évi XXI. térvény 23. § (3) bekezdése nem
terjed ki, hanem a 15/2017. (X. 20.) HM rendelet értelmében példaértékii dgazati szabalyozas
is megvaldsulhat.

Kulfoldi példak

A hazai szabalyozas utan tegyiink kitekintést kilfoldi példakra. Kezdjiik a kanadai gyakor-
lattal, amelyrél valoszinlleg elmondhato, hogy az épitkezési szokasokbdl** és brit—angol
jogalkotasi mddszerb6l és hagyomanybdl ered. Az épitkezésekre vonatkozo szabdlyok helyi
szintliek és teriletenként kiilénbdz6ek, de dthidalé megoldasként példaul a Kanadai Fa Tanacs
(CWC)* kiilén utmutatét dolgozott ki a témaban. Ontario Allam sajat segédletet adott kozre,
hogy megfelelS gyakorlatot alakitson ki 6t- és hatemeletes faszerkezetti épiiletekre.*

Svajcban szévetségi szinten van megemlitve az épitési szabalyzat (rendelet) (BauAv). Mar
2006-ban elfogadta az dtdolgozast a Szovetségi Tandcs. ElSirja, hogy az épileteknél és étesit-
ményeken végzett munkak soran az dsszes érintett félnek megfelels intézkedéseket kell hoznia
annak érdekében, hogy hatékonyan ellensulyozza az épitési folyamat okozta megnovekedett
tliz- és robbanasveszélyt.>’

% Itt értsd a fat, amely, ha minden elem a helyén van és kész az épiilet ugyanolyan biztonsagos, mint a vas- vagy
betonszerkezet, de a kivitelezés soran, a védelmek megléte el6tt sériilékeny.

5 Canadian Wood Council.

%6 Fire Safety Ontario 2016.

57 Bauarbeitenverordnung (BauAV) 2005.
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Ausztridban a tlizvédelem altaldnos szempontjabol, de kiiléndsen a forré munka soran
is, a Bundesfeuerwehrverband OBFV kozzéteszi az Ugynevezett ,TRVB-ket” (a megeléz8 tiiz-
védelem miszaki irdnyelveit). Epitkezési teriileteken a TRVB 149 85-6t mar régéta hasznaltak.
Jelenleg hatalyon kiviil van, és 2017 tavaszatdl kezdve a TRVB 104 O a hasznalatos, amely
szamos rendeletet tartalmaz az épitkezésen végzett forré munkakrol. Ezenkivil a vonatkozd
iparag dokumentumaira és a telepitési utasitasokra hivatkozasok a mértékaddk a témaban.
A szerz6k szerint azonban a TRVB 104 O nem elégséges alap az épitkezés konkrét helyzeteire,
mivel nem egyértelm(i.>®

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a Nemzeti Tlizvédelmi Szévetség ltal kiadott szabvéanyt
hasznaljak. Kidolgozott minimumkovetelmény-rendszer van az épitkezés, atalakitas, bontas
tlzvédelmére, amelyet az NFPA 241-ben foglaltak 6ssze, amely mar kozel 80 éves. Utolsd
frissités 2018-ban volt.

Ahol az amerikai és nemzetkdzi tliz-, illetve épliletkdd, valamint a NFPA 1szabvany érvény-
ben van, abban az allamban az NFPA 241 betartasa kotelezd érvényd. Kiterjed az idészakos
épitésre, éplletre, eszkdzokre és tarolasra, folyamatokra, illetve veszélyekre. Egyik lényegi
pillére a miiszaki el8irasnak a tlizvédelmiprogram-menedzser (FPPM)*® vagy a helyettese,
aki projektszinten hangolja 6ssze és minden tlizbiztonsagot érint6 feladatot koordinal. Masik
a programterv, amelyet folyamatosan kovetni kell és mindig aktualizalni.®

Az utébbi kdvetelmény nalunk is terjedében van. Tapasztalatunk szerint egyre elterjedtebb
a hazai amerikai vallalatoknal a tizér fogalma.®” Nem lehet mas feladata az alkalmi tlizveszélyes
munka végzésekor, mint a folyamatos kontroll. A forré munka teljes id6tartama alatt folyama-
tos feliigyeletet kell fenntartani, ideértve a forré munka befejezése utan egy 30 perces leh(itési
periddust is. Bar tapasztaltuk, hazai vegyipari vallalatnal ezt az id6t a vezet6ség — igaz, bels6
dontés alapjan - 60 percre novelte. Masik meghonosodo elv a veszélyes tényez§ kizarasa, amely
szamos esetben jelent mUiszaki gatat, még hibazas esetén is.®?

Kovetkeztetések

A hirekbdl jol ismertek a témaval kapcsolatos torténetek. Lenyligozd képek, de jelentds karok
és nem kivant médiaérintettség, és nem utolsdsorban épitési késések és tobbletkdltségek jel-
lemzik &ket. Az épitkezés alatt bekdvetkez6 tliz sulyos esemény. Idehaza sajnos, az alldspontunk
szerint az épitkezésen a tlizvédelem fontossagat érdemtelendl aldbecsiilik, ha a koncepciok
kidolgozottak® is. A legtobb esetben a ,tervezés"” részét nagyon jol hajtjak végre. Gyakran azon-
ban a projekt elérehaladasat érint6 valtozasok esetében vagy bizonyos kivitelezési tipusoknal
és fegyelmet hanyagold vallalatoknal az elvart biztonsagi szint séril.

8 OBVF TRVB 149/85 (A) 1985.

%9 Fire Protection Program Manager.

0 www.nfpa.org/constructionfires (A letoltés datuma: 2019. 08. 01.)

&1 |tt fire watch.

62 OSHAS1910.252.

8 Eurocode, ugymond harmonizalt minéségbiztositasi kdvetelményrendszer (szabvanyok).
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A valtoztatashoz a hazai viszonylatokat figyelembe vevd kdrnyezetet kell teremteni Ugy, hogy
ha a veszélyek vagy ha az épitkezés mérete ezt megkdveteli, a munka id6tartamara , tlizvédelmi
megbizottat”®* kell kinevezni, aki garantalja az épitkezésen alkalmazott tlizvédelmi intézkedé-
sek végrehajtasat. Mindezt természetesen keretek kdzé szoritva, példaul egy bizonyos épitke-
zés- és/vagy beruhazastipushoz és id6tartamhoz kotve, amely kotelezne minden kivitelezét.
Bevezetése annak mértékétél figgetlenil valoszin(ileg elrettentd hatasu lenne, és a ,biztonsagi
kultura" novel6 gondossag megteremtését szolgalna. Fontosnak tartjuk leszogezni, hogy célszer(
a hatdlyat kiterjeszteni az atalakitasi, felujitasi, renovalasi és nem utolsésorban karbantartasi
munkalatokra is. Tovabba el6relatasunk szerint a szankciok és az ellenérzés, illetve a Mérnoki
Kamara irdanymutatasa, biztonsagi és egészségkoordinatorok tevékenységének jogosultsaghoz
valé kétése, tovabbképzési kételezettsége esetleg novelné a hatékonysagot. Erdemes koztudat-
ba emelni non-profit médon m(ikddé tarsasagokat, amelyek oktatasi mihelyeket hivnak 6ssze
és megvitatjak az egyes eljarasokat. A tlizveszélyes tevékenységet engedélyezdktél a kotelezd
ismeret frissen tartdsa vagy ,tliz6r" rendszer bevezetése elésegitené az épitkezéseken elvart
Jkultura” meghonosodasat.

Osszegzés

A gazdasagossag gyakran nagyobb szerepet jatszik a miszaki dontésekben, ezért jelenleg a t(iz-
biztonsag kérdése ritkan keriil az 6t megilletd helyére az épitési prekoncepcioknal. A tlizvédelmi
kérdésekkel foglalkozo felel6snek a biztonsag noveléséhez hozza kell jarulnia és a kivitelezési
tervezésbe, az litemezésekbe és biztonsagi részek kialakitasaba is be kell vonni, amelynek hia-
nya sokszor érezhetd. Kilféldon, részben az épitési szokasoknak kdszénhetben, létezik él6 pél-
da és praktika a kockézatok kezelésére, ezért kiillondsen 6rom, hogy idehaza is talalkozhatunk
ilyen 6nkéntes kezdeményezéssel az épitkezéseken, ahol a tlizbiztonsagi kulturat eredményesen
honositottdk meg.

Bizunk benne, hogy sikeriilt felhivni a figyelmet a teriilet fontossagara és siirget6 szaba-
lyozésara. Igyekeztiink a cikklinkkel a témaban iranymutatasként szolgalni az érdekl6ddknek,
és az Onszervez6désben bizva reméljik, hogy az elkdvetkezékben a problémat hasonldan észlelk
korében megfelel6 forum és konstruktiv javaslatok latnak napvilagot az épitési munkahelyek
tlizvédelemének terén, amely hasznosithato a honvédségi szakag szamara egyarant. Legyen
ez akdr csak egy dgazati kezdeményezés.

84 Legyen akar a személye a jogszabaly szerint mar ismert szerepl6khoz is kotve.
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Miszaki kivalésagok: Vidos Géza

Engineer Geniuses: Géza Vidos

A miszaki katonak felkésziiltsége, elkételezettsége és nyitottsaga az jirant, koroktdl és rendszerektél
fliggetlentil ismert és elismert. A harctéren és a békében mutatott teljesitményiik a magyar
hadtorténelem dicsé fejezeteiben megtalalhatd, az érdek(6d6k szamara elérhetd. Ezzel egyiitt tgy
itéltiik meg, hogy ezt a szellemiséget érdemes egy-eqy kivalé miiszaki katona életén keresztiil is
bemutatni, felvillantva a feladatokat, a kihivasokat és az arra adott szakmai és emberi valaszokat.
Példat béven taléltunk, igy a sorozatunk a Mtiszaki Katonai KézIl6ny lapjain hosszu id6re kér teret.
Nem célunk uj héséket krealni, igyeksziink objektiv és szakmailag is izgalmas személyiségeket
bemutatni.

Kulcsszavak: miiszaki, parancsnok, kivaldsag, hadtérténelem

Engineer soldiers’ preparedness, commitment and openness towards innovation are well known
and acknowledged irrespective of ages and regimes. For those interested in their achievement
displayed on the battlefield and in peacetime, it is shown in the chapters of the Hungarian military
history. We think that it is worth demonstrating this intellectuality through distinguished engineer
soldiers, highlighting their tasks, challenges and their professional and humane answers. There are
plenty of examples; therefore, this article isa member of a long series of commendatory writings
on the pages of this journal. It is not our goal to create new heroes; we just try to objectively
introduce exciting personalities.

Keywords: engineer, commander, excellence, military history
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1. abra. Vidos Géza arcképe

Forrds: JACOBI 1938, 552.

1888. december 27-én sziiletett a délvidéki Pétervaradon, romai katolikus csaladban. Apja
koltai Vidos Elek (1832-1915) csaszari és kiralyi altabornagy (1885 és 1891 koz6tt Péterva-
rad er6dparancsnoka), édesanyja Cserghed Malvin. Németil tokéletesen, angolul, franciaul
és olaszul jol, lengyelil pedig gyengén beszélt.? Felesége Szentgyorgyi Czeke Eleondra volt,
két lednygyermekdik sziiletetett.*

Az elemi iskolat, majd 1899-t6l a bencés algimnaziumot Készegen, 1903-tdl a premontrei
fégimnaziumot Szombathelyen, 1907-1910 kozott a csaszari és kiralyi MUszaki Katonai Aka-
démiat Modlingben, 1917-ben a csaszari és kiralyi vezérkari tanfolyamot Laibachban, 1927-ben
a honvéd torzstiszti tanfolyamot Budapesten végezte.®

Tényleges tiszti szolgalatat 1910. augusztus 18-an kezdte hadnagyként a pozsonyi csaszari
és kiralyi 1. (atszervezés utan 5. hadrendi szamot visel8) utaszzaszloaljban.® 1914. augusztus
elsején (az elsé vilaghaboru kitorésekor) f6hadnaggya épett eld, valamint a csaszari és kiralyi
2. lovashadosztaly vezérkari osztalydra keriilt mint miszaki el6ado.”

Elemzd-értékel6 természete koran megmutatkozott, hiszen az elsék kozott jelezte azt,
hogy a lovashadosztalynal elkeriilhetetlen a mUszaki kapacitasok novelése, legyen az eszkoz,
harceljaras és kiképzés. Ahogy irja: ,[blizonyara az sem lesz érdektelen, ha arrol esik sz6, hogy
az a lelkes fiatal tiszt, aki addig csak a gyakorldtéren képezte ki az utdszait, hogyan latta egy
szamara meglehetGsen idegen fegyvernem harctéri miikodését, mint élte at kezdetben annak
még a régi hagyomanyok szellemében tortént alkalmazasat és harcait és mint latta annak

3 Hadtorténelmi Levéltar Budapest, Tanulmanygy(jtemény 3020.

Nyugat-dunantuli kotédését az is fokozta, hogy 1925-ben K&szegen kotott hazassagot. www.koszeg-konyvtar.
hu/sites/default/files/digit_doks/1925-03-01.pdf (A let6ltés datuma: 2020. 01. 01.) 1-2.

* Hadtorténelmi Levéltar Budapest, tiszti anyakdnyvi lapok 2756/1890.

¢ Parancsnoka ebben az id6ben Eminger Nandor szazados, a méltan hires sportember, a Pozsonyi Hajos Egylet
tagja. Feljegyezték rola, hogy 1911-ben igazi ,evez8s bravurt" hajtott végre egyik tarsaval: 24 6ran belil eveztek
fel a Villam névre keresztelt parevezésben Pozsonybol Bécsbe, majd vissza. KACSINECZ 2019.

Erdekes egybeesés, hogy édesapja 1866-ban az ugyanezt a szamot viselé lovashadosztaly soraiban harcolt a po-
roszok ellen.
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atalakulasat a vildghaboru tapasztalatai alapjan, amibdl 6 maga is tevékenyen kivette a részét,
mert hiszen ez az atalakulas er6sen miszaki irdnyu volt!”

Mint a lovashadosztaly ,mUszaki féndke" szamos szakfeladat részese volt. Ezek kozil is ki-
emelkedtek a harctéri hidak robbantasa vagy robbantashoz valé el6készitése, illetve a mocsaras
terepen az er6ditési munkak. Itt szembesiil azzal a folyamattal, hogy a lovassag hogyan kény-
szeriil egyre gyakrabban gyalogsagi feladatokat elvégezni, hogy assa be egyre inkdbb magat,
igy csokkentve veszteségeit. Itt sziiletett meg benne az a felismerés is, hogy a lovasszazadokat
mielébb el kell latni sdncszerszamokkal.

1915. szeptember 6-an Sziemikowcze telepiilés mellett megsebesiilt az orosz fronton.
1917. februar 12-t6l a laibachi vezérkari tanfolyam hallgatdja volt. 1917 marciusa és augusz-
tusa kozott potzaszloalj-kiképzo tisztként, 1917. szeptember 1-jétol pedig szdzadosként a csa-
szari és kiralyi 33. arkaszzaszloalj alarendeltségében harcolo pettaui 3/3. (az atszervezés utan
2/13.) arkaszszazad parancsnokaként szolgalt az olasz fronton. Szamos hidépitésben vett részt
az Isonzo, a Tagliamento és a Piave folydn. A nevéhez kdthetd a Piave hid épitése Ponte nelle
Alpi telepilés mellett, ahol a pettaui 3/3. drkaszszazad mellett, a 2/85. arkaszszdzadot is ald
rendelték, és a gazzaszloalj katonai is rendelkezésére alltak. A hidépités 1917. november 25-t6l
1918. februar 7-ig tartott.

2. abra. Hid a Piave folyon, Ponte nelle Alpi mellett

Forras: JACOBI 1938, 323.

8 JACOBI 1938.
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1918 juliusatdl a csaszari és kirdlyi 50. gyaloghadosztaly arkaszcsoportjanak parancsnoka volt
azolasz hadszintéren, a haboru végéig. Ebben a minéségében a hadosztaly Spinnuccia és Madal
teleplilések kozotti védszakaszanak kiépitési munkalatait vezette.

1920. julius 22-t6l a szombathelyi magyar kiralyi honvéd utaszzaszloéaljban szolgalt.
1921-23 koz6tt a Honvédelmi Minisztérium allomanyaba tartozott, egyidejlileg a budapesti
Jozsef Mlegyetem (M(iszaki Egyetem) hallgatoja volt. 1923-t6l a magyar kiralyi 1. vegyesdan-
dar-parancsnoksagra beosztott tisztként szolgalt Budapesten, 1926. oktdber 1-jétél a budapesti
Ludovika Akadémia szolgalati szabalyzat, erédités és varharc tanara.

1928. majus 1-jén 8rnaggya lépett el8. 1929. oktéber 1-jétsl a Renddr Ujonc Iskola (RUISK)
Il. tanosztalyanak parancsnoka Budapesten. 1930. aprilis 1-jét6l a gy&ri magyar kiralyi , Torok
lgnac” 2. utdszzaszldaljban szolgalt, 1933. oktober 4-t6l a 2. utdszzaszléalj parancsnok-helyet-
tese Gy6rben, 1934. november 1-jén ugyanott alezredessé léptették eld. 1935. oktober 1-jétél
a Ludovika Akadémia Il. Fécsoportja miszaki tanulmanyi csoportjanak vezet&je és miszaki
szazadparancsnoka, a szolgalati szabalyzat és az eréditéstan tanara Budapesten, e beosztasaban
lett ezredes 1938. november 1-jén.

Nem volt kérdéses, hogy elméleti felkésziiltsége és a haboruban szerzett gyakorlati tapasz-
talatai alapjan a katedran a helye. Az ebben az id&szakban késziilt publikacidiban elsésorban
az er6dités kérdéseivel foglalkozott. Egyrészt rogzitette haborus tapasztalatait, masrészt folya-
matosan figyelte és feldolgozta a hazai és nemzetkozi szakirodalmat. Kiemelkedd nyelvisme-
rete révén kozvetleniil tanulmanyozhatta a német, angol, francia és olasz irdsokat, amelyeket
elemzett és értékelt. Egy 1931-ben megjelent irdsaban az emlitett nyelveken irt publikaciok
mellett, az orszdgok erdditési utasitasait is attekinti, rAmutatva arra a tényre, hogy a haboru
egyik nagy tapasztalata az erédités felértékel6dése. Igaz ez mind a tabori, mind az allami eré-
dités szerepére.®

Egyik mivében talaltuk a kévetkezé gondolatot: ,A legtobb allam gyorsan mozgd alakulatai-
nak fejlesztésére nagy sulyt helyez, hogy ezekkel ellenfeleit lerohanhassa; a nagy allam erre egy
kis orszaggal szemben kiiléndsen hajlamos lesz!"'® Akaratlanul is esziinkbe jut a villamhabory,
amit a németek évekkel késébb alkalmaztak, sok esetben nem is sikertelendil.

1935-t6l egyre intenzivebben foglalkozik hadtorténeti kérdésekkel. Feldolgozza a mdisza-
ki szolgalat fejlédésének torténetét, Torok Ignac aradi vértanu és Bolyai Janos munkassagat,
és a szabadsagharc egyes alakulatainak torténetét. Az aradi vértanurdl szélo tanulmanyara
a mai napig alapmuként tekintiink. Ahogy a kényv egyik méltatodja irja: ,Oly szép emlék egy
nagy katona-bajtarsrol ez a kdnyv, hogy szebbet adni mar nem is lehetne”.™

1939. oktéber 1-jétél a Kézponti Atvételi Bizottsagnal szolgalt Budapesten, 1940. februar
1-jétél pedig a magyar kirdlyi Il. honvéd hadtest miiszaki parancsnoka volt Székesfehérvaron.
1942. marcius 30-an vezérérnaggya léptették els.™

® VIDOs 1931.

1 VIDOs 1934.

" https://adtplus.arcanum.hu/hu/view/MTA_DunantuliVasiSzemle_1943/?query=vidos%20g%C3%A9za&pg=161&-
layout=s (A letéltés datuma: 2020. 01. 20.)

2 Hadtorténelmi Levéltar Budapest, tiszti anyakényvi lapok 2756/1890.; SzAkALY 2003, 367.
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Vidost hatorszagi beosztasabol csak két alkalommal szélitotta el a szolgalati kotelezett-
sége: el6szor 1940 szeptember—oktoberében, amikor részese volt a magyar kiralyi Honvédség
csapatainak észak-erdélyi bevonulasaban, majd 1944 marciusa és juniusa kdzott Karpataljan
és Galicidban vett részt a szovjet elérenyomulas megallitasara épitett védelmi allasok -
a Hunyadi-allas és az Arpad-vonal - épitési munkalatainak iranyitasaban.™
1944. szeptember 2-t6l a magyar kiralyi |. honvéd hadtest miszaki parancsnoka lett Bu-
dapesten. 1944. oktdber 1-jén hivatalosan is felmentették a Il. hadtest m(iszaki parancsnoki
beosztasabol és harom hénapra szabadsagoltak, 1945. februar 1-jén pedig nyugallomanyba
helyezték. 1946-ban megfosztottak rendfokozatatol. 1956. november 4-én Ausztriaba emigralt,
1965. majus 12-én hunyt el Graz varosaban.™
Vidos Géza vitézségét, batorsagat és szakmai felkésziiltségét felettesei megbecsiilték és ki-
tlintetések adomanyozasaval is elismerték, amelyek koziil a kdvetkezket kapta meg: 1915. feb-
ruar 24. Bronz Katonai Erdemérem kardokkal, 1915. december 12. Eziist Katonai Erdemérem,
1916. augusztus 17. Eziist Katonai Erdemérem kardokkal, 1917. m4jus 27. Katonai Erdemkereszt
Il osztalya hadidiszitménnyel, 1917. Karoly Csapatkereszt, 1918. Sebesiiltek Erme egy savval,
1918. julius 8. Katonai Erdemkereszt Ill. osztalya hadidiszitménnyel és kardokkal, 1930. Tiszti
Szolgalati Jel lll. osztélya, 1930. Kormanyzoi elismerés lathatd jelét képezd Magyar Koronas
Bronzérem, 1931. Magyar Haborus Emlékérem kardokkal, sisakkal, 1932. Osztrék Haborus
Emlékérem, 1937. Magyar Erdemrend lovagkeresztje, 1938. Olasz Korona Rend tisztikeresztje,
1940. augusztus 18. Tiszti Szolgalati Jel Il. osztalya, 1940. oktéber 22. Magyar Erdemrend tiszti-
keresztje, 1941. Erdélyi Emlékérem, 1942. julius 29. Nemzetvédelmi Kereszt, 1944. november
11. Magyar Erdemrend tisztikeresztje hadidiszitménnyel és kardokkal.™s
Hadtorténetiroi, szakirdi munkassaga is figyelemreméltd. Tobb 6nalld kétet és szamos ta-
nulmany publikalasa fliz6dik a nevéhez, amelyek a megjelenés sorrendjében az alabbiak:
« Uj iranyzatok az allando erédités terén. Magyar Katonai K6zI6ny, 1928/2. sz. 163-177.
+ Az dllamerd6dités szerepe a vildghaboruban. Magyar Katonai Szemle, 1930/2. sz.
112-126.

Az allasharc és annak mtiszaki berendezései korszer(i megvilagitasban. Magyar Katonai
Szemle, 1931/3. sz. 96-116.
Sokaltdl Turynkaig. Magyar Katonai Szemle, 1932/9. sz. 48-67.
« Rogtonzott dllamerddités. Magyar Katonai Szemle, 1934/1. sz. 17-36.
+ A szabadsagharc Radetzky-huszérai. Magyar Katonai Szemle, 1935/11. sz. 208-219.
« A magyar tdbori mUszaki szolgalat hadtorténelmi fejlédése a vilaghaboru kitoréséig;
Leghtiségesebb tamogatdink, a csapatmUszaki alakulatok; MUszaki tapasztalataim
a 2. lovashadosztalynal a vilaghaboruban. In Jacobi Agost szerk. (1938): Magyar mii-
szaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. Budapest, Kozleke-
dési Nyomda K.F.T. 17-33., 359-361., 370-376.

A honvédség mliszaki szolgalata 1848-49-ben (1939). Budapest, Madach Nyomda.

3 Hadtorténelmi Levéltar Budapest, Tanulmanygyjtemény 3020. sz.
™ SzZAKALY 2003.
* Hadtorténelmi Levéltar Budapest, tiszti anyakényvi lapok 2756/1890.
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+ A honvédsereg miszaki szolgalata 1848-49-ben. Magyar Katonai Szemle, 1939/10. sz.
212-229.

+ Bolyai Janos életrajza. Magyar Katonai Szemle, 1940/6. sz. 804-811.

+ A magyarsag szerepe az Osztrak-Magyar Monarchia katonai miiszaki szervezetének
keretében. (1941). Pécs, Pécsi Egyetemi Nyomda.

+ A magyarsag szerepe az Osztrak-Magyar Monarchia katonai miiszaki szervezetének
keretében. Hadtdrténelmi Kbzlemények, 1941. évf. 135-172.

+ Nemescs6i Torok Ignac tabornok (1941). Székesfehérvar, a szerzé kiadasa.

+ Pillanatfelvételek a volt Monarchia katonai mUszaki szervezetének életéb&l. Magyar
Katonai Szemle, 1942/2. sz. 401-410.

+ K&szeg varosanak lovas helydrségei 1681-t6l 1912-ig (1942). Szombathely, Martineum
Kényvnyomda.

«  Székesfehérvar nemzet6rei az 1848-49. évi szabadsagharcban. Magyar Katonai Szemle,
1943/4. sz. 165-174.

+ Aszabadsagharc Erneszt-gyalogosai. Magyar Katonai Szemle, 1944/4. sz. 114-125.

Ezeken tul is jelentek meg irasai, tobbek kozott: ,Berzsenyi nem akar hadtestparancsnok lenni”
Vasi Szemle, 1937; ,Vas varmegye neves katonafiai.” Vasi Szemle, 1944.

Vidos Géza vezérérnagy szakmai palyafutasa figyelemreméltd. A két nagy haboruban m(isza-
ki tisztként olyan feladatokat végzett és vezényelt, amelyek a m(iszaki tdmogatds soha el nem
mulo fontossagat bizonyitjak. Kiemelkedik ezek sordbol az erédités teriiletén végzett elméleti
és gyakorlati munkassaga, azok az elérelatod gondolatok és szervezési intézkedések, amelyek
sokszor megel6zték a kort, amelyben élt és alkotott.
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Kovacs Gergely'

A védelmi szféra miiveleti tevékenységét
tamogato korszerii személyi felderit6-
és kiképzbeszkozok

Modern personal detection tools and training equipment
supporting operational activities in the defence sphere

A védelmi tevékenység hatékonysdga nagyban fiigg a végrehajto allomany felkésziiltségétsl,
az alkalmazott technikéaktol, eszkézoktdl. Az elmualt idészakban lezajlott technikai fejlédés,
kiilénésen a digitalis eszkozok térnyerése j lehetdségeket teremt a védelmi szféraban is. A cikkben
a szerzé elemzi a karteriilet-felderitéshez alkalmazott eszkéz6k hagyomanyos és digitalis tipusait,
és vizsgalja ez utdbbiak el6nyeit a védelmi felkészitésben.

Kulcsszavak: védelmi szféra, személyi felderitd eszkézék, digitalizacid, kiterjesztett valdsag,
virtualis valdsag, felkészités

The effectiveness of the defence activity depends largely on the preparedness of the executive
staff, the techniques used and the tools. Recent technical developments, especially the expansion
of digital devices, have created new opportunities in the defence sector. In this article, the author
analyses the traditional and digital types of tools used for damage detection, and examines the
benefits of these tools in defence preparation.

Keywords: defence sphere, personal detection tools, digitisation, augmented reality, virtual
reality, preparation
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Bevezetés

A negyedik ipari forradalom a ,hagyomanyos” eszkdzok és bevett szokdasok, eljarasok valto-
zasat hozza magaval. Ezek a valtozasok mas-mas teriileten, kiilonb6zé mddon jelentkeznek,
és a hatasuk is eltérd. Egyrészt novelik a hatékonysagot, masrészt Uj szemléletmddot hoznak
magukkal, de el6fordul, hogy csak minimalis hatdssal vannak a meglévd rendszerekre. Az esz-
kozokon és a technoldgiakban sosem latott fejl6dés érzékelhets: mesterséges Intelligencia (Al)
az oktatasban,? ,Bot"-ok, személyi asszisztensek a munka tamogatasaban,? robotok a védelmi
szféraban,* jatékositas applikaciokkal. Ez a fejlédés a védelmi szféra eszkozallomanyaban is
nyomon kovethetd, kiilondsen igaz ez a digitalis eszkdzallomanyra.®

Napjaink egyik kiemelt teriilete a biztonsag és az annak megteremtésére, megdvasara
hivatott védelmi szféra, amelyben a technoldgiai vivmanyoknak fontos szerepe van, hiszen
nemcsak az eljarasok koltségeit csokkenthetik, hanem hatékonyabba valhat altaluk a lakossag
és az anyagi javak védelme is. Felmerdl a kérdés, hogy milyen eszkdzoket és technikakat al-
kalmaznak ezen a terlileten, és hogyan segiti a feladatok végrehajtasat a digitalis vilag. Fontos
kérdés, és egyben a téma konkrét vizsgalatat is jelenti, hogy milyen eszkozokkel végzik a védel-
mi szakemberek a karteriiletfelderitési és helyzetértékelési feladatokat, azaz milyen technikak
szolgalnak ilyen esetekben dontéstamogato elemként. Ha a védelmi szféraban bekdvetkez6
valtozasokat és a digitalizacié hatasait akarjuk nyomon kévetni, meg kell hatarozni, hogy ho-
gyan kozelitsik meg ezt a szertedgazo kérdéskort. Célszerd, ha teriiletenként, eljarasrendenként
vizsgdljuk az ujszer(i eszkozoket, modszereket.

Ebben a cikkben célul tliztem ki, hogy a katasztrofa-karterilet felderitési feladatainak végre-
hajtasa soran hasznalt hagyomanyos felderitd eszkozoket vizsgaljam, majd ezzel parhuzamot
vonva bemutassam a feladatok jellegénél fogva jol felhasznalhatd Ujszer( digitalis technoldgiai
eszkdzoket, illetve a nem védelmi célra hasznalt eszkdzok védelmi feladatok megoldasaba vald
bevonasanak lehetdségeit. Célom tovabba, hogy felmérjem a digitalis 3D holografikus eszk6zok
(VR-, AR-megoldasokra koncentralva) felhasznalasat ezen a tertileten itthon és kilfoldon. Ennek
soran egy tablazatban ¢sszehasonlitom ezen eszkdzok védelmi munkaban vald hasznalhato-
saganak elényeit, hatranyait. Kiindulopontként feltételezem, hogy Magyarorszagon a védelmi
szféraban hasznalt személyi felderit6eszkdzok kdre eredménnyel bévithetd olyan digitalis, kiil-
foldon mar hasznalatos eszkozokkel, amelyeket eddig erre a célra hazai terlileten nem vagy nem
széles korben elterjedt modon hasznaltak, de bevonasukkal hatékonyabba valhat a karelharitas.

Aszerz6 2010-2018 kéz6tt, a HPS Group fejleszt6i csapatanak tagjaként tébb hazai AR/VR
digitalis applikacid fejlesztésben vett részt és szerzett tapasztalatot a felhasznalas korilményei-
rél és a platformbevezetés lehetséges modszereirdl.

DICKSON 2017.

MHATRE et al. 2016.

BOGUE 2016.

Ilyenek példaul a SCOT Sight vagy a Drager UCF 6000 h6kamera rendszer, az IMASS bioldgia detektor, a PF-12Plus
tipusjelzésli fotométer és zavarossagméré miiszer, a WTW Multi 3630 tipusjelzésti 3 csatornas hordozhatd
multiparaméteres mérémdiszer, vagy a DJI Phantom 2 Vision plus és a DJI Phantom 3 Advanced dron.

[C NN
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A kutatas soran a vonatkozo hazai és nemzetkdzi irodalmak elemzésén tul az adott kutatasi
terlilet autentikus szakértéivel folytatott személyes konzultacidk és a sajat szakmai munkam
tapasztalatainak felhasznalasaval alapoztam meg a kdvetkeztetéseket, majd ezekre épiild ja-
vaslatokat fogalmaztam meg.®

A katasztrofa-karterilet felderitése és az ahhoz hasznalt eszk6z6k

Ebben a fejezetben a katasztréfa-karteriilet fogalmanak bemutatasan kiviil arra vilagitok ra, hogy
a karterilet-felderitéshez hasznalt eszkdzok modernizalasa nagyban hatassal van a karelharitas
hatékonysagara, igy elengedhetetlen a technologiai fejlédés és digitalizacié folyamatos vizsga-
lata és ezen ujitasok alkalmazasa ebben a munkaban. A katasztrofa-felderités kérdéskorének
kutatasa nem Uj keletd, tobb szerzd is vizsgalta annak fogalmat, mddszereit, és szinte mindegyik
kitért a karelharitasra és az azzal kapcsolatos feladatok értelmezésére.” A fogalmat az alabbi
értelmezésben hasznalom a vizsgalat soran:

»Akarelharitasi feladatok a katasztrofak elleni védekezés mentési idészakaban végrehajtandd
azonnali beavatkozasokat, operativ intézkedéseket magaba foglald része, olyan rendszabalyok
és tevékenységek dsszessége, melyek katasztrofak és mas veszélyek esetén biztositjak az azon-
nali élet- és vagyonmentést, tovabba a kdros hatasok tovabb-terjedésének megakadalyozasat,
a kévetkezményeinek mérséklését vagy kikiiszobolését, valamint a sulyos kdrnyezeti kdrok
kialakuldsanak megakadalyozasat."®

A kérelharitas-feladatrendszer célja a fenti definicié szerint az Ujabb karok keletkezésének
megakadalyozasa és a kialakult karok felszamolasa. A karteriileten ezek k6z6tt a legfontosabb,
elsédleges feladat az életmentés, a tlizoltas és a lakossagvédelmi feladatok ellatasa. A fenti
feladatok végrehajtasanak maodjat és formajat a parancsnoki dontések szabjak meg, amely
dontések alapjat a felderités soran begylijtott adatok és az azokbdl leszlirt informaciok, majd
védelmi vezetdi kdvetkeztetések képezik. A védekezés vezetdjének feleldssége, hogy a dontéseit
megfeleld informaciok és az abbol kdvetkezd helyzetértékelés alapjan hozza meg. Megallapitha-
to, hogy a karterlleten begytijtétt adatoknak mennyisége, milyensége és rendelkezésre allasa
dontd befolyassal bir a parancsnoki vagy védelmi vezet6i dontések meghozatalanal. Ameny-
nyiben mindez olyan miveleti tevékenység kdzben torténik, ahol még emberéletek vannak
veszélyben, akkor el6fordulhat, hogy nemcsak a hatékonysag és gyorsasag miatt lesz jelent6-
sége a legmodernebb eszkdzok hasznalatanak, hanem a digitalis technika akar emberéleteket
is menthet. Ezen tulmend&en névelheti a védelmi szakemberek biztonsagat is.

& Katasztrofavédelmi szakemberekkel 2018. szeptember 25-én konzultaltam a védelmi szféra jelenleg hasznalatos
felkészitési eszkozeivel kapcsolatban. Dr. Fiar Sandorral folytattam interjut, aki szakértéként tobb hazai sikeres
VR és AR oktato- és szérakoztatoeszkoz bevezetését feliigyelte a civil szféraban, 2018. szeptember 26-an ezen
eszkozok lizemeltetési tapasztalataval kapcsolatban.

7 HORNYACSEK 2013; TOTH 20009.

&  TOTH-SzABOG 2010.

Miiszaki Katonai Kozlény « 30. évfolyam (2020) 1. szam




Kovacs Gergely: A védelmi szféra miveleti tevékenységét tamogato korszerli személyi felderits- és kiképzéeszkdzok

Ahhoz, hogy a fejl6dési tendenciat lassuk a védelmi szféra, azon beliil is a katasztrofa-
védelem karfelderitést tamogatd személyi felderit6 eszkozok teriiletén, meg kell vizsgalnunk
a jelenlegi, j6vébeni és multbeli rendszeresitett eszkozoket. Csak ezutan lathatjuk a fejlédési
szakaszok jellemz6 ciklusait és hatarait. A témaban irt publikaciok® alapjan az lathato, hogy
a védelmi szféraban a modernizacidra valo torekvés és a hatékonysag névelése mindig is fo-
kuszban volt. Ett6l csak abban az esetben tért el a védelmi gyakorlat, ha a rendelkezésre allé
eréforrasok nem adtak lehet&séget, azaz a legujabb technoldgia beszerzésére nem keriilhetett
sor, vagy az eszkoz akkori fejletlensége vagy a rendszerbedllitasanak koriilményei nehezitettek
voltak. Ez alapjan kijelenthet6, hogy a védelmi szféraban a karfelderitést tamogatd eszkdzok
mindig tiikrozték az adott technoldgiai fejlédés allapotat. EttSl napjainkban sem tér el a szak-
tertilet, hiszen jelenleg is sok olyan modern digitélis eszkdz van rendszerben,™ amely a kor
nem mindig lehet naprakészen kdvetni a fejlédést, ezért a jelenkor kutatoinak felel&ssége, hogy
olyan témdban is egyre tobbet kutassanak, amely tdmogatja a védelmi szféraban felhasznalt
digitdlis eszkdzok rendszerbe allitasat, és az alkalmazas soran felmerild kérdések és dilemmak
megvalaszolasat. Vizsgaljuk meg a digitalizacid jelenlegi lehetSségeit!

A digitalizacio és a védelmi szféra

A digitalizacio korunk egyik legnagyobb kihivasa, ¢riasi fejlédés tapasztalhato ezen a teriileten.
Eletiink velejaroja, segitSje. Nehéz azonban eligazodni a naprol-napra valtozo digitalis trendek
aramlataban. Nem koénnyd eldénteni, hogy egy adott teriileten mi az a digitalis megoldas, ami
hasznalhato és tamogatd, hatékonysagndvels vagy épp ellenkezéleg, gatlo tényezd. A védelmi
teriileten szdmtalan tanulmany foglalkozik a digitalis eszkdzok alkalmazasanak lehet8ségeivel,
és bizonyitott, hogy a védelmi munka hatékonysaga és a felkészités novelhet6 ezekkel a tech-
nikakkal.”

A védelmi teriileten kiemelten fontos, hogy a sajat szakteriileten vagy a versenyszféraban
kifejlesztett eszkdzoket szakszerlien és hatékonyan alkalmazza az allomany. A kovetkezd évti-
zedben a felhasznalt digitalis eszkdzok gyors cserélédése, valtozasa egyfajta alapkészséget kivan
ezeknek az eszk6zoknek a hasznalatdhoz, mert nem elég az eszkoz lizemeltetésének elsajatitdsa,
hanem szemléletmdd-valtozasra is sziikség van, és ez egyben egy Ujfajta képzési metodikat is
igényel. Az eszkdzok digitalis mivolta és Ujszerlisége hozza azt magaval, hogy nemcsak az a kér-
dés, mely eszkoz lehet a legidedlisabb valasztas, hanem az is, hogy hogyan lehet felkésziteni
a rendszereket arra, hogy képesek legyenek hatékonyan és 6sszehangoltan hasznalni és a mar
m(ikodé folyamatokba illeszteni a kivalasztott modern digitélis eszkdzoket. A védelmi mun-
ka soran a felderités a kiindulépont, igy els6ként az ezekhez sziikséges eszkozoket vizsgalom.

® CSEK6—-HABERMAYER 2017; BALAZS 2017.
0 ANTAL-MUHORAY 2014.
" HERBAK—JACKOVICS 2016; RESTAS 2017.
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Helyzetkép a hagyomanyos és a digitalis felderit6eszkozokrél

Ahhoz, hogy a személyi felderit6eszkdzoket elhelyezziik a felderitéskor alkalmazott eszkdzok
rendszertérképén, meg kell ismerniink a lehetséges kategoridikat. Ezek az alabbiak:

« a helyszin megkozelitését szolgalo eszkozok,

az adatok gydjtését szolgalo eszkdzok,

+ az adatok rogzitését szolgdld eszkozok,

+ az adatok elemzését, elsédleges értékelését segitd eszkozok,

+ az adatok tovabbitasra vald dtalakitasat, tovabbitasat segit6 eszkozok,

+ afelderités hatarait, eredményeit jelold eszkdzok,

+ egyéb, specialis rendeltetésli eszkozok. ™

A karteriletek sokfélék lehetnek, a digitalis eszkdzok felhasznalasa szempontjabol azonban
azegyik legjelent8sebb a ,m(iszaki jellegli kartertilet”. Az itt hasznalhato digitélis eszkzok azo-
nositasahoz meg kell hataroznunk a felderitéshez, adatgy(jtéshez hasznalatos hagyomanyos
eszkozok kategoridit. Ezek tobbek kozott az alabbiak:
« okmanyok, leirasok, adatbazisok, amelyek az adott karteriletrél, az elérevonasi ut-
vonal m(itérgyairdl, kdzmuhalozatardl tajékozodast adnak,
« asok, lapatok, vésdk, specialis kulcskészletek, vilagitd eszkdzok, tajékozddasi eszkdzok,
« vildgitd eszkozok, mérdszalagok,
+ oszlopmaszovas, fesziiltségmérd miiszerek sériilt elektromos kabelek keresésére, mé-
résére,
+ robbandanyagok felderitéséhez sziikséges eszkozok,
kozmukulcskészletek, fémvagd flrészek,
+ elektromos lehallgatd késziilékek a foldben, falban elhelyezett vezetékek, csévek, fé-
mek felkutatasahoz, infraérzékelsk,
« foszforbronzhaldbol vagy egyéb anyaggal és technikaval késziilt fémruha a nagyfe-
sziiltségli (aram alatt levs) vezetékek felderitésére,
« sztetoszkdp, és mas lehallgatokésziilékek az épliletek beomlott tregeinek feltarasahoz,
a tavolsagok és magassagok egyidejli mérésén alapulo felderitéshez tachométerek,
« aszilardsagvizsgalatokhoz a Schmidt-féle rugds kalapacs, betonoszkop és a rétegvas-
tagsag-mér6 pachyométer, tovabba szaloptikas liregvizsgaldk.™

Ez a csoportositas, valamint a védelmi szféraban jelenleg alkalmazott mas eszkdzok vizsgalata
alapjan elmondhato, hogy ezek nagyrészt még a digitalizacié kora el6tt keriltek be a rend-
szeresitett eszkdzok kozé. Ez azt is jelenti, hogy a digitalizacié biztosan tartogat olyan Ujszer(
eszkozoket és eljarasokat, amelyeket hamarosan alkalmazni fognak a védelmi szféra tébb
terliletén. Ett6l fliggetlendil, mar a rendszeresitett felszerelések kdzott is megtalalhatok olyan

cres

2. HORNYACSEK 2013, 92.
3 HORNYACSEK 2013.
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Sight vagy a Drager UCF 6000 hékamerarendszer, a IMASS biolégiadetektor, a PF-12Plus ti-
pusjelzés(i fotométer és zavarossagmérd muiszer, WTW Multi 3630 tipusjelzés(i 3 csatornas
hordozhat6 multiparaméteres mérémliszer, vagy a DJI Phantom 2 Vision plus és DJI Phantom
3 Advanced dron.

A bemutatott példakon jol lathato, hogy az elmult 5 évben rendszeresitett eszkdzok kozott
nagyon sok olyan tipus talalhato, amelyek els6sorban a felderités egyik legfontosabb tertile-
tét, a képrogzitést és az adatgylijtést™ modernizaltak, és ezaltal tamogattak a hatékonyabb
munkavégzést.

Uj eszkdzok és médszerek

A fenti rendszerezés és a rendelkezéstinkre allé adatok alapjan jol lathato, hogy a digitalizacié
mely teriileteket érintette, és mely teriileteken van lehet8ségiink fejlesztésekre. A cikk korla-
tozott terjedelme és a téma nagysdga nem ad lehet&séget minden teriilet vizsgalatara, igy
a kovetkezékben két digitalis ujdonsag alkalmazasanak bemutatasara és lehet8ségeire helye-
zem a hangsulyt. Az elmult par év beigazolta,™ hogy a hdromdimenzids képalkotas, ezen beliil
a virtualis valdsag és a holografikus megjelenités, azaz az ugynevezett kiterjesztett valosag
rendkivil sok lehet8séget rejt magaban, ezért ezeket vizsgalom.

Az ,Augmented Reality”

A kiterjesztett valosag (Augmented Reality, a tovabbiakban: AR) egy szamitogép éltal generalt
kornyezet, amelyben az informacids tartalom a fizikailag létezd valds tér egyes objektumai fe-
lett jelenik meg. Az AR-technoldgidra épilé alkalmazésok esetében a virtualis tartalom vagy
helyspecifikus adatok (GPS) vagy a kamera altal érzékelt kép alapjan jelenik meg. Ez utébbi
esetében kétféle megoldas étezik: egy adott AR-marker (jel) felismerése sziikséges a tartalom
megjelenitéséhez, vagy napjainkban mar elérhet6 fejlettebb tartalom esetén elegendé egy
kamera altal jol felismerhetd kép is az objektumrol. Amint az érzékeld felismeri az adott jelet
és 0sszegydjti a virtualis tartalom megjelenitéséhez sziikséges adatokat, kiterjeszti az érzékel-
hetd valdsagot audiovizualis elemmel.’

Kialakuldsa még 1968-ra vezethet6 vissza, amikor Ivan Sutherland megalkotta az els6 fejre
szerelhet6 3 dimenzids kijelz6t, amelynek segitségével, egy egyszerti grafikaval rendelkez6 szoba
képe jelent meg a felhasznalé el6tt. 1992-ben a Boeing cég mar a szerelék szamara dolgozott ki
egy modszert, amelynek segitségével lathattak virtualisan a beszerelend6 alkatrészeket és azok
helyét a repiil&gépre vetitve.

Az els6 AR-technoldgiara épulé alkalmazéasok kozott taldljuk a vadaszrepulégép-pilotak
szamara kifejlesztett interaktiv kijelz6t, amelyen az alapvetd repiilési adatok latszottak, nem

* HORNYACSEK 2018.
5 LIVINGSTON et al. 2011.
16 KUTTNER-ROMHANYI-ETADAFERUA 2012.
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takarva a kilatast.”” A mindennapokban elséként az é16 televizids sportkozvetitések eredmény-
jelzéseinél talalkozhatunk kiterjesztett valossaggal. Az AR-technologia interaktivan 6tvozi a va-
l6sagot a virtualitassal valds idében, igy a szemléltetés egy Uj formajava valik fizikai modellek
sziikséglete nélkil, ami akar otthon is kénnyen elérhetd. Az oktatasban szamos helyen fellelhet6k
mar AR-technoldgiat felhasznald tankonyvek és oktatasi csomagok egyarant. Az ilyen inter-
aktiv szimulaciok eldsegitik a komplex folyamatok megértését.’® Elterjedésében kozrejatszik,
hogy az AR-tartalom megjelenitéséhez sziikséges eszkdzok ara az elmult években csdkkent,
igy elérhet6vé valik az infrastrukturdlis hattér kiépitése az oktatasi intézmények szamara is.
Egyszer(ibb AR-tartalmak 6sszeallitadsa nem feltétleniil igényel programozasi ismereteket, egy
tantarggyal kapcsolatos kiegészité tartalmakat (3D-modell, videdtartalom, stb.) mar egysze-
rlien hozza lehet rendelni egy adott tankonyv dbrajahoz."

Adaptalhat kiilfldi példak

Az elmult évek egyik nagy ujdonsadga a Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott
sisakja (1. abra), amely katasztréfahelyzetben szamos fontos informacidval latja el a sisakot
viselét, megkonnyitve ezzel a menekitést.?®

1. abra. Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott sisakja és a tlizolto altal latott kép flistben, rossz latasi
viszonyok kozott

Forras: https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-
smoke-to-save-lives/#sm.0001h9awwy1pufihu4nthhrwcjpdd (A let6ltés datuma: 2019. 11. 02.)

A védelmi szféraban rendszeresithet6 véddsisak nemcsak azért kiildnleges, mert rendkiviil
sok hasznos informaciéval latja el a sisak visel&jét, hanem azért is, mert a beépitett hékamera

7 CAUDELL-MIZELL 1992.

8 GRASSET et al. 2007.

19 KUTTNER—ROMHANYI-ETADAFERUA 2012.
20 CARLTON 2017.

Miiszaki Katonai Kozlény « 30. évfolyam (2020) 1. szam



https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-s
https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-s

Kovacs Gergely: A védelmi szféra miveleti tevékenységét tamogato korszerli személyi felderits- és kiképzéeszkdzok

tovabbitott képével a bevetési iranyitokdzpontban is olyan plusz aktudlis informaciét kapnak,
(2. abra) amely segiti a valds ideji dontéstamogatast.

Live Stream
Thermal Camera = N AR-Display

Sensors

C-THRU Engine

2. abra. Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott sisakh6kamera informacidkiildési mechanizmus

Forras: https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-
smoke-to-save-lives/#sm.0001h9awwy1puflhu4nlhhrwcjpdd (A letSltés datuma: 2019. 11. 02.); BRANDY 2018

A sisak felszereltsége lehet6vé teszi, hogy ebben az esetben ne csak egy rendszeresitett védo-
felszerelésrél beszéljiink,?" hanem a felszerelés egyben egy dontéstamogatd személyi felderits-
eszkoz is. Az eszkdz mint védéfelszerelés a kovetkezd integralt megoldasokat is tartalmazza:

* sajat beépitett szamitogép-fejegység,

+ full-HD felbontésu kijelz6 a véd6szemiivegbe integralva, ami képes nemcsak a héka-
mera képét valos idében kivetiteni, hanem a kiilénbdzé dontéstamogato informacio-
kat is megjeleniteni,

+ asisak rendelkezik biometrikus, levegd és toxikus gazok azonositasara szolgald szenzo-
rokkal is, amely szintén valds idébeni informaciot jelenit meg a bevetés kdzben,

+ aho6kameran kiviil rendelkezik egy 4K-felbontast kameraval, ami valds id6ben tudja
a kozpontnak a helyszinen készitett felvételeket tovabbitani.

A fentieken kivil a sisak az integralt megoldasain keresztiil képes az egyéni dontések tamo-
gatasara is, hiszen valos id6ben jelenit meg lizeneteket, parancsokat, hasznos informaciokat,
amelyeket a kozpont rendelkezésiikre bocsat. Abban az esetben, ha kiegészitjiik a sisakot olyan
szenzorokkal, amelyek az egyén fizikai allapotarol adnak képet, akkor a kozpont folyamatosan
figyelemmel kisérheti a bevetés alatt a teriileten dolgozok allapotat, és beavatkozhat, ha vala-
hol problémat észlel. Kiiléndsen fontos ez az elhizddd beavatkozasoknal. Természetesen egy
ilyen Osszetett eszkdz kiilonleges kiképzést és egy masfajta felhasznalasi metodikat is igényel.
Az ilyen berendezések lizemeltetési kiképzésénél ezért j6 megoldas lehet a virtudlis tréning,
ami napjaink kiképzési gyakorlatanak atgondolasat igényelheti.

21 Mint a jelenleg az 4llomany altal hasznalt MSA Gallet F1 XF véddsisak esetén. https://vrgo.hu/2017/08/04/
virtualis-valosag-az-osztalyteremben-az-oktatas-jovoje (A letsltés datuma: 2019. 11. 20.)
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Az uj felderit6eszkozokre valo felkészités, a ,virtual reality”

A digitalis fejlédés egyik fontos allomasa, a virtualis valdsag (Virtual Reality — a tovabbiakban:
VR)?2nagyban hozzajarulhat az oktatas hatékonysaganak és az informacidatadas néveléséhez,
és szamos el6énnyel rendelkezik a hagyomanyos eszkdzokkel szemben.?

Az elmult években oridsi figyelmet kapott mind a nagyvallalatok, mind a tudomanyos vilag
részérél a VR-technoldgia. Tanulmanyok?* alapjan a hallgatosag figyelmének és érdeklédésének
felkeltésében nagy szerepe van az informacidt interaktiv eszkoz segitségével bemutatd eszko-
z0knek. A VR-technoldgia felhasznalasa esetén nagyobb valdszinlséggel sikeriil fenntartani
a folyamatos érdekl6dést.? A hagyomanyos vizualis megjelenit6 eszkdzokkel szemben, a VR
segitségével konnyebb lekdtni a dolgozok teljes figyelmét, igy az ezen a platformon atadott in-
formacié nagyobb ardnyban marad meg a hosszu tavi memoridban. Ez azért kiilondsen fontos,
mert napjainkban az embereket a kordbbiaknal sokkal tébb inger éri, az ingerkiiszob magasabba
valt, és révidebb ideig tudnak koncentralni egy adott témara.

Egy 2000 f&s kanadai kutatas?® szerint az atlagos emberi koncentracioé az elmult 20 évben
12 masodpercrél 8 masodpercre csokkent, ami 1 masodperccel kevesebb, mint az aranyhal
koncentraciods képessége. Ezzel szemben, egy VR-ral tdmogatott kiképzés soran valds idében
kell értelmeznilik és megvizsgalniuk a feladatot, igy a VR-technologia azaltal, hogy aktiv rész-
vételre kényszeriti a felhasznalokat, biztositja a figyelem folyamatos lekotését és fenntartasat.

'\\

5

3. abra. VR-szemliveg és VR-oktatoszoftver Ausztridban, tlizoltasi gyakorlat kozben

Forras: BRANDY 2018

22 A virtualis valosag (angolul: virtual reality, VR) meghatarozasara tobb definicid is sziiletett. Gydrgy Péter meg-

fogalmazasaban a virtudlis valosag alatt a digitalis technikaval létrehozott és az altala felkeltett perceptuélis
élmény egészét értjik. http://archive.vn/Jt19R (A letdltés datuma: 2019. 10. 04.)
https://vrgo.hu/2017/08/04/virtualis-valosag-az-osztalyteremben-az-oktatas-jovoje/ (A letéltés datuma:
2019.11.20.)

2 FALLMAN-BACKMAN-HOLMLUND 1999.

% Hicks 2016.

% WATTSON 2015.

23
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A VR-technoldgia (3. abra) segitségével barmilyen helyzetet tudunk szimulalni, igy a résztvevék
ugy érzik, els6 kézbdl (4. abra) tapasztaljak meg az adott szituaciot, és lehetéségiik nyilik meg-
élni az adott feladatot ahelyett, hogy kizardlag a képzelSerejikre hagyatkoznanak.?” Az elmult
években szamos vallalat hasznalta fel a VR-technologiat annak érdekében, hogy a betanulas
folyamatat hatékonyabba és rovidebbé tegye. A UPS példaul soférjei szamara olyan képzést
inditott el, amely a VR-technoldgia segitségével valdsaghlien szimulalja a kdzutakon el6forduld
vészhelyzeteket, igy azok észlelésére és azonositasara tanitja a képzésben részt vevéket.

4. dbra. Tlizolté VR-szimulator admin kezelési feliilete

Forras: BRANDY 2018

A VR-technolégia befogadhatdbba teszi a képzési anyagot azaltal, hogy szimulalja a forgalom-
ban valé vezetés élményét. A UPS 6ridsi technologiai lehet&ségként tekint a VR-ra a biztonsagi
képzés terén, amely azon torekvését tiikrozi, hogy a legujabb és legjobb miiszaki megoldasokat
felhasznalva védje meg a forgalomban kozlekedd kollégait és a tobbi utast.?®

Az alabbi tablazatban sszehasonlitottam a hagyomanyos és a VR-/AR-eszkozoket. Az 6ssze-
hasonlitas alapjat azok a valtozdk adtak, amelyekkel az eszkdzdk jellemezhetdk.

¥ HREHA 2074.
2 http://logisztika.com/a-ups-mostantol-virtualis-valosag-technologiaval-kepzi-soforjeit/ (A let6ltés datuma:
2019.11.02.)
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1. tablazat. Eszk6zok 6sszehasonlitasa

Valtozok Eszk6zok tipusa
Hagyomanyos eszkézok Uj digitalis eszkozok
Ar alacsony magas, de csokkend tendencia
Beszerezhet8ség elérhets korlatozott
Hatas kozepes magas
Hasznalhatésag rutinszer( kutatasra javasolt
Motivaloers atlagos magas
Figyelemfenntartas alacsony magas
Elményszer(iség alacsony magas

A mentéerd védelme

kézepesen tdmogato

er6sen tamogato

Profit

kézepes

magas

Rendszerbe illeszthet&ség

egyszer(i

dilemmak

Kérnyezetvédelem

nem veszi figyelembe

csokkenti a kornyezetterhelést

Szervizelhet8ség kénny bonyolultabb
Allékonység, élettartam, révidebb hosszabb
lizembiztonsag

Pontossag, mérési pontossag 60-70% 85-95%

Forras: a szerz6 szerkesztése ANTAL-MUHORAY 2014 alapjan

Az abrabdl s lathatd, hogy az Uj technoldgiak elényei nem kétségesek, alkalmazasuk kiszélesitése
a védelmi szféra minden teriiletén, példaul a felderitésben, de elsé kérben a képzés, kiképzés,
felkészités teriiletén hasznos lehet.

Befejezés — kovetkeztetések

Az elmult idészak oridsi valtozasokat hozott a technikai fejlédésben, és ez a valtozds méginkabb
szembetlind a digitalis vilagban. A korszerli eszkdz0k és eljarasok szamos teriileten elterjedtek,
és napjainkban egyre nagyobb igény mutatkozik a védelmi szféraban is az alkalmazas bevezeté-
sére vagy bdvitésére. A katasztrofak kovetkeztében kialakult karteriiletek jellemzdi hatarozzak
meg az ott végzendé feladatokat és azok prioritasait. A karteriilet-jellemz&k azonositasa a fel-
derités soran torténik, és az itt alkalmazott hagyomanyos eszkdzok tarhaza széles. A digita-
lizdcio azonban mar tobb olyan lehet8séget teremtett, amelyek eredménnyel alkalmazhatdk
a felderité (dontéstamogato) munka soran. Kiemelt szereppel birnak a kiterjesztettvaldsag-
és a virtudlisvalosag-fogalomkeént elterjedt technikak. Ezek alkalmazasahoz azonban els6ként
a hasznalatukra vald felkészitésben kell valtozasoknak térténnie.

A VR és az AR alkalmazasat vizsgalva megallapithato, hogy az aruk még magas ugyan, de
megérik a befektetést, mert az eredményességiik minden teriileten magasabb, mint a hagyo-
manyos eszkozoké. Elényiik, hogy a felkészités soran hosszabb ideig tartjak fenn a figyelmet,
amotivacids szintet. A rendszerbe illeszthet8séglik nem egyszer(i, ezért a fejlesztéseknél ezekre
energiat kellene forditani, a kornyezet terhelése szempontjabdl azonban egyértelmien kedve-
z6bbek a korszer(i eszkozok paraméterei. A felkészitésben kiemelten fontos lenne az alkalma-
zasuk, mert példaul a VR felhasznalasaval a védelmi szféraban dolgozék szamdra konnyebb
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megérteni, és ezaltal megtanulni is a tananyagot, és ez a magasabb foku interakcid révén
a motivaciot is nagyban noveli. Ezzel parhuzamosan napjainkban egyre szélesebb korben el-
érheték, amihez nagyban hozzdjarult, hogy a technoldgia szamara nélkilozhetetlen eszkdzok
ara folyamatosan csokken. Kiilfoldén szamos intézmeény és szolgalat mar aktivan hasznalja
a szoban forgo technologiat, igy a kdzeljovében varhatd hazankban is a szélesebb kor( elter-
jedése, amire az oktatasi intézeteknek és az oktatas tovabbi szereplSinek is fel kell készilnie.
Ehhez a jovében az oktatdsi stratégiak dtgondoldsara, a technikahoz ért6 képzé szakemberek
felkészitésére és rendszerbe allitasara lesz szlikség.
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A szénhidrogén-feldolgozas
kareseményeihez kapcsolodé tlizvizsgalati
tevékenység fejlesztési lehetbségei - 1. rész

The improvement possibilities of fire research activities
connected to hydrocarbon processing accidents — Part 1

A tlizvizsgalati tevékenység fontos része a katasztrofavédelem komplex rendszerének, a feltart
tiizkeletkezési okok és a megszerzett tapasztalatok visszahatnak a tiizvédelemre, az iparbiztonsagra
ésapolgarivédelemre. A szerz6k hipotézise, hogy a szénhidrogén-feldolgozas soran keletkezett tiizek
vizsgalata mer6ben mds szemléletet kivan, mint az élet kiildnféle teriiletein lefolytatott tiizvizsgalatok.
A cikksorozat elsé részében a szerz6k kérddives felméréssel vizsgaltak a Katasztréfavédelmi
Miiveleti Szolgélat (a tovabbiakban: KMSZ) adottségait. A szénhidrogén-feldolgozashoz kapcsolodo
tiizeseteket, tlizvizsgalatokat elemezve javaslatokat tesznek a fejlesztésre és a képzésre az eqyén
és a szervezet szemszdgébdl.

Kulcsszavak: katasztréfavédelem, szénhidrogén-feldolgozas, tiizvizsgalat, fejlesztés

Fire research activities are an important part of the complex system of disaster management; finding
out causes of fires and the experience gained can effect fire prevention, industrial safety and the
protection of citizens. The hypothesis of the authors is that the research of fire events happening
during hydrocarbon processing requires to be looked at from a completely different point of view
than the fire researches carried out in other areas of life. In the first part of the article series the
authors examine the qualities of the Disaster Management Operational Service (“KMSZ" in the
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following) with a questionnaire survey. Analysing the fire cases and researches in connection with
hydrocarbon processing they make suggestions for the development and training from the point
of view of both the individual and the organisation.

Keywords: disaster management, hydrocarbon processing, fire research, development

Bevezetés

A tiizek keletkezésének vizsgalata szinte egyidés az emberiséggel. Amig az ember nem ismer-
te a tliz gyUjtasanak technikajat, addig figyelte, kutatta hogyan és mitdl keletkezett: villam-
csapastol, a vulkanbdl kifolyt forrod lavatdl, vagy a harmatcseppen megtoéré napsugartol?
Kezdetekben 6rizte a tiizet, ha kialudt Uj ,tlzért" ment. Késébb rajott, hogy az éghetd anyag
6nmagaban kevés, mindig kell ,valami nagy meleg” a gyulladashoz, ezzel megalkotta sajat
elméletét a tlz keletkezési lehetSségeirdl és elkészitette hozza a sziikséges ,tlizszerszamot”
is. Kés6bb az 6rzott tiiz koril mindig voltak problémak: elharapodzott, leégett, elégett valami
vagy megégetett valakit.

Innen mar csak egy lépés volt azt vizsgélni: ki nem figyelt a tlizre, mi toértént, min kell
valtoztatni annak érdekében, hogy legkozelebb ne forduljon eld. Ennek eredményeképpen
sziiletett meg az Ugynevezett klasszikus tlizvizsgalat, ha belegondolunk, az el6z6 mondatban
megfogalmazott kérdések megvalaszolasaval képet kaphatunk a tliz tovabbterjedésének okara.
A késébbi tlizmegel6zési tevékenység fontos alapeleme ez a megszerzett tapasztalat, amely
irdnymutatasul szolgalt annak érdekében, hogy a tlizesetet milyen mddon kerilhetik el.

A mai modern tlizvizsgalatok is ezekkel a hivészavakkal indulnak. Célunk, hogy attekintsiik
a tlzvizsgalati tevékenység jogszabalyi alapjait, a 19 megyében tlizvizsgalatot végzé KMSZ
adottsagait, a szénhidrogén-feldolgozashoz kapcsolddd kiilonleges lehetSségeket, praktikakat.

A cikk alapjat a Zala megyében el6fordult karesemények tlizvizsgalati tapasztalatai, a fej-
lesztés id6szerliségét a Zala megyére javasolt szénhidrogén-koncesszié jov6beni hatasai,* tobb
ezer lezart és a tobb szaz még mlikddé olaj- és gazkut, valamint a szénhidrogén-feldolgozassal
kapcsolatos karesemények megel6zésének igénye, illetve a tlizvizsgalati eljarasok digitalizala-
sanak fontossaga adtak.

Az orszégban jelenleg 43 azonositott veszélyes lizem talalhato olajipari teriileten, a k6olaj-
finomitok, lzemanyag-bazistelepek mellett az erémlveket, valamint a repiilStereket a tarolt
veszélyes anyagok jellege miatt is ide kell sorolni.?

A szénhidrogén-feldolgozok kozott talalhatd tobb alsé és fels kiiszobérték kozotti létesit-
mény, kézilik néhany létfontossagu rendszerelemnek mindsiil. Feltételezésiink szerint ezért
fontos, hogy a tlzvizsgélati tevékenységet egy olyan sz(ir6n keresztil hajtsak végre, ami egy
magasabb szinvonalu (mérndki) munkat feltételez.

Lényegesnek tartjuk, hogy az olajipari izemek tlizeseteit vizsgaldk rendelkezzenek — akar egy
technologiai kibertdmadast felismerve, ami egy vezérelt folyamatot tdmadva okoz tlizesetet

4 KovAcs-GYURICZA 2014.
> KATAI-URBAN-VASS 2014.
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vagy human mddszerrel, a terrorizmussal karéltve, egy megfenyegetett dolgozo altal elkdvetett
szabotdzs szemszogébdl vizsgdlva az eseményeket — ,azokkal a képeségekkel”, amelyek sziik-
ségesek a tlizkeletkezés pontos okanak meghatarozasahoz.

A szénhidrogénipart érintd terrorcselekmények kialakulasanak egyre nagyobb valdszin(iség-
gel bekovetkezd veszélyeire és az erre valo felkésziilés vészhelyzeti forgatokonyvének létesitésére
a magyarorszagi lizemek felkésziltek.®

A cikknek nem célja a tlzvizsgalat fejlédésének torténeti attekintése’ és a tlizvizsgalati
rendszer fejlesztésének értékelése, mivel kordbbi cikkeikben a szerz6k mar részletezték és rend-
szerezték azokat.®

A tlizvizsgalati tevékenység jogszabalyi hatterének vizsgalata

A kozigazgatasi blirokraciacsdkkentéssel 6sszefliggd torvénymodositésok, valamint a tlizvé-
delmi hatosagi feladatokat ellatd szervezetekrol szolo jogszabaly 2016. januar 1-jén hatalyba
lépett mddosuldsaval bekdvetkezett hataskori valtozasok a katasztréfavédelem rendszerét is
érintették.® Egyik legf6bb valtozas, hogy az eddig els6 fokon katasztréfavédelmi kirendeltségi
hataskorbe tartozo tlzvizsgalati eljaras 2016-tol kezdve a teriiletileg illetékes szerv, tehat a me-
gyei igazgatosag hataskorébe keriilt &t, amit a 17/2015. féigazgatdi intézkedés™ foganatosit.
A teriileti szervezeti és m(ikodési szabdlyzatban nevesitették, hogy az elsédleges feladatok
végrehajtasat, a helyszini szemlét a KMSZ latja el.

A Beltigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatd a BM OKF Szervezeti és M-
kodési Szabalyzatarol szolé 3/2019. (VI. 6.) BM OKF utasitasa szerint feladatkéroket hataroz
meg kiilonbozd szakteriletek tekintetében tlzvizsgalati eljarasok soran, szakmailag iranyitja
és ellendrzi a tlizvizsgalat kapcsan a terileti szervek feladat-végrehajtasat.™

A tlizvizsgalathoz kapcsolddé hatalyos jogszabalyok

A kutatas alapveté modszertana volt a témahoz kapcsolodé jogszabalyok attekintése. A jog-
szabalyok ismerete fontos tényez6 a tlizvizsgalat szempontjabdl, mivel az eljards minden sza-
kaszaban meg kell felelni a kozigazgatas alapjat képezé jogszabalyoknak.
« A 2016. évi CL. torvény az altalanos kozigazgatasi rendtartasrol.
« Az 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrél, a mliszaki mentésrél a tlizoltd-
sagrol leirja, hogy a tlizvédelmi hatosag kiilon jogszabalyban meghatérozott esetek-

JERUSKA 2016.

RACz 2018.

FENTOR-VARGA 2016.

A 259/2011. (XI1. 7.) Korm. rendelet (2) bekezdésében a Kormany elséfoku tiizvédelmi hatosagkeént a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv teriileti szervét jeloli ki, amely lefolytatja a tlizvizsgalati eljarast.

10 17/2015. BM OKF féigazgatdi intézkedés.

T 3/2019. (VI. 6.) BM OKF utasitas.

© ® N o
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ben a tlizesettel kapcsolatban tlizvizsgalati eljarast folytat le és hatdsagi bizonyitvanyt
ad ki.

« Az 1990. évi XClII. torvény az illetékrél.

+ 490/2017. (XII. 29.) Korm. rendelet a tlizesetek vizsgalatara vonatkoz eljarasi szaba-
lyokrol.

A Kormany a t(iz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrél és a tlizoltdsagrol szold
1996. évi XXXI. térvény 47. § (1) bekezdés k) pontjaban kapott felhatalmazas alap-
jan, az Alaptorvény 15. cikk (3) bekezdésében meghatarozott feladatkorében eljarva

a kovetkezéket rendeli el: A tlizvédelmi hatdsagi feladatokat ellato szervezetekrél,

a tlizvédelmi birsagrol és a tlizvédelemmel foglalkozok kotelezd élet- és balesetbizto-
sitasarol szolo 259/2011. (XI1. 7.) Korm. rendelet 1. § (2) bekezdésének 1) pontja alap-
jan a tlizvizsgalati eljaras lefolytatasara elséfoku tlizvédelmi hatésagként a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv teriileti szervét jeloli ki.

+ A 43/2011. (XI. 30.) BM rendelet a katasztréfavédelmi kirendeltségek illetékességi
terliletérdl.

+ 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol.

+ 180/2005. (IX. 9.) Korm. rendelet a kbzigazgatasi hatdsagi eljarasban a személyes kolt-
ségmentesség megallapitasardl. A tlizesetek vizsgalatara vonatkozo szabalyokrél szélé
44/2011. (XII. 5.) BM rendeletben meghatarozottak alapjan a tiizvizsgalati eljaras soran
a tlizvédelmi hatdsag ,vizsgalja a) a tliz keletkezésének, terjedésének korilményeit; a tiiz
keletkezésének helyét, idejét; a tliz keletkezéséhez vezeté folyamatot; tovabba a tlize-
settel kapcsolatos személyi felel&sséget, b) a tiiz keletkezésének megelézésére, tovabb
terjedésének megakadalyozasara vonatkozo tlizvédelmi elGirasok érvényesiilését, vala-
mint c) a tlizoltas alapvetd feltételeinek meglétét”. "2

+ Azigazsaglgyi szakértékrol szolo 2016. évi XXIX. térvény.

* A tlizvédelmi szakért§i tevékenység szabalyairol sz6lo 47/2011. (XII. 15.) BM rende-
let alapjan a tlizvédelmi szakértdi tevékenység folytatdsa annak engedélyezhetd, aki
a) tlizvédelmi mérnok, tlizvédelmi szakmérnok, épitémérndk, illetve épitészmérnok
tliz- és katasztrofavédelmi szakiranyu végzettséggel, vagy b) teriileti épitész vagy mér-
noki kamarai tagsaggal, felséfoku allami végzettséggel és jogszabalyban meghatérozott
felsészintd tlizvédelmi szakmai képesitéssel rendelkezik.

Az engedély kiaddsahoz sziikséges az adott tlizvédelmi szakteriileten legalabb 6téves szakmai
gyakorlati id6 igazoldsa, és a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag
altal 6sszeallitott bizottsag elStt a kérelmezett szakteriileten eredményes vizsga tétele. Szakmai
gyakorlati id6n a kérelemben megjelolt tlizvédelmi szakterileten eltoltott gyakorlati id6t kell
érteni. Tlzvédelmi szakértSi engedély tobb tlizvédelmi szakteriiletre is kérhetd.

244/2011. (XI1. 5.) BM rendelet 1. §.
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A magyar tlizvizsgalati rendszer elemzése

A tlizvizsgalatot végzék kompetencidi

A szénhidrogénipart érintd tlzvizsgalatok tudomanyos megkdzelitéséhez sziikség van a jogsza-
balyi alapokon nyugvé tlzvizsgaloi rendszer vizsgélatan felil a tlizvizsgélati eljarast lefolytatd
szervezeti egység, a KMSZ képességeinek felmérésére és kiértékelésére.

KérdGives modszer segitségével az elsé szerzé 23 pontban elektronikus kérdGiven felmérte
az orszag megyeszékhelyein talalhato tertileti illetékességli KMSZ-ek 2019. év végi allapotnak
megfeleld adottsagait. A Févarosi Katasztrofavédelmi lgazgatdsagot nem vontak be, mivel ta-
jékoztatasuk szerint Vizsgald Szolgalat latja el a tlizvizsgalati tevékenységet.

Egységesen elmondhato, hogy a tlzvizsgélati helyszinre jutdshoz a KMSZ-ek kiilonbdz6
tipusu és képességli, de dsszkerékhajtasu gépjarmivel rendelkeznek. Minden KMSZ-gépjar-
mUiiben megtalalhato egy kozepes teljesitményl mobil szamitdgép és nyomtato. A tlizvizsgalati
segységcsomag” teriiletenként kilonféle eszkozokkel egészil ki.

A KMSZ 6sszlétszama megyénként eltér, 6-9 6 kozott mozog, ebbdl a szolgalati létszam
tulnyomo részt 2 f6, egy esetben néha 3 fével is ki tudjak adni, de emberhiany esetén az 1 fés
szolgalati létszam is eléfordul. Az I. modult, a tlizvizsgalé alaptanfolyamot végzettek aranya
magas, tobb megyében Osszlétszamkozeli, fél tucat megyében egy-egy f6 var a tanfolyamot
kovetd vizsgara.

KMSZ tlzvizsgalattal 6sszefliggd képességei
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1. dbra. A KMSZ 6sszlétszamabdl a tlizvizsgalok aranya, a gyakorlati id6k abrazolasa és a szolgalati létszam

Forras: kérdGives felmérés, készitette: Toth Andras 2020
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A tlizvizsgalok gyakorlati éveinek szamat vizsgalva az orszagos atlag 6,2 év. A tlizvizsgalat
[Il. modul a tlzeseti helyszinel6k tovabbképzd tanfolyamon az ORFK Dunakeszi objektumaban
az dllomany tagjaibdl 102 f& vett részt.

A tlizvizsgalat Ill. modul kriminalisztikai ismeretek tanfolyamot 80 f& végezte el a Miskolci
Rendészeti SZK| szervezésében. A felmérésbél kideriilt, hogy az ILEA™-tanfolyamon orszagosan
5, NFPA™- tanfolyamon 0 6 és a szemlebizottsag-vezetd tanfolyamon 3 f6 vett részt. Az ILEA-
tanfolyamot végzettek alacsony szamabol az kdvetkezik, hogy a kordbban a tovabbképzésen
részt vett tlizvizsgalok egy része mar nem ezen a teriileten dolgozik (1. abra).

Hatosagi, tizmegel6zési teriileten korabban tapasztalatot szerzett orszagosan 19 f6, szintén
19 f6 rendelkezik mérndk, tlizvédelmi mérnok végzettséggel. 16 megye teriiletén van szénhid-
rogén-feldolgozassal kapcsolatos tevékenység és 9sszesen 34 KMSZ-es vett részt szénhidrogén
tlizesetek felszamolasaban/vizsgalataban (2. abra).

Szénhidrogén-termelés/-feldolgozas
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m Szénhidrogén termelés/feldolgozds  m Szénhidrogén tiizeseteknél részt vett  m Szénhidrogén tiizesetek szama

2. abra. Szénhidrogén-feldolgozas tlizesetei és az érintett megyék abrazolasa

Forras: kérdGives felmérés, készitette: Toth Andras 2020

3 International Law Enforcement Academy — magyarul: Nemzetkézi Rendészeti Akadémia.
4 National Fire Protection Association - magyarul: Egyesiilt Allamok Nemzeti T(izvédelmi Szévetsége.
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A tiizvizsgalati tevékenység

ElSszor is le kell képezni a tlizvizsgalat jogszabaly altal leirt fogalmat: ,a tliz keletkezési ide-
jének, helyének és okanak felderitésére iranyuld hatosagi tevékenység, amelynek célja olyan
tlizmegeldzési, tlizoltasi beavatkozasi tapasztalatok megszerzése, kovetkeztetések levonasa,
amelyek alkalmasak a tlizmegel&zési ismeretek bovitésére és a mentési beavatkozasi feltéte-
lek javitasara”.”®

Pantya szerint a katasztrofavédelem, a tlizoltosagok beavatkozasainak hatékonysagndvelése,
a technikai eszkdzhasznalat fejlesztése, a kutatds és a szervezet altal ellatott beavatkozo, men-
t6 tlizvédelmi tevékenység kozvetlen kapcsolatot mutat, hiszen: ,[a] tlizoltdsag a tudomasara
jutott tlizesethez és a miiszaki mentést igénylé esetekhez [...] biztositja a feladat végrehajta-
sédhoz rendelkezésre 4lld és sziikséges erdk, eszkdzok kirendelését, a helyszinre haladéktalanul
kivonul, az életveszélyt elharitja, a tliz tovabbterjedését megakadalyozza, a tiizet szakszer(ien
eloltja, a mliszaki mentést elvégzi és a tlizvizsgalati cselekmény elvégzése érdekében sziikséges
feladatokat végrehajtja". '

Amig a kareset felszamoldasa kézben masodpercek, esetleg percek allnak rendelkezésre
az optimalis dontés meghozatalara, addig a helyszini szemle lefolytatasa 6rakban mérhet, igy
a cselekmények atgondolasara is tobb idé all a rendelkezésre. Mar a szemle végrehajtasakor is
elengedhetetlen ismerni azokat a fizikai, kémiai atalakulasokat, amelyek jellemzik a t(izesetek
lefolyasat."

Els6dleges feladat a tlizvizsgalatot biztositd cselekmények végrehajtasa:

+ intézkedés a teriilet és a bizonyitékok biztonsagos, valtozatlan dllapotban torténd

megdrzésérdl,

+ jelentésben rogziteni a helyszinre vonatkozo adatokat, informacidkat, helyszinrajzot
és lehet8ség szerint kép- és filmfelvételeket késziteni,

+ atlzesettel érintett személyek kotelesek valtozatlanul hagyni és valtozatlan formaban
megdrizni a tlizeset helyszinét a kotelezd adatgyljtés elvégzéséig vagy a tlizvizsgalat
helyszini szemléjének befejezéséig, ett6l eltérni csak kozvetlen életveszély, az épit-
mény helyrehozhatatlan karosodasanak veszélye, vagy a tlizeset helyszinén jelen lévé
tlzvizsgalod vagy a tlizoltds vezetdje engedélyével lehet.

A tlzvizsgalat hivatalbdl indulo hatésagi eljaras, az tigyfél kérelmére tlizvizsgalati eljaras meg-
inditasara a jogszabaly nem ad lehetéséget. Az . foku tlizvizsgalati hatosagi eljaras lefolytatasara
jogszabalyban meghatarozott esetekben a teriiletileg illetékes katasztréfavédelmiigazgatdsag
jogosult.

Hivatalbdl tlizvizsgalati eljarast kell lefolytatni, ha:

+ atlzesettel dsszefliggésben blincselekmény gyanuja meriil fel,

+ atlizeset kovetkeztében halaleset tortént,

5 1996. évi XXXI. térvény 4. § f) pont.
16 PANTYA 2018.
7 RESTAS 2013.
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+ atlizeset minGsitett fokozata Ill-as vagy magasabb volt, (a ténylegesen beavatkozo
eréket kell figyelembe venni)
+ ahatdsag vezetdje szakmai szempontbdl indokoltnak tartja. '

A szénhidrogén-ipari tlizesetekhez, tlizvizsgalatokhoz vezet6 események:

+ atlizesetek — az emberi tényez6 kizarasa mellett — a gépek, szivattyuk, ipari centri-
fugdk, szétvalasztok meghibasodasa rossz tervezés, nem megfeleld anyagvalasztas,
megkeményedett tomitések vagy hibas elektromotorok kévetkezményei,

+ csOvezeték-meghibdsodast korrdzio, tulnyomas, az élettartam vége vagy a nem szak-
szer(i tervezés okozhat,

+ aszelepek mechanikusan hibasodnak meg, tomitésik elkopik, kitoredezik, az oka lehet
alulkarbantartottsag, hibas kialakitas, alulméretezés,

+ aszénhidrogén-feldolgozokban alkalmazott hécserélSket éré erds korrdzid, tul magas
nyomas az egységek meghibdsodasahoz vezet. Ha a hécserélék meghibasodnak, rob-
banasokhoz, tiizekhez és a létesitmény hosszu tavu ledllasdhoz, hatosag altali felfug-
gesztéséhez vezet,

+ akazanok a magas hémérséklet kovetkeztében tul gyorsan korrodalédhatnak, géz-
és lizemanyag-robbanasokkal jarhatnak, vagy hibas belizemelés kdvetkeztében m(iko-
dés kozben meghibasodhatnak.

Amint latjuk, a technoldgiai Gzemek miikédése és a miikodésiikkel jaré kockazatok megértése
kulcsfontossagu az adott létesitményben tortént karesemények sikeres kivizsgalasahoz. Mint
minden vizsgalat esetében, a siker kulcsa az adatgytijtés, a dolgozok meghallgatasa, a beren-
dezések mikddésének megértése, az adatok elemzése, a korabbi adatok értelmezése.

A tlizkeletkezés pontos okanak felderitése fligg a tlizvizsgald tapasztalatatol és a bizonyitas
madjatol. A cikkiink tovabbi részében harom szénhidrogén-feldolgozassal 0sszefliggd tlizesetet
dolgozunk fel, megvizsgéljuk a tlizvizsgalatok jogszerliségét, szakszer(iségét, elrendelésének,
lefolytatasanak jogszabalyi hatterét, a bels6 szabalyozdkat és a levont kévetkeztetéseket.

A szénhidrogénipari tlizvizsgalati eljarasok elemzése

A szénhidrogéniparban a taroldtartalyokat T-0000 szdmozéssal latjak el. A nagy ,T" betd tarolo-
tartlyt jelent, a , T" betlit kovetd elsé szam a tartdly (irméretet jeloli kobméterben, az utolso
szamot a tartaly jelolésére alkalmazzak. Példaul: T-1006 jelentése 100 m3-es 6-0s szamu tar-
taly, T-506 jelentése 50 m3-es 6-0s szamu tartaly. A tartalyok ellentétes palastjat is el kell latni
a fenti szdmozéssal. A vizsgalt tartalyokat a tovabbiakban sorszamozasuk alapjan elemezziik.

8 44/2011. (XI1. 5.) BM rendelet 3. § (1) ¢)
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A T-1006-o0s tartaly tlzvizsgalata

Az elsé vizsgalt eljards 2012. majus 18-an egy kdolajfinomitot érintd tartalyrobbanas. A tliz-
vizsgalati eljaras meginditasanak oka: a tlizeset mindsitett riasztasi fokozata V. kiemelt. A rob-
banas a T-1006-os allohengeres, merev tetds tartalyban keletkezett, amely a bitumenbetarolas
kézben a palast és a teté kozti gyengitésnél felhasadt (3. abra).

A vizsgélat soran tobb gyujtéforras felmerilt, példaul elektrosztatikus kisilés, tulfités,
cs6kigyd sériilése, stb., de ezeket kizartak. A tartaly fedelének és a palastjanak belsé oldalan
képz&d6 kokszlerakddas felizzasa megfelelé hémérséklet és oxigénkoncentracio mellett jo-
het létre. A tlizvizsgalat legvaldszin(ibb gyujtéforrasként ezt a lerakddott kokszot jeldlte meg.
Avizsgélat soran kizartak az ongyulladast mint lehetéséget, mert ahhoz a termék hémérsékle-
tének 370-400 °C korili h6mérsékletlinek kellett volna lennie. A gyartas és a betarolas soran
a hé6mérészondak adatai alapjan 200 °C korili volt az anyag. Tlizoltdi beavatkozasra nem kertilt
sor, mert a tartalyba bejuttatott nitrogén és oltdgéz a langgal égést megsziintette. A helyszinre
riasztott beavatkozo allomany megszerelte a sugarakat, de azok a szomszédos tartalyok védel-
me érdekében voltak készenlétben.™

3. dbra. AT-1006-o0s tartaly robbanasa

Forras: Zalaegerszegi Hivatasos Tlzoltoparancsnoksag

1 TOTH 2018.
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A T-506-o0s tartaly tlzvizsgalata

A masodik vizsgalt eljaras 2012. junius 26-an a korabbi finomité T-506-os tartalyat érinté rob-
banas és tlizeset. A T-506-0s tartaly bitumen késztermékkel valo feltoltésének megkezdésekor
a tartaly tetején elhelyezett bivdnyilas nyitva volt. A korabban bekovetkezett (T-1006-os tar-
taly) kareset utan intézkedés sziiletett arrol, hogy a tartalyok tizembe allitasanak, feltltésének
megkezdésekor a tartalytetén elhelyezett buvényilast nyitva kell tartani azért, hogy a belsé
térben ne keletkezzen hirtelen nyomasemelkedés a 200 °C koriili hémérsékletl anyag betdltése
soran. A nyitott buvonyilds lezarasara 12:35 korl kerilt sor, a nyomas leengedésére szolgald
gombcsapot elzartak, a nitrogénrendszert megnyitottak, ami az inertizalasi?® folyamat része.
13:13-kor a tartaly felrobbant (4. abra).

A tartaly fedelének és a paldstjanak belsé oldalan képz6d6 kokszlerakddas a magas h6mér-
séklet hatasara felizzott, és a megfeleld oxigénkoncentracio mellett létrejott a robbanas. Két,
egymas utan rovid idsn beliil létrejott detonacié el8szor a domfedélnél kovetkezett be (a levegd
jelenléte miatt), majd 5 masodperccel kés6bb a tartaly gyengitett pontjat a ddmfedéllel szem-
ben felszakitotta. Nehéz kizarni a technoldgia nem megfeleld ismeretét, mivel a bekdvetkez6
hiba a nem megfelelé moédon inertizalt belsd tér kovetkeztében alakult ki. A nitrogénrendszert
ellendrzd szamitogépes feliilet nem szolgéltat pontos, egyértelmd adatot, mivel tartalycso-
portokat és nem egyes tartalyok nyomasértékét méri, a DCS?'-rendszer az adatokat egyperces
frissitéssel jeleniti meg (a kezeld késleltetett adatot lat).?2

.
D6

T i ——

4. dbra. A T-506-0s tartaly robbandsa és tlizesete

Forras: Zalaegerszegi Hivatasos Tlizoltoparancsnoksag

2 Nitrogénparnaval torténd lezaras, ami kett6s célt szolgal: egyrészt a bitumenlzemben a légszennyezés csok-
kentését, masrészt a rendszeren kialakitott tulnyomassal a tartalyok légterében a levegé lizemszer( bejutasanak
megakadalyozasat biztositjak.

21 AJTONYI-GYURICZA 2002.

22 RESTAS 2013.
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A T-1110-es tartaly tlizvizsgalata

A harmadik vizsgalt eljaras napjainkban tortént, a tlizeset helyszine a korabbi finomité telep-
helyének terliletén miikodé vallalkozas terilete. 2018. julius 9-én 10:30 koril egy bitumen
tarolasara szolgalo tartalyt tultoltottek, aminek kévetkeztében 5-6 m? bitumen végigfolyt
a tartaly palastjan, ekdzben befolyt a palast alatt kortilbelil 1 méterre talalhatd betaplalo veze-
ték tolozar-szigeteléséhez. A tolozarat a melegitésre szolgald h6kozls olaj vezetéke fogja kozre,
amelyet kézetgyapot szigetelésbe burkolva, aluminiumlemez-dobozba zarva védtek a fagytol.

A kiomlést koveten a gézolgésen kivill mas rendellenességet nem tapasztaltak. 18:00 ¢ra
koril a tartaly palastjanal a tolozar koril enyhe géz- vagy fustkiaramlas keletkezett, majd 20:20-
kor mar a betaplalo vezeték toldzar-szigetelése égett, ahol a tartalyhoz ért. A tartdly tetején
a tolozar felett huzodik a tartaly nyilt paravezetéke, ahonnan bitumengéz, olajszarmazékok
a tartaly kilsé falan lecsapodva kis mértékben szennyezhették a tolézar k6zetgyapot-szigete-
lését (taptalajt adva a késébb lejatszodott kémiai folyamatoknak).

A tliz helyszinén és kozvetlen kornyezetében elektromos berendezés nem miikédott, ezért
elektromos rovidzarlat, tulfesziiltség, szikraképz6dés az adott teriileten nem fordulhatott el6.
Mivel a tiizzel érintett teriileten csak magas lobbanaspontd (> 330 °C) bitumen, illetve nehe-
zen éghetd (> 500 °C) kézetgyapot érintkezett, ezért tlizkeletkezési okként hirtelen fellépé
gyujtoforras nem vehetd figyelembe (5. abra).

5. abra. A T-1110-es tartdly tlizesete

Forras: Zalaegerszegi Hivatasos Tiizoltoparancsnoksag
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A tlizesettel kapcsolatban megfogalmazott szakértéi maganvélemény: A f6 kérdés, hogy a bi-
tumen paraffinos® vagy nafténes®* bazisu. A paraffinos bitumen gézeibdl gyulékony VOC?-
komponensek parologhatnak. A bitumenek gézeinek lobbanaspontja altalaban 230 °C folott
van, amennyiben nem lép fel szelektiv kiparolgas. A kiparolgasban lehet jelent&s 2-propanon
(aceton) VOC, amelynek igen alacsony a lobbanaspontja (-20 °C) és a parolgasi h6mérséklet
(+56 °C), ami nagyon tlzveszélyes. Tehat a tlizért felel8s lehet alacsony lobbanaspontu kom-
ponens kiparolgésa a kifolyt bitumenbél. A bitumen direkt g6zeinek gyulladasa kétséges, mert
az illékony komponensek altalaban tavoznak és nem a hészigetelésben lobbannak langra. Ha
a paravezetékbdl kilépo lekondenzalt folyékony szénhidrogének gyulladtak meg, akkor ehhez
a lobbanaspont elérése vagy valamely mas gyujtdforras jelenléte kellett volna.?

A tiizvizsgalatok értékelése, fejleszthet6sége

A T-1006 és T-506-os tartaly tlizvizsgalatat a mar hatélyon kiviil helyezett 123/2011. szdmd,
tlizvizsgalatrol szold féigazgatoi intézkedés és az 53/2012. szamu tlizoltéi beavatkozasokkal
kapcsolatos adatgy(jtés és értékelés szabalyozasardl szold intézkedés alapjan a katasztrofa-
védelmi kirendeltség tlizoltdsagi felligyeldje végezte, a terileti szerv kozel fél évre létrehozott
tlizvizsgalati és bevetéselemzési kiemelt féreferensének szakiranyitasa mellett. Az atvizsgalt
dokumentumokal kidertil, hogy az ligyfelek nyilatkoztatasat, tanik meghallgatasat a tlizvizsgald
az akkori gyakorlatnak megfelel6en egyediil hajtotta végre, a helysziniszemle-jegyzékonyvet
egyedl készitette el.

A hatalyos f6igazgatdi intézkedésnek megfeleléen és a megadott minta alapjan az eléirt
tartalommal késziiltek el a tlizvizsgalathoz kapcsolédé dokumentumok, rajzok, jegyzkdnyvek
és fényképmelléklet. A tlizvizsgalo egy elSre eltervezett stratégia alapjan folytatta le az eljarast,
kezdve a helyszini szemlétél az adatgydjtésig. A gydjtoforras megnevezése és a tliz terjedésére
vonatkozé megallapitasok helytallok. A létesitmény tlizvédelmi helyzetének értékelésébe be-
vont hatosagi teriileten dolgozé munkatarsat. A T-1006-os tartaly esetében beavatkozasrol
nem beszélhetiink, de a T-506-0s tartaly esetében a beavatkozas szakszertiségének elemzését
sajat szakteriiletként otthonosan hajtotta végre. A személyi felelésséggel kapcsolatos megal-
lapitasokat tett. A T-506-0s tartaly robbanasat kdvet6en a miiveletiranyitas, illetve a finomité
belsd protokollja szerint is a rend6rséget riasztottak, amely a TEK pécsi egységét riadoztatta.

Els6dleges feladatuk a robbanas okanak felderitése, robbantasra utalé nyomok felderitése
volt, ezért szorosan egyiuttmiikodtek a tlizvizsgaldval, de az ligyfélnyilatkozatok és a tanumeg-
hallgatasok kiilon-kiilon folytak, mindenkinek a sajat médszerét hasznalva. A tlizvizsgald meg-
ismerte a technoldgiai folyamatot, ahogyan azt Fentor és tarsa leirta, majd a bevont fliggetlen

2 A paraffin a szénhidrogének azon mennyisége, amely a bitumen olajos részébél -20 °C-on, adott koriilmények
kozott kifagyaszthato és elvalaszthato.

2 A nafténes bitumen tulnyomorészt telitett gydirtis szénhidrogén-vegyiileteket tartalmaz.

% Volatile Organic Compound — magyarul: illékony szerves vegyiilet.

% PATzAY 2018.
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szakért6 véleményét figyelembe vette, és megallapitotta a tlizeset keletkezésének kdrilményeit
és azt a tényt, hogy a két tartdly tlizesete Osszefligg, az els6 esetbdl kovetkezett a masodik.?’

A T-1110-es tartély tlzvizsgalatat a 4/2017. BM OKF Féigazgatdi Intézkedés a KMSZ, a Ka-
tasztréfavédelmi Mobil Labor (a tovabbiakban: KML), valamint a Katasztréfavédelmi Sugar-
felderit6 Egység tevékenységének szabalyozasarol és a 6/2016. (I. 24.) BM OKF Féigazgatoi
Utasitas a T(izoltas-taktikai Szabalyzat és a M(iszaki Mentési Szabalyzat kiadasardl, tovabba
a tlizesetek vizsgélatara vonatkozo egyes eljarasi kérdések szabalyozasarél szolo 56/2016. BM
OKEF Fé&igazgatoi Intézkedés alapjan a KMSZ szolgalatban [évé két munkatdrsa végezte. Az at-
vizsgalt dokumentumokbdl kidertil, hogy az tigyfelek, tanik meghallgatasat a tlizvizsgald tar-
saval kozosen végezte, a helysziniszemle-jegyzékonyvet is kozdsen készitették.

A hatdlyos f&igazgatoi intézkedéseknek és utasitasnak megfeleléen a minta alapjan, az eldirt
tartalommal késziiltek el a tiizvizsgalathoz kapcsolodé dokumentumok, rajzok, jegyzékdnyvek
és a fényképmelléklet. A tlizvizsgalo a korabbi kareseteknél kdzrem(ikodd hatodsagi osztalyvezetd
és a szakért6 maganvéleményét is kikérte a tlizeset keletkezésének koriilményeivel kapcsolatban.

A tliz keletkezési okdra, a gyujtoforrasra vonatkozd megallapitas értelmében a szigetelés
ala befolyt bitumenben az itt akkumulalodott hé hatasara termikus bomlasi reakcié ment vég-
be, beléle éghetd gazok, g6z6k szabadultak fel (példaul metan, etan, etilén, propan, i-butan,
i-pentan). A zart térben a felszabadult éghet6 gazok lokalisan tulmelegedtek, majd begyullad-
tak. Az égést el6segitette a kémiai reakcio soran visszamaradt szilard anyagok kokszosodasa.

A tlizvizsgdld a szemlejegyzékdnyvben, majd az 6sszefoglalo jelentésben pontosan megjele-
nitette a tliz helyszinének altaldnos leirasat, a tliz keletkezéséhez vezeté folyamatot rendszerez-
te. A tliz keletkezési helyére, idejére vonatkozo megallapitasok helytallok, hiszen a tlz a korabbi
tartalytultoltés kdvetkezménye, a tliz okara és a gyujtoforrasra vonatkozd megallapitasok jok,
de bizonyito erejli megallapitas nem tehetd, az minden kétséget kizarva nem bizonyithatd,
ezért a tliz keletkezési okat ismeretlenként jelolte meg a tlizvizsgald.

A tliz terjedésére vonatkozé megallapitasok relevansak. Személyi felelésséggel kapcsolatos
megallapitasok egyértelmiien nem tehetSk. A személyek, az anyagi javak és a természeti kor-
nyezet veszélyeztetettségére vonatkozé megallapitasok helytallok. Bar a tlizeset kivalto okaként
szerepld tultoltésért a tanut terheli feleldsség, ugyanakkor meg kell emliteni azt a tényt, hogy
a vallalkozas tevékenységének e technoldgiai része nem rendelkezett a sziikséges tultoltés el-
leni védelmi berendezésekkel.

A tartdlyok toltottségét az el6készit6ben lévé monitorokon lehet figyelemmel kisérni, amely
a bitumen &térését méri, majd jelez, ha a bedllitott mennyiség megérkezik. A rendszer a tartaly
tultoltése ellen nem véd. A kezel6 telefonon tartja a kapcsolatot a finomitd gépkezeldjével,
amikor a cs6vezetéken elindul az anyag, a vallalkozas kezelje a tartaly tetején a mérényilason
keresztil figyeli, hogy jo tartalyba torténik-e a toltés. A mivelet végén ismét telefonon torté-
nik az egyeztetés a toltés ledllitasarol. A tartalypark kezel6jardajan a beérkezd csévezetéknél
talalhato egy analog szamlald, ami csak a bearamlott mennyiséget méri.

Az elsé szerz6 véleménye alapjan a két lizemet 6sszekotd térfelszin feletti vezeték nem mi-
nosil terméktavvezetéknek, igy arra nem vonatkozik a szénhidrogén szallitovezetékek biztonsagi

27 FENTOR-BARTHA 2006.
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kévetelményeirél szold 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet, illetve a Szénhidrogén Szallitovezetékek
Biztonsagi Szabalyzata szerinti védelmi szint betartasara sem kotelezett a fentiek értelmében.
A tartalyokba torténd betarolas szétvalasztasa, valamint a tartdly toltottségének jelzése nem
felelt meg a 1/2016. (1. 5.) NGM rendelet a veszélyes folyadékok vagy olvadékok taroldtarta-
lyainak, tarolo-létesitményeinek muszaki biztonsagi kovetelményeit, hatosagi feliigyeletét leird
jogszabalynak (a tovabbiakban: NGM). Az NGM 1. melléklete alapjan a tarolotartalyt tultoltés
elleni védelemmel, tultoltést jelzé vagy gatld szerkezettel kellett volna elldtni, zemeltetni.
A legegyszer(ibb esetet alapul véve a csak tultoltést jelzd berendezésnél eldjelzés is sziikséges,
és elég idonek, legalabb 10 percnek kell rendelkezésre allnia a beavatkozasra.

Itt felmeril a kérdés, hogy egy korabbi létesités, az akkor hatélyos ,régi” rendelet hogyan,
mikor és milyen mddon kovesse az ,Uj", hatalyos rendeletet. Ebben az esetben, ha ,idében”
tortént volna, akkor nincs az emberi figyelmetlenségb&l adddo tultoltés és nincs tlizeset, tlizvizs-
galat. A tlizesetet kdvetSen a tartalyok tultoltés elleni védelmét a fenti hatalyos jogszabalynak
megfeleld villamos aktuatorral? ellatott tolozarak beépitésével valdsitottak meg. Mindharom
tlizvizsgalattal parhuzamosan az iparbiztonsagi felligyeld is nyilatkoztatta az Ugyfeleket, és ta-
nukat hallgatott meg az eseményekkel kapcsolatban.

Osszefoglalas, kovetkeztetések, javaslatok

A cikksorozat elsd részében atfogo képet adtunk a KMSZ tiizvizsgalati tevékenységének jelenérol,

az allomany, a képzettég, a technika és az eszkdzok altalanos helyzetérdl. Kévetkeztetéseket

vontunk le, majd atiltettiik és konkretizaltuk azt a szénhidrogén-feldolgozassal kapcsolatos
tlizvizsgalati tevékenységek bemutatdsa soran. K6zds véleményiink, hogy a megallapitasok
kdnnyebbé tehetik a szénhidrogénipari tlizvizsgalati cselekményeket.

A szénhidrogén-feldolgozassal érintett megyék esetében a tlizvizsgalati tevékenységhez
ajanlott Ujdonsagaink, valamint a fejlesztésére tett javaslataink:

1. A16 megyében a tlizvizsgaldk létszamanak egységesen 12 fére emelése a legalabb 2, ide-
alis 3 f6s szolgalat kiadasa érdekében. A 2-3 f6 kozott az egyéni kompetenciak alapjan
a feladatok megosztasa: jegyz6konyvvezetd, kérdezd vagy bizonyitékgydjté, dokumentals.
A hatdsagi ismeretekkel nem rendelkez6 tlizvizsgalok tdmogatdsara: hatdsagi teriletrol
hétkdznaponként 1 f6 eseti biztositasa.

2. Aszénhidrogénipari tiizek tlizvizsgélata esetén a technoldgiai folyamatok jobb érthetésége,
feltérképezhetdsége érdekében legalabb egy 6 tlizvédelmi mérnok, vegyész, gépész, stb.
legyen a szemlebizottsag tagja.

3. Aterileti szervek tlizvizsgalatainak online megosztasa a tobbi megyével, a ,Tapasztalatok
Adatbdzisanak” létrehozasa a tanulmanyozhatdsagon tul a hasonld vagy sorozatos tlizesetek
okanak, elkovetSinek kiszlirése érdekében.

4. A szénhidrogénipari tiizek vizsgalatahoz a kordbbi tapasztalataival kiemelkedé tlizvizsgald
bevonasa elsédlegesen online, ha a helyszin vizsgalata megkoveteli, vezényléssel.

% Avezérl6 algoritmus kimend jeleit mechanikai elmozduldassa alakitja és elzarja a bitumen aramlasat.
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A tlizvizsgalati tevékenység fontos része a katasztréfavédelem komplex rendszerének. A feltart
tlizkeletkezési okok és a megszerzett tapasztalatok a tlizvédelmi jogszabalyok médositasat ko-
vetden visszahatnak a tlizvédelemre, az iparbiztonsagra, a polgari védelemre. Az ] létesitések,
az lzemeltetés és a lakossag védelme egyszer(ibbé és biztonsagosabba valik.

Az épitett kdrnyezetben tortént tlizesetek keletkezési okainak megallapitasahoz komoly
miszaki, tlizvédelmi ismeretek, tobbéves tlizoltdi tapasztalat sziikséges.

Osszességében megallapitottuk, hogy egy szénhidrogén-feldolgozassal foglalkozé tizemnek
a tlizvizsgalata sokkal nagyobb szaktudast, magasabb szinvonalt (mérnoki) munkat igényel,
mint a gazdasag egyéb szereplSinek esetében.
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Ember Istvan’

Lehetéségek a tlizszerész-szakkiképzés
fejlesztésére

Possibilities for Development in the Field of EOD Training
System

A tlizszerész-szakkiképzési rendszer fejlesztése kiemelten fontos feladat, mert a tlizszerészkatonak
naponta életveszélyben végzik munkajukat. Ezt a veszélyes munkat hivatott segiteni a felderité
tlizszerészallomany. Az eredményes rendszerfejlesztés érdekében az Uj felderité tiizszerészkiképzést
be kell integralni a meglévé rendszerbe, hogy azt kiegészitve eredményesen miikodhessen. Mindezt
ugy kell megvaldsitani, hogy mérlegelni sziikséges az egyes fejlesztési valtozatokhoz tartozd
elénydket és hatranyokat.

Kulcsszavak: kiképzés, robbandanyag, hatéstalanitas, felderités

The development of Explosive Ordnance Disposal training system is a very important task, because
the Explosive Ordnance Disposal troops are in jeopardy on a daily basis. The Explosive Ordnance
Reconnaissance soldiers may help those who carry out this dangerous duty. It is necessary to
integrate the new Explosive Ordnance Reconnaissance training into the current training systemin
order to realise a successful system upgrade. We have to organise this upgrade in such a way that
we take into account the advantages and disadvantages of each type of improvement.
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Bevezetés

A katonak kiképzése egy kiemelten fontos teriilet, figyelembe véve azt a tényt, hogy a meg-
szerzett ismeretek biztositjak majd azt a biztos hatteret egy harchelyzetben, amely alapvet6
fontossagu az egyéni harci teljesitmény optimalizalasa érdekében.

A tlzszerészek életében is kiemelten fontos a kiképzés, kiilonos tekintettel a szakkiképzésre,
hiszen ez az llomany békeid6ben is harci feladatokat lat el, nap mint nap éles bevetéseken teszik
prébara felkésziiltségiiket. Ehhez a kiemelked®6 teljesitményhez biztositja a jelenlegi tlizszerész-
szakkiképzési rendszer a stabil hatteret, azonban nem szabad megfeledkezni a kihivasokban
bekovetkez6 valtozasokrdl, valamint a hazai és nemzetkozi szabalyzok idészakos felilvizsga-
latardl, amelyek kdnnyedén a motorjaiva valhatnak egy-egy rendszerfejlesztési folyamatnak.

Nem elhanyagolhat¢ feladat gondozni a szakkiképzésnek ezt a viszonylag egyedi agat, hi-
szen eredményességén, sikerességén rengeteg ember élete mulhat, és hatalmas anyagi karok
keletkezhetnek, ha hidnyosan vagy idejétmult mddon prébaljuk meg katondinkat felkésziteni
a hatastalanitasi feladatokra.

A tlizszerész-szakkiképzés

Amint feljebb emlitettem, a jelenleg érvényes tlizszerész-szakkiképzési rendszer megteremti
a felkészitések, kiképzési foglalkozasok feltételeit, de érdemes fellilvizsgélni a tovabbi fejlesztési
lehetdségeket. Milyen irdnyban lehetséges egy nyilvanvaléan jol szabalyozott, szigort rendszer-
hez el6remutaté elveket keresni a fejlesztésre? A valasz szinte trividlis. A katonai szovetségiink,
a NATO berkein belil érdemes és szlikséges beazonositani azokat a hazankban is alkalmazha-
to terlileteket, amelyek valamilyen tekintetben emelhetik, névelhetik elért eredményeinket.

A tlizszerésztevékenységi rendben alkalmazhato vagy alkalmazando felderitétlizszerész-
képesség egy hianyteriilet, amely képes lehet jelentésen hozzajarulni a tlizszerész-szakfeladatok
szervezéséhez, tervezéséhez és biztonsagos végrehajtasahoz. Ez utdbbi tekintetében egyarant
segitheti a hagyomanyos, katonai eredeti robbandtestek és a terroristafegyverek hatastala-
nitasat. Mivel ,a robbantasos (terror) cselekmények szamos orszagban szinte mindennapossa
valtak”,? a masodik teriilet is jelentds hangsulyt kap a tlizszerész szaktevékenység soran.

Nem egy hidnyzo képességrél van szo, hiszen ilyen jellegli feladatokat a tlizszerészkatondk
is el tudnak végezni, bar a nemzeti sajatossagaink miatt ez nem teljesen feleltethet6 meg
a NATO-sztenderdnek.?

Az eltérések orvoslasara és a tovabbfejlesztési lehetségekre figyelemmel bevezetés alatt all
egy teljesen 6nallo felderitétlzszerész-kiképzés, amely biztositja majd, hogy a Magyar Honvédség
allomanyaban is elérhet&ek legyenek ilyen képesitési katonak. Annak érdekében, hogy pontosan
meghatdrozhassuk az Uj kiképzés belépési pontjait a meglévo tlizszerész-szakkiképzési struktu-
raba, fontos pontosan ismerni annak részleteit, lépcséit és az életveszélyes hivatas kihivasait.

2 KovAcs-DENES 2019, 77.
3 NATO Standard, AEODP-6 2014.
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A jelenlegi tlizszerész-szakkiképzési rendszer alapvet&en harmas tagolasban biztositja a ka-
tonak szdmara, hogy szakmai felkésziiltségiiket fejlesszék, annak ellenére, hogy a valésagban
négy részre osztott az osztalyos fokozati rendszer. A negyedik szint a Mester t(izszerész fokozat,
amellyel dolgozatomban részletesen nem foglalkozom. Ez egy, a gyakorlati munka szempont-
jabol ,alvo” fokozat, amely sok elvaras és tobbletismeret mellett leginkabb a kiemelked6 szak-
mai palyafutas elismerésére szolgdl. A Mester tlizszerész és az |. osztalyu tlizszerész konkrét
szakfeladatok soran azonos megitélési és jogosultsagu.

A szakmai palyajukat elkezd6 leend6 tlizszerészek a fizikai, egészségiigyi és pszicholdgiai
alkalmassagukat kdvetSen atesnek a tébb mint 300 kontaktoras tlizszerész alapfelkészitésen.
Ez a kiképzési esemény hivatott megteremteni az alapokat a szakmai palyafutasukhoz.* Sze-
retném kihangsulyozniuk, hogy nem csak az adott Ill. osztalyu tlizszerész osztélyos fokozat
megszerzéséhez sziikséges ez a kiképzés. Itt valdban az egész szakmai palyafutashoz sziikséges,
biztos alapokat kell elsajatitaniuk a jov6 szakembereinek. Ezen ismeretek megértése és készség-
szintl tudasa lényeges kérdés az életveszélyes hivatas sordn. Ezen a szakmai szinten még nem
beszélhetiink kiemelked6en magas felelésségrol. Leginkabb egy tanulo, gyakorlati tapasztalat-
gyljt6 id6szak ez, amely soran a tlizszerészkatonak megtapasztalhatjak a valés szakfeladatok
kihivasait. Ebben az osztélyos fokozatban kell megtanulni az életveszélyes helyzetek pszichikai
feldolgozasat és folyamatos kontroll mellett elsajatitani a kiilonbdz6 robbanotestek hatasta-
lanitasnak, megsemmisitésének fogasait.

A sziikséges el6feltételek teljesitését kovetden —amelyek alapja tobb év szakmai gyakorlati
munka és érvényes lIl. osztalyu tlizszerész osztalyos fokozat — lehet részt venni a tébb hétig
tartd halado tlizszerész-felkészitésen.® Ez mar egy magasabb szakmai szintre torténd felkészi-
tés, amely hordozza azokat a jegyeket és azt a tartalmat, amelyekkel elérheték a magasabb
felel6sséggel jaro osztalyos fokozat feltételei. A felkészités végén, egy sikeres vizsgat kdvet&en
a tlzszerészek I. osztalyu tlizszerész osztalyos fokozatot szereznek. Ez mar esetenként komoly
felel6sséggel jard tevékenységek végrehajtasat is lehetévé teszi, de nem jogosit fel arra, hogy
a hétkdznapi kozszolgalati tlizszerész-szakfeladatok soran énalléan végezhessen a tlizszerész
hatastalanitasi feladatot. Az 6nalldsagra kizarolag limitalt korilmények kozott van lehetSség,
féleg olyan helyszineken, amelyek a Magyar Honvédséghez kéthet6k, de itt is csak folyamatos
szakmai kontroll mellett.

A Tlzszerész-jarérparancsnoki felkészités koronazza meg a szakmai el6menetelt. Ezen
a szinten is elvaras tobbek kozott az érvényes megeldz6 osztalyos fokozat, valamint az elGirt
tébbéves gyakorlat.® Ez is egy viszonylag hosszan elnylo kiképzési esemény, amely kifejezetten
jelentds szerepet tolt be a tlizszerész-szakkiképzés rendszerében. Ennek a felkészitésnek a végén
egy meglehetdsen hosszl, megterheld és farasztd vizsgat kell abszolvalni a leend6 I. osztalyu
szakembereknek. Kiemelked&en fontos a szakmai bizalom szempontjabél egy ilyen vizsga. A vizs-
gabizottsagnak minden kétséget kizaroan kell megallapitania, hogy a jelolt alkalmas lesz-e ki-
fejezetten nehéz koriilmények kdzott is biztonsagosan tevékenykedni, ismeri az el&irt eszkdzoket

4 MG3-1749/12018.
> Mii/412014.
& Mii/412014.
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és képes azokat kezelni a vonatkozo el&irasoknak megfelel6en. A felel8sség a vizsgabizottsagon
jelentds, hiszen a sikeres vizsgazo felhatalmazast kap, hogy magasabb szakmai feliigyelet alatt,
de az egyes helyszineken teljesen 6nalldan hajtson végre tlizszerész-szakfeladatokat Magyar-
orszag teriiletén. Ez a jogkor magaban foglalja a szakfeladatok teljes spektrumat a hagyoma-
nyos robbandtestekkel kapcsolatban, ami a gyakorlatban a kozszolgalati tlizszerészfeladatokat,
valamint a Magyar Honvédség hazai tlizszerészbiztositasi feladatait jelenti.”

Tizszerész alaptanfolyam
* III osztalyu tiizszerész

Halado tiizszerésztanfolyam
* II. osztalyu tiizszerész

Tiizszerész-jarérparancsnoki tanfolyam
* L osztalyu tlizszerész —

Mester tiizszerész

(egyéb feltételek alapjan)

1. &bra. A tlizszerészszakmai elémeneteli rend

Forras: a szerz6 szerkesztése

A tlizszerész-jar6rparancsnokoknak azonban nem csak hagyomanyos vagy katonai eredetl(i
robbandtestekkel kell szembenézniiik. ,Napjainkban egyre elterjedtebb a hazi készitésl rob-
banodeszkdz hasznalata. A terrorfenyegetés mar nem csak néhany orszagot vagy bizonyos ko-
roket érintd kérdés, hanem hatdrozottan vilagjelenség".® Ezek a hazi készités(i vagy improvizalt
robbanoétestek tehdt ,nem lzemi kériilmények kozott eldallitott bombak, amelyek a pusztito
hatasukat egészségre artalmas vegyi, bioldgiai anyagokkal, pirotechnikai eszkdzokkel vagy
gyujtéhatasu anyagokkal érik el".® A feladatot tovabb neheziti, hogy a blinos céllal készitett
eszkdz0khoz a terroristak ,hasznalhatnak katonai vagy polgari célbdl gyartott robbandanyago-
kat, esetenként hazilag elkészitett robbanoanyagot, elegyet”.® A robbandanyagok ilyen széles
felhasznalasi kdre tovabb emeli a feladatok veszélyességét, hiszen mig a ,ma alkalmazott ipari
és katonai (szekunder) robbandanyagok stabil képz6dmények, melyek detonaciojanak els-
idézéséhez meghatarozott nagysagu kezdé, azaz inicialo impulzus sziikséges”," addig a hazi
készitésl robbanoanyagok kémiai és fizikai tulajdonsagai nehezen meghatarozhatdk, azokat
gyakran a készitéje sem ismeri. Ez az igen szines tarhaz jelentds kihivast hordoz, amely a szak-

7 Mii/412014.

8 DARUKA 2012.

% KovAcs 2014, 106.
10 KovAcs 2012, 70.
" LukAcs 2013, 124.
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emberek naprakész ismereteit és az eljarasrendek barmilyen koriilmények kdzotti alkalmazasat
teszi szlikségessé. Persze fontos részlet, hogy ezt a tevékenységet kizarélag miveleti teriileten
lehetséges végrehajtani a Magyar Honvédség tlizszerészeinek, mert Magyarorszag teriiletén
a blinds célu robbanotestek hatastalanitasat kizarolag a rendérség allomanyaba tartozé szak-
emberek végezhetik.

Ki kell emelni egy tovabbi teriiletet, amely taldn mindegyik kdzott a legjelent8sebb kihivast
tartogatja az |. osztalyu tlizszerészek szamara. Ezek az ABV'2-t(izszerészfeladatok, amelyek
tulmutatnak a tlizszerész- és vegyivédelmi szakfeladatokon, azok keverékeként kell kezelni, értel-
mezni és megoldani éket. Dr. Berek Tamas irdsaban ki is emeli, hogy a ,CBRN EOD feladatainak
végrehajtasara tehat olyan specialis dsszetételli tlizszerészcsoportot sziikséges alkalmazni,
amely felkésziilt mind az ABV-veszélyek, mind pedig a robbandszerkezet hatasaival szemben,
azok hatastalanitasa soran"."* Két szakterllet ismereteit egyszerre birtokolni és naprakészen
alkalmazni jelentds elvards a szakemberekkel szemben, ami ismét azt mutatja, hogy valéban
csak a legjobbak, legszorgalmasabbak és a tlizszerészszakma irant legelhivatottabbak képesek
elérni a legmagasabb szintet.

A veszélyes feladatok mindegyikének megfelelni tehat lathatdan nagy eréfeszitést, aldoza-
tos munkat és elhivatottsagot kivan, mindezek mellett pedig igényt a folyamatos dnképzésre.
Ez utébbi azért kifejezetten fontos, mert az osztalyos fokozatok hordozta feleldsség és a ve-
szélyes munkakor miatt a sikeres vizsgdk még nem jelentenek élethosszig tarté felhatalmazast
a tlizszerész-szakfeladatok végrehajtasara. Minden tlzszerésznek évente meg kell ,erdsitenie”
a korabban elért osztalyos fokozatat. Amennyiben ezt nem teljesiti valaki, a korabbi fokozata
elvész, visszasorolasra kertil, de ezt a hibat van lehet8ség kijavitani.

A bemutatott szakmai elémenetel vonala azonban sokszor kiegésziil az egyes beosztasokbdl
fakado specialis képzettségekkel. A kutyavezet6 tlizszerészeknek ismernilik kell a tlizszerészszak-
ma elemein tul azokat a kilonleges eljarasokat, amelyek megteremtik a robbandanyagkeresé
kutya alkalmazasanak feltételeit. Egy ilyen eb ,kimagasld képességeivel segiti az embert, igy
kiemelked6 szagloképességét kihasznalva hatékonyan alkalmazhaté felderitési/kutatési felada-
tok végrehajtasara”.” A buvartlizszerészeknek szintén ismernitik kell a viz alatti feladatokhoz
sziikséges ismereteket. Itt nincs lehet&ség erésorrendet felallitani az ismeretanyagban, hiszen
barmilyen tudashiany végzetes lehet.

Természetesen vannak specialis eszk6zok (tlizszerészrobotok, robbandanyag- és robbano-
test-detektalo eszkozok, rontgenkésziilékek, stb.), amelyek kilon képzést érdemelnek. Sziikséges
ezeket szeparaltan oktatni, hiszen a tanfolyamok részeként jelentds tobbletid6t emésztenének
fel, és nem feltétlendil szlikséges azok kezelését minden egyes szakembernek ismernie.

Az 1. abran bemutatott szakmai elémenetel, valamint a veszélyes szakfeladatok elvégzéséhez
sziikséges képességek ismeretében meg kell hatarozni, hogy hova kell beilleszteni a szakmai
elémenetel folyamataba az U] tlizszerész-szakkiképzési elemet.

2 Atom, bioldgiai és vegyi.

3 ANATO-ban alkalmazott elnevezés Chemical Biological Radiological Nuclear Explosive Ordnance Disposal, ré-
viditve: CBRN EOD.

™ BEREK 2016, 25.

> SzATAI 2019, 70.
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M Egyéb

2. abra. A tlizszerész-szakkiképzés megoszlasa

Forrés: a szerz6 szerkesztése

A 2. abran lathato, hogy a kiilonbozé szintek milyen ardnyban tartalmazzak a kiilonboz6 ismere-
teket. Kijelenthetd, hogy a felosztas kell6en atgondolt. A feladatokat figyelembe véve jelentds
hangsulyt kap a hagyomanyos robbandtestekkel kapcsolatos ismeretanyag, féleg alacsonyabb
szinteken. Ez remek alapot teremt a fejlédésre. Viszont a masik f6 teriilet —az improvizalt robba-
notestek — csak magasabb szinten kap nagyobb hangsulyt, ami abbdl fakad, hogy kizarolag eze-
ken a szinteken lehetséges és sziikséges az ilyen jellegli szakfeladatokban vezet6ként részt venni.

Osszegezve tehat egy hatalmas ismerethalmarzt kell elsajatitania annak, aki a tlizszerész-
szakmaban el szeretné érni a magasabb osztalyos fokozatokat. Az I. osztalyu tlizszerészek
nem ritkan 8-10 év szakmai tapasztalattal érik el, hogy megfeleljenek a kévetelményeknek.
Kifejezetten elvarhaté az alapos felkésziilés, hiszen a hagyomanyos robbanoétesteken tul a ter-
rorizmus alapvetd fegyvereivel is meg kell kiizdeniiik, amelyek vildgszerte egyre jelent&sebb
szerepet kapnak.' Ez a gyakorlati munka alapu szakmai elémenetel és a hosszu érlel6dés ala-
kitja ki azt a kissé specialis gondolkodasmaddot és szemléletet, ami a tlizszerész-szakfeladatok
soran a biztonsagot szavatolja.

16 HORVATH 2016, 258-259.
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Integracios lehetdségek

Korabbi irdasomban’” részletesen kidolgoztam és kielemeztem, hogy a felderité tlizszerészek
kiképzéséhez milyen kiképzési foglalkozasokra van sziikség. Ezek a foglalkozasok gy lettek
behatarolva, hogy illeszkedjenek az érvényes tlizszerész-szakkiképzési programhoz.™ Sikerdilt
meghatarozni a honi alkalmazés nehézségeit és az azok lekiizdéséhez sziikséges tennivalokat.
Ennek érdekében javaslatot tettem néhdny segédlet és definicié bevezetésére és alkalmazasara.

A kidolgozott felkészités tartalma tokéletesen lefedi a NATO elvarasait a kibocsatott szak-
emberek ismereteivel kapcsolatban, és idében sem jelent6s, gyakorlatilag 15 munkanap alatt
teljesithetd.

Ahhoz, hogy ezt a teriiletet, a kiképzett felderits tlizszerészeket egyszer valoban képezni is
tudjuk, tovabbi tennivalok sziikségesek. Meg kell vizsgalni, hogy a jelenlegi tlizszerészszakmai
felkészités 1. abran bemutatott folyamataban melyek azok a lehetséges belépési pontok, aho-
va beilleszthet6 az Uj teriilet. Ez kifejezetten fontos, hiszen varhatoan tobb olyan variacié is
lehetséges, ahova illeszkedhet, de sziikséges azok elényeinek és hatranyainak meghatarozasa.

Elsé valtozat

Beiskolazando Felderito tizszerész Tiizszerész
allomany kiképzés alaptanfolyam
v
Haladé tiizszerész- | - Mester
tanfolyam | n tlizszerész

3. dbra. Az integracio elsé valtozata

Forras: a szerz6 szerkesztése

Az elsé valtozatban a felderitétlizszerész-kiképzés nem képezi szerves részét a tlizszerész-szak-
kiképzés rendszerének, tehat a szakmai elémenetelnek sem eleme. A beiskolazandé allomany
elvégezheti a felderit&tlizszerész-kiképzést, és az nem el6feltétele a tlizszerész alaptanfolyam-
nak. Ebben az esetben azonban szamolni kell azzal, hogy a tlizszerész-szakkiképzés feliilvizsga-

7 EMBER 2020.
8 M(i-1749/12018.
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lata szlikséges lehet, mivel el kell keriilni, hogy legyen olyan ismeret a rendszerben, amelyet
a tisztan tlzszerész vonalon haladd katonak nem kapnak meg. Amennyiben ez nem torténik
meg, fel kell késziilni ra, hogy a tlizszerészallomany nem minden tekintetben felel majd meg
a vonatkozé NATO-elvarasoknak.

El6nyok:

+ nagyon gyorsan kialakithaté valtozat;

+ nem sziikséges jelentds eréforrasokat felhasznalni a jogi és a szabalyzd hattér rende-
zésére;

+ lehetdvé valik a nem tlizszerész beosztasu katonakat is bevonni a rendszerbe, és ké-
sébb felderit6 tlizszerészként alkalmazni;

+ abeiskolazasok tekintetében nagyobb szabadsagot kap a vezetd, mert nincs el&felté-
telhez rendelés;

+ az évtizedes szakmai hagyomanyokat, szokasokat semmilyen szempontbdl nem sérti.

Hatranyok:
+ atlizszerész-szakkiképzési rendszerlink adds marad a NATO-elvarasokkal szemben,
nem fog hozzajuk maradéktalanul illeszkedni;
+ rendszerszinten nincs semmilyen eléremutatd, javito szandéku fejlesztés;
« azéles feladatok szervezése soran anomaliakat, félreértéseket okozhat, hogy a tiiz-
szerészkatonak nem képesek elvégezni a sajat szakteriletiik felderitési feladatait, mig
mas nem tlizszerész allomanyu katonak esetleg igen.

Masodik valtozat
Beiskolizando Felderito tiizszerész Tizszerész
allomany > kiképzés > alaptanfolyam
|
v
Haladé tizszerész- R " Mester
tanfolyam : tlzszerész

4. dbra. Az integracié masodik valtozata

Forras: a szerz6 szerkesztése

A masodik valtozatban a felderit6 tlizszerész kiképzés a tlizszerész-szakkiképzés szerves eleme.
A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy el6feltétele a tlizszerész alaptanfolyamnak. Ebben az esetben
is lehetséges nem tlizszerész beosztasu katonakat kiképezni, hiszen a szakmai el6rehaladas nem
kotelez6 jellegd, persze j6 alapot teremt egy késébbi tovabbhaladashoz.
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Ez egy kifejezetten hasznos valtozat lenne, mert a kiképzés egy el8sz(irg funkciot is betolte-
ne, amely soran kiesnek azok, akik nem lesznek képesek magasabb szakmai és ismereti szinten
teljesiteni. Mivel igy a kiképzés eléfeltétel, lehetség adodik az alaptanfolyam tananyaganak,
oraszamanak csokkentésére, hiszen duplan leoktatni egyes ismeretrészeket nem sziikséges.
Ezzel a valtozattal a tlizszerész alaptanfolyam 1-2 héttel lerovidiilhet.

El6nyok:

a teljes tlizszerészallomany képes végrehajtani felderit6 tlizszerész szakfeladatokat;
rovidebb lehet a tlizszerész alaptanfolyam,;

a szervezési vonalon nagyfoku konnyebbség, hogy nem sziikséges kétféle eltérd ké-
pességli allomannyal szamolni, hiszen a magasabb fokozatu képes elvégezni az alacso-
nyabb fokozat feladatait;

a NATO-elvarasok teljes spektrumat képesek lefedni a tlizszerész szakallomanyba tar-
tozo katonak;

a beiskolazasok ebben a valtozatban is rugalmasan kezelhet6k, mert nem sziikséges
mindenkinek tlizszerésszé valnia;

a nem tlizszerész allomany is képessé valhat a felderitd tiizszerész szakfeladatok el-
végzésére.

Hatranyok:

a kivitelezés elhtzddé lehet;

tobb eréforras szilkséges a bevezetéshez, mint a tobbi valtozatnal;

a megléve tlizszerész-szakallomany részére témapdtlo kiképzés lesz sziikséges;

az érvényes szabdlyzok atdolgozasa sziikségessé valhat, hiszen a felderitd tlizszerész
kiképzés targykoreivel révidiil a magasabb tanfolyam;

szakit a hagyomanyokkal.

Harmadik valtozat
Tiizszerész
Beiskolazandé alaptanfolyam Halado tiizszerész-
allomany (kiegészitve a felderitd tanfolyam
tiizszerész ismeretekkel)

Mester

tlizszerész

5. abra. Az integracio harmadik valtozata

Forras: a szerz6 szerkesztése
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Taldn minden valtozat koziil ez a legkdnnyebben végrehajthato, de ez kecsegtet a legkevesebb
hozammal. A hagyomanyos rendszert tovabbra is fenntartja, és a tlizszerész alaptanfolyam
lesz kiegészitve a felderit6 tlizszerész ismeretekkel. Ezzel az alaptanfolyam ideje megndvekszik
és a szakkiképzési program is atalakitasra szorulna. Ez a valtozat is megfeleltethet6 a NATO-
elvarasoknak, de nem biztosit lehet&séget a nem tlizszerész dllomanynak a felderitd tlizszerész
képesités megszerzésére. Gyakorlatilag minden lll. osztalyu tlizszerész egyben felderité tliz-
szerész is lenne.

El6nyok:

+ azérvényes osztalyos fokozattal rendelkezé tlizszerészek mindegyike képessé valik fel-
deritd tlizszerész szakfeladatok elvégzésére;

+ amunkaszervezés kifejezetten kdnnydvé valik, mivel csak egy allomanytipus érintett;

+ a NATO-elvarasoknak teljesen megfeleld allomanyt eredményezne a tlizszerész teri-
leten;

+ amar osztalyos fokozattal rendelkezd allomanynak kiegészit6 kiképzés keretében kel-
lene elsajatitania a hianyzo ismereteket;

+ az évtizedes hagyomanyok nem csorbulnanak.

Hatranyok:

« aszakkiképzési program atdolgozasa szlikségessé valik, legalabb a tlizszerész alaptan-
folyam vonatkozasaban,;

+ komoly korlatozas, hogy gyakorlatilag csak tlizszerészkatondkkal lehet végeztetni egy
egyébként alacsonyabb szintli feladatot (er6forras-gazdalkodas szempontjabol nem
idealis);

+ hosszabb lesz a tiizszerész alaptanfolyam;

+ anem tlizszerész beosztasu katonak csak akkor végezhetnek felderitd tlizszerész szak-
tevékenységet, ha lll. osztalyu tlizszerésszé valnak (hosszu képzési id§, joval nehezebb
szamonkéreés).

A bemutatott valtozatok mindegyike alkalmas arra, hogy a rendszer elmozduljon a holtpont-
jarol, de nem mindegyik alkalmas arra, hogy kell§ eredményességgel teremtsen dsszhangot
a NATO-dokumentumokban megfogalmazott elvarasokkal.

Az el6nydk és hatranyok dsszegyjtése és elemzése utan elvarhato igény, hogy a gyakorlat-
ban leginkabb hasznosuld, de az egyéb kévetelményeknek legjobban megfeleld és eléremutato
valtozatot honositsuk meg. Minden kétséget kizaréan a masodik valtozat az, amelyik teljes
mértékben megfelel a fenti igényeknek, azonban 6nmagaban nem feltétlenil elég a helyzetbdl
fakado problémak teljes megoldasara.

Mliszaki Katonai Kézlény « 30. évfolyam (2020) 1. szdm




Ember Istvan: Lehet8ségek a tlizszerész-szakkiképzés fejlesztésére

Osszegzés, javaslatok

A dolgozat 6sszegzéseként kijelenthetd, hogy a tervezett felderit6 tlizszerész kiképzésnek egy
egyébként nagyon dsszetett, bonyolult ismereteket hordozé szakkiképzési rendszerben kell
megtaldlnia a helyét. Sikeriilt meghatarozni azokat a lehetséges illeszkedési pontokat, ahova
az uj kiképzési teriilet csatlakozhat. Mindezeken tul pedig meghataroztam a harom lehetséges
integracids valtozat elényeit és hatranyait.

A jelenlegi tlizszerész-szakkiképzési rendszer folyamatossaganak fenntartasa érdekében nem
lehetséges kizardlag az egyik bemutatott valtozatra épitve megoldast valasztani. Az vitan felil
all, hogy a masodik valtozat teremti meg az idedlis, NATO-elvarasokkal egyezd, rugalmasan
kezelhetd rendszert. Azonban ez nem minden. A masodik verzié kialakitasa mellett javaslom,
hogy a tlizszerész-szakkiképzésért felelds parancsnok — a teljes integracidig és a szabalyzok
maddositasaig — sajat hataskorében intézkedjen a tlizszerész alaptanfolyam tematikajanak
kiegészitésére. Tobb ismeretanyagot dtadni nem tilos, és csupan néhany nap toébbletet ered-
ményez. Mindezeken tul az aktiv tlizszerészallomany vonatkozasaban egy témavizsgalatot ko-
vetden intézkedni kell a hidnypotlasra. Ez a hidnypotld kiképzés nem feltétlendl lesz sziikséges
mindenkinek, és a mértéke sem feltétlenil lesz egyezd a kiilonb6z6 osztélyos fokozatok esetén.

Ezt a harom lépést kovetve megvaldsulhat, hogy minden tlizszerészkatona maradéktalanul
elsajatitsa a felderitd tlizszerész szakfeladatok ismeretanyagat, tovabba lehet&séget teremt,
hogy a nem tlizszerész allomany is megszerezhesse a felderité tlizszerész képesitést. Ezzel
a modszerrel egy, a szovetségesi elSirasoknak maradéktalanul megfeleltethetd kiképzést ka-
punk, és a tlizszerész tanfolyamokba torténd belépés elétt egy aktiv eldszlirést végezhetiink
a beiskolazott alloményon.

Tovabbi vizsgalat targyat képezheti a témdban a felderité tlizszerészek alkalmazasanak
lehet&ségei a hazai, kozszolgalati feladatokban és mliveleti teriileten, valamint az alkalmazas
jogi lehet8ségeinek vizsgalata.
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Lubléy Eva' - Gyapjas Janos?

A betonfeliilet levalasanak hatasa
a szerkezet allékonysagara és a mentési
munkakra

The Impact of Detaching Concrete Surface on Construction
Sustainability and Saving Works

A betonfeliiletek réteges levalasa komplex jelenség. El6regyartott szerkezei elemek, amelyek nagyobb
szildrdsagu betonbdl kisebb keresztmetszettel késziilnek, érzékenyen reagalnak a hémérséklet
emelkedésére. Karcsubb szerkezetek tervezése soran eqyre gyakrabban hasznalnak nagy szilardsagu
betonokat. A nagy szilardsdg lehetévé teszi, hogy karcsubb szerkezetet tervezziink, a karcstubb
szerkezet a kisebb keresztmetszete miatt gyorsabban atmelegszik és ezzel eqyidejiileg a nagy
betonszilardsag miatt fokozottan megnd a betonfeliilet réteges levalasanak az esélye is. A problémat
maraz MSZ EN 1992-1-2 is targyalja, hiszen kiilén rendelkezik a nagy szilardsagu betonbdl késziilt
szerkezetekrdl, elbirja a mianyag szalak alkalmazasat a betonfeliilet robbandasszerii levalasénak
elkeriilése végett. A tiizoltoknak zart térben is végre kell hajtaniuk a feladataikat. A betonfeliilet
levélasa akadalyozhatja a mentési feladatok végrehajtdsat és veszélyeztetheti e beavatkozok testi
épségét.

Kulcsszavak: betonfeliilet levalasa, betondsszetétel, szerkezeti stabilitas, betonszilardsag
hémérsékletfiiggése, tiizoltd

Layered release of concrete surfaces is a complex phenomenon. Prefabricated structural pieces
made of high-strength concrete with smaller cross sections are sensitive to temperature rise.
High-strenth structures are increasingly being used in the design of leaner structures. The high
strength makes it possible to design a leaner structure, the leaner structure heats up faster due to
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its smaller cross-section and, at the same time, increases the likelihood of layering of the concrete
surface due to its high concrete strength. The problem is already coveredin MSZ EN 1992-1-2, as
it has a special requlation for high-strength concrete structures, which requires the use of plastic
fibers to avoid explosive separation of the concrete surface. Firefighters must perform their duties
indoors. Detaching of the concrete surface may impede rescue tasks and endanger the physical
integrity of these interveners.

Keywords: concrete surface separation, concrete composition, structural stability, temperature
dependence of concrete strength, firefighter

Tliz hatasa a betonra

Kémiai atalakulasok

A megszilardult beton adalékanyagbol, cementk&b6l és porusokbol allo, dsszetett anyag. A hé-
mérséklet emelkedésének hatasara a betonban valtozasok kovetkeznek be.

A hémérséklet emelkedésével megvaltozik a beton belsé szerkezete és ennek hatasara
a mechanikai és fizikai tulajdonsagai is. Fontos kiemelni, hogy a hémérséklet emelkedésének
hatasara a szilardsagi jellemz6k romlanak. A beton a leh(lés utan sem nyeri vissza eredeti tu-
lajdonsagait, jellemzdit, mivel a h6terhelés hatasara a beton szerkezetében visszafordithatatlan
kémiai és fizikai folyamatok mennek végbe.

A beton tlzterhelés hatasara bekovetkez6 tonkremenetele alapvet&en két okra vezethetd
vissza:

+ abeton alkotéelemeinek kémiai atalakulasara, illetve

- abetonfeliilet réteges levalasara.?

A beton szilardsagi tulajdonsagainak valtozasa magas hémérsékleten fligg a cement tipusatol,
az adalékanyag tipusatdl, a viz—cement-tényez6tdl, az adalékanyag-cement-tényezétdl, a be-
ton kezdeti nedvességtartalmatol és a héterhelés modjatol.*

Magas hémérséklet hatdsara a beton szerkezete megvaltozik. A kiilonbozé hémérsékleti
tartoményokban a betonban lejatszédo legfontosabb fizikai és kémiai folyamatokat réviden
a kovetkezékben foglaljuk ossze:

100 °C koril a tomegveszteséget a makroporusokbol tavozo viz okozza. Az ettringit
(3Ca0AL 0,+3CaS0,+32H 0) bomlasa 50 °C és 110 °C kézott kovetkezik be.® 200 °C koriil
tovabbi dehidratéciés folyamatok zajlanak. A viztartalom (viz—cement-tényez6), a cement ti-
pusa és a beton kora befolyasolja az eltdvozo poérusviz és a kémiailag kétott viz mennyiségét.

KORDINA 1997.
4 THIELEN 1994; LUBLOY-BALAZS 2007; LUBLOY-BALAZS 2009;
> KHOURY-GRAINGER-SULLIVAN 1985.

Mliszaki Katonai Kézlény « 30. évfolyam (2020) 1. szdm




Lubldy Eva - Gyapjas Janos: A betonfeliilet levaldsanak hatasa a szerkezet allékonysagara és a mentési munkakra

A kiindulo nedvességtartalomtol fligg6 tovabbi tomegveszteség 250-300 °C kdzott mar nem
érzékelhetd.

450 °C és 550 °C kozott a nem karbonatosodott portlandit bomlasa kovetkezik be
(Ca(OH),—Ca0 + H_0O1). Ez a folyamat endoterm (héelnyeld) cstcsot és ezzel egyidejiileg
Ujabb tomegveszteséget okoz.® A portlandit dehidratacioja okozza a legnagyobb szilardsag-
vesztést a betonban.”

Kozdnséges betonok esetén a kvarc o —bol f modosulatba vald kristaly-atalakuldsa 573 °C-on
okoz kis intenzitast endoterm csuicsot. A kvarc atalakulasa 5,7%-os térfogat-novekedéssel jar,®
és ez a beton lényeges karosodasat eredményezi. E h6mérséklet folott a beton nem rendelkezik
jelentds teherbirassal.

700 °C-on a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegyiiletek vizleadassal bomlanak, ami szintén
térfogat-novekedéssel és tovabbi szilardsagcsokkenéssel jar.

A beton kémiai, illetve fizikai szerkezetvaltozdsanak hatasara a beton szilardsagi jellemzéi
is megvaltoznak.

Betonfeliilet levalasa

A betonszerkezetek tiiz esetén valo tonkremenetelének masik oka a betonfeliiletek robbanas-
szer(i levalasa. A betonfeliilet réteges levalasanak az esélyét a kovetkez6 tényez6k befolyasoljak:
+ kils6 tényezdk: a tliz jellege, a szerkezetre hatd kiilsé terhek nagysaga;
+ geometriai jellemz6k: a szerkezet geometriai adatai, a betonfedés nagysaga, a vasbeté-
tek szama és elhelyezkedése;
+ abeton dsszetétele: az adalékanyag mérete és tipusa, a cement és a kiegészitd anyag
tipusa, a pérusok szama, a polipropilén (PP) szaladagolds, az acélszal-erésités, a beton
nedvességtartalma, atereszt6képessége és szilardsaga.®

Nagy szilardsagu betonok feliiletének levalasat altalaban a hémérséklet emelkedésének hata-
sara bekovetkezd fesziiltségek okozzak, mig a szokvanyos betonok esetében altalaban a beton-
bol tavozé vizgdz fesziti le a feliileti rétegeket. Ha a betonfeliilet egyik oldalat héterhelés éri,
a betonbdl tavozo vizgdz hatasara egy vizgdzzel telitett réteg alakul ki, ekkor a vizgéz nyomasa
egyre ng, és végiil lefesziti a betonrétegeket.” A betonfeliilet réteges levalasanak esélyét a ko-
vetkezé tényezék befolyasoljak:

+ kils6 tényezdk: a tliz jellege, a szerkezetre hatd kilsé terhek nagysaga;

+ geometriai jellemz6k: a szerkezet geometriai adatai, a betonfedés nagysaga, a vasalas

acélbetéteinek szama és elhelyezkedése;

SCHNEIDER-WEISS 1977.
LUBLOY-BALAZS 2007.
WAUBKE 1973.
WINTERBERG—DIETZE 2004.
© LuBLOY-BALAZS 2009.

© ® N o
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+ abeton Osszetétele: az adalékanyag mérete és tipusa, a cement és a kiegészitd anyag
tipusa, a pérusok szama, a polipropilén széladagolas, az acél szalerGsités, a beton ned-
vességtartalma, atereszt6képessége és szilardsaga.™

Minden szerkezet esetében fontos, hogy a betonfeliiletek réteges levaldsa tliz esetén lehetbség
szerint ne kdvetkezzen be. Szamos kisérlet igazolta, hogy a betonfeliilet levalasanak veszélye
muanyag szalak alkalmazésaval jelentsen csdkken, mivel a szélvaz kiégése sordn létrejové
porusszerkezet a szétrepedezés veszélyét csokkenti.™
A betonfeliilet réteges levalasat minden esetben el kell kerdilni. Ezt leghatékonyabban a meg-
feleld betondsszetétel megtervezésével és alkalmazasaval érhetjiik el.
A nagy szilardsagu betonok esetén joval gyakoribb a betonfeliiletek levaldsa, ezért ennek el-
keriilésére minden esetben tgyelni kell.
A betonfeliilet levalasanak esélyét a kovetkezd tényez6k befolyasoljak:

* nagy szilikapor-tartalom (15 m% felett),

*+ nagy nyomdszilardsag,

+ anagy tomorség,

* magas relativ nedvességtartalom (80 m% felett jelent&sen né a veszély),

« adalékanyag tipusa (a mészkd adalékanyagt betonok kevésbé hajlamosak a betonfelii-

let levalasra, mint a kvarckavics adalékanyag),

+ avasalas tipusa,

+ aszerkezeti elem mérete,

+ aterhelés intenzitasa és tipusa.’

A betonfeliilet levaldsanak elkeriilésére a kutatok tobb lehet8séget vizsgaltak: szaladagolas
(mianyag- és acélszalak), cement-kiegészit6anyag adagolasa és légbuborékképzd adagolasa.

Szerkezetek tiizallésaga

El6regyartott gerendak

EN 1363-1:2000 szamu szabvany szerinti t(izallésagi hatarérték vizsgalata soran egyértelmtien
kideriilt, hogy a C40/50 szilardsagt 6ntémorodé betonbol késziilt gerenda gerincén lévé beton-
fedés a tlizterhelés 10. percében majdnem teljes egészében levalt (1. abra). A gerenda a teherbird
képességét a tlizvizsgalat 12. percében feltehetSen emiatt veszitette el. A betonfeliiletek le-
robbanasa a vékony gerinc és a betondsszetétel helytelen megvalasztasa miatt kovetkezett be.™

" SILFWERBRAND 2005.

2 VB 2005; DORN 1993.

3 KODUR-PHAN 2007.

4 LuBLOY 2019; BALAZS—-LUBLOY 2017.
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1. dbra. A gerenda

Forras: BALAZS—-LUBLOY 2017, 4.

Eléregyartott fodémelemek

EN 1363-1:2000 szamu szabvany szerinti tlizallosagi hatarérték vizsgalata soran egyértelm(ien
kideriilt, hogy a nagy szilardsagu betonbol késziilt elemek esetén a betonfeliilet levalasa miatt
a tlizallosagi hatarérték jelentésen csokkenhet TT-panelek esetén (2. abra).

a) az etalon TT-panel a vizsgalat utan b) a modositott TT-panel a vizsgalat utan

2. abra. A TT-panelek a vizsgalat utan
Forrés: LuBLOY 2019, 66.

Béléstestekkel késziilt fodémek esetén a béléstestek alsd dve gyakran levalik (3. abra). A levalas
oka a béléstest gerinceinek vékony keresztmetszeti mérete és annak szilardsagcsékkenése miatt
a gerinc nem birja el az als6 6v sulyat és levalik.
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3. dbra. Béléstestek also 6vének levalasa
Forras: BALAZS—LUBLOY 2017, 5.

Eléregyartott falak

EN 1363-1:2000 szamu szabvany szerinti tlizallésagi hatarérték vizsgalata sordn a betonfedés
a fal majdnem teljes fellletén levalt, a vizsgélat sordn mar mintegy 5 perc utan érzékelhetd
volt, hogy a betonfelilet levalasa elkezd6détt (4. abra). A betonfedés levalasnak oka a beton
nagy szilardsaga (C 30/37) és az alkalmazott cementtipus (CEM | 52,5 R).

4. abra. A falpanelelemek karosodasa a tiiz utan

Forras: LUBLOY 2019, 68.
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A betonfeliilet levalasanak hatasa a mentési munkakra

Magyarorszagon a tlizoltas allami feladat.™ A tlizoltési feladatokat alapvet&en a 105 hivatasos
tlizoltdsag hajtja végre, adott esetben az Snkormanyzati, dnkéntes és létesitményi tlizoltosa-
gokkal egylittm(ikodve.™
A beavatkozas, tlizoltasi feladat legfontosabb eleme az életmentés, része még az anyagi
javak védelme, a tlizterjedés megakadalyozasa, eloltdsa, és minden egyéb intézkedés a veszély
elharitasara.” A cél a rendelkezésre allo személyi allomannyal és technikai eszkézokkel ennek
a lehet6 leghatékonyabb és legszakszer(ibb végrehajtasa.’ A beavatkozas részletes szabalyait
jogszabalyok és a BM OKF belsé szabalyozdi tartalmazzak. A legfontosabbak:
+ 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol,
+ 39/2011. (XI.15.) BM rendelet a tiizoltdsag tiizoltasi és miiszaki mentési tevékenysé-
gének altaldnos szabalyairol,
+ 6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitas a Tlizoltas-taktikai Szabalyzat és a Miiszaki Mentési
Szabalyzat kiadasarol 1. melléklet, Tlzoltas-taktikai Szabalyzat.

A beavatkozd allomany adott esetben épiiletszerkezetekkel koriilvett zart terekben hajtja végre
a feladatait. Bacs-Kiskun megyében atlagosan évi 1300 koriil van a tlizeseti beavatkozasok sza-
ma. Az éves adatok alakuldsat az 5. abra szemlélteti. Minden tlizesetrél kotelez6 a statisztikai
adatgydijtés. A zart térben végzett beavatkozast a statisztikai adatgydjtés kiilon nem tartal-
mazza. A KAP Online (Kéreseti Adatgyijt6 Program) segitségével, az adatok elemzése alapjan
ezt a szamot Bacs-Kiskun megyében atlagosan 40%-ra becstlom.
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5. &bra. Tlizolt6-beavatkozast igényl6 tlizesetek alakuldsa Bacs-Kiskun megyében

Forrés: a szerz6k szerkesztése a KAP Online adatbazis adataibdl

5 1996. évi XXXI. térvény 2. § (2) bek.

6 www.katasztrofavedelem.hu/212/mento-tuzvedelem (A letéltés datuma: 2020. 02. 07.)
7°1996. évi XXXI. térvény 4. § e) bek.

8 39/2011. (XI.15.) BM rendelet 3. § (3) bek.
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A tlizolto a feladatat — kiilondsen az életmentést — akar élete kockaztatasaval is végrehajtja.’
A zart terekben végzett beavatkozas kiilonosen kockazatos.? Ezt jol szemlélteti a 6. bra.

6. abra. Tlizolté-beavatkozas és leszakadt tartoszerkezet

Forras: KovAcs 2018

Pantya adatgydijtése szerint a beavatkozo tlizoltdk sériilései 2000 és 2010 kozott dtlagosan
mintegy 2%-ban (az dsszes sérulés atlagosan mintegy 290 fé/év volt) szarmaztak lehullo tar-
gyaktdl, omlastol.?" Az NFPA statisztikaja szerint az Amerikai Egyesiilt Allamokban 2010-2014
kozott ez atlagosan 11% volt.?? Ezek az adatok is mutatjak az épiiletszerkezetek teljes vagy
részleges omlasanak veszélyességét. A betonfeliilet részleges levalasa (betondarabok lehullasa),
illetve ennek hatasara a szerkezet ténkremenetele (leomlasa) is ebbe a kérbe tartozik. Olyan
kockazat, ami veszélyezteti a beavatkozo tlizoltot, a mentendd személyt, a beavatkozas ered-
ményes kivitelezését.

9 2015. évi XLII. térvény 44. § (2) bek.
20 PANTYA 2017, 48.
T PANTYA 2011, 34.
22 CAMPBELL 2016.

~
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A tlizoltas egyszemélyi felelGs vezetdje az Ugynevezett tlizoltasvezet8.2> Restas szerint
a gyors és pozitiv eredményességli kareseti dontéshozatalt elésegiti a kritikai elemz6 gondolko-
das.?* Bérczi doktori értekezésében kiemeli a személyi allomany felkészitésének jelentéségét.?
A betonfellletek részleges levalasanak kockazatat, a figyelmeztet6 jeleket ezért indokolt lehet
beépiteni a tlizoltok, elsé korben a tlizoltasvezetésre jogosultak tovabbképzésébe.

Osszefoglalas

A betonfelliletek réteges levalasa komplex jelenség. Az el6regyartott szerkezeti elemek a nagy
betonszilardsag és a vékony keresztmetszetek miatt érzékenyen reagalnak a hémérséklet emel-
kedésére.

Gerendakisérletek: A gerendakisérlet eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a gerinc
betonfedésének levalasa a betondsszetételre, valamint a nedvességtartalomra és nem a terhelés
mértékére volt visszavezethetd. A betonfedés korai levalasa a szerkezeti elem ténkremenetelét
okozta. Ebben az esetben a gerenda 12 perc utan tonkrement, mivel az acélbetétek a betonfedés
levalasa utan gyorsan dtmelegedtek, és ezzel egyidejlileg a gerenda elvesztette a teherbirasat.

Falvizsgalatok: A falpanelelemeken a betonfedés levalt. A betonfedés levalasnak oka a beton
nagy szilardsaga és az alkalmazott cementtipus volt.

A jelenség megfelel6 tervezési, kivitelezési megoldasokkal megelézhetd, illetve negativ ha-
tasa csokkenthetd. Azonban az esetleges omlas vagy szerkezet-tonkremenetel veszélyeztetheti
a tlizoltasi feladat (benne a kilondsen fontos életmentés) végrehajtasat, a beavatkozok testi
épségét. Ezt ellensulyozhatja a kockazat ismerete, id6ben torténd felismerése, ezért javasoljuk
a beavatkozo tlizoltd allomany ezirdnyu tovabbképzését.
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Gabor Katona'

Changes in the Quality and Rating
of Surface Waters to Our Days
on a Selected Section of River Tisza

A felszini vizek min6ségének és mindsitésének valtozasa
napjainkig a Tisza-foly6 egy kijelolt szakaszan

The purpose of this study is to present the changes of the water quality of River Tisza over the
past decades and the results of the efforts made in order to improve the unfavorable conditions.
In order to compare the different water quality examination methods and results, | will overview
the previous and present rating methodologies, and will also discuss the deficiencies of rating and
their potential impact on safety.

Keywords: water quality change, Water Framework Directive, rating, industry, pollution

Jelentanulmany célja annak bemutatésa, hogy milyen valtozasokon ment at a felszini vizek vizminésége
az elmult évtizedekben, illetve hogy a kedvezébtlen allapot javitdsa érdekében tett [épések milyen
eredményhez vezettek. A vizmindségi allapotvizsgalat eltéré mddszereinek és eredményeinek

Osszehasonlitasa érdekében bemutatom a korabbi és a napjainkban hasznalt mindsitési metodikakat,
tovabba kitérek a mindsités esetleges hianyossagaira és ezeknek a biztonsdgra gyakorolt hatdsara.

Kulcsszavak: vizmindség-valtozas, Viz Keretirdnyelv, mindsités, ipar, szennyezés

Introduction

As population boom and industrial development resulted in polluted groundwater and disturbed
oxygen balance, a demand for a better understanding and analysis of water quality has appeared,
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as early as the 19* century. The fight against contaminated drinking water in larger towns and
incidences like the “Great Stink” in London have first drawn attention to the risk of polluted
waters on human health, as well as to the damage on water bodies caused by everyday human
activity. After recognising these problems the working out of technical solutions has followed,
besides the inspection and analysis of water quality. But what can we do about water pollution
if we are only enduring it and the source is located outside our boundaries? The water quality of
River Tisza, taking its rise in Ukraine and reaching Hungary through Romania, is already affected
by the neighboring countries. These effects are manifested in communal sewage burden, which
in case of sufficient runoff and a certain dilution are not traceable or are negligible. Also in case of
solid waste pollution, although its removal takes significant extra effort, it is not affecting water
quality in a measurable extent. Industrial contaminants can also occur occasionally, which may
result in serious water quality deterioration or even ecological disaster. The need to avoid of the
extreme effects of climate change, those of complex utilisation, and several other effects, makes
it more important than ever to understand and supervise the water quality of this river, which
has gone through significant changes in the last decades.

Quality and Rating of Surface Waters

Several definitions have been created for water quality. Lajos Felf6ldy had said in a publication in
1974: “Water quality is the complex of all the properties of waters."? According to Laszlé6 Som-
lyody, “the general definition of water quality is the complex of physical, chemical and biological
features." Half a century separates the publications of these two experts, still, the essence of
their statements have not changed at all, in spite of our fast developing world.

Not like water quality itself, and its judgement and rating. The majority of rivers and under-
ground waters in Hungary were potable until the beginning of the last century. As a consequence
of urbanisation and industrial development after World War |, this property of the water has
gradually disappeared and the process resulted in really low water quality by the 1950-60's.

The quality of surface water depends on several factors, including biotic or abiotic factors and
also anthropogenic effects. Environmental factors rarely cause long term water quality deterio-
ration — for instance, the diluted oxygen content of frozen lakes decreases, but it restores after
the ice melts —, and on human timescale they are not sensible or influenceable. Human influence,
however, may cause long term water quality alterations, especially while the polluting activity
lasts. The human factors with the greatest effect on water quality are the following:

+ industrial and agricultural activity in the catchment area;

+ collection and purification of sewage and the quality of purified water.

In order to be able to understand and compare the status of our waters they need to be rated in
a uniform system. After determining the limit values of water components, the classification and

2 FELFOLDI 1974, 5.
3 SOMLYODY 2018, 94.
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rating is done in a standardised system, based on standards and conventions. “The determination
of water quality consists of professional sampling and on-site physical, chemical, biological and
bacteriological examinations. We also need to know how much pollution the water can bear,
just as its quantity and the runoff. Classification of these analytical data will lead to the rating of
water, which in scientific systems can be done based on:
extent and quality of salt content;

+ contamination (e. g. oxygen consumption, self-cleaning ability);

+ toxic content (e. g. heavy metals, cyanides);

+ health issues (e. g. contamination, radioactivity);

+ other aspects.

Waters should be classified based on the quality requirements concerning their different practical
uses:

« drinking water;

+ industrial water;

« irrigation;

+ other usage.”

Regular water quality monitoring of surface waters in Hungary was started based on the sug-
gestions of COMECON in the 1960's. Surface waters were rated according to the instructions of
the document called “Uniform Water Quality Criteria, Standards and Classification Principles”,
published by the National Office of Water Management (OVH) in 1964. Based on this document,
waters were distributed into four classes.

Built on this, but synchronised with the European standards, a national standard, the
MSZ 10-172/1-83, Surface water quality — Evaluating and qualifying system (MSZ = Hungar-
ian Standard), was born in 1983, and it integrated the technical directives of OVH called
MI10-172/2-84. Surface water quality — Water Quality Core Network and MI 10-172/3-85. Surface
water quality — Determination of limit values, sampling frequency and investigated components at
the sampling points of the core network. These were in effect until 1993. This standard determined
the location of core network stations, the sampling frequencies, the components that should be
investigated and the limit values.

The following rating systems had been introduced:

« rating of surface waters based on biological stability;

« rating of surface waters for supplying drinking water;

« rating of surface waters for supplying industrial water;

rating of surface waters for supplying irrigation water;

« rating of surface waters regarding aquaculture related requirements;

« integrated requirements of surface water quality;

+ water quality requirements of open water bathing areas.

4 HALAsz-FoLDI 2014, 53.
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For the above listed systems there was a three-grade classification: clean, acceptable and un-
favorable.

Water Quality Status in the 20" Century

In the 1980's the water quality regarding different uses of water in the Middle-Tisza district was
poor. This is confirmed by the water quality monitoring of Kiskdre Reservoir made between
1980-1984.% Examinations were made in accordance with the actual requirements of that
era, by the above listed standards, focusing on drinking and irrigation water supply and also
on industrial and aquaculture usage. Among these results | will analyse only the nowadays
more relevant drinking, irrigation and aquaculture water supply, since the body of water kept
in the reservoir supplies water rather for irrigation and fish culture than industrial use, and on
a lower section of Middle-Tisza district the water quality is still a crucial issue due to surface
water abstraction at Szolnok. Although the water intake structure is located 70 kilometers
downstream from Kiskdre Reservoir, the water quality — with the exception of occasional large
flood waves — does not change considerably, since there are no significant water or sewage
connections on this section that would affect water quality.

The classification of Kiskdre Reservoir regarding drinking, irrigation and aquaculture water
supply is shown in tables 1, 2 and 3, where class | refers to clean, class Il to slightly polluted,
while class Il to polluted water quality status.

Table 1. Classification of different water bodies of Kiskére Reservoir in terms of drinking water between
1980-1984.

Dammed Tisza section Abédszaldki basin Sarudi basin PoroszI6i basin | Tiszavalki basin
1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 | 1984 | 1982 | 1984 | 1983 | 1984

Water temperature | | | | | | | | | | 1 | | 1 | | 1 |
Conductivity | | | | | | I | | | I | | | | | |
Dissolved | | | | | | I | | | I | | | | | |
pH | | | | ] [} 1} I ] I n [} 1] ] 1} I I
KOl ] ] | I |

KOl ] ] ] ] ] ] [ I | ] [ ] ] n ] m
Total | | | | | | | I | | | I | |
I |
I |

Component

Mg®"-ion 1 1 1 1 1 1 |
NH_*-ion I il 1 I 1 1 ]

NO,-ion il Il I I
NOs-ion | 1 ] |
Cl-ion | | | |
S0,%-ion | | | | | 1
I =
1
1
1

Mineral oils (UV) 1] 1} 11} |
Phenols 1] | |

Detergents | | |
Total Mn | | |
Total Fe 1] 1} n I 1} 1} [} 1} 1} I 1} n [} I
Q 1] ] n 11} 1] n 11} 1] 1} I 1] n n 1] 1] n 1} 1]

Source: WAIJANDT-VEGVARI 1987

> WAIJANDT-VEGVARI 1987.
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Table 2. Classification of different water bodies of Kiskore Reservoir in terms of irrigation water between
1980-1984

Dammed Tisza section & Oki basin Sarudi basin Poroszl6i basin | Tiszavalki basin

1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 | 1984 | 1982 | 1984 | 1983 | 1984
I |
I |
] |
|

C

Conductivity
Dissolved substance|
pH

Total hardness
Basicity
Mg®"-ion
Cl-ion
$0,”-ion
Na%
Qualification

Source: WAIJANDT-VEGVARI 1987

Table 3. Classification of different water bodies of Kiskére Reservoir in terms of aquaculture water between
1980-1984

Dammed Tisza section Abadszaloki basin Sarudi basin Poroszl6i basin | Tiszavalki basin
i 1980 | 1981 1982 | 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 1983 | 1984 | 1980 | 1981 1982 1984 | 1982 | 1984 | 1983 | 1984

Water temperature I I I I
Conductivity | I
[pH | il 1
Dissolved O, | | ]

I

I

o

|
|
|

Na,'-ion I 1} 1} 1} | | I | I I | | | | I | |
KOlsp [ ] I ] | | I | I I [} | 1] ] ] ] ]
NO,-ion 1} 11} ] I} 1} ] [} ] ] ] ] [} Il 1]
NO;-ion |
Cl-ion |
0-PO,™-ion |
Basicity |

Phenols 1]
D

Total Mn |
Total. Fe 11} ] 11} ] 1] ] [} ] ] ] ] 11} ] 1] | ] 1] 1]
Mineral oils (UV) 1} ] 11} I} - 1} 11} 11} 1] n n 1} 11} 1} 1} n ] -
Qualification 11} i 11} 1} I 11} 11} 11} ] n i 11} 11} 11} 1] n ] (1}

Source: WAIJANDT-VEGVARI 1987

Based on today's “one bad all bad" rating principle, it is clear that the water quality of drinking
and aquaculture water was almost entirely of grade Il (polluted), while irrigation water was of
grade ll, slightly polluted. Among the examined water bodies the raised Tisza section was of the
worst quality. In 1980 the water quality in terms of nitrite-ion (NO2"), mineral oils, phenols and
total iron (Fe) was classified as of grade IIl. Typically, nitrite-ion, mineral oils and iron showed
extraordinary poor values in the following years as well, which were the symptoms of typical
industrial pollutions those days.

The determining components of the annual rating of certain water bodies of the reservoir
were nitrite-ion, mineral oils, phenols and total iron. Due to unfavourable biological processes,
the pH value and chemical oxygen demand — mainly KOlk — have shown II" and llIgrade quality
status. The similarity with the river's water quality is not surprising, since the annual refilling
and draining was made from and into the river. However, while on the raised Tisza section this
data resulted in Il grade classification, the water quality of other water bodies rose to ™
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grade — with the exception of mineral oils —, which can be explained with sedimentation and
decay during the longer residence time. The adverse results of biological processes typically
eventuated decreasing tendencies in shallow water bodies in terms of pH, KOlk and KOlps as
years have passed. In order to considerably improve these conditions, the technical reconsid-
eration of the operation of the reservoir and the construction of flushing canals were needed.
Based on the above we can state that the quality of water retained in the reservoir — after
sorting out the technical deficiencies causing biological problems — has improved, however, this
involved that sedimented components have accumulated in the sludge. This may be subjected
to further investigations.

Water Framework Directive and River Basin Management Plan

By 1993 the rating system based on the former COMECON methodology became out-of-date,
and the political changes as well as the strengthening of environment protection also demanded
the introduction of a new one. Between 1994-2006 waters were rated based on a Hungarian
Standard called MSZ-12749:1993. Quality, quality features and rating of surface waters quality.
This standard determined the locations of sampling points in the core network, the annual
sampling frequency for each sampling point and also the group of elements to be examined,
which has been largely expanded compared to former years. The examined variables were
distributed in five main groups and four subgroups:
+ Group A: oxygen balance characteristics;
+ Group B: nitrogen- and phosphorus balance characteristics;
Group C: microbiological characteristics;
+ Group D: micro-pollutants and toxicity;
- Subgroup D1: inorganic micro-pollutants;
— Subgroup D2: organic micro-pollutants;
- Subgroup D3: toxicity;
— Subgroup D4: radioactive substances;
Group E: other characteristics.

The standard distinguishes five water quality grades:
+ Grade I: excellent water;
+ Grade Il: good water;
+ Grade Ill: acceptable water;
Grade IV: polluted water;
+ Grade V: highly polluted water.

Nevertheless, water quality has not changed significantly in the following years in the examined

area, where, after all, the changes were rather the consequences of decreasing industrial impact
than a conscious environment protecting activity.
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Similar tendencies took place in other European countries, so in the 1990's a new, common
Water Policy of the European Union was created and the elaboration of its implementation
had been started by way of the 2000/60/EC Directive of the European Parliament and Council
(23 October 2000), which determined the framework of the common intervention in issues
regarding water policy (Water Framework Directive — WFD;® it came into effect on 22 December
2000). It set out the ambitious objective of reaching good ecological and chemical status in the
case of natural water bodies in all the member states by the end of 2015, while good ecological
and chemical potential in the case of highly modified and artificial water bodies. “Good status”
refers not only to the cleanness of water but also the undisturbed state of water related habitats
as well as the sufficient amount of water. Hungary — mainly due to its geographic location —is
fundamentally interested in the soonest achievement of the WFD goals, so it was ratified right
after Hungary joined EU. The most important document of its implementation is Government
Regulation 221/2004 (VII. 21.) about the rules of water basin management.

Based on the regulations of WFD and this Government Regulation, a “River Basin Manage-
ment Plan of the Hungarian Part of Danube Catchment Area” was made on 22 December 2009
and published in 2010.7 This document determines and describes the catchment areas and
water bodies, sets out goals and implementation actions, moreover, it specifies the evaluation
of water conditions; for continuous tracing of the achieved results, it lays down monitoring
tasks. With Government Regulation 1155/2016 (I/l. 31)® Hungary has strengthened the content
of the document published on the 22™ of December, 2015, called Hungarian Part of Danube
Catchment Area, River Basin Management Plan — 2015 (VGT-1),° issuing a revised river basin
management plan (VGT-2).

River basin management has fundamentally changed water management and water quality
rating.’® In our days the rating of the status of certain water bodies gives a solid base for
actions aiming at good ecological status. As a result of continuous monitoring, the impact of
these actions can be measured directly, they can be traced, so if any measure fails to achieve
its goal, the action can be modified. WFD has a multi-step, iterative planning process, during
which ecological, technical, social and economic aspects need to be synchronised. The most
important steps of planning are shown in Figure 1.

¢ Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2000 establishing a frame-
work for Community action in the field of water policy.

" A Duna-vizgylijté magyarorszagi része: Vizgytijt6- Gazdalkodasi Terv 2010.

® Government Regulation 1155/2016 (11l. 31) on Hungary's revised river basin management plan 2015.

® A Duna-vizgytijté magyarorszagi része: Vizgytijt6-Gazdalkodasi Terv, 2015. The related documents are available
at: www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=149 (Downloaded: 18 May 2020.)

0 KLING 2017, 256.
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Figure 1. Most important steps of WFD planning

Source: based on A vizgytijté-gazdélkodas tervezés modszertani elemei 2011

Hungarian river basin management planning comprises 4 sub-basins, 17 design units and
42 design subunits, containing a total of 869 flowing and 213 still water bodies. The determi-
nation of the ecological status of a water body is done by the examination of the biological
and supportive physical-chemical parameters, as shown in Figure 2.
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Figure 2. Schematic figure of rating system of surface waters

Source: based on the figure in Vizgy(ijt6-gazdalkodasi terv - Tisza részvizgydijté, 2010, 75.

Rating, similarly to previous standard MSZ 712749:71993, has five grades. The first step of the
rating procedure is to determine the annual average of the examined component; then - taking
into consideration the quality related limit values — the component gets a rating code number,
which will than be marked in VGT-1 as follows:

+ 5 high status/potential;

+ 4 good status/potential;

+ 3 medium status/potential;

« 2 poor status/potential;

+ 1 bad status/potential.
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In VGT-2, component rating is scaled the other way around (1-excellent, 5-bad status/poten-
tial). As it is an integrated physical-chemical rating, the examined water body gets the rating
of the worst component (“one bad all bad” principle).

WEFD Rating of Lake Tisza

According to WFD, the sampling, analysis and rating is made by governmental laboratories,
however, in the case of Kiskdre Reservoir, it is the Middle-Tisza District Water Directorate
(KOTIVIZIG) who acts, due to the unique status of the reservoir. The evaluation of the status
of water bodies is based on the modified water body rating included in VGT-2. Lake Tisza is
referred to as a highly modified water body (type LWS5), the separate parts of which form
a hydraulic complex in the following distribution:

« AIW389, Lake Tisza — Tisza main riverbed, from Tiszababolna to Kiskére (RW8N);

+ ANS560, Lake Tisza — Abadszaldk-basin (LWS5);

+ ANS560, Lake Tisza - Sarud-basin (LW5);

+ ANS560, Lake Tisza - Poroszlé-basin (LW5);

ANS560, Lake Tisza - Tiszavalk-basin (LW5).

This group of water bodies can be considered as one intact water body, since - while maintain-
ing the raised water level - the adverse hydro-morphological alterations cannot be dissolved
individually in any of the elements of the group. However, in terms of rating, it forms a group
of five separate water bodies, since the maximum ecological potentials of the highly modified
status are very different. River Tisza flowing through the Kiskdre Reservoir can be classified as
RWSN (flatland - low gradient - calcareous — moderately fine riverbed material — extremely
large catchment area). Abadszaldk-, Sarud-, Poroszlé- and Tiszavalk-basins are highly modified
still water types, the maximum ecological potential of which is LWS5 (flatland — calcareous or
organic — with small, medium or large surface, shallow or very shallow — constantly flooded
still water). Being categorised as highly modified is justified based on the fact that, as a result
of the raised water level both in the main river bed and in the basins, there are significant and
persistent hydro-morphological changes compared to the reference values of type 2 water
flows from flatland 20 group. With artificial raising the water levels became higher, flowing
velocity in the main river bed became slower and the water cover of basins became persistent.
Due to the significant amount of organic substance in the reservoir and the fast warming of
the shallow water, the water quality status became different from the one in the main river.

The reservoir also functions as the main receiver of excess waters and minor water flows.
Consequently, the water quality status differs even more. It does not automatically mean
worse water quality, but this delicate balance demands continuous monitoring and occasional
interference. The quality of water arriving to the reservoir from River Tisza is already known
thanks to the sampling points on the upper sections, and only acceptable quality water is let
into the reservoir. If there is an event in the upper river sections causing unfavorable water
quality status, the flushing canals of Kiskdre Reservoir are kept closed.
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The rating made by the Regional Laboratory of KOTIVIZIG based on the samples of year
2018 and the results of twelve analyses is shown by Figure 3.

Rating of ecological potential of heavily modified water bodies
(based on physico-chemical data supporting biology measured by KOTIVIZIG)
Year/occasion tested 2018./ 12
Design subunit: Nagykunsag (2-18)
Name of water body: Tisza from Tiszababolna to Kiskére
Place of sampling: under electric crossing
Type of water body heavily modified running water (8N tipusd)
Rating category: (RWS8-type rating by running water)
Rating by component
Rating threshold water body certification
H s 5 e |3 ] £
@ i ‘-' -] [ < £ - o
g g 23|35 |s8| || EE| 8 g8
£ g 28| 58 | = | % £ N
8 3 3 E | E H E E | & |[5]8/E[5]8
pH (gt || 7-85| &% 6 55 78 | 83 | 80 (|5
85-9
(|| Clorid ion [ mg) ][ <=35] 50 150]  300]| 13] 66] 40| H
Specific conductivity | (usiem) || <=700] 1000 1500] 2000|[ 279] 544] 422|[® [ 1
Dissolved oxygen (mg/L) <= 8| 7,0 4,0 3,0 6,2 14 9,0|| &
) 70 - 80;
Oxygen saturation (%) 80- 110 110 - 120 50 30 73 99 89(| 5
BOI5 (mg/L) <=3 4,0 10 15 0,25 22 1,0/ 5
KOl¢, (mg/L) <=20 30 50 60 6,8 24 14|| 5
TOC (mg/L) <=75] 11 19 23 K] 95  56|[ 6
1 [ Ammonium-N (mg/L) <=01 0,30 1,0 2,0/ 003 o015 007[5
Nitrite-N (mg/L) <=1 25 5,0 10 0,46 14| 087(| 5
Total-N (mg/L) <=1,5 3,0 10 15 0,50 21 14|[ 5
Dissolved orthophosphate-P (g/L) <=50 80 300 500(|< 10 60 37|15
[| || Total-P (ug/L) <=100 150 500 1000 [< 100 290 77115
Rating component per group
Name of component group Average
acidification state component group [ 5,0 [high potential
]
salinity component group [ 4,5 [high potential
]
oxygen household component group 5,0 [high p
]
nutrient component group [ 5,0 [high potential
]
Class minimum: ‘ 4,5 |high potential
Rating
Based on physico-chemical data, the water body has excellent potential

Figure 3. Rating of the Tisza river section of Kiskore Reservoir in the year 2018

Source: based on LACzI et al. 2018, 68.

Rating was done according to the scale of VGT-1 (despite the fact that VGT-2 has been in-
troduced) in order to make comparison with previous data possible. The basic data of the
examination are provided by a monthly sampling covering the vegetation period between
spring and autumn, twelve times in the river bed and eight times in the reservoir. In the winter
period between November and February the reservoir is drained, so the sampling points in the
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basin are not accessible and there is no water to sample; therefore, there was no sampling in
this period. In 2018, as a result of the March-April flood waves, the number of samplings was
reduced to six. At the event of a flood wave the measured values can strongly deviate from the
average values of normal or low water-level periods because of the large amount of drifting
material and alluvium, so there was no sampling in this period. Rating was done based on the
averages of the samples. In the tables the maximum and minimum values are also shown.
We can state that even the extreme values have shown difference from excellent quality only
once. Consequently, the Tiszababolna—Kiskore section of River Tisza has excellent potential.

According to the results, all the other above mentioned water bodies of the reservoir show
similar values. Abadszaldk-basin was rated excellent, Sarud-basin good, Poroszld-basin excellent
and Tiszavalk-basin also excellent. It is also important to mention that the partial results show
an improving tendency. In the last five years the water quality was rated good in all the basins:
between 2015-2017 improvement within the given rating limits was observed, while in 2018
the water quality of three basins have improved from good to excellent potential.

According to the rating of WFD, the chemical quality of the river has improved. The ratings
from 1985 have shown continuous burdens, because of which the water was slightly polluted
or occasionally even polluted. So the provisions of VGT-1 and VGT-2 proved to be effective.
However, these results would deserve examinations from different aspects as well.

Other Factors Affecting Safety

In the case of surface waters safety is top priority. If water quality in general is good, we have
to do our best to preserve that, especially in the case of retained waters. There are only a very
few rivers originating inside Hungary, the majority of Hungarian rivers comes from abroad.
Consequently, we are not able to influence water quality, only to monitor it. The catchment
area of River Tisza is shared by five countries as follows:

« Romania 46.2%;

+ Hungary 29.4%;

« Slovakia 9.7%;

+ Ukraine 8.1%;

+ Serbia 6.6%.

According to its geographical location downstream, Serbia has no effect on the water quality
of upstream river sections. Slovakia has access to Tisza - its boundary river — only on a few
thousand meters stretch, but the catchment areas of the tributary rivers Bodrog and Sajo are
located there with 13 600 and 12 700 km?; these together reach a little less than 10% of the
Tisza catchment area in total. Ukraine's share is even smaller. The Romanian share, however,
is much larger than any other country’s, reaching almost half of the total area. Consequently,
its effect is also significant; according to the report in VGT-1 made by the International Com-
mission for the Protection of the Danube River, the share of significant burdens (source points)
in the catchment area is as follows:
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Table 4. Significant burdens in the catchment area of River Tisza

Communal Industrial Agricultural
Country ) % ) % ., %
(pieces) (pieces) (pieces)

Ukraine 1 2.0 0 0 0 0
Romania 22 43.0 25 641 2 100.0
Slovakia 1 2.0 1 2.5 0 0
Hungary 1 21.6 7 17.9 0 0
Serbia 16 314 6 15.5 0 0
Total 51 100.0 39 100.0 2 100.0

Source: A Tisza vizgy(ijt6 helyzetértékelése 2007, 21.

Based on the above numbers Romania with its largest share of the catchment area has a larger
number of communal and industrial facilities meaning potential burden. Among communal
burdens Romania gives 43.0% of the total 64.1% of the industrial burdens. If we don't take
Serbia into consideration being a downstream country this share goes up to 62.8% for the
communal and 75.8% for the industrial burdens, which highly exceeds the proportion of the
other countries considering the 46.2% share of the total area. The extreme high value of in-
dustrial burdens comes mainly from mining activity.

Mining is a well-grown industry in the Tisza catchment area. Among the countries along
the river, Romania has the largest mining and ore processing industry with significant copper,
lead, zinc, gold, silver, bauxite, manganese and iron ore supplies. The environmental effect of
abandoned mines is a massive burden, which can dramatically increase after closing the mine.
It often happens that the unfavorable effects of mining can be felt right after closing the mine
and finishing mining activity. It is very difficult to control these effects, because it depends on
the storage of large amounts of water. Mining produces more waste than any other industry.
In certain mines there are several hundred million or even billion tons of waste produced, the
processing of which is not solved, and the costs of decontamination are frightening. The greatest
environmental risk of mining activity is mining water. The quantity and chemical compound
of these waters, especially the heavy metal content and the low pH value, can largely differ
from the hydrogeological and hydrochemical conditions of the given region. In many cases the
measurement of the quantity, quality and the diffuse emission is not possible.™

A particular example is the cyanide pollution that happened in Romania on 30 January
2000 and the heavy metal pollution following it in March. Cyanide pollution originating from
gold mining got into Lapos stream mainly in the form of cyanide-complexes of water soluble
metals, then via River Szamos to River Tisza. The maximum value of cyanide content in Szamos
was between 20-30 mg/l, in River Tisza downstream from Szamos it was 10-15 mg/l, and it
continuously dropped thanks to the tributaries and also the clean water stored in Kiskore res-
ervoir, which was gradually drained when the pollution arrived. The maximum cyanide content
of the water leaving the country was 1.49 mg/L. Besides the cyanide content the dissolved
(in complex) heavy metal content was also measured, and these measurements proved that

" ATisza vizgylijté helyzetértékelése 2007, 24.
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copper was the element in the largest concentration, but besides that, zinc, lead and silver
were also present to an extent exceeding the content of natural origin.

After the above mentioned incident the dams of the settling pond of a mine near Borsabanya
(Baile Borsa, Romania) collapsed because of the heavy rainfall on 10 March 2000, and about
twenty thousand tons of heavy metal polluted slurry got into Vasér stream, then via Visé to
river Tisza. The flood wave polluted with lead, copper and zinc reached Hungary on 11 March
at Tiszabecs. The maximum of the total lead and zinc concentration in Tiszabecs section on
12 March was 2.9 mg/|, while copper was 0.86 mg/l (before the pollution reached Hungary,
the concentration of the above listed elements were typically under 0.1 mg/l). The duration
of the first flood wave was about one and a half day. The amount of lead flowing through this
river section in this period was estimated around 50 tons, while copper around 20 and zinc
around 70 tons. The majority of heavy metal burden (more than 90%) was attached to floating
material transport. In the evening of 15 March the second flood wave has reached the same
river section at Tiszabecs; it was smaller than the previous pollution both in terms of duration
and concentration.

The result of these pollutions was an ecological disaster, where hundreds of tons of fish
and other animals died, and it took a very long time for the river to recover. The financial and
economic damage were invaluable and were never compensated by anyone. These events also
helped to trigger the efforts to establish an automatic monitoring network on the Upper-Tisza
catchment area, but it has not been realised ever since. However, these pollutions should be
taken seriously, not only at the occasion of a spectacular accident causing huge damage. In
Japan, mass contagion was caused by eating vegetables polluted with cadmium of mine-water
origin (Itai-itai disease) and also by methyl-mercury accumulated as a result of industrial activity
(Minamata disease). These events squarely show that the uncontrolled pollution of natural
waters with toxic metals have serious consequences.’ Today there is no continuous water
quality monitoring in Hungary. Even daily measurements are made only in two locations, at
Pusztataksony by KOTIVIZIG and at Szolnok next to the drinking water abstraction facility by
the water work's own laboratory. However, these are only general or drinking-water specific
examinations. Thus, in case of an accident or intentional pollution the slurry collected in mining
facilities on the upper catchment area may continuously contaminate the effluent waters to
an extent lower than the permitted limit.

Conclusions and Suggestions

The water quality of river Tisza has seriously improved in the last decades despite of significant
pollutions. However, the determination of water quality status is becoming a more complex
task. After the introduction of WFD, rating is made by different standards, based on which
the status of our waters is rated not only with regard to the physical, chemical and biological

2 RAcz 2011.
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conditions but also ecological aspects got into focus. As a result of the introduced measures
water quality is continuously improving.

However, even though many measures were taken, and treaties and organisations were
established throughout Europe inside and outside the member state boundaries, there is still
no uniform rating, monitoring or alarm system between countries sharing the catchment area
with different economic and social background. Therefore the threat of a disaster similar to
those of the year 2000 still exists.

In order to make the results achieved in water quality improvement sustainable, the
widening of international treaties should definitely be encouraged and we have to set up
a common monitoring and alarm system as soon as possible. Furthermore, the suitability of
the given threshold limit values should be revised so that the water quality changes indicating
contaminations can be reflected in the rating system.
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S6s N. Eszter’

A kozuti aruszallitas szerepe az
arumozgatasban, és a tevékenység soran
kibocsatott karos anyagok mennyiségének
valtozasa

The Role of Road Transport in Freight Transit, and Changes
in the Extent of Pollutants Emitted during the Transport

Az éghajlatvéltozasért nagymértékben felelGsek a kozlekedés résztvevdi dltal kibocsatott kdros
anyagok. A logisztikai anyagmozgatas, aruszallitas soran nagymértékd karosanyag-kibocsatas
keletkezik, igy a személyszallitd jarmlivek vizsgalata mellett ma mar komoly hangsulyt kell fektetni
az aruszallité jarmiivek karosanyag-kibocsatasanak vizsgalatdra és csokkentésére. Cikkemben
vizsgalom a jelenleg hasznalatos druszallité eszk6z6kon beliil a kézuti druszallitds jarmdveinek
aranyat és a hozzajuk tartozo EURO-normarendszert. Vizsgalatom célja, hogy feltérképezzem azokat
az adatokat, amelyek alapjan megfelel képet kapok arrol, hogy hol, milyen aranyban hasznalnak
kozuati aruszallitasi jarmdveket, és informacichoz jussak azzal kapcsolatosan, hogy e gépjarmiivek
kdrosanyag-kibocsatasi szintjének megengedett értéke jelenleg milyen besorolasba tartozik.
Az ismertetett informacid kutatasom alapjat képezi, mivel a késébbiek folyaman az aruszallitas
karosanyag-kibocsatdsat és az ehhez kapcsolodd készletszint kapcsolatat tervezem vizsgalni.

Kulcsszavak: k6zuti druszallitas, kdrosanyag-kibocsatas, EURO-norma, logisztika,
kdrnyezetvédelem

Harmful emissions from transport participants are largery responsible for the climate change.
Significant emissions are generated during logistics and freight transport, so besides the examination
of passenger vehicles, serious emphasis should be placed on the investigation and reduction of
the emissions of freight vehicles today. In this article, | examine the proportion of road freight

1 Széchenyi Istvan Egyetem, doktorandusz, e-mail: sos.eszter.phd@gmail.com, ORCID: https://orcid.org/0000-
0002-4759-768X
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transport vehicles in the currently used freight transport instruments and the related European
emission standards system. The purpose of my study is to map data that indicates the location and
amount of freight vehicles used, and to provide information on the current level of emission limit
values for these vehicles. The results presented below serves as the basis of my future research, by
reason of my plans to examine the relationship between the emission of goods and the associated
inventory level.

Keywords: road freight transport, emissions, European emission standards system, logistics,
environmental protection

Bevezetés

Napjaink egyik legfontosabb kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi problémaja az éghajlatvaltozas,
amelynek egyik okozdja a kdzlekedésbél eredé karosanyag-kibocsatas, ezen belil is a szén-di-
oxid-kibocsatas mértéke,> mivel a globdlis felmelegedés szempontjabol ez a legartalmasabb
légkorbe kibocsatott karos anyag.

A logisztikai anyagmozgatas, aruszallitas soran nagymértéki karosanyag-kibocsatas ke-
letkezik, igy kdrnyezetterhelés szempontjabdl vizsgalandé az anyagmozgatasi tevékenység
és kdrosanyag-kibocsatas kapcsolata.

Azért kutatom ezt a témat, mert napjainkban jelent8s problémat jelent a kornyezetterhe-
lés mar nemcsak tudomanyos kutatasi teriileteken, hanem a tarsadalomban is egyre hang-
sulyosabb szerepet kap. Veszélyezteti az emberiség életfeltételeit, a kdvetkezd generaciok
életkérilményeit.

Az Europai Unio elkotelezett az lveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csdkkentésében;
egyik legfontosabb célja, hogy az 1990-es adatokhoz képest 2050-re a kozlekedésbél szarma-
26 szén-dioxid-kibocsatas mértékét 60%-ra csokkentse.® Céljaihoz igazodva sziikségessé valik
a felulbiralata minden olyan folyamatnak, amely jelent&s befolyassal bir az éghajlat valtozasara.

Az EU-ban a kozlekedésbdl szarmazd szén-dioxid 72%-aért felelés a kozuti kozlekedés, eb-
bél 38,1% kothetd aruszallitashoz.*

A napjainkban zajlé fejl6dési irany szerint folyamatosan egyre kisebb mennyiségli aru moz-
gatasa torténik, folyamatosan egyre révidebb hatarid6vel. Ezen fejlédési irany egyltt jar a kész-
letezési koltségek fokozatos csdkkenésével, azonban néveli a kornyezet terhelését.

Tanulmanyomban attekintem az drumozgatashoz hasznalt kozlekedési eszkdzoket, fokuszal-
va a kozuti kozlekedésben részt vevé aruszallitd jarmivekre, és egy aldgazat bontasan keresztiil
bemutatom a kozuti aruszallitasra hasznalt jarmivek eurdpai unids emissziés normait, valamint
elemzem a KSH?® oldalan kozétett aruszallitashoz kapcsolodd adatokat is.

2 KuTi 2019.

3 www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/201803055TO99003/az-uveghazhatasu-gazok-kibocsa-
tasanak-csokkentese-az-eu-celjai-es-intezkedesei (A letoltés datuma: 2020. 02. 27.)

4 www.eea.europa.eu/hu (A let6ltés datuma: 2020. 04. 01.)

> Kozponti Statisztikai Hivatal.
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Az arumozgatashoz hasznalt kozlekedési eszk6zok

Az drumozgatas esetén tobb tényez6 hatdrozza meg azt, hogy milyen kdzlekedési eszkozt va-
lasztunk, igy az aruszallito jarmlvek kivalasztasanal figyelembe kell venni a tovabbitando aru
megjelenési formajat, fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzdit, de emellett fontos ismerni az &ru-
tovabbitasi folyamatot is.®

A szallitasi tavolsag mar alapvetéen meghatarozza a jarmivalasztast (szarazfold, tenger,
levegd), de emellett figyelembe kell venni azt is, hogy sziikséges-e kombinalni a kiilénbézd
szallitasi moédokat. A rendelkezésre alld id6 és a menet kozben sziikséges arukezelés is jelentds
befolyassal bir a szallitdeszkoz kivalasztasaban.

Az &ruszallitd jarmivek felosztasa els6sorban a kozlekedés aldgazatai szerint torténik:

+ vasUti szallitas eszkdzei (vontatok, tehervonatok),

« kozuti szallitas eszkozei (tehergépkocsik, vontatok, pétkocsik),

« vizi szallitas eszkozei (belvizi és tengeri hajok, uszalyok),

« légi szallitas eszkozei (repuldk, helikopterek),

« vezetékes szallitas eszkozei (csGvezetékek).

A kozuti aruszallitas kozlekedési eszkdzeinek méretét és felépitményét meghatarozd tényezd
a szallitott aruk fajtaja. Az anyagmozgatashoz alkalmazandé jarmivek jellegét meghatarozd
tényez6k az aru tekintetében:
+ az aru fajtaja és tulajdonsagai,
« aszallitasi csomagolas mddja (zsak, hordd, lada, egységrakomany),
« azaru alakja, méretei és mennyisége,
+ azanyag és a kornyezet egymasra gyakorolt hatasa, ami alatt azt kell figyelembe ven-
ni, hogy az arut kell-e védeni a kérnyezettdl (példaul gyorsan romlo aru), illetve a kor-
nyezetet kell-e védeni az arutol (veszélyes killdemények).

Az aruszallitasi igények intenziv ndvekedése figyelhetd meg a lakossag aruellatasaval és a terme-
léssel kapcsolatos beszallitasok teriiletén. A szallitasi igények novekedésének f6 okai, amelyek
a logisztikai folyamatokban az elosztasi forgalom ndvekedését idézik els:

+ Just In Time elv(i (,éppen idében") beszallitasok aranyanak névekedése a termelési
teriileten, amivel a készletcsokkenés elérhet6, viszont a szallitasok gyakorisaga emel-
kedik,

« szolgaltatd cégekkel vald kozrem(ikodés novekedése (outsourcing),

+ atermékféleségek szamanak emelkedése és a kiildemények méretének csokkenése,

« az ellatasi lanc globalizalodasa (a termeléshez felhasznalt alkatrészek kiilfoldrél valo
beszerzése),

+ akereskeddk készletcsokkentésének igénye, ami miatt gyakrabban és kevesebbet ren-
delnek.’

5  FULOP-VINCZE 1997.
7 Kiss 2008.
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Kozuti kozlekedésben részt vevé aruszallité jarmlivek besorolasa

Jelen tanulmanyom a kozuti kozlekedésben részt vevé aruszallitd jarm(ivek vizsgalatara iranyul,
igy a vasuti, vizi, légi, és vezetékes szallitasi modok tipusaira nem térnék ki.
Az Europai Bizottsag az unids jog altal meghatarozott jarmti-kategéridkat alkalmaz.® Az aru-
szallitasra hasznalatos kozlekedési eszkozok az alabbi kategoridkba esnek:
M kategoria: személyautok, legalabb négykereki jarmivek és leginkabb személyszallitasra szol-
galnak. Alkalmanként kisebb aruk széllitdsdhoz is hasznaljak, emiatt tiintetem fel ebben a kate-
goriaban, illetve az EURO-normarendszer ismertetése kapcsan viszonyitasi alapként kezelem.
N kategdria: teherautdk és furgonok. Az aruszallitasra szolgalo gépjarmlveket foglalja maga-
ban, méret szerint osztalyozva.

Konnyl haszongépjarmivek:

N1 kategoria I. osztaly (< 1305 kg 6ssztdmeg)

N1 kategdria Il. osztaly (1305-1760 kg 6ssztomeg)

N1 kategoria Ill. osztaly (1760-3500 kg &ssztomeg)

Nagy tehergépjarmivek:

N2 kategoria (3500 kg-12 ezer kg 6ssztomeg)

N3 kategoria (> 12 ezer kg 6ssztémeg)

A Kozponti Statisztikai Hivatal oldalan kozétett aruszallitashoz kapcsolédo
adatok elemzése

A Kdzponti Statisztikai Hivatal oldalara® felkeriiltek mar a Magyarorszagra vonatkozé 2019. évi
adatok, igy a tanulmanyomban ezeken keresztlil mutatom be, hogy az 6sszes aruszallitasi mod-
ra vetitve a kdzuti aruszallitas milyen aranyban van jelen. Az adatok a vasuti, a kézuti, a vizi
és a cs6vezetékes szallitdsi mddokra vonatkoznak, a légi druszallitast kiilén nem tiintetem fel,
mivel nem volt réla adat.

1. tdblazat. A kozlekedési mddok megoszlasa a szallitott aruk tomege alapjan ezer tonnara vetitve

Szallitott aruk témege (ezer tonna)
2019 Vasuti Koézuti Vizi Cs6vezetékes Osszesen
Belfoldi aruszallitas 14573 166 231 122 19230 200155
Nemzetkozi aruszallitas 38106 35958 8470 28 895 111 429
Osszesen: 52678 202189 8592 48125 311584

Forras: A KSH 2020 adatai alapjan a szerz6 szerkesztése

8  Jarmiikategdriak 2020.
9 KSH2020.
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1. abra. A kozlekedési modok megoszlasa a szallitott aruk tomege alapjan, 2019.

Forrés: a szerz6 szerkesztése a KSH 2020 adatai alapjan

Ahogy az 1. abrdn lathato, a kdzuti aruszallitas — a szallitott aruk tdmegére vizsgalva —, a teljes
arumozgatdas 65%-at tette ki.

2. tablazat. A kozlekedési médok megoszlasa arutonna-kilométerre vetitve

2019 Vasuti Kézuti Vizi Cs6vezetékes Osszesen
Belfoldi aruszallitas 1735 13546 5 2420 17705
Nemzetkézi druszallitas 8952 23287 2115 6480 40834
Osszesen: 10 687 36 832 2120 8901 58540

Forras: a szerz6 szerkesztése a KSH 2020 adatai alapjan

Az alabbi, 2. abran lathato, hogy a kozuti druszallitas arutonna-kilométerre vizsgalva mar csak
a teljes arumozgatas 63%-at tette ki. Ennek oka az, hogy nagyobb sulyu aru szallitasara a vas-
uti és a vizi kozlekedés alkalmasabb, mint a kozuti aruszallitas, igy azokat az arukat, amelyek
egyben, nagy sulyban mozgathatdk, ezeken a kdzlekedési eszkdzokon szallitjak.

2. abra. A kozlekedési moédok megoszlasa a arutonna-kilométer alapjan, 2019.

Forrés: a szerz6 szerkesztése a KSH 2020 adatai alapjan
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Az alabbi tablazatban a kozuti druszallitdashoz kapcsolddé belféldi és nemzetkdzi adatok dssze-
sitése talalhato, 2015-t6l 2019-ig, éves bontasban.

3. tablazat. Az 6sszes kozuti szallitas 2015-2019 kozott

Szallitott aruk | Arutonna- Szallitott aruk Arutonna- Szallitott &ruk Arutonna-
tomege kilométer témege kilométer tomege kilométer
(ezer tonna) (millio) (ezer tonna) (millio) (ezer tonna) (millio)
2015 158 490 10 366 40253 27986 198 743 38352
2016 156 663 11856 41099 28151 197762 40006
2017 147 048 12156 4121 27 531 188 259 39687
2018 169 601 13193 37068 24755 206 669 37948
2019 166 231 13 546 35958 23287 202189 36832
Véltozas
2015. évi
a 205 evi 4,88 30,68 10,67 16,79 173 3,96
adatokhoz vi-
szonyitva (%)

Forrés: a szerz6 szerkesztése a KSH 2020 adatai alapjan

Az adatokat elemezve megallapithato, hogy 2015-h6z viszonyitva 2019-ben az aldbbi valtoza-
sok torténtek a kozuti aruszallitasban:
+ abelfoldon szallitott aru tomege 4,88%-kal tobb lett, és 30,68%-kal n6tt az ruton-
na-kilométer értéke,
« akilfoldon szallitott aru esetében az aruk témege 10,67 %-kal csokkent, és 30,68%-
kal kevesebb lett az arutonna-kilométer értéke is,
+ 0Osszességében a szallitott aruk tomege 1,73%-0s névekedést mutatott, az drutonna-
kilométer értéke pedig 3,96%-ot csékkent.

Ahogy a 3. dbra is mutatja, a 2019-ben a 2015. évi adatokhoz viszonyitva a szallitott aruk t6-
mege 1,73%-kal ndvekedett, mig az arutonna-kilométer 3,96%-kal csokkent.
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3. 4bra. A kozuti aruszallitas valtozasa 2015 ota

Forras: a szerzé szerkesztése a KSH 2020 adatai alapjan

A kozlekedés karosanyag-kibocsatasa

A kozlekedés kornyezetkarositd hatasai' alatt a leveg8szennyezést, zaj- és rezgésterhelést,
talaj- és vizszennyezést és a kozlekedési eszkdzokbol képz6dd hulladékokat értjlik. Tanulmanyo-
mat leszlikitettem az emisszidra, a zajterheléssel, a talajszennyezéssel, a hulladékképz&déssel
és az Uthalozat terhelésével jard hatasok elemzése nem része a vizsgalatnak.

A levegdszennyezés kialakulasa féként a bels6égésii motorok altal kibocsatott gazok miatt
torténik,” amelynek f6 okozoja a kdzuti kozlekedés, de emellett kisebb karosanyag-kibocsatast
okoz a vasuti, légi és vizi kozlekedés is. A bels6égésli motorok két f6 csoportja az Otto- és a di-
zelmotorok. F6 kiilonbségiik az lizemanyag égésnek eldidézésében van.

Teherszallitasra (szarazféld, vasut, hajo) és munkagépek tizemelésére gazolajjal miikodé
dizelmotorokat alkalmaznak az alacsonyabb fogyasztasuk és nagyobb hatasfokuk végett, mig

10 Kozlekedés és kornyezet é. n.
T WHO 2018.
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a benzinnel miikddé Otto-motorokat féképp személygépkocsikban és motorkerékparokban
hasznaljak."

Mivel a vizsgalt teriiletemen nincs benzines aruszallitas, ezért a dizelmotor karosanyag-ki-
bocsatasat ismertetem, amit a 4. abra szemléltet.™

HC szénhidrogének
s kén

Kb, 12%
Ve 802
kb. 11%
-
- kb, | HC
0,3% |
kb o
10%
Beszivott levegé: t\CU
0, oxigén kb. 07
N; nitrogén $336_108
H,0 viz
Kipufogégaz:
tartal
(paratartalom) 0, oxigén GO szénmonoxid
N; nitrogén HC szénhidrogének
H10 viz S0, kéndioxid
CO; széndioxid NOx nitrogén oxidok

PM koromszemcsék
{PM = engl. paticulate matter)

4. abra. Dizelmotor karosanyag-kibocsatasa

Forras: SZABO 2015

Akdzuti jarm(ivek leveg8szennyezésének mértéke fligg még a jarmiallomany szamatol és 6sz-
szetételétdl, valamint a terllet eloszlasatol (térbeli eloszlas) és a forgalom folytonossagatdl
(id6beli eloszlas).

Az liveghazhatéasu gézok kibocsatasanak csokkentése: az EU céljai és intézkedései cimdi,
2018-ban megjelent cikkben olvashato,' hogy a kozlekedés a legjelent8sebb forrasa az liveg-
hazhatasu gazok kibocsatasanak. Az Europai Bizottsag oldalan megjelent informaciok alapjan™
a Parizsi Egyezmény értelmében 2050-re a széndioxid-kibocsatast jelentdsen kell csokkenteni,
és a kozlekedésbdl szarmazoé karosanyag-kibocsatasanak novekedését meg kell allitani.

Az Eurépai Parlament adatai szerint a kdzlekedés a felelSs a szén-dioxid-kibocsatas 30%-aért,
aminek 72%-a a kozuti kozlekedéshez kothetd, igy a megeldzést és a karosanyag-kibocsatast
mérsékl6 intézkedéseket elsé korben erre a teriiletre kell irdnyitani. Az emissziés szabalyok szi-

2 DONALDSON-LI-MACNEE 1998.

B SzABO 2015.

™ www.europarl.europa.eu/news/hu/headlines/society/201803055TO99003/az-uveghazhatasu-gazok-kibocsa-
tasanak-csokkentese-az-eu-celjai-es-intezkedesei (A letdltés datuma: 2020. 02. 27.)
https://ec.europa.eu/clima/news/commission-calls-climate-neutral-europe-2050_en (A letéltés datuma: 2020.
04.01)
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goritdsa mellett az izemanyagok min&ségének javitasa, illetve az uthaldzat fejlesztése lenne
a legfontosabb feladat (elkerild és tehermentesitd uthaldzat létesitése).

Eurépai Uniés emissziés normak bevezetése és valtozasa

A bels6 égésii motorok jelentés mennyiségli szennyez8anyagot juttatnak a kdrnyezetbe a fosz-
szilis eredet( (izemanyag elégetésével (szén-monoxid, nitrogén-oxid, korom, szén-dioxid,
szénhidrogének).

Mar az 1980-as évek masodik felében egyeztetések folytak az akkori Eurépai Gazdasagi
Kozosségben arrdl, hogy szabalyozni kellene a jarmtivek kdrosanyag-kibocsatasat, mivel egyre
tobb sziv- és érrendszeri megbetegedéshez vezetett a jarmivekbdl felszabaduld szén-monoxid.
Javaslatot tettek arra, hogy a maximalis kibocsatas normait kilométerre vetitve meghatarozzak
az Ujonnan forgalomba allitott jarm(ivek esetében.

A személygépkocsik és a konny(l haszonjarm(ivek esetében az egységnyi Utszakaszon kibocsa-
tott szén-monoxid mennyiségét grammban irta eld az akkori Europai Gazdasagi Kozosség, ezért
a meghatarozott mértékegység gramm/km. Teherautok esetén a motor energiateljesitménye
g/kWh-ban hatarozza meg a kibocsatasi elSirasokat, ezért a személygépkocsikkal és a konny
haszonjarm(ivekkel valo altalanos 0sszehasonlitasa nem lehetséges. Ezt kovetSen az Eurdpai
Unio létrehozta az EURO-norma rendszert,'® ami a gépjarmiivek szennyez6anyag-kibocsatasat
hivatott csokkenteni azaltal, hogy az Gjonnan forgalomba helyezett jarm(ivek altal maximalisan
kibocsathatd karosanyag-mennyiséget meghatarozza, jelenleg hatalyos formajaban a szarazfoldi
jarmlvek és az uszalyok szén-monoxid, nitrogén-oxid, szénhidrogén- és koromrészecske-ki-
bocsatasanak maximumat irja el6.

Az EURO I. kibocsatasi norma 1992 juliusatol lépett életbe, amelyben nem kiilonitették
még el a benzines és dizel jarmUveket, egységesen 2,72 g/km volt az el8irds személygépkocsik
esetében.

A kdénnyt haszongépjarm(ivekre vonatkozo el8irds 1993 oktdberében késziilt, itt mar kiilon
kezelték a dizellel és benzinnel miikddé jarmiveket. Az alabbi tablazatban a meghatérozott
maximalis szén-monoxid értékének csokkenését mutatom be. A tobbi keletkezd karos anyagra
vonatkozdan nem talaltam egységes, sszehasonlithatd adatot az EURO-norma bevezetésétél
napjainkig, igy ebben a tablazatban azokat nem tiintetem fel.

4. tablazat. CO-kibocsatasi szabvanyok maximumértékének alakulasa

CO-kibocsatasi szabvanyok maximumeértékének alakulasa az EURO-norma bevezetése 6ta

L L. Euro 1 érték Euro 6d érték | Ameghatarozott maximalis érték csékkenése
Jarmii-kategoéria i 14
(g/km) (g/km) szazalékban

M kategéria

o 2,72 0,50 81,62
személygépjarm dizel
M kategéria

. . 2,72 1,00 63,24
személygépjarmi benzin

6 European Standards 2020.
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N1 kategoria I. osztaly
kénny(i haszongépjarmiivek 2,72 0,50
dizel (< 1305 kg)

N1 kategoria |. osztaly
kénny(i haszongépjarmiivek 2,72 1,00
benzin (< 1305 kg)

N1 kategoria Il. osztaly
kénnyti haszongépjarmiivek 517 0,63
dizel (1305-1760 kg)
N1 kategoria Il. osztaly
kénny(i haszongépjarmiivek 517
benzin (1305-1760 kg)
N1 kategoria Ill. osztaly

81,62

63,24

87,81

1,810 64,99

Kénny( haszongépjarmiivek 6,90 0,740 89,28

Dizel (1760-3500 kg)
N1 kategoria Il. osztaly

kénny(i haszongépjarmiivek 6,90

benzin (1760-3500 kg)

2,270

Forras: a szerzd szerkesztése a European Standards 2020 adatainak alapjan

67,10

A nagy tehergépjarmUvek megengedett kadrosanyag-kibocsatasat az alabbi, 5. tablazatban
szemléltetem. Mivel az N3 kategoria esetében EURO 0 kibocsatasi normat is hasznaltak mar
1988-1992 kozott, igy ezt is feltiintetem.

5. tablazat. CO-kibocsatasi szabvanyok maximumértékének alakuldsa

Euro-norma Datum CO (g/kWh) NO x (g/kWh) HC (g/kWh) PM (g/kWh)
Euro 0 1988-1992 12,3 15,8 2,6 Nincs adat
Euro| 1992-1995 4,9 9,0 1,23 0,40

Euro Il 1995-1999 4,0 7,0 11 0,15

Euro Il 1999-2005 2,1 5,0 0,66 0,1

Euro IV 2005-2008 1,5 3,5 0,46 0,00

Euro V 2008-2012 1,5 2,0 0,46 0,00
Atlagos csokkenés %-ban 87,8 87,3 82,3 99,5

Forras: a szerzé szerkesztése a European Standards 2020 adatainak alapjan
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Az EURO 0 bevezetése 6ta a maximalisan megengedett hatarértékek jelent8s csokkenést mu-
tatnak:

« szén-monoxid (CO) maximalis hatarérték 87,8 %-kal csokkent,

* nitrogén-oxid (NO) maximalis hatarérték 87,3 %-kal csokkent,

+ szénhidrogén (HC) maximalis hatarérték 82,3 %-kal csokkent,

« szilard részecske (PM) maximalis hatarérték 99,5 %-kal csokkent.

A nagy tehergépjarmiivek EURO-normaihoz
tartozé maximalisan megengedett értékek

mCO (g/kWh) ®NOX(g/kWh) ®HC(g/kWh) =PM (g/kwh)

5,0
35
24 2,0
11 1,5 1,5<*
’ 0,66 0,46 0,46
0,15 0,1 5 K
= IIQ IIE.O'00 il oo
Euro O Euro | Euro Il Euro Il Euro IV EuroV

5. abra. Az EURO 0 bevezetése dta a maximalisan megengedett hatdrértékek csokkenése

Forras: a szerz6 szerkesztése a European Standards 2020 adatainak alapjan

Mint ahogy a 5. abran is latszik, a karosanyag-kibocsatas megengedett maximalis értékeit min-
den Uj szabvany a bevezetésével jelent&sen csokkenti.

Osszegzés

Akornyezetszennyezés mérséklésére a tudomany minden teriiletén keresik a megoldast, ezért
a kozlekedésbdl szarmazé karosanyag-kibocsatast kiemelten vizsgaljak. Viszont nem szabad
arrol megfeledkezni, hogy a kozuti kozlekedés 38,1%-a az aruk mozgatasahoz kapcsolodik, igy
az druszallitasok csokkentésére és optimalizalasara is kiemelt figyelmet kell forditani.

Mint ahogy tanulmanyomban is olvashatd, az EURO-normarendszer bevezetésével és rend-
szeres felllvizsgalataval a kdrosanyag-kibocsatas megengedett maximalis értékeit minden uj
szabvany bevezetésével jelentdsen csokkentik, ami azért fontos, mert a szallitott aruk témege
alapjan vizsgalva a kdzuti aruszallitas arutonna-kilométerre vetitve a kdzlekedési médok 63%-
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at teszik ki. Mivel az EU célja, hogy a kozlekedésbél szarmazo szén-dioxid-kibocsatas mértékét
60%-ra csokkentse az 1990-es adatokhoz képest 2050-re, ezért ennek a cskkend tendencianak
folytatddnia kell. A csokkenés a szabvany tovabbi szigoritasaval és az aruszallitashoz kapcsolodo
kozlekedési mdd helyes megvalasztasaval elérhetd.
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Szabé Balazs’

Kiilonleges miiszaki megoldasok
a nagy védéképességli védett
létesitményekben - 3. rész

Special technical solutions in high-security sheltered
facilities - Part 3

Anagy védbképesséqlivédett létesitményekben donté tobbségében az életvédel milétesitményekben
(6véhelyeken) megszokott miiszaki megoldésokat alkalmazzék. De mivel ezek a létesitmények
fokozott védbképességliek az Svohelyek kbzétt, iqy ezekben gyakoriak az eltéré miiszaki megoldasok
is. Ezek a mindennapos, rutinszer(i munkakhoz szokott mérn6kok szamdra nem egyszer ismeretlen
és bonyolult megoldasok. Alkalmazasukkal a létesitmények és a bennlik tartézkoddk sériilési
kockazatat minimalizalni lehet. Ezeket a megoldasokat mar a tervezési kévetelményekben meg
kell fogalmazni és a tervez6mérnékoknek alkalmazniuk kell azt a munkajuk soran.

Kulcsszavak: védett [étesitmény, specialis eréditési étesitmény, kiilénleges miiszaki
megoldasok, nyomascsékkentdk, diffuzor, lavallcsé, védett kézmdiivek

In high-security facilities mainly technical solutions with shelters are used. As these high-security
facilities have special protecting capabilities among sheltered facilities, they often apply unique
and special technical solutions. These technical solutions are sometimes unusual or complicated
compared to the everyday engineering design. Applying these technical solutions can minimalise
the risk of injuries or damages within the facilities. These solutions should be set up early, in the
design requirements, help to the designers to apply them during the design stage.

Keywords: specially reinforced facility, high-security shelter, special technical solutions,
pressure-relief, diffusor, lavall-pipe, protected public utilities
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Bevezetés

A Miszaki Katonai Kézlény 2018. évi 2. és 3. szamaban koézoltem e tanulmanysorozat elsé
és masodik részét, amelyekben a nagy véddéképességli védett létesitményekben az elzarkézassal
kapcsolatos miiszaki megoldasokat ismertettem. Jelen cikkemben a tanulmanysorozat elsé
részében kozolt, tablazatba rendezett kiilonleges miiszaki megoldasok részletes ismertetését
folytatom, kiegészitem.

Ismeretes, hogy a haboruk sordn a nagy védéképességli védett létesitményeket az ellenség
meg akarja semmisiteni, hiszen akkor az a cél, hogy minél nagyobb kart okozzon a két fél egy-
mas szamara. Az esetek tobbségében ezekben a foldalatti létesitményekben vezetési pontok
vannak, igy ezek potencidlis célpontokka valhatnak. Az alabbi technikai megoldasokkal a védett
vezetési pontok ellendlld-képességét nagymértékben tudjuk novelni. Belathatd, hogy a mai
kor fegyverei ellen hatékonyan csak a fold ala telepiilve lehet védekezni. Mar lathattuk, hogy
a torténelem soran ezt a feltételt legjobban a foldalatti dvohelyek és védett vezetési pontok
tudtak kielégiteni.

Naprol napra fejlédnek a fegyverek és a pusztitd hatasu eszkézok, de ezzel egyidejlileg
a tuddsok, mérnokok igyekeznek olyan technolégidkat kifejleszteni, amelyekkel megel&zhetik
és tulszarnyalhatjak a tdmadasok hatdsait, és olyan évohelyet tudnak létesiteni, amelyek ké-
pesek a kovetkezé évtizedekben hatékonyan dvni a bent tartézkodokat.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy egy korszer(l, nagy védéképességli védett lé-
tesitmény is minddssze egy-két évtizedig képes felvenni a versenyt a pusztitoeszkdzok ellen.
Ezutan valdszintileg elavultta valik. Tehat rekonstrukcioja, modernizalasa néhany évtizedenként
sziikséges. A hideghaborUl soran az ilyen tervezett, litemezett rekonstrukcidkat a hazai léte-
sitményekben rendszeresen végrehajtottak. Sajnos a rendszervaltas éta hazankban ezek nem
torténtek meg arra hivatkozva, hogy ,most nincs ellenségkép”. A legtobb hazai létesitmény
mar olyannyira leromlott allapotba kerilt, hogy kétséges, hogy valaha is lizemképes szintre
hozhato-e. Esetleg igen jelentds beruhazast igényl6 teljes rekonstrukcidval.

Mivel a nagy védoképességli védett létesitmények szinte minden esetben mélyen elhelye-
zett, és altaldban banyaszati technolégidval éplilt létesitmények, igy ezek kialakitasait fogom
az alabbiakban ismertetni. Jelen cikkben bemutatott kialakitasi médok nyomascsdkkentd mér-
tékének dsszehasonlito szamitasairol a kdzeljovében egy kiilon cikket szeretnék megjelentetni
e szaklap hasabjain.

Léglokésbdl szarmazé energiat csokkenté (elnyeld) szerkezetek

Gépészmérnoki szakirodalmakban minden esetben azt taglaljak, hogy miként kell olyan cséve-
ket, légcsatorndkat és kdzvetit6 rendszereket tervezni és épiteni, amelyekben az aramlé kdzeg
nyomasvesztesége minimalis. Ovéhelyeknél a témado, kéaros l6kShullamok esetén éppen fordi-
tott kévetelményrél beszéliink, hiszen itt a cél, hogy minél nagyobb legyen a nyomasveszteség
és minél kisebb hatas érje a létesitmény szerkezeteit.
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Kiils6é kapcsolatot biztosit6 jaratok nyomascsokkentdi
Lokéshullam-elnyel6 fej

A legegyszer(ibb kialakitasu l6kShullam-elnyeld szerkezet a megfelelSen kiképezett kitorkolo-
fej.2 Alabbi abran lathato sematikus kialakitasaval a kitorkolofejen bejutd nyomas fele-har-
mada a lokShulldm tulnyomasanak. Erés lok&hullamnal a csillapitas akar 3-5-sz6rds is lehet.
Feltétlenl javasolt a hasznalata, mivel mar a belépd hullam esetén (tehat a belépési pontnal)
csokkenti a belépé nyomasértéket, igy az egész létesitményben mar egy csokkentett értékkel
wgorgethetjiik tovabb” a szamitast. Az abran lathato fejkialakitas felsé (acélszerkezetb6l ké-
szill§) része a kiils6 rombold hatasok esetén romosodni fog, de az alsd, vasbetonbol készilé
része nem. A ,H" magassagnak legalabb a ,D" méret felének kell lennie. Nagyon fontos, hogy
a légszallitasi kapacitashoz mindig a legkisebb kitorkoldfejet kell valasztani a hatékony hulldam-
csillapitas miatt.?

Meg kell azonban jegyezni, hogy a fenti adatok természetesen csak vizszintesen terjedé
[6kShulldm esetén érvényesek.

1. abra. Kitorkolofej javasolt kialakitasa nagy és kicsi légszallitasi kapacitashoz

Forras: Légellaté szakaszok védelmi berendezései, kdzmicsatlakozasok 1986, 35.

Mar régota ismeretes, hogy egyéb, jol megvalasztott beszivofej (kitorkolofej) esetén is jelentésen
csillapithatd a behatold l6kShulldm nyomasa. Tipikusan ilyen a felszin folé nyulo, vasbetonbol
épiils, kup alaku beszive- és kitorkoléfej. ,Aramvonalas” kiképzése miatt a behatolé nyomas

2 Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmlicsatlakozésok 1986, 3.
3 Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmlicsatlakozésok 1986, 11.
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kisebb lesz, illetve nagy elénye, hogy a hagyomanyos kontakt rombolotoltetek helyes kialakitas
esetén lepattannak a felliletérél, és igy azok a talajba furodva, ott kisebb pusztitast végeznek.

Otletes megoldas az oldalan harom, négy kisebb nyilassal kiképzett kup alaku beszivofej,
amelynél a nyilasok oly médon vannak kiképezve, hogy a bejuté lokéhullam altal mozgatott
levegd a beszivofej belsejében forgasra van kényszeritve. igy a betéduld levegd energiajanak
egy részét a forgas elvonja, és mozgasi energiava alakitja azt.

Tort vezetésti vonalas létesitmények

Mar a kezdeti id6kben felismerték, hogy a ki- és bejarati folyosok helyes vonalvezetésének
megvalasztasaval a nyilaszard szerkezetekre és a belsd terekre haruld terhel6 nyomas mo-
dosithato, csdkkenthetd. A nyomast példaul a folyosok gyakori és véltozatos iranytoréseivel
lehet csokkenteni. Mar a masodik vildghaboruban is gyakran hasznalt mlszaki megoldas volt.
MUkodési elve, hogy a hosszu, zart terekben szinte csillapitas nélkul* végighalado lokShullam
aziranytoréseknél a hatdroloszerkezetekbe litkdzve energidjanak egy részét elveszti, igy nyomo-
és l6kShatasa csokken. Szamitasahoz kiilénbozd alaprajzi kialakitasi modokhoz hozzarendelt
modositoszamot kell alkalmazni. A tervez6k mai napig is elGszeretettel hasznaljak a nyomo-
hulldm frontnyomasanak csokkentésére ezt a megoldast.

Sajnos manapsag mar tobb olyan létesitmény is van az orszagban, amelyeknél komfort
és takarékossagi okok miatt — helytelenil - megsziintették (atépitették) ezeket a kialakitasokat.
(Példaul a budai Varban a volt Allami Nyomda, most Budavari Onkormanyzat évéhelyének
varfalba kivezetd vészkijaratanal.)

Amennyiben meg akarjuk akadélyozni, hogy az ¢vohely bejaratat tulzottan nagy direkt
nyomas érje, akkor javasolt ugynevezett védéfal kialakitasa a bejarattal szemben (lasd 3. és
4. bra). Ennek a merev és massziv falnak a szerepe, hogy a l6k8hullam kozvetleniil ne érhesse
abejaratot, minddssze annak megtort, csdkkentett része. igy a véddajtok egyes esetekben (nem
mindig) kisebb nyomasra méretezheték.

Nyomascsokkenés iranytorésnél

A derékszogli torés nagymeértékben csokkenti a lokShulldm frontnyomasat. A derékszogl irany-
térések a belépé [6kShulldm frontnyomasanak fliggvényében csillapitjak a nyomast. Kis belépé
frontnyomas esetén (1atm) a csillapitas csak kortilbeliil 10%, kozepes belépd nyomasnal (5 atm)
korilbelil 35%, mig igen nagy beléps nyomasnal (20 atm) mar 67%. Tehat javasolt minél tobb
derékszogli torés beiktatasa a foldalatti jaratokba. Természetesen a fenti megallapitasok és sza-
mitasi metodus fliggleges jaratok (példaul légbeszivé és kidoboaknak) esetén is alkalmazhato.

Az ilyen, irdnytoréseknél fellépd nyomascsokkentés szinte minden nagy védéképességl
létesitmény alaprajzaban megfigyelhetd. Bar vannak olyan létesitmények, amelyekben ezek
nagy sugarl ivekben le vannak kerekitve. Ezeknek a nyomascsokkentd hatésa joval kisebb,
hiszen ,aramvonalasabb” kialakitasuak, amelyek esetiikben kevésbé csokkentik le a karos nyo-

4 Pontosabban: hosszu, egyenes foldalatti folyosdkban kis csillapitassal szamolhatunk. Lasd a kévetkez6 fejezetben.
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masfrontok intenzitasat. Ilyen a 2. abran lathato létesitmény védett autdathajtdja is, amely
az alaprajz also részén lathato.
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2. abra. A DO (Isztambul kddnevii) vezetési pont sematikus alaprajza az egykori Jugoszlaviaban (ma mar Boszniaban)

Forrés: www.balkanimozaik.blog.hu/2013/12/05/az_egykori_jugoszlavia_titka_280_meterrel_a_fold_alatt%3fla-
yout=5 (A letéltés datuma: 2018. 01.12.)

Hazankban tobb, nehezen hozzaférhetd kiadvanyban is megtalalhatdak a javasolt jaratkialaki-
tasok. Ezek kozil néhanyat az alabbi (3.-7.) abrakon mutatok be.

Miiszaki Katonai Kozlény « 30. évfolyam (2020) 1. szam



http://www.balkanimozaik.blog.hu/2013/12/05/az_egykori_jugoszlavia_titka_280_meterrel_a_fold_alatt%3flayout
http://www.balkanimozaik.blog.hu/2013/12/05/az_egykori_jugoszlavia_titka_280_meterrel_a_fold_alatt%3flayout

Szabd Balazs: Kiilonleges miiszaki megoldasok a nagy védSképességli védett létesitményekben - 3. rész
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3. dbra. Javasolt vonalu tarébejarat-kialakitas 1943-ban

Forras: SZENAS 1944, 143.
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4. abra. Tort vonalu bejarati és vészkijarati folyoso-vonalvezetés sematikus abraja
(expanzios tér helytelenul kiképezve)

Forras: Utasitas légoltalmi 6vohelyek létesitésére 1951, 44-45.
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5. abra. Tort vonalu bejarati és vészkijarati folyoso-vonalvezetés sematikus abraja
Forras: Utasitas légoltalmi 6vohelyek létesitésére 1951, 44-45
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6. abra. Mélypince, banyataro vészkijardtipusok
Forras: FOMTERV
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APRAIZ = RESTILET

7. abra. Régi vészkijarati folyosdkialakitas a budai varban a volt Allami Nyomda életvédelmi létesitményénél
(ma mar helyteleniil egyenesre &t van épitve)

Forrés: Forster Kzpont Epitési Geotechnikai Adattar gy(ijteményébdl

Az alabbi, 8. abran, Lillaflireden a Hamori té partjan lévé védett létesitmény alaprajzi kiala-
kitasan is lathatd a harom bejarati folyosobdl egynél derékszogl, ketténél tompaszogli tort
vonalvezetés.

Banyaszati technoldgiaval épilt foldalatti létesitményekben gyakori, hogy a folyosodkat
az irdnytoréseknél kivitelezési okok miatt tovabbvezették. Ezek a ,légzsakok” esetleg hasz-
nosak lehetnek, mivel amennyiben — az irdnytorés utan — elegendd hosszon késziilnek, akkor
csokkenthetik a belépési tényez6ket. Ezekre a meghatarozasokra a szakirodalmakban ajanlas
nem taldlhatd. Viszont rombolofegyver altal keltett [6kShulldm hulldmhossza altalaban nagy-
sagrendekkel tobb mint a ,légzsak” hossza igy nem lehetséges, hogy nagy a csillapité hatasa.
Tehat javasolt ezek hatasat elhanyagolni és egyszertien derékszogl iranytorésként felfogni.

8. abra. A lillafiiredi volt honvédségi vezetési pont alaprajza

Forras: www.epiteszforum.hu/genbank-es-novenyi-diverzitas-kozpont-balogh-boglarka-diplomatervel
(A letsltés datuma: 2016. 01. 05.)
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Természetesen nemcsak a fébejaratok, hanem a vészkijaratok esetében is javasolt ilyen irany-
torések alkalmazésa. A vonalas létesitmények irdnytdrései a kontakt romboléfegyverek ellen
is hatasosak lehetnek. Példaul egy légbeszivd aknaba keriilé romboldbomba hatésait lehet vele
az alabbi (9.) abrasor szerint csokkenteni. A lényeg, hogy a kbzvetlen nyomdhullam a létesitmény
kiilsé falait és nyilaszardit lehetdleg ne érhesse. Tehat ez a megfontolds egyezik az eléz6kben
ismertetett védofal szerepével. Torekedni kell arra, hogy a robbanas altal keltett l6kShullam
kozvetlenil ne érhesse a kiilsé szerkezetet, nyilaszardkat. Legfeljebb a masodlagos, mddosult,
csillapodott hulldmok.

Ezeknek a védéfalaknak 2 atmoszféra tulnyomas felett van csékkentd hatasuk. E tulnyomas
alatti értékek esetén éppen ellenkezéleg, novelik a terheld tilnyomas értékét.® Tovabbi elényik,
hogy a l6kShullam hatdidejét a tobbszori torés eredményeképpen elnyujtjak.

9. abra. Javasolt kiilsé kapcsolati kialakitasok elrendezése finn ajanlas szerint

Forras: Kalliosuunnittelu Oy Rockplan 2008, 51-53.

Nyomascsokkenés az egyenes vonalvezetési vonalas létesitményekben

Egyenes vonalvezetésl folyosészakaszokban is csékken valamelyest a l6késhulldm energidja,
frontnyomasa, de ez érthet6 mddon joval kisebb mint példaul iranytoréseknél. (5 atmoszféra
belépd frontnyomas esetén 100 m hosszon 0,75-1,5 atmoszféra a nyomasesés.)

Példaul 5 atmoszféra belépé frontnyomas mellett egy egyenes gyalogos alagutban koril-
beliil 240 m hosszon esik felére a [6k&hulldam frontnyomasa a surlédasi, hévéalakulasi és egyéb
veszteségek miatt. Mint varhato is volt, ez nem hatékony nyomascsokkentd kialakitas.

Felvetddik, hogy egyes folyoso- vagy alagutszakaszokon miként lehetne hatékonyabban
a lokshullam frontnyomasat csokkenteni. Ehhez nydjt megoldasi 6tleteket a 10. dbra, ahol egy-
mas utani egyre nagyobb tagulasi (expanzios) tereket, tobbszori irdnytoréseket, elagazasokat

®  MI-04-260-41993, 37.

Miiszaki Katonai Kozlény « 30. évfolyam (2020) 1. szam




Szabd Balazs: Kiilonleges miiszaki megoldasok a nagy védSképességli védett létesitményekben - 3. rész

lathatunk. Ezek kozil tobbet a mai napig is hasznalunk. Sajnos ezek koziil néhdnynél a csokkentés
mértékét nehéz szamitani. Kizardlag szamitogépes, (altalaban tgynevezett implicit megolddkkal
dolgozo) szoftverekkel vagy kisérletekkel lehetne a csokkenés mértékét megfeleld pontossaggal
megadni. llletve a legtobb kivitelezése sem egyszerti.

=

W

NN

10. &bra. Lokshullam frontnyomasanak csdkkentési lehetSségei folyosoknal (a lokéhullam balrdl jobbra halad)

Forras: O'SULLIVAN 1961, 400.

Erdemes megfigyelni, hogy a fenti abra legalsé képén pontosan ugyanaz az elv lathato, amellyel
a mesterlévész rombolopuskak (példaul a magyar gyartmanyd Gepard puska) csévének végén
lév6, Ugynevezett Egerszegi-féle csészajfék van kialakitva (11. dbra). A fegyvernél ennek a sze-
repe a visszarugd eréhatdas csokkentése a ferdén hatra kifuvo gazok nyomasa révén.

11. abra. Cs6szajfék kialakitasa a Gepard mesterlovész rombolopuskan

Forras: FOLDI 2016

Az alabbi két abran (12. és 13. dbra) egy-egy 6fegyver hangtompitdjanak szamitogépes model-
lezése és nyomaselemzése lathato, tavozd 6vedék esetén. Az abrakon lathatd, nyomascsok-
kentésre hasznalt kamrakat 6vohelyek expanzios tereiben is javasolt lenne hasznalni. J6l lathatd
a szamitasi eredményekbdl, hogy igen hatékony nyomascsdkkentésre képesek ezek a kamrak.
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TimeSteps 168
ikt DR Expression = 0,000719041 [ s ]

|

I 1840530.0
[ 1550662.5
| 1260795.0
[ 970927.5

+ 681060.0
H 3911925
[palmmso "1.—,._‘,,—:' . o
QL L[DLLE i 7
( [T [

12. abra. L6fegyver hangtompitdjaban a nyomasvaltozas szamitogépes vizsgalata ANSYS autodyn szoftverrel

2130397 5

(mar tavozott a l6vedék)

Forras: www.youtube.com/watch?v=RIUZeCGGQeg (A letoltés datuma: 2019. 08. 24.)
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13. dbra. L&fegyver hangtompitdjanak szamitdgépes vizsgalata (hat idSpillanat kimerevitett képe)
(a nyomasvaltozas minden képen a masodik abran lathato)

Forras: www.youtube.com/watch?v=F_x4fDtraTk (A letéltés datuma: 2019. 08. 24.)
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A 14.4bran egy fuggéleges akna lathatd, amely a robbanas epicentrumatél 1000 m-re helyez-
kedik el. Az epicentrumban egy 10 megatonnas robbanofej detonal. Jél lathato, hogy a belép6
1000 PSI (68 atm) nyomas az akna felszinhez kozeli szakaszaban sokkal gyorsabban cstkken,
mint a felszinen haladé hulldm nyomasa, de ez koriilbelul 1500 m utan megfordul. Tehat itt
a fuggvény ellaposodik. Ez az abra is jol bizonyitja, hogy érdemes hosszu bevezetd folyosdkat
épiteni, majd belil (mintha nyitott kiilss terek lennének) azok keresztmetszetét érdemes fel-
novelni. llyen tereket szoktunk is épiteni a védett létesitmények nyilaszardi elé. Ezeket expan-
zids tereknek nevezziik.

1000 (68 atm)
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14. abra. Lokéhullam frontnyomasanak valtozasa a robbanas epicentrumatol 1000 m tavolsagra lévé fliggbleges
aknaban, 10 megatonnas robbanas esetén (1000 PSI = 68 atm)

Forras: O'SULLIVAN 1961, 399.

Ismeretes, hogy a védett létesitmények belsd terében Ugynevezett ferdecséves manométert
hasznélnak a kiils6 és belsé nyomasok kozotti kiilonbség mérésére. Felmeril a kérdés, hogy
ezekbe a mérémdiszerekbe a kis atmérdj, de a mérendd, védetlen kiilsé oldalra vezetd cso-
von keresztil a kiilsé 6k&hullam magas értéki frontnyomasa ha behatolhat, nem karositja-e
a kényes és preciz mérémdiszert?

Szamitassal kimutathatd, hogy 5 atm belép6 frontnyomas, 1 m hosszu, 5 mm bels6 atmé-
réjl csé végén a nyomas minddssze 174 Pa. Tehat mar 1,0 m hosszut cs6 esetén is gyakorlatilag
nullara csokken a mérémiiszerhez érkezé frontnyomas. (A mérémiiszerek altalaban 500 Pa
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nyomast minden karosodas nélkil kibirnak.) Javasolt a rézcs6 és a miiszer kdz6tt gumicsovet
alkalmazni, hogy egy esetleges nyomohulldm ezt a lagy csévet kényszeritse alakvaltozasra és ne
a muszert. Ezzel a dinamikus hatds is tovabb csokkenthetd.

15. dbra. Ferdecséves manométer a mérécsovével

Forras: a szerzé felvétele a Pysékointihalli foldalatti garazsban, Helsinkiben 2017. szept. 8-an

Mivel a csdvek egy zsilip belsé ajtajatol a kiilséig vezetnek és azok kdzott legalabb 1,5-2,0 m ta-
volsag van, igy belathatd, hogy ez a hatas nem mértékadé a mérémdiszerre nézve. (A l6kShullam
a belsé fellileteken surlédva jelent6s mértékben csillapodik, igy a jelent6s kiilsé nyomas is igen
kicsi nyomassa szelidiil. [gy a mérémdiszert nem kérositja.) Rdadasul gyakori, hogy néhany derék-
sz0gli torést is beiktatnak, amelyek jelentdsen csékkentik a frontnyomas értékét. Viszont nagy
figyelmet kell arra forditani, hogy a csészakasz els6 részében a nyomas még magas értéku, tehat
azt nyomasalld csébdl kell épiteni. Ezeken a részeken altalaban rézcsoveket szoktak hasznalni.

Miiszaki Katonai Kozlény « 30. évfolyam (2020) 1. szam




Szabd Balazs: Kiilonleges miiszaki megoldasok a nagy védSképességli védett létesitményekben - 3. rész

Reflektalt nyomas

Amint merev akadalyba (példaul véddajtdba, elzaro szelepbe) tkozik a lokShullam a nyomasa
jelent8sen megnd. Ezt reflektalt (visszavert) nyomasnak nevezziik. Szamitasa a Rankine-Hugo-
niot-képlet alapjan lehetséges.®

Kdzepes és magas beérkezd frontnyomasu lokShullam esetén a merev akadalynal (példaul
zart allapotu nyilaszard vagy elzaroszerkezet) a - reflektalt — nyomas nagymértékben felerésodik,
akar 5-6-szorosara is. A képlet 8-hoz tart.

Meg kell emliteni, hogy nagyon nagy (36 atm feletti) nyomasok esetén a reflektalt hullam
nyomasa a beérkez6 hullam nyomasanak 8-szorosanal is nagyobb lehet, mivel a gaz (azaz levegd)
paraméterei nagy nyomason és igy nagy hémérsékleten (1500 kelvin fok felett) megvaltoznak.
igy a visszaverédési tényezd akar 12 félé is néhet. Esetiinkben ennek gyakorlati jelent6sége
kisebb, mivel az igen nagy védéképességl védett létesitményeket is ,csak” 10-20 atm belépd
frontnyomasra méretezziik.”

Nagyon fontos, hogy a nyilaszarokat és befoglald szerkezeteiket ezekre a reflektalt nyomas-
értékekre kell méretezni. A mérnokoket mar régota foglalkoztatja, hogy miként lehetne egy
a hosszahoz képest kis atmérgjl csébe az egyik végén hatold nyomast jelentSsen csdkkenteni.
Erre tobb javaslat is napvilagot latott. Az egyik gyakorlatban is hasznalhaté példa az alabbi
(16.) abran lathato.
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16. dbra. Védett bejarat elvi alaprajza iranytorésekkel, védéfalakkal és expanzios térrel

az Amerikai Egyesiilt Allamokban az 1950-es évekbél

Forras: O'SULLIVAN 1961, 372.

8 Alll-IV.-V. osztalyu védbképességli ovohelyek tervezése és méretezése 1970, 101,; NAGY 2012, 92.

7 NAGY 2012, 89-90.
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Természetesen a bonyolultabb esetekben a kozelité megoldast add numerikus szamitasi modok
helyett a szamitogépes, ugynevezett explicit megoldok terjedtek el. Ezek segitségével szinte
barmilyen geometriai kialakitasu jaratban a nyomasértékek pontosan szamolhatdak. Az egyik
ilyen szoftver az ANSYS autodyn nevii program.

Levegébeszivok és -kidobok nyomascsokkentdi

Mivel a kezdeti id6kben a létesitmények légbeszivoit és légkidobdit nem tudtak hirtelen zar-
ni, igy statikus (nem mozgd) nyomascsokkentsk beépitésével probalkoztak. Tehat ezek ko-
rabbi szerkezeti megoldasok mint az elzardszerkezetek. Kezdetben ezeknek ma mar furcsanak
tling és mar nem hasznalt tipusai is voltak (mint példaul a féldkutak, kavics-nyomascsokken-
ték és diffuzorok). A ma is hasznalatos megoldas az expanzios tér kdzvetleniil a lezaroszele-
pek elétt. Alabbiakban megjelenésiik és hasznalatuk idérendi sorrendjében fogom a védelmi
eszkozoket ismertetni.

Kavics-nyomascsokkenték és -sziirék

Tudomasom szerint allando telepitésl nagy védéképességli dvohelyen az els6 hazai ilyen jellegl
megoldas baro Reichlin-Meldegg Tibor a Magyar Nemzeti Bank mtiszaki hivatalanak vezeté-
jétél szarmazik, aki a budai Varban lévé Uri utca 72. szamu épiilet alatti dvohelyre 1935-1942
kozott egy tgynevezett foldkut-légbeszivot tervezett (17. abra). (S6t, valdszintileg egy hason-
l6an hasznalt levegskidobot is.)

Ennek lényege az volt, hogy egy koriilbeliil 10 m mély négyszdgletes aknat épittetett a fel-
szinrél a varfal tovében. Ezt kavicsokkal és félddel toltotte ki. Reichlin-Meldegg Tibor elmon-
dasa alapjan egy légszivattyu ezen keresztil szivta volna be a részben megtisztitott levegét.
Ez a megoldas egyben a nyomascsokkentést is megoldotta volna, hiszen a kavicsok kozott
a nyomohullam olyan sokszor megtorik, hogy l6kShatasa jelentdsen csillapodik. S6t még egy
tovabbi haszna is van: temperalt levegét ad a létesitménybe.

Feltarasaink alkalmaval talaltunk a Maria Magdolna templom mellett, az dvohely atellenes
végében, a felszintél 19 m-es mélységben egy harom kis helyiségbdl allé mitargyat, amely
lyukacsos téglakkal van kibélelve. Valoszintileg e felett is kavicsos kitoltést akna lehet, mivel
a fak gyokerei az 6vohely szintjére lehatoltak. (A sziklarétegen és vastag agyagos margan ke-
resztil ez nem tortént volna meg.) Ez szolgalhatott arra, hogy az elhasznaltleveg6-tobbletet
nyomascsokkentett rendszeren keresztil a szabadba vezessék.

Ezek a rendszerek valdsziniileg teljes elzarkdzas esetén a belsd tulnyomas fenntartasahoz
sziikséges levegdmennyiség pdtlasara lettek volna alkalmasak. Nincs réla informacionk, hogy
valaha is hasznaltak-e ezeket a szerkezeti megoldasokat.
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17. &bra: Az dvohely Ugynevezett —15 m-es szintjén lathato négyszogleti foldkut (Uri utca 72.)

Forrés: Schiiller és Tarsai Epitésziroda Kft. altal készitett alaprajz 2016

Ilyen megolddas mas orszagokban is létezett ebben az idében, példaul Finnorszagban, amely
az alabbi, 18. &bran lathato. Azt hihetjlk, hogy ezeknek a légszallitasi kapacitasa igen csekély
lehet. Ez nem igy van: egy 315 mm atmér6jii (also részén perforalt) csovon keresztil, 3,2 kW
teljesitménydi ventilatorral akar a 6480 m?3/6ra légszallitasi értéket is el lehetett érni.®

——s Huckosilman johtaminen
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18. abra. Kezdetleges szlirtlevegs-vételezés foldkiton keresztiil

Forrads: RAJAJARVI 2016, 276.

8 RAJAJARVI 2016, 276.
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Tovabba a Honvédségi Szemle 1956. elsé szamaban a 47-48. oldalon is hasonlo, nagyon korai
foldszlir6ket” lehet latni az ott kdzolt dvohelyi alaprajzokon. A cikkben bemutatott példék nem
az dllandé erddités, hanem a tabori erédités kérébe tartoznak, igy bemutatasukat mellézém.

Anukledris fegyverek megjelenésével a légbeszivd rendszereket is jelent&sen korszerdsiteni
kellett. A nagy véddképességli védett létesitményekben elészor a fenti kezdetleges foldkut-
rendszert fejlesztették tovabb. Ezeket mar olajos kavics nyomascsokkentbnek és szlir6knek
(réviden kavicsprizmaknak) nevezték. Lényegében ugyanazon az elven miikédtek, mint a fent
bemutatott féldkutak. A kavicsokon a l6k&hullam energiat vesztett (19. abra).
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19. abra. Léglokésgatlo berendezés kavicsprizmaval (6-os sorszam alatt)

Forras: Cs6torkolatok léglokésvédelme é.n., 32.

Az 1950-es években tervezett kavicsprizmak tervezdi kiemelt létesitményeknél még a kavics-
prizma dtmosasat is megoldottak. Az alabbi dbran egy ilyen megoldas lathatd. Itt a felul veze-
tett perforalt csébél vizet juttattak a kavicsokra, amelyet alul 6sszegyijtottek és a csatorndba
tovabbitottak.
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20. dbra. LOSK 0102/2 kavicssztirdje 1957-bél
Forras: FOMTERV

A volt Szovjetunié Allami Légoltalmi Tudomanyos Kutatéintézetében végzett kisérletek bebi-
zonyitottak, hogy a legfeljebb 0,35 MPa (3,5 kg/cm? vagy 3,5 atm) frontnyomasu lokShullam
kavicsrétegben torténd mérséklése aranylag kis érték(i (25-50%). A kisérletekbél kidertilt, hogy
a kavicsréteg vastagsaga nem befolyasolta a l6kShullam fékezését. 20-100 cm vastag kavics-
rétegek megkozelit6leg ugyanakkora mértékben csokkentették a frontnyomast.®

A kavicsokat olajba aztattak, hogy a por és egyéb koszok megiiljenek a feliiletiikon és ne
a létesitménybe keriiljenek be, igy azok szlréfunkciot is ellattak. Ezzel az esetleges sugar-
szennyezés jelentds részét is kivil tudtak tartani a védett tereken. Ez nem volt kdrnyezetbarat
megoldas a foldalatti terekben. A kavicsracsokat fligg6leges vasbetonbordakra helyezték
és a racsokon nagy vastagsagban, altalaban 12,5-50 mm atmérdji kavicsot raktak kordlbeliil
70 cm vastagsagban.™ A beszivott friss leveg6nek a kavicsagyon felilrél lefelé aramolva at
kellett jutnia (20. abra).

Még egy el6nye volt a kavicsprizmaknak: kiilsé tliz esetén a beszivott igen meleg levegét
nagy hétéarolé képessége miatt le tudta hiteni. igy az épiiletgépész-mérndkoknek a kavics-
prizmakat ugy (is) kellett méretezniiik, hogy megfeleld legyen a héakkumulalo képességik.™

°  Csétorkolatok léglokésvédelme é.n., 5.
10 MI-04-260-51993.
" MI-04-260-51993, 4, 9.
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21. abra. Részben elbontott olajos kavics-nyomacsokkentd és -szlir6 vaza a KAGRA-létesitményben

Forras: a szerz6 felvétele 2011.12. 12.
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22. 4bra. Volt olajos kavics-nyomacsdkkent6 és -szliré alaprajza és hosszmetszete a KAGRA-|étesitményben

Forras: KAGRA-létesitmény tervtara

- o

23. abra. Volt olajos kavics-nyomacsokkentd és -szlir6 keresztmetszete a KAGRA-étesitményben

Forrés: KAGRA-létesitmény tervtara
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Szabd Balazs: Kiilonleges miiszaki megoldasok a nagy védSképességli védett létesitményekben - 3. rész

llyen ,kavicssz(irs" volt a LOSK 0101/1-ban (mai nevén Sziklakorhaz) is 1959-ig. A nyomas-
csokkentd nem volt teljes megoldas, hiszen a nyomdéhulldm nem lett volna nullara redukalva
(nem zart le a rendszer) és igy a sugdrszennyezés esetleges bejutasa ellen sem volt teljesen
hatékony. Tovabba ériasi volt a helyigénye (igy az épitési koltsége is) és fenntartasanak is igen
tetemes koltségvonzata volt, nem is beszélve a kérnyezetszennyezésrél, amelyet az olaj oko-
zott (21-23. abra).

Ezek megsziintetése utan, megmaradt helyeiken alakitottak ki altalaban az expanzids tereket
vagy a szlir6-szell6z6 géphazakat.

A 24.34bran egy olyan kiilonleges szlir6-szell6z6 rendszer vazlata lathato, amely elzarkoézasi
idészakban is miikodéképes. Ebben az id6szakban szamitani kell a magas kiilsé hémérsékletl
levegd beszivasara is, amelyhez héelnyeld rendszerre van sziikség.
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24. abra. Javasolt légbeszivasi vazlatrajz a nagy véddéképességli létesitményhez

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmticsatlakozasok, 36.

Expanzios terek

A kavics-nyomascsokkentdkkel és -szlirékkel egyidében jelentek meg az expanzids terek, ame-
lyeket tagulasi tereknek is neveznek. Felismerték, hogy nagy nyomassal sziik résen keresztiil nagy
térfogatu térbe bedramld gaz a tagulasa révén nyomasat veszti. Ezt a mai napig is kihasznaljuk.
Minden jelent&sebb létesitményben vannak ilyen terek. Még akkor is javasolt kihasznalni, ha
az expanzios tér megépitése jelentds dsszegekbe keril. El6nye, hogy kis tulzassal a helyiség
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szinte barmilyen alaku lehet és barmilyen szogben lehetséges az elhelyezése (akar fliggélege-
sen, akar vizszintesen).

Ezeket a helyiségeket, tereket a kiilsé véds nyilaszarok eléstt (is) el kell helyezni, és csak
akkor hasznalhatok hatékonyan, ha mégottik (a védett tér iranyaba) teljesen lezarodni képes,
gyorsan zarodo és magatol bezarddni képes pillanatzar van.

Fontos, hogy a pillanatzarak mogé is expanziés kamrat kell kialakitani, mivel a pillanatzarak
tehetetlensége (lokésre torténd lassti mozgasa) miatt a l6kShullam egy része képes mogéjiik
hatolni. Ezt a nyomasértéket hivatott csdkkenteni a moégottiik elhelyezend6 expanzids kamra.

Tobb magyarorszagi létesitménynél is megfigyelhetd az a kialakitasi hiba, hogy az expanzios
tér kiils6 oldali nyilasanak szabad feliilete kozel azonos az expanzids tér keresztmetszetével.
Ebben az esetben ez nem tekinthetd expanzios térnek, hiszen igy a betéduld levegé nem fog
tudni terjeszkedni, csak végigvonulni a helyiségen szinte csillapitas nélkil. Helyes kialakitas,
amikor az expanzids tér kiilsé nyilasanak szabad feliilete jéval kisebb, mint maga a tér kereszt-
metszete, bar tigyelni kell arra, hogy az . és II. izemhez' tartozo légbeszivas miatt sziikséges
keresztmetszet rendelkezésre alljon.

Tovabba nagyon fontos figyelembe venni a tervezéskor, hogy a kis keresztmetszeten na-
gyobb térbe érkezé légtomeg szétterjedése relative kis sz6g mentén torténik. Ez altaldban max.
10-11 fokra vehetd fel."®

Tehat az expanziés helyiség hosszat ugy kell meghatarozni, hogy elegend6en nagy legyen
ahhoz, hogy a mozgo légtomeg szét tudjon oszlani. A tagulasi kamra hosszat a szélességéhez
viszonyitva 1,5-2,0 értéktire érdemes felvenni. Ennél hosszabb tagulasi kamra mar a gyakran
hasznalt aranyok mellett nem okoz tovabbi jelentés nyomascsokkenést.™

A kamra méretét a sziikséges nyomascsokkentés mértéke és a bearamlo levegé mennyisé-
ge hatarozza meg. Ezeket a kamrakat a karbantartd személyzetnek meg kell tudnia kozeliteni,
ki kell tudnia takaritani és ott munkalatokat kell tudnia végezni. A kilép6 csatornat a kamra
oldalaban kell kialakitani, hiszen ellenkez6 esetben a nyomdhullam kozvetlenil érné azt.™

A legjobb megoldas, ha a véddajtot a betorkolld alagutra, folyoséra merélegesen helyezziik
el, hiszen ekkor mar egy visszavert és a tagulas miatt csokkentett intenzitasu nyomohulldmra
kell a nyilaszarét méretezni.

Az dltaldban vasbetonszerkezet( tagulasi kamrak belsé feluletét Ugy kell kiképezni, hogy
vizsugdrral tisztithatok legyenek, illetve mind a tisztitéviz mind pedig a kondenzacios viz elveze-
tésérdl gondoskodni kell. Dizelfistgaz-kivezetd tagulasi kamrajat régebben samott-téglaval bur-
koltak, de az kétséges, hogy nagy ereji lokShullam esetén stabil marad-e. Ma mar acéllapokkal
javasolt burkolni, ellenkezd esetben a beton a magas gazh6mérséklet miatt megrepedezhet.
Az acéllapok és a betonszerkezet kozé hészigetelést kell helyezni.

2|, tizemben a létesitmények korlatozas (sziirés) nélkil szivnak be friss leveg6t kiviilrél. Mig II. izemben mar csak
durva és finom porsziirékon, illetve harcigazsziir6kon keresztiil teszik ezt (természetesen a technolégiabodl adodo
korlatozott ideig).

3 Kisérletek videdfelvételei alapjan, illetve személyes megfigyelésem alapjan ahol egy felfujt ugralovarbol kis lyu-
kon a levegé hasonlo szog mentén aramlott ki (2 cm atmérdji lyukon a lyuktél 40-45 cm-re kb. 13-14 cm volt
a légsugar atmérdje). FEKETE-MENYHART 1975, 90-91.

14 Légellatc szakaszok védelmi berendezései, kozmlicsatlakozasok 1986, 16.

5 Légellatc szakaszok védelmi berendezései, kézmlicsatlakozasok 1986, 14.
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P¢- érkezd frontnyomas

Py, - belépd frontnyomas ereje

P. - frontnyomas ereje az
expanzios térbe érve

? AT
I Tartozkodo tér

25. 4bra. Bejarati expanzios tér helytelen kialakitasa (nem megfeleld aranyok és tartézkodo tér bejaratelhelyezés)

Forras: T6TOK 2019

P¢- érkez6 frontnyomas
Py, - belépd frontnyomas ereje

P. - frontnyomas ereje az
expanzios térbe érve

Tartozkodo tér

26. dbra. Bejarati expanzids tér helyes kialakitasa

Forras: TOTOK 2019
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A tagulasi kamrak méretét kétféleképpen kell meghatarozni:
+ nyomascsokkentés mértéke alapjan (a) és
+ bearamlé levegd mennyisége alapjan (b).

A két szamitott értékbdl a nagyobb kamraméretet kell alkalmazni.

A volt Szovjetunié Allami Légoltalmi Tudomanyos Kutatdintézetében végzett kisérletek be-
bizonyitottak, hogy a tagulasi kamra hatéasa jelentésen csokken a l6kShulldm hatésidejének
novekedésével.’ Belathatd, hogy ha a l6kShulldm hosszu hatasidejd, akkor a tagulasi kamraban
a levegd ,feltorlddik, beragad” és a nyomas nem csékken az elvart mértékben. Ebbél kévetke-
zik, hogy nagy hatésidejl l6kéhulldm esetén az expanziés kamrat igen nagyra kell kialakitani,
és ahogy mar emlitettem, kotelezé a bearamlo levegé mennyisége alapjan is méretezni."’
A taguldsi kamra nyomascsdkkentd képessége a kamrakeresztmetszet és hozza bevezetd
légcsatorna-keresztmetszet viszonyatol, a kamra hosszatol és a belépd és kilépd légesatorna
elhelyezkedési viszonyatél fugg.™®

A kamra hatsé falaba titk6zé lokéhulldm visszaverédik. Nagyon fontos, hogy az expanzios
kamraban kialakulé nyomasérték a kamra falaiba titkdzve visszavert nyomasként jelentkezik.
Ezt a mar eléz8ekben ismertetett Rankine-Hugoniot-képlet alapjan kell szamitasba venni.
Amennyiben a kilépd légcsatorna (helyteleniil) a belépével szemben van kialakitva, akkor a tel-
jes visszavert (reflektalt) l6kéhullam fog arra hatni. Amennyiben oldalt van elhelyezve, akkor
annak csak egy csokkentett része.

aPop,

@p
AP 48@

%

27. dbra. Nyomasvaltozas jellege a taguldsi kamraban

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmticsatlakozasok 1986, 42.

6 Cs6torkolatok léglokésvédelme (é.n.), 5.
7 Légellatd szakaszok védelmi berendezései, kézmlicsatlakozésok 1986, 3.
18 | égellatc szakaszok védelmi berendezései, kézmlicsatlakozasok 1986, 15.
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A tagulasi kamra nyomascsokkent6 mértéke szamitasi képletének (a) nagy hianyossaga, hogy
nem veszi figyelembe a nyomohulldm hatdsidejét. Belathato, hogy hosszu hatasidejii 6k6-
hulldmok esetén a ,hosszt id6n at" bedaramlo, nagy mennyiségli leveg6 feltorlddik a kamraban,
igy novelve meg a bels6 nyomast. Ennek leginkabb atomrobbanasok altal keletkezett nyomé-
hullamok esetén van nagy jelentésége. Tehat a tagulasi kamra méretét a bedramld levegé
mennyisége alapjan (b) is meg kell hatarozni.
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28. abra. Expanzios kamra a LOSK 0101/1 (ma Sziklakérhaz) egyik légkidobojanal
Forrés: FOMTERV

Expanzios tereket az 1950-es évek végétdl a felszini kapcsolattal rendelkez gépészeti eszkdzok-
nélis terveztek, mint példaul a dizelaggregatorok légbeszivoi és kipufogoi. Ezek szinte minden
esetben hengeres acéltartalyok voltak, amelyeket a csovek kozé iktattak be. Természetesen
ezek hasznalata ma is kotelezd.
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Expanzios tartaly Diesel kipufogo részere.
Keszdil 2 db.
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29. 4bra. Expanzios tartaly Diesel kipufogd részére a LOSK 0101/1-ban (ma Sziklakérhaz)
Forras: FOMTERV

A drén™- és csatornarendszereket is el kell latni expanzids terekkel (illetve légiistokkel), mivel
azok is kiils6 csatlakozasi pontok és a nemkivanatos [6kShulldm onnan is tdmadhatja a létesit-
ményt. Ezekrél részletesebb leirast lasd a Védett kdzmiivek cim(i fejezetben.

Természetesen az expanzios terek (alkalmazasuk esetén) a személyi bejaratok szerkezeteire
hato nyomasokat is csokkenthetik, tehat javasolt kozvetleniil a véddajtok elétt (is) elhelyezni
expanzios teret, mivel ez jelent&sen csokkentheti az ajtora juto terhelést.

Az expanzios terek hasznalata tovabbra is sziikséges és javasolt. Javasolt tobb egybef(izott,
egyre nagyobb méretd ilyen tér hasznalata a védd nyilaszarok elétt.

Diffazorok

A diffuzorok is a kavics-nyomascsdkkentSk utan, azok részbeni helyettesitésére jottek létre.
Az expanzios terekkel egyiitt hasznaltak ezeket. Miikodési elviik is nagyon hasonld a tagulasi
térhez. Lényegében a kis keresztmetszet(i lyukon bearamlé levegé végighalad egy taguld ke-
resztmetszet(i (trombitaszer(i) cs6von, és igy a levegs nyomasa jelentSsen csékken. Hatékonyan
csak expanzids terekkel egyiitt volt érdemes hasznalni.

Minél hosszabb a diffuzor és minél nagyobb a nyilasszoge, annal nagyobb a diffuzor helyi-
ellenallas-tényezsje (). Koriilbeliil 10 fokos diffizornyilasszég folétt mar a mozgé légtomeg
Ugynevezett levalason megy keresztiil, amely jelentésen rontja a hatasfokat, tehat esettinkben

1 Atalaj és kézetkornyezetben lévé csurgalékvizek elvezetésre szolgalo vizvezetékrendszer.
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jelent&sen noveli a nyomasveszteséget, amely dvohelyek esetében hasznos. Megjegyzem, hogy
kis lyukon kidaramlé leveg6nél is ugyanez a folyamat jatszodik le.

A diffuzor ponios rajzé:‘
1250 o, Di'részieten.

E 1653
TEIITEE TES IS RET ST YT Y
765028
=

732

% ~N
-+
i /
K ) A beszivony/iosok
%7 A0 0. 207 ar KR #0S Elrendezeser
G R IRRK: (ot Lt L Ll
nZR s 8 ORI Wso kiilon reszietserven.
AL \
AT RLS,
B RS
- sl
<
!,30 1L 220 L 50
/0 beton ! |
L k2 |

30. abra. Difftizor és expanzios kamra a LOSK 0101/1 (ma Sziklakorhaz) egyik légbeszivojanal
Forras: FOMTERV

31. abra. Difftizorok és expanzios kamrak kialakitasa a SZLOK-létesitményben

Forras: FOMTERV

Ma mar egyaltalan nem alkalmazzak a difflzorokat, hiszen az expanzids terek ugyanugy meg-
felelnek e célra. Belathato, hogy a sz(ik lyukon kiaramlo, 10-11 fokos nyilasu kupban szétterjedd
l6kéhullam diffuzor nélkiil is ugyanugy viselkedik, tehat hasznalatanak nincs értelme, mindéssze
a koltségeket és a helysziikségletet noveli. Elénye talan abban jelentkezett, hogy egy egyenletes
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nyomohullamot kaptunk a belsé oldalan, illetve surlédasa révén egy plusz veszteség is eléallt
benne. Ma mar az expanzios terek teljes mértékben kivaltottak ezeket.

Lavallcsovek

A lavallcsovek rideg, torékeny dntéttvasbol vagy kavart vasbol késziilt csévek voltak (32. abra).
Az 6vohelyeknél a gaznemti anyagok (levegs, égéstermeékek) szallitasara alkalmas beszivoi és ki-
doboi késziiltek ebbdl. Kiilonleges szereplik az volt, hogy sériilésiik esetén nem alakvaltoztak,
nem horpadtak, hanem ridegen tortek és igy nem zartak le az dramlds Utjat. Bar a csé sériilt,
mégis a légmozgas (példaul a kipufogogazok) tavozasa megoldott maradt.

Ma mar ezeket nem hasznaljuk, hiszen sokkal modernebb megoldasok llnak rendelkezéstinkre.

32. abra. Lavallcs6 kipufogdvezeték a Sziklakorhaznal a budai Véarban lévé Uri utca egyik haz homlokzata mellett

Forras: a szerz6 felvétele 2004. junius 30-an

Védett kozmlivek

Minden nagy véddképességli védett létesitmény barmennyire igyeksziink, hogy képes legyen
az autonom lizemmddra, mindig rendelkezik kiilsé kozmUkapcsolatokkal. Ezek nélkil a étesit-
mény nem lizemképes. A kapcsolatok lehetnek kabelatvezetések vagy cséatvezetések.

Ezeket ugy kell kialakitani, hogy:

+ ne csokkenjen a létesitmény védSképessége (egyen teherbiras),
+ ne csokkenjen a létesitmény hermetizacids képessége,
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+ ne csokkenjen a létesitmény vizszigeteld képessége,

« nem engedhetd meg a l6kShulldm hatdsanak bejutdsa a belsé térbe és az ott lévé be-
rendezésekhez,

+ akozmlcsatlakozas ne sériiljon meg az épitmény elmozdulasa esetén,

+ lehetdség legyen az lizemeltetésre, hozzaférésre, cserére, javitasra.?

A védett kozm(iatvezetések kozott két igen bonyolultan megoldhaté is van: az egyik a szenny-
vizcsatlakozas a masik pedig a drénrendszer atvezetése.

Legtobb esetben a kdzmiicsatlakozasok ugynevezett kabelcsatornaban vagy kézm(ialaglitban
futnak, és ezekkel a miitargyakkal kapcsolédnak a védett létesitményhez. igy elkeriilhet6 a ta-
lajjal vald kozvetlen érintkezés, illetve a karbantartas, javitas is sokkal gyorsabb és egyszer(ibb.
A legtobb esetben ezeket a kédbel- és kozml(icsatornakat, alagutakat a létesitménytdl dilatélva
alakitjak ki, hogy azok el tudjanak mozdulni a talajmozgas hatasara. (Kiilénben olyan jelentds
fesziiltségek lépnének benniik fel, amelyeket nem képesek elviselni, a szerkezetek tonkremen-
nének, eltornének.) A legjobb megoldas mégis a flexibilis (mozgasra képes), de ezzel egyitt
nagy szilardsagu kapcsolatok, bar ezek altalaban joval bonyolultabb kiviteltiek.

Kabelatvezetések

A kabeleket lazan kell fektetni, hogy képesek legyenek a mozgasra (33. abra).

! a fal konzolos kinyulasa

4 megsérilé fal
vt
= o6zmiialagat
L
i s o P S
fl hajlékony acélfal

33. 4bra. Javasolt flexibilis kozmUalagut-kapcsolat a létesitmény hataroléfalanal

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmticsatlakozasok 1986, 46.

20 [ égellatc szakaszok védelmi berendezései, kozmlicsatlakozasok 1986, 22.
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Falakon torténd kabelek atvezetésére néhany cég gyart ugynevezett kabeldtvezetd hivelyeket.
Ilyen megoldas példaul a finn Temet cég Wall Sleeve S)-150 gyartmanya (34. abra). Ez egy falba
betonozand6 acélcsébél és két racsavarozhato, tébbféle kabelképpel rendelkez6 laposacélbdl
all. A kabeleket a két utdlag felcsavarozandd laposacélon kell atvezetni és a kabelek kordili
szoritdcsavarokkal lehet a kabelek koriili réseket gaztomorré tenni. A kabeleket mindkét olda-
lon a bevezetése kdrnyezetében lazan, ivesen kell vezetni, hogy a talaj- és szerkezetmozgasok
kovetkeztében ne szakadhassanak el.

Wall thickness

fedélemez
Cover plate

| ——
~

! Stuffing box
[ tomitédoboz

cséhavély
Sleeve pipe

34. abra. TEMET SLEEVE S)-150 kabelatvezet6 hiively

Forras: www.temet.com/uploads/pdf/Esitteet_vienti/TEMET_WALL_SLEEVE_S]-150%20V00082-B.pdf (A let5ltés
datuma: 2016. 02. 12.)

Természetesen a varhatd rombolasi teriileten beliil elhelyezkedd, de a létesitményen kivil lévé
kozmiveket is védeni kell. Az alabbi, 35. abran a kabelvezetékek erdsit6i és karbantartasa, cse-
réje szamara készild hirkdzld kabelakna vazlatos rajza lathatd.

fogantyd talajtuksr
Hundlewﬁ Grade
Concrete
cover

beton aknafedé!

Repeater box
erdsité doboz

Ladder rung
héageso

Cable
kabel
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35. abra. Meger6sitett hirkozlési akna kialakitasa

Forras: O'SULLIVAN 1961, 78.
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Gazszallité kozmiivek atvezetése

Ezekbe a csévezetékekbe kompenzatorokat kell épiteni. Gazszallitoé csévezetékek falakon, fo-
démeken torténd atvezetésére is talalunk gyartmanyokat. Példaul a Temet cég gyartmanyai
kozott nemcsak szell6z6csévek atvezetéseihez talalhatunk kiilonb6z6 gyartmanyokat, hanem
dizel-gépcsoportok forrofiistgaz-kivezetéseihez is. A 36. abran magas hémérsékletl (max.
650 °C-0s) gazok kivezetéséhez ajanlott szerelvény lathaté pillanatzarral.

36. dbra. TEMET magas hémérsékletli gazok atvezetésére alkalmas hiively falakhoz

Forras: www.temet.com/shelters/shelters_products/exhaust-blast-valves-and-vent-pipe-valves/ (A let6ltés datu-
ma: 2020. 05. 20.)

Folyadékszallité kozmiivek atvezetése

A csatornarendszerbe flexibilis szakaszokat kell kialakitani A védett atvezetés folyadékkozvetitd
kozm(ivek esetén joval bonyolultabb és nehezebben megoldhaté. Itt arrél is gondoskodni kell,
hogy a folyadék (viz, csurgalékviz, szennyviz) kdzben szabadon tudjon aramolni.

Hazai és kiilfoldi tapasztalataim alapjan altaldnossagban elmondhato, hogy ezeket a koz-
mUiveket a mérnokok igen nehezen tudjdk megfeleléen védeni a lok&hulldam hatasaitol.

Napjainkban (lévén arra a kereslet gyakorlatilag nulla) sajnos ilyen eléregyartott szerkezeti
elemeket, megoldasokat egyik gyarté sem kinal. A tervezémérnokoknek maguknak kell meg-
terveznilik minden tervezési kovetelménynek megfelel6 kapcsolati rendszert, amelyet egyedileg
kell legyartani, kivitelezni.

Egyszer(ibb (nem kiemelt) létesitmények esetén szoba j6het a zart rendszerii szennyviz-
tarolo létesitése és abbol a szabadba szakaszosan szivattytval torténd eltdvolitasa. Nagyobb
fontossagu létesitmény esetén az dllando lizemeltetést meg kell oldani barmikor érkezé hatéssal
szemben. Ezekben a cs6vezetékekben a terhelés hatdsara hidrodinamikai tulterhelés léphet fel.
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A bejutd nyomas csokkentése tobb mddon torténhet:
+ hidraulikus tagulasi (gy(jt6) tartallyal,
+ afolyadék egy részének a rendszerb6l vald kiengedésével,
« avédett rendszer elvalasztasaval a karosito hatastol.?’

Az els lehet&ség, hogy részben 6sszenyomhaté gazzal (levegbvel), részben folyadékkal toltott
tartalyban gydijtik a folyadékot. Ezeket légiistoknek is nevezzik (37. abra). A benne lév6 leve-
g6 gyakran sdritett levegd. A folyadék tartalyba torténd dramlasaval a levegé dsszenyomddik
és igy megvédi a cs6haldzat tobbi részét a tulzott nyomasok kialakulasatol. A megfeleld le-
vegd- és folyadékegyensuly fenntartashoz stritett leveg6t kell a tartaly felsé részébe juttatni.
Tanulmanysorozatom masodik, mar megjelent részében részletesen irtam ezekrél, amelyek
egyben a gaztdmorséget is biztositjak a folyadékkdzm(ivek szamara.

légbevezets csonk

lyukacsos
hatarold
tartalyhaz 7 diafragma

rugalmas
diafragma

csbesonk

37. abra. Hidraulikus tagulasi tartaly (légst)

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmiicsatlakozasok 1986, 49.

Hasonlo kialakitasu a hidraulikus tagulasi kamra, de itt a benne lévé levegd nyomasa minddssze
a légkori nyomas. Ezek alkalmazasa akkor javasolt, ha valahol folyadékzar is van a rendszerben.
A 38. abran egy szilard részekt&l mentes szennyvizkivezetésre jol alkalmazhatd komplex rend-
szer lathato folyadékzarral, tagulasi kamraval.

21 |égellato szakaszok védelmi berendezései, kozmlicsatlakozasok 1986, 22.
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38. 4bra. Szennyvizkivezetés védelmi vazlata hidraulikus taguldsi kamraval

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kozmticsatlakozasok 1986, 49.

A masodik lehet8ség a nyomas hatdasara a folyadékkozm(ibél a felesleges folyadék eltavolitasa
kiilonleges szelepek vagy tgynevezett szakaddémembran segitségével torténik. Ezek ugy ma-
kddnek, hogy a tulnyomas hatasara kinyitnak vagy szakadnak és a lyukon keresztiil a folyadék
tavozik. A szakadémembranok hatranya, hogy egyszer hasznalatosak.

Harmadik és egyben egyszertibb lehetdségek a toldzarak, amelyek elektronikus vagy kézi
modszerrel torténd teljes zarast tesznek lehetévé. Viszont, mivel altaldban nem tudjuk, hogy
a karos kiils6 hatas mikor varhato, igy nincs ezek zarasara id6. Az allanddan tizemeld folyadék-
kézmtivek védelmét minden id6szakban meg kell oldani.

Talén legmegbizhatobb és ismétlédd behatdsnal is hasznalhatdk a pillanatzarak. Ezek ha-
sonlok a tanulmanysorozatom, masodik, mar megjelent részében ismertetett gazlégelzard
pillanatzérakhoz. Példaul jol hasznalhato a véd&csappantyd. Viszont hatranya, hogy mint
minden pillanatzar, tehetetlensége folytan relativ lassan (de magatdl, a hatasra valaszolva)
zar. Az athatolé nyomashulldm csillapitasara természetesen javasolt tagulasi kamrakkal kom-
bindlni. A 39. abran egy szilard részeket is tartalmazo komplex és kombinalt szennyvizkivezetés
vazlata lathato.

—
védett épitmény

L hidraulikus védett védett
gylictandly ttyi tagulasi védslevalaszo ciatona gi:;lma
1 szivattyu . akna
e loced {)  Kiorkolstej
/

\. —
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39. bra. Kombinalt szennyvizkivezetés védelmi vazlata

Forras: Légellato szakaszok védelmi berendezései, kézmticsatlakozasok 1986, 51.
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Kémények és kipufogok léglokésvédelmérsl a tanulmanysorozat el6z6 (régebben megjelent)
részeiben mar volt sz6. Minddssze annyival egésziteném ki, hogy ezeknél is alkalmazzak az expan-
zids tereket a pillanatzarak el6tt és utan célszerlien azért, hogy a terhelé nyomast csokkentsék.
A legtobb esetben a kabeleket és cséveket rugalmasan agyazva alakitjak ki, hogy a rajuk hatd
UtShatast csokkentsék. Minden nagy védéképességli létesitménynek rendelkeznie kell sajat
vizellatassal. Ezt Magyarorszdgon szinte kivétel nélkil sajat kuttal oldottak meg. Ezek a kutak
védett kutak, amelyeket ugyantgy meg kell védeni a kiilsé hatasoktol, mint a létesitményt,
pedig gyakran azokon kiviil, azoktél tavol helyezkednek el. Rdadasul a kutak idegenek altali
hozzaférését is meg kell akadalyozni. A kutak és a létesitmény kozott olyan csévezetéket kell
kialakitani (gyakran foldalatti kozml(ifolyosoban vezetve), amelyben a csévek védve vannak.

Fejlesztési iranyok

A fent bemutatott megoldasok alapjan a kiilonboz6 kiilsé kapcsolati jaratok (kitorkolofejek,
légbeszivok, bejarati alagutak, légbeszivo és légkidobd jaratok, stb.) szerkezeteinek alakjat, ara-
nyait megvaltoztatva igen hatékonyan lehet a belsé tér felé halado 6kShullam talnyomasat
madositani, csokkenteni.

Bar ugy tlinhet, hogy az 6véhelyek eddigi, korilbelil 80-90 éves fejlesztési idészakaban mar
sokféle ilyen megoldast kitalaltak, de ez még nagy lehet&ségek el6tt all két ok miatt is. Az egyik
az, hogy ilyen aerodinamikai fejlesztések esetén akar kisebb geometriai modositasok hatasara is
nagymérték, elényods valtozasokat lehet elérni. Tovabba ha kihasznaljuk a szamitogépek adta
lehet8ségeket, akkor megfeleld szoftverekkel bonyolult geometriai kialakitasu szerkezeteket is
képesek lesziink modellezni és vizsgalni. Azokat tudjuk majd optimalizalni, esetiinkben minél
nagyobb aerodinamikai ellendllasuva tenni. Példaul a 13. és 14. abran lathato l&fegyver hang-
tompitdjaban lévé nyomascsokkentd cellak és bordak alkalmazasa javasolt lenne dvohelyek
expanzids tereiben is. Tovabba ezek alapjan hasonlo, nagy hatékonysagu nyomascsokkentd
kialakitasokat lehetne kifejleszteni szoftveres tamogatas segitségével.

Mint lathattuk, a nagyon kicsi atméréjli csovekben végighaladé 6kshullam tulnyomasa
nagyon gyorsan csokken. Ebb&l kovetkezik, hogy talan érdemes lenne megvizsgalni, hogy olyan
légbeszivd rendszereket fejlessziink, amelyek vastag falakban elhelyezett sok, nagyon kicsi at-
mérdjl parhuzamos csébél alljanak. MiikodSképes verzio lehetne, de nagy hely és anyagigénye
miatt egyaltaldan nem gazdasagos. Tovabba nemcsak l6k&hulldm esetén csdkkentené a belépd
leveg6 energidjat, hanem békeidSben, altalanos gépi, ventilatoros szelléztetés esetén is, amely
az Uzemeltetési koltségek miatt nem gazdasagos. Hatékonyabb megoldasok a pillanatzarak,
amelyek a nyomohullam hatasara ,,6nm(ikodéen” bezarddnak.

Szinte biztos, hogy a nyomascsokkentésre szolgalo irdnytdrések a folyosok esetén a jovében
is megmaradnak, bar szerepiik csokkenni fog, hiszen a nyilaszarok egyre nagyobb tulnyomast
képesek elviselni és az épitési koltségek is alacsonyabbak, ha ezek el tudnak maradni. Tovabba
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a létesitmények hasznalata is konnyebb ezek nélkiil. Viszont tartészerkezeti okokbdl tovabbra is
javasolt minél tobb iranytorés beépitése a folyosorendszerekbe. S6t, javasolt minden irdnytorésnél
a folyososzakaszok kismértékl (néhany m-rel vald) tovabbvezetése, hogy ezzel is csokkenthetd
legyen a nyomasszint.

Tovabbra is javasolt a bejaratok elétt ugynevezett véddfalak épitése. Ezek a lokShullam
kozvetlen hatasa ellen védik a bejaratot. IV. osztalyu vagy nagyobb véddéképességli dvohelyek
esetén a bejaratra hato tilnyomast csokkentik, a lokéhullam hatasidejét elnyujtjak.

Az is biztosra vehetd, hogy az expanzids kamrak még hosszu ideig meg fognak maradni
a nagy véddképességli védett létesitményekben, hiszen egyel6re nem tudjuk azokat massal
hatékonyan kivaltani.

Felvet6dhet esetleg, hogy a szerkezetek és nyilaszardk belsé sikjara olyan vastag, puha és ru-
galmas bevonat keriljon, ami a nyomohullam energiajanak egy részét elnyeli. Ehhez hasonlo,
de teljesen mas funkcioju bevonattal talalkozhatunk Helsinkiben az egyik kétfunkcios, kézetbe
vajt mélygarazsban (lasd tanulmanysorozatom eléz8, mar megjelent részében). Ehhez hasonld
a napjainkban gyartott harckocsik szendvicsszerkezetl pancélzata. Igazabdl ez egy folytonos,
feliileti amortizator.

Azokat a szerkezeti megoldasokat, amelyek nem biztositanak teljes elzarast a léglokéshullam
ellen, mar ma sem hasznaljuk. A feltételeknek (részben) a pillanatzarak felelnek meg. Mivel
tehetetlenségiik miatt ezek ,lassan” zarédnak és igy a [6k6hullam egy része mogéjiik jut, igy
a jové mérnokeinek feladata ezt a hatast kikiiszobolni vagy jelentsen csdkkenteni.

Kijelenthetd, hogy a nagy védSképességli védett létesitmények egyik (ha nem a legnagyobb)
kockazati tényez6je az elzarkdzott, de sziirt szellézéssel is tizemeld (1. izemmad), miikodéképes
kiilsé kapcsolatok léglokés elleni megfeleld védelme. Belathatd, hogy amennyiben ilyenek nem
lennének, akkor a létesitmények sériilésének a kockazata sokkal kisebb lenne. A jové az lehet,
hogy a tengeralattjarokhoz és (irhajokhoz hasonldan a légellatast és mérgezd gazok megkotését
belsé zart rendszerben oldjuk meg. Ilyen technologiak mar léteznek, de dvdhelyi hasznalatukat
tudomasom szerint még nem probaltak ki. (Bar tudjuk, hogy az ilyen jellegti kisérletek barhol
a vilagon titkosak lennének és nem biztos, hogy értesiilnénk rola.) Lehetséges, hogy dvohelyek
esetén e draga és nem elterjedt technoldgia hasznalata nem lenne gazdasagos.

A kdzmiiveket (kabel- és csGatvezetéseket) természetesen tovabbra is gazzaro atvezetéseken
keresztiil, elmozdulast biztosité médon kell kialakitani. Ezekre sok 6vohelynél lathatunk kiilon-
boz8 egyedi megoldasokat, amelyeket az ott dolgozé mérnokok terveztek meg.

A nehezen megoldhat¢ folyadéktovabbitd kdzmiivek (példaul drénrendszer) léglokés elleni
védelmére esetleg megfelel6 megoldas lehet a vizzel telt nagyobb méretii akna, amelybe ,L"
alaku cs6 nyulik be. Az alsé végére rozsdamentes védécsappantyUt javasolt szerelni. igy a csében
végigrohano l6kéhulldm beérve az expanzios térként is funkcionald, részben vizzel teli aknaba,
csillapodik. A vizet igyekszik lenyomni és belenyomni a lefele allé ,,L" alaku cs6be, de ha azon van
egy védbcsappantyl, akkor le fog zarni. Gyakori ellenérzés és karbantartas mellett sem biztos,
hogy a korroziv és szennyezett kornyezet miatt élettartama soran végig képes a feladatat ellatni.
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40. dbra. Drénrendszer l6késvédelmének lehetséges megoldasa védett tér hatara elStt (vazlat)

Forras: a szerz6 terve

Osszefoglalas

Jelen cikkben igyekeztem a nagy védéképességli védett létesitmények kiilsé kapcsolati jara-
tainal (ki- és bejaratainal, légbeszivd és légkidobo, illetve kézmlikapcsolatainal) hasznalatos,
léglokésbél szarmazo energiaelnyeld rendszereket bemutatni. Ezek kdzott voltak a kitorkolofejek,
a tort vezetési vonalas létesitmények, a foldkutak, a kavics-nyomascsokkentdk, az expanzids
terek, a diffuzorok, a lavallcsovek és a védett kdzmdivek. Lathatd, hogy a fejlesztések soran
a tervez6k a kor legkorszer(ibb vivmanyait hasznaltak fel ezekhez a magas mtiszaki szinvonalat
képviseld és kilonleges igénybevételeknek kitett szerkezetekhez.

Megjegyzem, hogy az 1970-ben kiadott A /ll.-IV.-V. osztalyu védbéképességli dvohelyek
tervezése és méretezése cim(i m(ihoz képest furcsa médon az 1993-ban kiadott Eletvédelmi
létesitmények tervezése cim( m(iszaki iranyelvben mind a belépési tényez6k, mind pedig a de-
rékszogl iranytoréseknél megadott csdkkentd tényezdk rendre 15-20%-kal magasabbak. Ennek
magyarazatara nem sikeriilt valaszt taldlnom. A tanulmany végén a varhatd fejlesztési iranyokat
is megprobaltam megjosolni.

A tanulmanysorozat elsé részében kozolt tablazatban szerepld tovabbi kiilonleges muiszaki
megoldasok részletes bemutatasat a Miiszaki Katonai K6zlony kovetkezd szdmaiban szeretném
kozolni.
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