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Vizi David Béla!

Belvizi elontések kérnyezetbiztonsagi
vonatkozasai

Connection between Inland Excess Water and Environmental
Security

Magyarorszag teriiletének jelentds része belvizi eldntések altal veszélyeztetett. A belviz egy
igen komplex hidrometeoroldgiai jelenség, amit a hazai vizgazdalkodas sajatjanak tekinthettink.
Kialakulasat dontden a 19. szdzad drmentesitési munkainak koszonhetjiik. A belvizi eléntéseket
azonban szémos természetes és antropogén tényezék befolyasoljak. Magyarorszag sajatos vizfoldrajzi
helyzetébdl adéddan a legnagyobb kérnyezetbiztonsagi kockazatot az ar- és belviz-veszélyeztetettség
jelenti. A hazai klima mediterran irdnyu eltolddasa e széls6séges hidrometeoroldgiai helyzetek
kialakuldsanak a valdsziniiségét tovabb ndveli. A cikkben atfogé képet kapunk a belvizi eléntések
kialakulasat befolyasold tényezbkrél. A szerzd tovabba elemzi a multbeli belvizes id6szakokat,
kiemelt figyelmet forditva a Kézép-Tisza vidékére. A cikk harmadik részeként részletesen bemutatja
a belvizi eléntések és a kérnyezetbiztonsag kapcsolatrendszerét.

Kulcsszavak: belvizi eldntés, vizkdr, kbrnyezetbiztonsdg, vizminbség

A significant part of Hungary's territory is endangered by inland excess water. Inland excess water
is @ complex hydrometeorological phenomenon, which is a specific territory of the Hungarian
water management. This is the result of the technical interventions of flood management in the
19t century. Many natural and anthropogenic factors influence the formation of inland excess
water. Due to the specific geographic situation of Hungary, the greatest environmental safety
risk is the development of flood and inland excess water. The Mediterranean shift of the domestic
climate increases the possibility of these extreme hydrometeorological phenomena. This article
gives a comprehensive picture of the factors which are influencing the formation of inland excess
water. The author also analyses the inland excess water periods in the past, paying special attention

1 Kézép-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatdsag, kiemelt miszaki referens, e-mail: vizi.david.bela@kotivizig.hu, ORCID:
https://orcid.org/0000-0003-2224-9424
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to the Middle Tisza region. The article describes in detail the relationship between inland excess
water and environmental safety.

Keywords: inland excess water, water damage, environmental security, water quality

Bevezetés

Magyarorszag teriiletének jelentds része arvizzel, belvizzel és aszallyal egyarant veszélyeztetett.
Az elmult évtizedekben, hazankban a rendkiviil szélséséges idjaras kdvetkeztében az extrém
hidrometeoroldgiai jelenségek gyakrabban fordultak el6, amelyek jelent&s karokat okoztak.
A klimavaltozas hatasara ezen extrém hidrometeorologiai helyzetek er6sodése varhato. A ha-
zai klima mediterran irdnyu eltolédasa magasabb atlaghémérsékletet, kevesebb, egyenlStlen
eloszlasu csapadékot eredményez. Kiilonbozd vizsgalatok iranyultak a klimavaltozas vizkész-
letekre gyakorolt hatasanak a felmérésére. Mauser és Stolz tanulmanyukban feltartak a klima-
valtozas vérhato hatasait a Duna vizgy(ijt6jén. Az eredmények alapjan a révid id6 alatt, nagy
mennyiségli csapadékok eléfordulasa névekedni fog, ami az arvizek, illetve a belvizi elontések
valoszintiségét noveli.?

A belviz egy rendkiviil 6sszetett, komplex vizgazdalkodasi jelenség. A domborzati, talajtani,
illetve id6jarasi tényezdk alapjan megjelenését elSjelezhetjiik, am térbeli eloszlasat csak a tény-
leges elontések mutatjak meg. Az arvizzel szemben nehezebben szamszerdsithetd, sokkal tobb
paraméter pontos ismerete sziikséges a leirdsahoz. Nagy terlileteken, valtozékony kiterjedéssel
és térbeli eloszlassal jelenik meg.

A belviz 6sszetettségét a legjobban az mutatja, hogy értelmezésére tobb mint 6tvenféle
fogalom sziiletett.” Az id§ mulasaval a fogalmak fokozatosan valtoztak a mindenkori gazdasagi,
tarsadalmi és muszaki viszonyoknak megfelel6en. Kezdetben a belviz kialakulasanak okaként
az drmentesitést jelolték meg, mig a késébbiekben a lefolyastalansag, és a hidrometeorologiai
tényezdk jelent&ségét is kiemelték. Manapsag a belvizre mint karos jelenség tekintiink, a f6
célunk az elontések nagysaganak, illetve tartdssaganak a csdkkentése. Az elmult évtizedek
rendkivili belvizvédekezéseinek tapasztalatai azt mutatjak, hogy az elontések nagysagara
mUiszaki beavatkozassal kevés befolyasunk van, mig a tartdssag csékkentése csupan magas
koltségekkel oldhato meg.®

Sikvidéki teriileteken a vizek kartétele elleni védekezés a belvizrendezés keretei kozott
valdsul meg. A hazai vizgazdalkodas egy kiemelt feladatanak tekinthetd, hiszen kézel 2 millio
hektart veszélyeztet belvizi elontés, aminek 60%-a szantofoldi miivelésbe tartozik.® A sikvidéki
teriileten, természetes modon kialakult, a viz levonuldsat segité mélyvonulatok nincsenek, igy
az a vizmennyiség, ami a talajba nem képes beszivarogni, kisebb, lefolyastalan mélyedésekben
gyllik 6ssze. A vizrendezés feladata az e vizfeleslegek kartételének a minimalizalasa.

MAUSER-STOLZ 2018.
BirR® 2016.

PALFAI 2001.

KozAk 2006.

BozAN et al. 2016.

I N N
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Magyarorszag Nemzeti Vizstratégiaja szerint: ,A vizek okozta karok megel&zése keril
el6térbe a mai védekezés helyett, az emberi élet védelme és a nemzeti vagyon kockazathoz
igazitott mértékl megdvasa, a vizgazdalkodasi rendszerek és a teriilethasznalati modok 6ssze-
hangolt atalakitasa ugy, hogy a viz karos bésége a vizhiany mérséklésére legyen fordithatd.””
E cél eléréséhez sziikséges a hazai belvizveszély, illetve veszélyeztetettség feltérképezése, illetve
az el6rejelzési és monitoringrendszerek fejlesztése. Az Eurdpai Unié a 2007/60/EK iranyelvében
hazanknak is el&irta az arvizkockazatok értékelését és kezelését.® Ennek egy részeként valdsult
meg a belvizi veszélytérképezés is hazankban.

Magyarorszag sajatos vizféldrajzi helyzetébdl adododan a legnagyobb teriileti kdrnyezet-
biztonsagi kockazatot az ar- és belviz-veszélyeztetettség jelenti. Hazank lakossaganak 55%-a
van eltéré mértékben arviz- és belvizveszélynek kitéve.? A klimavaltozas hatasara a csapadék
egyenl6tlenebb idébeli eloszlasa tovabb ndvelheti a vizkarok kialakuldsanak a kockazatat.
A belvizi elontések nemcsak mennyiségi, hanem vizmin&ségi kockazatot is magukban hordoz-
nak. Az elontott tertilet mlivelési dga nagyban befolyasolja, hogy milyen mértékii szennyezés
érheti a befogad¢ vizfolyast.

A cikk bemutatja Magyarorszag sajatos belvizvédelmi helyzetének az okait, multjat, vala-
mint a belvizi elontés kornyezetbiztonsaggal vald kapcsolatat.

Belvizi elontéseket befolyasolé tényezék

A belviz elleni védekezést a magyar vizgazdalkodas sajatsaganak tekinthetjlik. A veszélyezte-
tettség teriileti aranyat tekintve hazank kiilonleges helyzetben van. Az alféldi teriiletek egy-
séges mUszaki beavatkozassal elvégzett drmentesitése Uj vizgazdalkodasi helyzetet teremtett.
Az arvédelmi gatak 19. szazadi megépitését kdvetden az arterek birtokosai szamara a belvizek
elleni védekezés lassanként ugyanolyan fontos kérdéssé valt, mint maga az armentesités.
Az armentesitett teriiletek talajtani, domborzati és hidrologiai adottsagai j6 alapot teremtenek
a belviz képzédéséhez.®

A belvizek kialakulasat és tartdssagat természeti, illetve antropogén tényezdk egyarant
befolydsoljak. Fontos megjegyezni azonban, hogy a kiilénb6z6 tényezket egymassal vald
kolcsonhatasaikban sziikséges vizsgalni. A meghatarozé természeti tényez6k kdzé tartoznak:
domborzati, éghajlati, talajtani, illetve hidroldgiai tényezék. Az emberi tényez6k kézé sorol-
hatjuk a teriilethasznalat maédjat, valamint vizrendezési rendszereket, amelyek a természetes
tényez6kben is komoly valtozasokat tudnak okozni.'* A tovabbiakban a belvizi elontéseket be-
folyasold tényez6ket kivanom bemutatni:

7 OVF 2017.

8 2007/60/EK irdnyelv.

®  HALAsz-FOLDI 2014.

10 S7ZLAVIK 2016.

1 BARDOS-MUHORAY 2012.
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A vizgylijt6 teriilet domborzati viszonyai (1. dbra) jelent8s mértékben hatassal vannak a bel-
vizképz8désre. Belvizi elontések a mélyen fekvd, lefolyastalan teriileteken tudnak legnagyobb
eséllyel kialakulni.

Belvizérzékenység térképezés - befolydsold tényezék mealia ool
Domborzati tényezd

q b~1 an 75 100 Jemy

I
Taysipes Drseipos Verillet %
et
A

- By 2
Lase s

LQ‘ Késziilt a NAIK OVET megbizdsibol g 0
@ 2015-besr az MTAATK TAKT

sa Kérnyezetinformatikal Osgtalyin

1. abra. Belvizi elontést befolyasolé domborzati tényezd eloszlasa
Forras: NAIK 2015

A talajtani tényez6k kozil dontSen képes befolydsolni a belvizképzddést a talaj kotottsége.
A kotott talajok vizbefogado-képessége alacsonyabb, igy belvizrendezési szempontbdl elény-
telennek tekinthet6k a laza, nagy hézagtérfogattal rendelkezd talajtipusokkal szemben. Masik
fontos paraméter a talajréteg vastagsaga, hiszen a sekély termdréteggel rendelkezé talajok
alacsonyabb viztarozo kapacitassal rendelkeznek.

A meteoroldgiai paraméterek kozil elsésorban a csapadék mennyisége, térbeli és id6beli
eloszlasa képes a belvizi eldntés kialakulasat befolydsolni. Egy csapadékosabb idészak soran
elészor a talaj vizbefogado-képessége csdkken, ekkor fokozatosan telitédik a talaj. Belvizi el-
ontés az ezt kovetd csapadékbdl tud kialakulni, hiszen a talaj viztarolé kapacitasa kimerdilt.
Ennek megfeleléen megkiilonboztetiink belvizet ,el6készits”, illetve ,kivaltd" csapadékot. Ha
a csapadék intenzitasa nagyobb, mint a talaj vizvezet6-képessége, szintén keletkezhet belviz.

A léghdmérséklet kihatassal van a csapadék halmazallapotara, a hé felhalmozodasara,
illetve olvadasara, valamint a talaj vizbefogadd-képességére is. Alacsony léghémérsékletnél
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a parolgas minimalis, illetve a talajfagy lényegesen csokkenti a vizbefogadd-képességet. A lég-
hémérséklet meghatarozo jelentéségének is betudhato, hogy nyaron csak kivételesen nagy
csapadékok okoznak belvizeket.

A talajvizviszonyok komoly hatassal vannak a talaj vizbefogadd-képességére, ezen keresztiil
pedig a belvizképz&dés folyamatara. A talajviz pedig szoros kapcsolatban van a domborzati,
talajtani és hidrometeoroldgiai tényezékkel. A talajok telitédése, a vizbefogadd-képességiik
kimerilése gyakorta ugy jelentkezik, hogy a talajviz szintje és a folotte lévé kapilléris zéna
egyre feljebb keriil és mintegy ,0sszeér” a feliilrél fokozatosan atnedvesedd réteggel. Bizonyos
emberi tevékenységek is csokkenthetik a talaj vizbefogado-képességét (példaul szivargo vizek).

A teriilethasznalat valtozasa is képes novelni a belvizi eléntés kockazatat. Belvizrendezési
szempontbol az erdd a legidealisabb m(ivelési mod, mivel jelentSs a belvizesokkentd hatasa.
A munkagépek altal okozott talajtémdrodés, a monokulturalis ndvénytermesztés, illetve az 6n-
tozés csokkenti a talaj vizbefogadd-képességét. Pozitiv hatdsa van viszont a mélyszantasnak,
mélylazitasnak és a kémiai talajjavitasnak. A teriilet beépitettsége, illetve a burkolt felliletek
magas aranya a lefolyasi viszonyokat is befolyasolja.

Avizrendezési tevékenység, mint példaul a tereprendezés, csatornaépités, talajcsovezés, szi-
vattyUzas stb. a természetes allapotot modositjak azaltal, hogy lényegesen befolyasoljak a viz
Osszegyiilekezését és lefolyasat. Az adott vizgy(ijtd terlilet tarsadalmi-gazdasagi fejlettsége is
befolyasolja a belvizrendezést, hiszen magasabb fejlettség esetén tobb a védendd érték. A ta-
rozok, ontdzécsatornak és minden olyan vizrendezési létesitmény, ami ltal viz juthat a talajba,
megvaltoztatjak a teriilet természetes vizhaztartasat. Példaul a szikkasztott szennyvizek névelik
a talaj nedvességkészletét, csokkentik tarolokapacitasat.’

Belvizi elontések

Belvizjarta teriiletnek nevezzik a belviz ltal gyakran elontétt teriileteket, ahol a domborzati
és talajviszonyok miatt a belvizi elontésre még viszonylag kisebb csapadék el6forduldsa esetén
is szamitani kell. A térinformatikai mddszerek ugrasszerti fejlédésével egyre nagyobb pontos-
saggal felmérhetd az elontott teriiletek kiterjedése.”®* A miholdfelvételek képeinek feldolgo-
zésa, valamint a drénok hasznalata hatalmas elérelépést jelentenek a hagyomanyos, tertileti
bejaradsokhoz képest. Az egyre nagyobb felbontasu digitélis terepmodellek hasznalataval mar
a belviztdmeg is szamithatdva valik.**

A belviz-veszélyeztetettség térképezésének modszertani fejlédése mar tobb évtizedes multra
tekint vissza.'> A 2015-6s évben a Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont Ontozési és Viz-
gazdalkodasi Onallo Kutatasi Osztalyanak a vezetésével elkésziilt Magyarorszag belviz-veszélyezte-
tettségi térképe. A modszertan 6 f6 befolyasolo tényez6 (hidrometeorologia, domborzati, talajtani,
foldtani, talajviz, terllethasznalat) és a belvizgyakorisag kozétti regresszion alapul. Az elkésziilt

12 FORGONE 2000.

13 Biro et al. 2000.

4 LENART-TAMAS—BIRO 1997.
15 THYLL-BIRO 1999.
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Komplex belviz-veszélyeztetettségi valésziniiség (KBV) térkép alapjan megallapithato, hogy
az orszag sikvidéki teriileteinek a jelent8s hanyadat veszélyezteti belvizi elontés. (2. abra).!®

Belvizérzékenység térképezés
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2. dbra. Komplex belviz-veszélyeztetettségi valdszinliség

Forras: NAIK 2015

Az armentesité munkaknak kdszonhetden jelentés mértékben véltoztak a lefolyasi viszonyok
a Tisza-volgy mélyebben fekvé tertiletein. Gyorsan vildgossa valt, hogy belvizelvezetd rendszerek
kiépitésére van szitkség. A 19. szazad végén folyamatosan elkezd6dott hazank belvizvédelmi
rendszerének a kiépitése. A valaha tapasztalt legnagyobb elontést 1942-ben jegyezték fel, amikor
orszagos szinten 600 ezer hektar kozeli volt az elontott teriiletek nagysaga. Az évszazad maso-
dik felében a belvizelvezetd rendszerek kiépitettségének a ndvekedésével a maximalis belvizes
elontések 50-100 ezer hektarra mérséklédtek. 1999-ben azonban a legnagyobb eléntés meg-
kozelitette az 500 ezer hektart. A problémat az elhanyagolt vizrendezési rendszerek, a csatornak
fenntartasanak a megszlinésében lattak.’” A 2000-es években mar nem kellett évtizedeknek
eltelnie az Ujabb jelentds belvizi eldntések kialakuldsahoz. Orszagos szinten 2010-2011-ben
a maximalis elontések 400 ezer hektar koriliek voltak.

16 NAIK 2015.
7 SoMLYODY 2011.
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Belvizi elontések a KOTIVIZIG miikodési teriiletén

A Kdzép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag (KOTIVIZIG) miikddési teriilete 7180 km?-es, amely
szinte teljes egészében az Alfold sikvidéki teriiletén helyezkedik el. Magaban foglalja Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megye tulnyomo részét, Pest és Heves megye déli teriiletét, illetve Bacs-Kiskun
megye északkeleti korzetét. A sikvidéki jellegb6l addddan a vizgazdalkodasi létesitmények faj-
lagos stirisége duplaja az orszagosnak. Az allami tulajdonu belvizcsatornak hossza 3486 km,
mig a szivattyUtelepek szama 105 db.’®

A KOTIVIZIG miikodési teriiletének teljes egésze belviz altal veszélyeztetett. A 3. bra szem-
[élteti a maximalis elontéseket 1963-t6l egészen 2018-ig a Vizligyi Igazgatdsag kezelése alatt allo
régidban. Az elontések felmérésének kezdete dta a legnagyobb teriiletet érint6 belvizet 1963-ban
meérték 74 416 hektar kiterjedéssel, amely az igazgatdsag teriiletének tobb, mint 10%-a. Az ezt
kovetd 35 évben ehhez hasonlé rendkiviili belvizi helyzet nem alakult ki. 1999 és 2011 ko6z6tt
azonban 4 évben is kialakultak nagy teriileteket érinté eldéntések. 1999-ben 66 150 hektar,
2000-ben 70 100 hektar, mig 2006-ban 61350 hektar volt a legnagyobb kiterjedésti elontés.
2011-ben a maximalis elontés 73 300 hektar volt, amely az orszagos elontés 18%-at tette ki.

80 000
70000
60 000
50 000
40 000

30000

20 000
10000 ‘
0
i8
4

Maximalis elontés [ha]

1981 =——
2005 I

1983

]

1963
1967
1969
1972 wem
1975 =
2007
2008
2011
2013
2015

1999
2001

1988
1991
19493
1995

3. dbra. Maximalis eléntések a KOTIVIZIG miikédési teriiletén

Forras: a szerz6 szerkesztése
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Az elmult 20 év legnagyobb elontéseit produkald éveiben kiilonbozé el6zményeknek kdszon-
het&en alakult ki belviz. A k6z6s benniik, hogy minden esetben téli-tavaszi belvizi elontésrél
beszélhetiink. A 2000-es belvizhelyzet kialakuldsa visszavezethetd az 1998. december 4-én
befejezett védekezéshez. Ekkor a KOTIVIZIG teriiletén kozel 11 ezer hektar eléntétt teriileten
fagyott le a belviz. A fagyott, jeges, vizzel telitett talajra hullott ho januar kdzepén kevés csa-
padékkal egyiitt az emelkedd hémérséklet hatasara olvadni kezdett. A talaj nem volt képes
az olvadasbdl, illetve a csapadékbdl eredd tébbletvizet befogadni, igy elontések alakultak ki.
1999. év kozepéig négy belvizhulldm alakult ki a teriiletlinkén, amelyek koziil a harmadik 66 150
hektar elontéssel az utébbi évtizedek legnagyobb eléntése volt. A nyar folyaman még kétszer
volt jelentds elontéssel jard belvizes idészak. A csapadékos id6jaras az év végéig tovabb folyta-
todott. A fagyott, vizzel telitett talajra a 2000-es év elején a csapadék ho formajaban hullott.
Ezt kdvetSen februar elején a hirtelen jott felmelegedésnek kdszonheten a h6 olvadni kezdett,
a talaj és a csatornarendszer viszont nem volt képes befogadni ezt a tobbletmennyiséget, igy
rekordkdzeli, 70 100 hektaros elontést eredményezett.

A 2011-es belvizi elontést megel6z6 15 honap alatt teriileti atlagban 1163 mm csapadék hullott
a KOTIVIZIG miikodési teriiletére, ami tobb mint kétszerese az éves atlagnak (520 mm). Ennek
az ugynevezett ,el6készit6" csapadéknak kdszonhetben a talaj viztarold-kapacitasa kimerdilt,
igy a 2010. év végén, illetve 2011. év elején hullott csapadék rendkiviili mértékd elontésekhez
vezettek.
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4. 4bra. Maximalis eléntések mivelési agak szerinti eloszlasa a KOTIVIZIG miikddési teriiletén

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A maximalis elontések nagysaga mellett sziikséges megvizsgalni azt is, hogy milyen mivelési
agba tartozo terlileteket, és milyen mértékben érintett a belviz. Ehhez az elmult 20 év 5 leg-
nagyobb elontést produkalo évét vettem figyelembe (4. dbra). A harom fé mivelési ag, amit
elontés érint a vetés, szanto és legels. Az elontést befolydsolo tényezéknél ismertetve lett,
hogy a teriilet névényboritottsaga komoly hatassal van a belviz kialakulasara. Ennek megfele-
l6en a legnagyobb elontések a vetés, illetve szantd mivelésbe tartozo teriileteken fordulnak
elé mind az 5 év maximalis eldntése esetében. A nagyobb novényboritottsaggal rendelkezd
terliletek aranya minimalis.

Az elontott terliletek kiterjedése mellett egy masik fontos tényezd egy belvizes id6szak
soran a szivattyuval atemelt vizmennyiség (5. abra). A diagramot vizsgalva lathaté a pozitiv
korrelécio az elontott teriilet nagysaga, illetve az atemelt vizmennyiség kozott. A legnagyobb
mennyiségben a 2011-es belvizvédekezés soran kerdilt atszivattylzva a befogaddkba, 293,7
millié m®. Nem minden esetben jelent azonban a nagyobb elontdtt teriilet tobb atemelt viz-
mennyiséget. A 2015-0s, illetve 2016-0s évet dsszehasonlitva 7300 hektarral nagyobb volt
a maximalis elontés 2015-ben, viszont a 2016-ban atemelt vizmennyiség haromszorosa volt
az el6zé évinek. A kisebb teriileten, nagyobb tartdssaggal jelen lévé elontés eredményezhet
tobb atemelt vizmennyiséget.

Az 5. 4bran az dtemelt vizmennyiség mellett a belvizvédekezés koltségei lathatok. A vé-
dekezési koltségeket legnagyobb ardnyban a dologi kiadasok, illetve energiakoltségek adjak,
amelyeknek értékét nagyban befolyasolja, hogy mennyi ponton, mennyi ideig folyik szivaty-
tyuzas. A koltségek masodik legnagyobb szelete a személyi juttatasokbol ered. A teljes koltsé-
geket vizsgalva a legmagasabb kéltséggel a 2011-es év rendelkezett, 819,6 millié Ft-tal. Ekkor
a védekezés 5 honapon keresztil tartott, 6sszesen 198 f6t foglalkoztatva, mig az igénybe vett
szivattylk szdma 56 db volt. 2000-ben 4 honapon keresztiil, 292 f6s létszam, illetve 64 db
szivattyu tzemeltetésével 587,2 millio Ft-os koltséggel folyt a védekezés. 1999-ben — amikor
azelmult 20 év harmadik legnagyobb eldntését produkald belviz volt —a védekezés csupan egy
honapon keresztil tartott, 348 f6 foglalkoztatasaval. Egyszerre 72 db szivattyUt vettek igénybe
legnagyobb szamban, ebben az évben. A révid idej(, intenziv lefolyasu védekezés koltsége fele
volt a 2000-es évinek.
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5. dbra. A belvizvédekezések soran atemelt vizmennyiségek és a kéltségek alakulasa a KOTIVIZIG miikédési teriiletén

Forrés: a szerz6 szerkesztése

Belviz okozta karok

A belviz kdrokat okozhat a természetes és az épitett kornyezetben egyarant. Kdzvetlen belviz-
karrol akkor beszéllink, ha az elontés kart okoz épliletekben, berendezésekben, illetve az infra-
struktlraban. Tovabba ide soroljuk még a mez&gazdasagi termelés csokkenését, minéségének
a romlasat is. A kozvetett belvizkar alatt a talajszerkezet romlasat, tapanyagkészletének mo-
dosulasat, illetve a talaj mikrobiologiai aktivitasanak csokkenését értjiik."®

A belviz a mez&gazdasagban képes elsésorban sulyos karokat okozni. A legnagyobb problé-
mat a termésmennyiség csokkenése, mindségének a romlasa jelenti, de a tenyészidé6 médosulasa
is okozhat kozvetve karokat. A talajszerkezet, illetve mindségének romlasa csokkentheti a talaj
termékenységét.? A karokozas mértékét nagyban befolyasolja a mezégazdasagban az is, hogy
mikor éri a teriiletet a belvizi elontés. A téli, kora tavaszi id6szak soran az alacsony hémérséklet-
nek kdszonhetden a névények ellendllobbak az elontésekkel szemben. A masik pozitiv tényezd,
hogy ebben az idszakban a vizelvezetési id6 akar 7-8 nap is lehet, szemben a nyari 3-5 nappal.

A belvizi eléntések karokozasat nehéz szamszer(siteni. Az értékét legkdnnyebben a kdzvetlen
vizboritottsag okozta karoknak lehet meghatarozni. Az orszagosan 200-300 ezer hektar folotti

19 SZLAVIK 2016.
20 BirO 2016.
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elontések kozvetlen karértéke 20 millidrd Ft kornyékén lehet.” A kozvetett kdrok szamszer(i-
sitése nehezen megvalosithato, de célszerli lenne valamely metddus altal ezt lehetévé tenni.
Segitségével a dontéshozdk pontosabb képet kaphatnanak a problémardl.

Az elontott terlilet termékenységét akar évekre is visszavethetik a tartos belviz okozta ka-
ros hatasok. Ilyenek példaul az eliszaposodas, kilugozddas, a talaj mikrobioldgiai aktivitasanak
a csokkenése. A vizboritas altali talajszerkezet-romlas kozvetleniil noveli az aszélyérzékenységet,
azaz a belviz altal veszélyeztetett teriileteket a vizgazdalkoddas masik szélsGsége is sulyosabb
mértékben érinti. A hazai agraragazat teljesitéképességét tehat stilyos mértékben képes csok-
kenteni a belvizi elontés.”

Belviz és kornyezetbiztonsag

Halasz és Foldi az alabbi modon hatérozza meg a kérnyezetbiztonsagot: ,a kdrnyezeti elemek
védettségi allapotanak mértékét fejezi ki az emberi tevékenységek, az ember dltal miikodtetett
miiszaki, technoldgiai folyamatokkal, rendszerekkel szemben, ugyanakkor azt az allapotot jel-
képezi, amikor a természet, a kdrnyezet sem kdzvetlendil, sem pedig az emberi tevékenységeken
keresztll nem veszélyezteti sem az embert, sem pedig annak természetes és mesterséges kor-
nyezetét”. A kdrnyezetbiztonsag részeként tekinthetjiik a kdrnyezetvédelmet, a katasztréfa-,
vizrajzi, meteoroldgiai, kdzegészség- és jarvanyligyi helyzetet, illetve a védekez6-, megel6z6-
rendszerek meglétét és dllapotat.®

A fentebb emlitett meghatarozas alapjan a belviz is hordoz magaban kdrnyezetbiztonsagi
kockazatot. Magyarorszag vizfoldrajzi helyzetébdl adoddan a vizek kdrokozasanak igen magas
avaloszinlisége. A magasabb vizgy(jtékon lehullott nagy mennyiségli csapadék, illetve héolva-
das arvizek kialakulasahoz vezethet, mig a hazai, lefolyastalan tertileteken a viztébbletek belvizi
elontések kialakulasahoz vezethetnek. A belviz és a kornyezetbiztonsag kapcsolatat mennyiségi
és minGségi oldalrol is érdemes vizsgalni.

Mennyiségi oldalrol a legnagyobb veszélyt a tartdsan fennallé elontések a mezégazdasagra
jelentik. A tenyészidészak soran bekovetkezd tartds, nagy kiterjedésti belviz élelmiszerbiztonsagi
kockazatot is hordoz magaban. A lakossag alapvetd élelmiszereihez sziikséges alapanyagok je-
lentGs része szarmazik szantofoldi miivelésbol. A rosszabb termésatlag kevesebb élelmiszert
eredményezhet, ami el8szor az élelmiszerek arat noveli, széls6séges esetben pedig élelmiszer-
hianyt is okozhat. A korabbi elontések tapasztalatai azonban azt mutatjak, hogy az eddigi leg-
nagyobb — 500-600 ezer hektaros — elontések sem veszélyeztették az élelmiszerbiztonsagot,
ugyanis kozvetlen, tartos karokat kis mértékben okoztak.

A sikvidéki teriileteken az épitett kornyezetre is veszélyt jelent a belvizi eldntés. A belviz
hatasara a talajszerkezet romlik, ami az érintett ingatlan, épitmény sillyedéséhez is vezethet.
Ilyen médon a belvizi elontés karokat okozhat az infrastruktdraban. Sok esetben tapasztalhato,

2 SOMLYODY 2011.
22 BirRO 2017.
2 HALASz-FOLDI 2014.
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hogy egy vasuti toltés, vagy egy kdzut egy elontott teriileten halad t. A talaj siillyedése hosszu
tavon az infrastruktura karosodasahoz vezet. A belteriileti elontések karokozd hatadsa azonban
nagyban fligg a telepilés vizelvezetd rendszerének az allapotatol. Az ingatlanokban épitménykart
okozhat a belviz, ami szélsGséges esetben tarsadalmi problémakat képes okozni. A belteriileti
elontések esetében fontos megjegyezni azonban, hogy a megndvekedett talajviz miatt az el-
ontések szennyezddhetnek akar szennyvizaknakbdl, szennyviztisztitokbdl vagy tragyatarolokbol
szarmazo anyagokkal, ami mar kdrnyezet-egészségiigyi, illetve jarvanylgyi kockazatot jelent.

Fontos megvizsgalni, hogy a belvizi elontésekbdl szarmazé vizek milyen vizminGséggel ren-
delkeznek. Ehhez a Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag Regionalis Laboratériumanak mérési
adatait hasznaltam fel. Az elemzéshez a Villogé-belvizfécsatorna és az Orvényabadi belviz-
rendszer vizminGségi eredményeit mutatom be. A vizminték esetében természetesen fontos
tényez6, hogy az adott teriileten milyen mivelési dgak fordulnak elg, illetve hogy a befogadd
viztest szennyvizbevezetés altal terhelt-e.

A Villogd-csatorna idészakos vizfolyads, a vizgy(jt&-gazdalkodasi tervezés kijelolt vizteste.
Kettés hasznositasu csatorna. Elsédleges funkcidja a belviz elvezetése, majd az 6ntdz6viz
biztositasa. Ezenkiviil szdmos halasto vizutanpdtlasat is ellatja. A viztesten 7 ponton tortént
mintavételezés normal és belvizes id&szakban. A vizfolyas mindsitése a Viz Keretiranyelv (VKI)
szempontrendszerének megfeleléen toérténik.> A VKI-vizsgalat soran 4 f& komponenscsoport
(savasodasi allapot, sétartalom, oxigénhaztartas, tapanyagok) értékelése torténik meg, meg-
hatarozott komponensek mintavételezésével. Az atlagérték és a meghatdrozott hatarértékek
Osszevetésével megkapjuk, hogy az adott komponensre nézve a viztest milyen mindsitésbe
vizsgalata soran azokat a komponenseket kivanom bemutatni, amelyekben jelent6s kilénbség
tapasztalhato a normal (6ntozési), illetve a belvizes id&szak mintavételezései kozott (1. tablazat).
Altalanos tapasztalat, hogy a belvizelvezetés id6szakaban megnévekszik a szervesanyag-tarta-
lom, a lebeg6anyag-tartalom, ehhez kapcsoléddan az Gsszes-N és dsszes-P tartalom.

A normal id6szakhoz képest a belvizelvezetés id6szakdban a viz mindségére jelen esetben is
a magas szervesanyag-tartalom volt jellemz8. Ont6zési idészakban a KOlk atlag értéke 25 mg/l,
belvizes idészakban a KOlk értéke 54 és 85 mg/l kdzott valtozott a hossz-szelvény mentén, ami
gyenge és rossz mindsitéssel jellemezhetd.

Ugyancsak magasnak mondhato az dsszes-P koncentracioja a normal idészakhoz képest.
Ontézési idészakban az atlag koncentracié 137 pg/l. A belvizes mintavétel soran 250 és 430
pg/l kozotti értékeket mértek.

A lebegbanyag-tartalom szintén joval magasabb volt a normal idszak értékeinél. A csator-
na szamos halasto feltoltését is szolgalja, ezért lebegdanyag-tartalom tekintetében a 6/2002.
(XI. 5.) KvWM rendelet az ivdvizkivételre hasznalt vagy ivovizbazisnak kijelolt felszini viz,
valamint a halak életfeltételeinek biztositasara kijelolt felszini vizek szennyezettségi hatar-
értékeir6l és azok ellen6rzésérél 4. sz. mellékletének dévéres vizekre vonatkozo hatarértékét
vettik figyelembe.?> Ontozési id6szakban altalaban a rendelet altal meghatarozott 50 mg/l

2 2000/60/EK viz keretiranyelv.
% 6/2002. (XI. 5.) KvWM rendelet.
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alatti lebeg&anyag-tartalmat mértiink. A belvizi id6szak alatti mintavétel alkalmaval az értékek
81 és 223 mg/l kdzott valtoztak a Villogo-csatorna mentén.

ta, hogy belvizlevezetés idészakdban az oldott vas koncentracioja is megnovekszik. Ez most is
beigazolddott. Mig normal id6szakban alsé méréshatar alatti, azaz 100 pg/l alatti oldottvas-
tartalmat mértek, addig belvizi id6szakban az atlagérték 632 pg/l. Példaul az egyik szelvényben
2980 pg/l értéket mértek, ami feltehetSen a teriilet talajtani adottsagaival fligg 6ssze.

1. tablazat. Villogo-belvizfécsatorna mindsitése kilonboz6 idészakokban

Normél id6szak Belvizes idészak
Komponens ) ) X ;
Atlag Mingsités Atlag Mingsités

KOlk [mg/(] 25,2 16 68,8 Rossz
Osszes-P [ug/l] 137 Kivalo 312 Gyenge
Lebeg8anyag [mg/(] <50 — 181 _
Vas [ug/l] <100 — 632 —

Forras: a szerz6 szerkesztése

A belvizi eléntésb6l szarmazo vizek minéségének vizsgalatakor fontos tényezd, hogy honnan
szarmazik a tobbletviz. A Villogd-belvizf6csatorna esetében az elontések mezégazdasagi teri-
leteket érintenek. A tébblet szervesanyag-terhelés ennek megfelel6en a mivelt teriiletekb&l
keril a befogaddba. A belvizi eléntésbél szarmazo vizekbdl a vizfolyasokba a ndvényvéddszerek,
illetve m(tragya hasznalata altal keriilnek vegydiletek. A viztest vizminGsége belvizi idészakban
emiatt rosszabb lesz. Halasto tapviz szempontjabdl a magas szervesanyag-tartalom bomlasa
oxigénhianyt is okozhat. Ugyancsak probléma a magas lebeg&anyag- és oldottvas-tartalom.
A Villogo-belvizfécsatornabdl féként dntdzésre és halasto vizpotlasra hasznaljak fel a vizet. Egy
belvizes id&szakot kdvetSen a viz mindsége kevésbé felel meg a felhasznalas kritériumainak,
hasznalata kérnyezetbiztonsagi szempontbdl is kockazatot jelent. Ontézési célra valo felhaszna-
lasa toxikus anyagokkal terheli a teriiletet. A magas szervesanyag-tartalom az oxigénhaztartast
lerontja, ami szélsGséges esetben halpusztulashoz is vezethet.

A masik vizsgalt viztest az Orvényabadi belvizrendszer. A belvizrendszer csatornai 6 tele-
plilés csapadékvizeinek befogaddi, a Villogd-belvizfécsatorndhoz képest kevesebb miivelt te-
riiletet érint. A belvizrendszerben tobb halasto is talalhato, amelyek lecsapolt/hasznalt vizei is
arendszer csatornain keresztiil jutnak a befogaddba. A belvizrendszerben 11 helyszinen tortént
mintavételezés, normal, illetve belvizes idészakban. A Villogé-belvizfécsatorndhoz hasonléan
az Orvényabadi belvizrendszer esetében is magasabb a szervesanyag-tartalom a viztestben.
Az atlag KOlk normal lizemrendben 40,0 mg/l, mig belvizes idészakban 49,8 mg/l. Az 6sszes-N
1535 pg/l normal idészakban. Ezzel szemben belvizes eléntés idején az 6sszes-N 2194 pg/l.
Az eredmények alapjan a telepiilésekrél szarmazo viztébblet is noveli a viztest szervesanyag-
tartalmat. Belteriiletek esetében a szennyviztarolokbol, akndkbol is szarmazhat a szennyezés.
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Osszességében megallapithato, hogy a belvizi elontések mennyiségi és minéségi szempont-
bol is kdrnyezetbiztonsagi kockazatot jelentenek. Féként a mez&gazdasagi mivelés alatt allo
terliletek esetében hordoz magaban veszélyt. A tartds elontések csdkkentik a terméshozamot,
illetve az elontésbdl szarmazd viz a befogadd csatorna vizmindségét leronthatja. Belteriiletek
esetében az infrastruktiraban okozhat karokat az elontés, illetve szintén terhelheti a vizteste-
ket tobblet szennyez6anyaggal. Fontos azonban a tovabbi vizsgalatok soran figyelembe venni
a belviz megjelenése és a mintavétel id6pontja kdzotti kapcsolatot.

Kovetkeztetések

Magyarorszag specialis vizfoldrajzi helyzete, illetve a 19. szdzad végén kezd6do6tt armentesitési
munkak idealis koriilményeket teremtettek a belvizi eléntések kialakulasanak. A sikvidéki te-
rileteken a lefolyastalansagnak, a szélsGséges csapadékeloszlasnak, illetve a talajtani, talaj-
mvelési tényezéknek kdszonhetben a belviz-veszélyeztetettség az Alfold tulnyomo részén
magas. Magyarorszag vizgazdalkodasanak kiemelt céljai kozott szerepel az, hogy a vizek kar-
okozasa elleni védekezést felvaltsa a megeléz6 intézkedések alkalmazasa, illetve a vizbdség
altali tobbletvizmennyiség a késébbi aszalykarok mérséklésére legyen fordithatd. Ehhez a ha-
zai belvizi kutatasokban a veszélyeztetettségi és elSrejelzési modszertanok fejlesztése kiemelt
szerepet kell hogy kapjon. A belviz kialakulasat befolyasolé komplex paraméterrendszer minél
pontosabb leirdsa sziikséges e célok eléréséhez, amelyben a modern hidro- és geoinformatikai
eszkdzok, illetve matematikai modellek segitséget nyUjthatnak.

A multbeli belvizi események adatai azt mutatjak, hogy a mult évszazadban kiépitett bel-
vizrendszerek csokkenteni tudtak a belvizi elontések kiterjedését. A 21. szazad elején azonban
ismét hatalmas tertletek keriltek viz ald. Az okokat a széls6séges hidrometeoroldgiai helyzet
mellett a belvizcsatornak rossz miiszaki dllapotaban, és a rekonstrukciok hianyaban kell keresni.

A belvizi elontések altal okozott karok elsésorban a mezégazdasagot érintik. A jelentésebb
elontések idején orszagosan 10-20 millidrd Ft-os kart képes okozni, és ez az érték csupan a koz-
vetlen kar értékét tiikrozi. A belvizi kutatasok soran nagyobb hangsulyt kell fektetni az elontések
karokozasanak a szamszerisitésére. Ez a belvizi védekezési és megel6z8 intézkedések fejleszté-
sére, illetve a mez6gazdasagi agazat teljesit6képességére is pozitiv hatassal lenne.

Kérnyezetbiztonsagi szempontbdl a belvizi elontések mind mennyiségi, mind min&ségi
szempontbol kockdzatot jelentenek. A mez&gazdasagban a terméshozamok csokkenését okoz-
hatja egy tartos belvizi elontés, ami szélséséges esetben élelmiszerbiztonsagi kockazatot jelent.
A multbeli belvizek tapasztalatai azonban azt mutatjak, hogy az ilyen mértéki karokozas vald-
szinlisége alacsony. A nagy kiterjedés(i eldntések a téli vagy kora tavaszi id6szakban jellemzé&ek,
amikor a ndvények még ellenallobbak.

Belvizi id8szakban a Villogé-belvizfécsatorna és az Orvényabadi belvizrendszer esetében
is megnovekedett a szervesanyag-tartalom a viztestekben, ami karos hatassal van az oxigén-
haztartasra. A mez&gazdasagi termelésbdl és a belterileti elontésekbdl egyarant kertilhetnek
toxikus anyagok is a vizfolyasokba. A belvizi elontésekbdl szarmazd viztobblet visszatartdsa
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kés6bbi vizhianyos id6szakok vizpotlasara vizmindségi szempontbol kérdéseket vet fel, amely-
nek kiemelt kutatasi teriiletnek kell lennie a jovében.
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Téth Péter'

A Tisza névekvé arvizszintjeinek hidrolégiai
vonatkozasai

Hydrological Aspects of the Increasing Peaking Water Levels
of the Tisza River

Az elmult évtizedekben lezajlott tiszai arvizek esetében megfigyelhetd, hogy tébb esetben
rekord-vizallasértékeket vettek fel, amely okainak vizsgalata elengedhetetlen a viziigyi szakemberek
szamdra. A szerzé kisérletet tesz a Tisza folyon ndvekvé arvizszintek hidroldgiai vonatkozasainak
bemutatasara, kitérarra, hogy a természetes és az emberi beavatkozasok hatasara lezajld folyamatok
hogyan hatnak egy ilyen komplex rendszerre. Jelen publikdcié a hazai természetféldrajzi okokon
tul megvizsgalja azt, hogy a klimavaltozas hatdsai és az arvizszintek névekedése kdzott lehet-e
kapcsolat, illetve ismerteti az orszagos stratégiai terveket, amelyek megoldast jelenthetnek
a novekvé arvizszintek okozta problémakra.

Kulcsszavak: Tisza, drviz, klimavaltozas, drvizkockazat-kezelés, Vasarhelyi Terv

In case of the Tisza river floods of recent decades, it has been observed that in several cases record
water level values have been measured. The author attempts to illustrate the hydrological aspects of
the rising flood peaks of the Tisza River, and discusses how natural and artificial (human) interventions
affectedthis complex system. In addition this article investigates the domestic geomorphological
reasons, as well and examines whether there is a link between the effects of climate change and
the increase in flood levels. Last but not least this publication presents national strategic plans
that may address the problems caused by rising flood levels.

Keywords: Tisza, flood, climate change, flood risk management, Vasarhelyi Plan
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Bevezetés

A szdzadvég és ezredforduld sorozatos tiszai arvizeinek tanulmanyozéasa soran szamos uj kérdés
keriilt a szakmai kozvélemény latoterébe. Az okokat keresve kijelenthetd, hogy a rekordarvizek
tobb befolyasold tényezo kedvezétlen egyiittallasanak koszonhetden alakulhattak ki, amelyek
kozil az egyik lényeges szempont Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése. Az orszag természet-
foldrajzi adottsagait tekintve a Kérpat-medence legmélyebben fekvé teriiletén helyezkedik el,
igy a kilfoldi vizgy(ijtén kialakult id6jarasi jelenségek, valamint az esetlegesen felhalmozoédott
hotakard miatt fokozott a veszélye egy-egy rendkiviili arhulldm kialakulasanak.

Magyarorszag az atlanti, a mediterran és a kontinentalis éghajlati 6vek taldlkozasanal he-
lyezkedik el, igy ezek egylittesen jarulnak hozza éghajlatanak valtozékonysagahoz. Az atlanti-
ocedni és a foldkozi-tengeri paras légaramlatok az év barmely idészakaban nagy intenzitasu
és kiterjedt esézéseket okozhatnak, amelyek barmely folyon és azok vizgydijtSteriiletén heves
és tartos arvizeket, belvizeket okozhatnak.?

Ezen informacidk mellett megemlitendé a globalis klimavaltozas ténye is, mivel az egyes
klimaforgatokonyvek a jévében az id6jarasi extrémitasok egyre gyakoribba valasat vetitik elé-
re, ami az arvizi veszélyeztetettségre is hatassal lesz. Mivel a valdszinUsithet6 kévetkezmények
befolyasoljék a hazai arvizvédelmet is, fontos az arvizi kockazatokat csdkkenté6 megoldasokat,
modszereket is kutatni.

A 20. szazad masodik felétdl az orszag arvizvédelmét biztositd gatrendszer fejlesztésében
lattak a lehetGségeket a problémak kezelésére. A problémat fokozza az a tény is, hogy a folyd-
szabalyozasokkal gatak kozé szoritott folyd nagyvizi medre nagymértékben veszitett arvizle-
vezetS képességébdl a nagymértéki iszap- és hordalékakkumulacid, valamint a hullamterek
beépitése miatt. Problémaként jelentkezik tovabba a hulldmtéri erdék invaziv fajokkal térténd
nagymérték( elburjanzasa is.

A fentiek figyelembevételével a szerz6 kisérletet tesz a Tisza folyon bekdvetkezett drvizszin-
tek novekedésére magyarazatot adni, valamint bemutatja az arvizi kockazatok csokkentésére
késziilt stratégiai terveket, mint lehetséges megoldasi lehet&ségeket.

A Tisza rovid természetfoldrajzi jellemzése

A Tisza a Karpat-medence legjelent&sebb sajat folydja. A Karpat-medence a Duna-vizgydijté
kozéps6 teriiletein helyezkedik el, amelyhez kapcsolddnak hegyvidéki és sikvidéki vizgytijtSteri-
letek egyarant. A Karpatok lancolata a foldtorténeti Ujkorban keletkezett a tektonikus lemezek
mozgasabdl, aminek hatasara egybefiiggé medencejelleg alakult ki, amely még mai napig is
fejlédik, am az ero6zios folyamatok miatt ez a hatas csokken, a lepusztuld hordalékot a folyok
fels6 folyasai lemossak a vizgydijtéteriletek sikvidéki szakaszaira, ahol aztan az lerakddik.?

HARNOS—ERDELYI-VEISZ 2010; HALASZ-FOLDI 2014; TEKNGS 2017.
8 KovAcs-LovAas-GOMBAS 2016.
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A Kérpatalja keleti felén ered6 folyok 6sszefolydsabdl alakult ki a Tisza mai képe. Geologiai
és foldtorténeti értelemben fiatal folydnak szamit, amelyrél a hires hidrogeolégus szakember
Alfoldi Laszlo emlitést is tesz cikkében: ,a jelenlegi helyére kevesebb, mint 10 000 évvel ezel6tt
kertilt".* Fiatal kora ellenére nagy teriiletet jart be, egészen a Zagyva és Berettyd vonulataig.
Mai helyének kialakulasat a sajat meanderezd, feltoltd és rombold munkaja is segitette. A Tisza
magyarorszagi szakaszara jellemz6 a nagyon csekély mederesés, amelybdl kovetkezéen az ide
érkez6 arhullamok lelassulnak. A szabalyozasokat megeléz&en hordalékukat lerakva és szét-
terlilve 6ntotték el az egész alfoldi tajat. A 19. szazadban felismerték azt, hogy az orszag alfoldi
teriiletei nagyon értékes terméteriiletek, és Széchenyi Istvan megbizasabdl, Vasarhelyi Pal tervei
alapjan elkezd6dott a Tisza szabalyozasi folyamata, amely toltések épitésébdl és a szamos ka-
nyarulat® atvagasabol épiilt fel. Az elmult évtizedek rendkiviili esézései, csapadéktevékenységei,
hoolvadasokbol adédé kovetkezményei miatt a Vasarhelyi-tervet tovabbfejlesztették. Ennek
alapotlete az volt, hogy a kéros viztobbletet ellen6rzott koriilmények kozétt a folydhoz kozel
épitendé tarozokba kell vezetni.t

A globalis klimavaltozas h6mérséklettel és csapadékkal kapcsolatos
hatasai Magyarorszagon

Egyértelm(ien nem jelenthet6 ki, hogy a Tisza nagy arvizeiben szerepet jatszott/jatszik a globa-
lis éghajlatvaltozas, de szamos megallapitas, kutatasi eredmény, adat keriilt mar a tudomany
latdterébe, amelyek egyiittesen elrevetitik azt, hogy a hazai folydk arvizei és a klimavaltozas
hatasai kozott lehet kapcsolat.

A klimavaltozas ténye ma mar igazoltnak tekinthetd, amelyet leginkabb a hémérsékleti
és csapadékadatokkal lehet nyomon kovetni. Az elmult 50 évben az orszag éves csapadék-
mennyisége 10-15%-kal csékkent, azonban a csapadékintenzitas ndvekedése figyelheté meg.
Az orszag sajatos foldrajzi fekvése miatt a medencejelleg érezteti hatdsat, az orszagba érkezd
vizek 95%-ban kiilfoldrél szarmaznak, igy ki vagyunk szolgaltatva a felvizi orszagoknak. A foldrajzi
elhelyezkedés alapjan kijelenthetd, hogy a kornyez6 orszagok természeti eredetti és civilizacios
veszélyeztetd forrasai, kockazatai Magyarorszag (kérnyezet-) biztonsagara hatassal vannak.”

ALFOLDI 2013.

112 mederatvagasbdl, kozel 250 km-rel lett révidebb a folyd.
BENCZE 2012.

TEKNBS—KORODI 2016b.
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1. dbra. Magyarorszag éves kdzéphémérsékleteink alakuldsa 1901-2016 kozott
Forras: TEKNGS 2017, az OMSZ homogenizalt, interpolalt adatai alapjan®

Az 1. abra alapjan megallapithato, hogy az éves kozéphémérsékletek egy-két negativ irdnyu
kilengés ellenére folyamatosan ndvekednek. Az is leolvashatd, hogy az utébbi években 11 °C
ald nem csokkentek az évi kozéphémérsékletek.

Altalanosan elmondhaté, hogy a klimamodellek és forgatékdényvek alapjan az orszag
atlaghémeérséklete emelkedni fog, mig a csapadék mennyisége csokken, valamint a csapadék
terlileti eloszlasaban is jelentds valtozasokat prognosztizalnak. Az el6rejelzések szerint egyre
valoszinlibb, hogy a hegy- és dombvidéki kisvizfolyasokon az intenzivebb, csapadékosabb napok
kovetkeztében a gyors levonulasu arhulldmok gyakorisagai ndvekedni fognak.?

A széls6séges id6jarasi jelenségek szamanak és intenzitdsanak novekedése is egyre bizto-

sabba kezd valni.1°

Novekvé arvizszintek a Tiszan

A Tisza nagy arvizei mar a 2000-es évek el6tt is jelentds problémakat okoztak, kiemelendd
a 1888. évi nagy arviz, amely Szeged varosat dontdtte romba, vagy az 1970. évi, amely he-

TEKNGS 2017.
9 TEKNOBS-KORODI 2016a.
10 FOLDI-KUTI 2014.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam



Toth Péter: A Tisza névekvé arvizszintjeinek hidroldgiai vonatkozasai

vességével és viztomegével kiemelkedik az addigi arhulldmok kozil. Kovacs és szerz6tarsai
a cikkiikben bemutatjak, hogy 1772 ¢ta az egyes tiszai szelvényekben milyen mértékd arviz-
szint-novekedések alltak els."

1. tablazat. Arvizszintek névekedése a Tisza egyes szelvényeiben

Ev Tivadar | Vasarosnamény | Zahony | Tokaj | Tiszafiired ('ll"aj:l’\f :;) Tiszab6 | Szolnok | Csongrad | Szeged
1772 630
1830 715 631 684 599
1855 770 768 675 739 671 691
1876 817 784 686 753 757 786
1877 793
1879 763 805 806
1881 866 747 764 820 845
1888 753 900 751 872 742 818 834 847
1895 841 866 827 867 884
1912 790
1919 882 919 882 929 916
1932 750 921 894 923
1947 848
1967 765
1970 964 912 773 887 935 909 935 961
1979 880 788 912 949
1998 923
1999 894 835 978 1023 974
2000 028 881 1030 1080 1041 994
2001 1014 941 758
2006 1033 1009

1887 utdni 1
maximumok 6 4 2 4 T 6 a 7 6 6
Szama

Forras: KOVACS—LOVAS—GOMBAS 2016

A 1. tablazatbol kittinik, hogy értékeiben, illetve darabszamaban is jelentés mértékd néveke-
déssel kell szamolni. Példaul Szolnok esetében 200 év alatt hét esetben is feliilmulta a vizallas
az addig érvényben lévé maximalis értéket. Felmeril az emberben a kérdés, hogy mi allhat
pontosan e tényez6k mogott?

ATisza vizrendszerében a tablazat tanusaga szerint féként a folydk nagyvizi medrében olyan
mértéki vizlevezetSképesség-romlas all fenn, amely arra 6sztokélte az orszag vizgazdalkodas-
sal és arvizvédelemmel foglalkozd szakembereit, hogy komplex atfogd megoldasi javaslattal
és stratégiaval probaljak kompenzalni a vizfolyasok arvizi levezet&képességét (lasd 1. tablazat).

A probléma sulyossagat fokozza az a tény is, hogy a vizszintek ndvekedése mellett az ar-
hulldmok tartéssaga is ndvekedett, ami tehat azt jelenti, hogy nemcsak szintben, de id6ben is
a széls6séges iranyba tolodnak el a folyamatok. Szemléltetésképpen a vizallasadatok feldolgo-
zasaval kijelenthetd, hogy mig az 1881-1910 kozotti idészakban egy-egy arhullam atlagosan

1 KovAcs-LovAasS-GOMBAS 2016.
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évente 5,4 napot tartézkodott, addig a Kézép-Tiszan ez napjainkban mar 23,3 napot jelent
(2. tablazat). Ezaltal ekkora mérvii tartdssagndvekedést az eléregedett toltéseink nem len-
nének képesek elviselni.

2. téblazat. Arhullamok tartossaganak véltozasa a K6zép-Tiszan

Idészak 650 cm 700 cm 750 cm 800 cm 850 cm 900 cm 950 cm 1000 cm
6sza
¢ felett felett felett felett felett felett felett felett

1881-1910

1911-1940 14,0 7] 3,6 1,9 0,8 0,0 0,0 0,0
1941-1970 121 14,7 9,6 52 1,2 0,2 0,0 0,0
1971-2000 25,8 17,4 10,5 57 3,4 1,3 0,8 0,4
2007-2076 23,3 18,3 11,5 8,9 4,1 2,5 1,4 0,5

a fekete talajréteg felett a
subélynzéaok uﬁn lerakédott

Forras: KOVACS-LOVAS—-GOMBAS 2016

2. 4bra. Arapaszt6 csatorna allapota Szolnoknal

A Tisza vizszallitasaban bekdvetkezd valtozasok részben nyilvanvaldan a nagy mennyiség( le-
hordott hordalék sikvidéki hullamtéri tertileten torténd lerakasaval magyarazhatok (lasd 1. abra).
A helyzetet csak fokozza a nagyvizi meder teljes elndvényesedése, a vizfolyasok hegy- és domb-
vidéki vizgy(ijt6 terlletein végzett erddirtasok, a korabbi mivelt hullamtéri teriiletek felhagyasa,
az ovzatonyok folyamatos fejlédése, a nyari gatak és tuskogatak rendezetlen helyzete.

Forras: NAGY 2011
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A fent leirt természetes és ember altal generalt folyamatok az arvizszintek folyamatos emel-
kedését vonjdk maguk utan, ami a toltések folyamatos fejlesztésének igényét jelentené, am
ez a végletekig nem lehetséges. A rekordarvizek elleni védekezés Uj alapjat a vizszintcsokkentd
intézkedésekben lattak, ezért 2003-ban elfogadtak a Vasarhelyi Terv Tovébbfejlesztése (VTT)
cim(i stratégiai tervet, amely a hulldmterek rendezésére, arapasztd tarozok épitésére és a tol-
tések elSirt mértékdre fejlesztésére iranyult.

Vizkarelharitasi fejlesztési stratégiak Magyarorszagon
Mértékado arvizszintek ujraszamitasa

Az egymast kovetd arvizek hatdsara az orszag szakemberei felismerték a tényt, hogy a folyok
mértékadé arvizszintjei (MASZ) feliilvizsgalatra szorulnak, tekintve, hogy egyes folyészakaszokon
a vizszintemelkedés meghaladta a 100-140 cm-t.

| |
Duna uj MASZ-régi MASZ
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3. abra. A régi és az Uj mértékado arvizszintek értékei kozotti kiilonbség a Dunan és a Tiszan

Forras: DoOBO 2019

A korabbi MASZ-értékek meghatdrozésa 1974-ben tortént, tehat id6szerd volt a feladat.
Az azéta eltelt id6ben a folyok vizallas- és vizhozamiddsorai jelentésen boviiltek, valamint
a 21. szézad technikai eszkozei Ujszer(i lehet&ségeket biztositanak a feliilvizsgalatra. A feliil-

12 NAGY 2011.
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vizsgalatok a Fels6-Tiszaval és a Dunaval kezd6dtek, majd 2014-ben elvégezték az orszag teljes
vizrendszerére. A feliilvizsgalati metodika két alappilléren nyugszik, mégpedig:

+ korszer( hidrodinamikai mddszerek,

+ hidroldgiai statisztikai mddszerek alkalmazasan.

A hidrodinamikai szamitasi eljarasok ma mar széles korben alkalmazott eszkdztarakat bizto-
sitanak és elfogadott a hazai viziigyi gyakorlatban az alkalmazasuk. A mddszer lényege, hogy
a folydszakaszok tet6z6 NQ1% vizhozamaihoz tartozé vizallasok adjak a MASZ értékeit. A mo-
dellek 1D leirdsmodot alkalmazva szamitjak a szelvényrél szelvényre maximalis tet6z6értékeket.
A belépd szelvények peremfeltételeit nagyszamu id6sor generalasaval sztochasztikus és fizikai
alapu modellek 6sszekapcsolasaval allitottak eld.

A hidroldgiai statisztikai médszerek alkalmazasanal a hosszu idejli torténelmi idésorok
korrigalasaval, elméleti eloszlasfliggvények illesztésével hataroztdk meg a NV1%-os értékeket
az egyes szelvényekben. A fenti két modszer 6tvozésével sziilettek meg a folydk uj, mértékadd
arvizszintjei, amelyeket a kormany el is fogadott. Az Ujraszamitott értékeket a 74/2014. (XII.
23.) BM rendelet a folydk mértékado arvizszintjeirdl rendelet tartalmazza.t®

Arvizi veszély- és kockazatértékelési tervezés

Magyarorszag eurépai uniés csatlakozaséaval véllalta az EU-s direktivak (VKI™, Arvizi Iranyelv'®)
el6irasainak betartasat és céljainak elérésre iranyuld intézkedések végrehajtasat. A tervezési
program végrehajtasa a KEOP arvizkockazat-kezelési konstrukcio keretében harom fazisban
valosult meg:

+ mddszertani fejlesztések kidolgozasa,

+ el6zetes kockazatbecslés és a veszélytérképezéshez sziikséges adatok beszerzése és el6-

allitasa,
+ orszagos veszély- és kockazatkezelési térképek és stratégiai kockazatkezelési tervek.

Az id6kozben modositott mértékadd arvizszintek ismeretében pontositjak a veszély és kocka-
zati térképeket tovabba ezek csokkentésére iranyuld intézkedések orszagos stratégiai terveit is.

Az arvizi veszélytérképezés sordn az orszag arvizi eldntéssel veszélyeztetett teriileteirdl
és az ott varhato kockazatok mértékérél adnak tajékoztatast. A veszélytérképeket a vizfolyasok
jellegétol fuggden haromféle modszertannal dolgoztak ki. Az arvizi kockazati térképezés soran
az arvizi elontéssel érintett teriileteken megjelend kockazatok jellegét és mértékét mutatjak
be. Felmérték a teriileteken lévé vagyon nagysagat, ingatlanok szamat, a kulturalis 6rokséget,
a védett természeti értékeket, valamint az ipari és veszélyes lizemek szamat.

Az elkészilt térképek elemzések alapjaul szolgalnak a jovébeni arvizvédelmi fejlesztések
és intézkedési tervek kidolgozasahoz, a sziikséges fejlesztések priorizalasahoz.’®

# NAGY 2012.

M Viz Keretirdnyelv — szerzéi megjegyzés.
> 2007/60/EK iranyelv.

16 74/2014. (XII. 23.) BM rendelet.
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4. dbra. Orszagos arvizi elontési térkép
Forrés: AKK - 2014 Konzorcium 2015

Nagyvizi mederkezelési tervezés

A korabban ismertetett névekvé arvizszintek és a nagyvizi meder vizlevezet6 képességének
romlasa ismeretében a folydk toltések kdzotti nagyvizi medrét olyan fenntarthatdo médon kell
rendezni, amely szolgalja a vizszallito képességének javulasat is. A hagyomanyos védekezési
maodok mellett keresni kell olyan tjszer(i eszkozoket, amelyek a jov6ben elforduld rekordarvizek
esetén novelik a sikeres védekezés esélyét.

A nagyvizi mederkezelési tervezés soran elkészitették a hullamterek részletes jellemzé-
sét, majd szofisztikalt 2D numerikus modellezés alapjan meghataroztdk a nagyvizi medret,
az arvizlevezetd zénakat, valamint a nagyvizi mederben elhelyezkedd ingatlanok helyszinrajzi
érintettségét. Ezt kdvette a nagyvizi meder zondcidira vonatkozo elirdsok és szabalyozasok
kidolgozasa. A fent leirtakra vonatkozoan a 83/2014. (1ll. 14.) Korm. rendelet rendelkezik a nagy-
vizi medrekre vonatkozo kezelési tervek elkészitésér6l.”

7 83/2014. (1. 14.) Korm. rendelet.
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Osszefoglalas, kovetkeztetések

Magyarorszag foldrajzi fekvésébdl addddan a legjelent&sebb kdrnyezetbiztonsagi kockdzatot
az ar- és belvizi veszélyezettség jelenti. Eurdpan belil hazank élen jar a folyoktdl mentesitett
terlletek nagysaganak és az arvizvédelmi toltések hosszanak vonatkozasaban. A Karpat-me-
dencében szinte barmikor kialakulhat olyan kedvezétlen hidrometeorologiai szituacio, amely
rekordarhulldmok kialakulasanak lehet&ségét hordozza.

A szerzé jelen cikkben &sszefoglalta azokat a tényeket, amelyek a Tisza érintettségében
a novekvé arvizszintek sorozatos ndvekedéséhez vezettek. Szakirodalmi feltarason keresztil
bemutatta a lehetséges okokat, szamszertileg ismertette milyen drasztikus valtozasok kdvet-
keztek be a folydink nagyvizi arvizlevezetd képességében.

A novekvé kornyezetbiztonsagi kockazatok mérséklésére szamos, a nagyvizek csdkkenté-
sére és azok szabalyozott levezetésére irdnyuld stratégiai program sziiletett Magyarorszagon,
amelyeket részletesen feltart a szerzé.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a hazai arvizvédelmi stratégiat Uj alapokra kell helyezni,
mivel egy-egy arvizi védekezés stilyos milliardokba keriil a kéltségvetésnek. Ehelyett a differen-
cialt fejlesztésekkel, preventiv el6remutatd beavatkozasokkal kell felvenni a kiizdelmet a j6vé
nagy arvizei ellen, a Tisza folyd hidrologiai sajatossagainak ismeretében. Az arvizvédelem rend-
szere multidiszciplinaris latasmodot kovetel, vannak statikus és dinamikus elemei, amelyeket
ugy kell alkalmazni, hogy alkalmazkodni tudjunk a valtozé terhelésekhez és eseményekhez.
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Janos Petranyit

In Situ, Rapid Inspection Methods for
Radioactive Material Transportation?

Radioaktiv szallitmanyok gyors, in situ ellenérzési médszerei

Radioactive materials are shipped in most countries within the framework of requlations and laws.
Inalmost all cases the supervision of the shipments is in the hands of governmental organisations.
Insitu checks during shipment cover several areas, but it is usually limited to checking the shipping
documents and packaging. There is no quick and easy field-based method for verifying the content
of the documents. This inspection method helps to detect rough differences between data written
in shipment documents and in reality. As a result of the inspection, the officer will know, whether
it is worth investigating further or not. The method contains multiple measurements made by
intelligent detectors. Unknown values like activity of the transported source and shielding efficiency
of the container can be estimated with the help of incoming measured values combined with the
information from the shipment documentation. The method was confirmed with real Cs-137 source
and with an isotope container.

Keywords: radiation measurement, detection, radioactive transport, intelligent detector, ADR
class 7, activity determination

Radioaktiv anyagok szallitasa a legtobb orszagban rendeletekkel, térvényekkel szabalyozott
keretek kozétt zajlik. A szallitas ellenbrzése szinte minden esetben hatdsagi feladat. A szallitas
kézben végrehajtott helyszini ellendrzés korlatozodik a szallitmany okiratainak és a csomagolas
kiilsejének ellendrzésére. Arra nem létezik gyors, eqyszerd, a terepen végrehajthaté mddszer, hogy
a dokumentumokban szereplé adatokat ellendrizni lehessen, a cscomagban [évé radioaktiv anyagok
aktivitdsat meg lehessen hatarozni. A kbzleményben ismertetett modszerek segitséget adnak arra,

Gamma Zrt., Director of R&D, National University of Public Service, Doctoral School of Military Engineering,
e-mail: gamma@gammatech.hu, ORCID: https:// orcid.org/ 0000-0001-5417-2690

2 The results presented here were obtained in the course of a research project “VEKOP-2.1.1-15-2016-00023
Development of a new generation of multi-functional automatic measuring and data collector system family”,
supported by the European Regional Development Fund.
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hogy fel lehessen fedezni a durva eltéréseket a papiron szerepl6 adatok és a valosag kozott. A mérés
eredményeként a végrehajto allomany tudni fogja, hogy érdemes-e tovabb vizsgalodni vagy nem.
A modszer tébbféle intelligens detektorok altal végrehajtott mérést tartalmaz. A modszert valds
forréssal (Cs-137) és eqy izotdptartallyal ellendrizték.

Kulcsszavak: sugarzésmérés, detektalas, radioaktiv transzport, intelligens detektor, ADR 7. osztaly,
aktivitas meghatarozasa

Introduction

The purpose of this research is to find out whether the capabilities of officials responsible for
controlling radioactive transport can be improved. International standards recommend checking
transports with radiation detectors. The IAEA suggests using a handheld instrument that should
be held against the surface of the package to measure the dose rate.?

The regulation in the EU for Dangerous Goods by Road (ADR) gives a maximum radiation
limit of 10 mSv/h at any point of the package and categorises the packages according to
a measured dose rate at the surface and 1 meter distance from the package.*

The aim of all international regulations is to have a reasonably acceptable radiation level
for the personnel involved in transportation. All these levels are calculated back to the personal
and collective dose limits of the current regulation. There is no intention in these regulations,
to question the veracity of the information declared by the supplier. Despite the fact that an
incorrectly categorised shipment can cause serious environmental damage, nuclear accident
or unnecessary radiation exposure.

Basic Inspection Method

Radioactive material transportation requires a lot of documentation. In these documentations,
there are some parameters, which could be the input data of an inspection. There are some
parameters that can be checked easily without any measuring instruments, and there are
measured parameters to validate the theoretically stated values and category levels.

The first step of a basic inspection is to collect all the available data from the documenta-
tion and check if there is any contradiction. Knowing all category levels and comparing them
with the available data needs time and experience. In order to make the inspection quicker and
easier, a demo application called Radiation Inspector was created. The officer has to type the
data into the mobile software and the application will do the comparison.

The following information should be available in the documentation to conduct a basic
inspection: Type of the radionuclide, activity of the source, the date when the activity
measurement was conducted or calculated, dimension of the package (height, weight, and

3 |AEA 2072.
4 United Nations 2017.
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diameter of the container), shielding wall thickness, material of the shielding, transport index,
criticality safety index, category according to ADR rules.

After filling out a form in the mobile application, the data is stored and analysed. With the
help of comparison and calculation algorithm the following potential issues can be filtered out:

+ Shipment documentation contains higher activity as the allowed limits.

+ The package is not categorised correctly according to ADR rules.

+ Stated parameters contradict each other, e.g. the volume of the container calculated

from the dimension is different from the volume calculated from the weight.

Comparing data with limits is an easy task, there is no need for further explanation, but finding
contradiction related to the stated source activity is more challenging. The source with the
stated activity should generate a theoretical dose rate at a specified distance in the air, which
is reduced by the shielding effect of the container. Equation (1) shows that the theoretical dose
rate can be calculated from the activity.

4 A n u
= F ) P = .p T HY 1
Dr =577 +107" + — E l_ E;P; (p) B;e (1)

Dr: theoretical dose rate

A: activity of the source

d: distance between the source and virtual detector
E: gamma emission energy

P: emission probability per disintegration respectively
W/p: mass absorption coefficient for tissue

x: shield thickness

p: linear attenuation coefficient for shielding

B: build-up factor

Special parameters like the buildup factor are properties of the shielding material. If all the ba-
sicinput variables (isotope type, shielding and distances) are known, all other necessary static
parameters (mass absorption coefficient, gamma emission energy, etc.) are already defined by
former studies and simply used by the algorithm automatically, the officer does not need to
be an expert to know them off the top of his head.”

The theoretical dose rate can be checked by a real dose rate meter. If the measured value is
in the same range as the theoretical dose rate, the validity of the activity stated in the trans-
portation documentation is correct.

For this measurement, the most suitable instrument is a certified dose rate meter which
has a wide measuring range in energy and dose rate and can be connected to a data collector

®  United Nations 2017.
5 MAGILL 2019.
7 CHILTON, 1967.
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that can collect other parameters as well. | used the RadGM dose rate transmitter for this
measurement (Figure 1), which has the energy range of 50 keV ... 3 MeV and the dose rate range
of 30 nSv/h ... 10 Sv/h. The RS-485 interface and the compact size makes it ideal for this task.

Figure 1. RadGM dose rate transmitter
Source: Gamma Zrt. 2019

If the activity is unknown, it should be determined from the dose rate measured without opening
the package. There are many issues that could add error to this measurement. E.g. the error of
the detector, the effect of other radioactive material. It is important to establish a controlled
environment for this measurement.

Figure 2. Schematic of a radioactive transport package

Source: Made by the author
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Another problem with this measurement is that usually some of the parameters are not avai-
lable in the documentation or could be incorrect. E.g. the container parameters (wall thickness,
material, etc.) are not mandatory to include.

Radioactive sources are transported in different packages. High activity level sources are
typically transported in cylindrical shape lead containers (Figure 2). The radiation leaving the
source in every direction has to go through the lead shielding of the container thus the intensity
is reduced according to the wall thickness of the container.

The wall thickness is the most essential parameter because it needs to be used for the cal-
culation of the dose rate (1). The thickness can be measured directly only by opening the con-
tainer, which can cause unnecessary exposure to the conducting officer. On the other hand, it
can be calculated solving the following (2) equation using parameters, which can be measured
outside of the container without any radiation exposure risk:

0=—-23+U@r+m)x* - 2r* +2mr)x+mr* — (V. - V/m (2)

x: shield thickness

r: radius of the container

m: height of the container

Vt: total cylinder volume of the full container calculated from the outer dimension

V, = mnr? (3)

Vs: solid cylinder volume of a solid lead container calculated from the weight of the container

s: the weight of the container
p: density in case of lead: 11.4 kg/dm?

The total cylinder volume (3) and the solid cylinder volume (4) can be calculated from the
transportation documents and/or from measured parameters made by standalone instruments
like a scale or measuring tape. If the measured and stated data are not in the same range,
further inspection is needed. The deviation between the two volumes can be explained by the
different material of the container (non-lead) or there can be some other goods (e.g. illegal
drugs) placed next to the source.
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Advanced Inspection Method

The next level of the inspection method requires the integration of several measuring instru-
ments. | call this method advanced inspection, this leaves out all parameters stated in the
documentation and rely only on the actual measured data.

Currently, | tested this inspection method only with a cylindrical isotope container and with
one source per container, without the effects of other nearby radioactive packages.

Figure 3. Schematic of an advanced radioactive package inspector system

Source: Made by the author

The container was placed on an automatically rotating platform (Figure 3 part 2). The platform
has a built-in scale (Figure 3 part 3) to measure the weight of the container. A robotic arm
(Figure 3 part 8) was installed next to the rotating platform, which is able to move the sensors
automatically next to the surface of the container. In this application, the robotic arm was
used for two reasons. Firstly, the radiation level next to a container can be high, thus human
exposure can be avoided. Secondly, the container should be measured around at the same
distance and with constant speed. Holding the dose rate meter by hand will add errors to the
process, a robot does this task more accurately.

At the end of the robotic arm, a couple of sensor modules were installed. An ultrasonic
distance sensor (Figure 3 part 7) is responsible for measuring the height of the container. The
second distance sensor (Figure 3 part 6) controls the robotic arm to move the sensor head as
close to the container as possible and after one turn it calculates the diameter of the container.
Alaser module (Figure 3 part 5) is also placed on the platform to see the actual point of interest
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in the container. A dose rate meter (Figure 3 part 4) is used for registering the actual radiation
level around the container. The detector should be calibrated according to the “IEC 61017:2016
Radiation protection instrumentation — Transportable, mobile or installed equipment to meas-
ure photon radiation for environmental monitoring standard” to reduce errors.?

After starting a measurement the instrument follows these steps: The robotic arm finds the
nearest and lowest position to the container. The turntable starts rotating. After one round,
the arm will lift the detectors head. The rotation and lifting process will continue until the top
of the cylinder is reached. The whole surface of the container is scanned with this method.
After analysing the data, the following information will be available:

+ The highest dose rate at the surface of the container. It can create an alarm event if it

is higher than the ADR limit.

+ The shielding efficiency and consistency of the container. The main purpose of the con-
tainer is to reduce the radiation coming from the source inside of the container. The
radiation can escape in all directions. If the wall of the container is not homogeneous,
or the source is not in the correct position, the radiation will be higher at one specific
spot. This hot spot can be the consequence of an air bubble in the lead created during
manufacturing or a fracture of the container as the result of an earlier accident. Every
container which suffered damage should be excluded from any transportation.

« The diameter, height and the weight of the container. With all this information the
thickness of the shielding wall can be estimated.

+ The estimated activity of the source. The calculated activity can be compared with the
activity stated in the shipment documentation and the category of the shipment.

Visualisation

If the container has a weak point in the shielding, the advanced inspection method will give
only the highest dose rate as a result, but there will be no information about the location of
this specific point. It is hard to give any point of reference to find the problematic part of the
container. The best way is to visualise the whole container coloured according to the measured
values. For this purpose, the dose rate was stored for every angular sector during the rotation.
The saved values were combined with a cylindrical model to show the results in Figure 4.

8 International Standard 2016.
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0,6

Figure 4. Visualisation of the radiation level of a container loaded with Cs-137

Source: Made by the author

The container in Figure 4 suffered no damage, but we can see that the shielding is inhomoge-
neous and/or the source is not placed in the centre of the container.

Isotope Identification

A potential error factor can be in the process of activity estimation. If the type of the isotope
is not stated correctly in the documentation, the activity calculation will give the wrong
result. To avoid this error the source in question should be identified. The identification can be
conducted without opening the container. For this purpose, | used the SFK search and isotope
identification unit (Figure 5). If the identification is not successful, the identified energy peaks
and the count number at these peaks will give the energy level and probability of the gamma
radiation, which can be used for the calculation as well.

Figure 5. SFK search and isotope identification unit

Source: Gamma Zrt. 2019
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Surface Contamination of the Package

There is one additional factor that can cause a calculation problem. If the surface of the con-
tainer is contaminated with radioactive material, the calculation can give a wrong activity
estimation. Every surface contaminated container should be excluded from transportation.
A traditional surface contamination monitor cannot be used in this case, because the effect
of the source inside the container will modify the measured value. The best way is to take
a smears sample from the surface of the container and check it far from the container in a low
background measuring place with beta and gamma measuring unit. | used the IH-111L mobile
spectrometric instrument for this application (Figure 6).

Figure 6. IH-111L Portable radiological measuring instrument

Source: Gamma Zrt. 2019

Validation of the Inspection Method

The validation of the inspection method was conducted by using real radioactive test sources
in laboratory conditions. A 93.14 MBq activity Cs-137 source was placed in a lead container.
The dimension and weight of the container were measured: height: 20.5 cm, diameter: 10 cm,
weight: 16.7 kg. Wall thickness was calculated from these parameters: 3.23 cm.

The wall thickness of the container was measured with calipers. The result of this
measurement was 3.45 cm wall thickness. The calculated and measured wall thickness already
has a difference of 0.22 cm. This difference can be explained by the uneven wall thickness of
the container.

The measured average dose rate at a distance of 30 cm from the instrument was 3.7 uSv/h.
The calculated activity was: 198 MBq, which is 104.8 MBq more than the activity inside of
the container. There are multiple causes of the difference. First, | used the average dose rate,
secondly, | used standard lead parameters (build up factors). The container consists not only
of lead but steel as well. If the radionuclide type is not correct i.e. instead of Cs-137 the cal-
culation used Co-60, the result will be 2.6 MBq, and this major error shows the importance of
isotope identification.
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Conclusions

I analysed different levels of inspection methods. The basic level does not need any special tools
or equipment. The advanced inspection method relays only on measured parameters, and not
trusting the transportation documents. The models work in laboratory conditions but at a high
error rate. In order to achieve more accuracy, the model should be modified. More tests should
be conducted at different distances with different isotopes (Cs-137 and Co-60 etc.) and with
different containers (lead, tungsten, steel, etc.), the algorithm should be able to handle more
container types (e.g. rectangular). The advanced inspection method can be improved with
multiple collimated radiation detectors. This will speed up the inspection time, and with colli-
mation, the source localisation process can be more accurate. The instruments can be a useful
tool to prevent a major industrial accident.’

The integration of spectrometric detectors to the system could give more information, and
it can be used in other applications, like waste measurements.*°
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Szatai Zsolt J6zsef!

Aknak, aknamez6k felderitési lehetSségei

Possibilities of Mine and Minefield Detection

A tanulmanyban az aknék és aknamez6k altalénos ismertetésén tul bemutatom az azok felderitéséhez
alkalmazott modszereket és technikai eszk6z6ket. Mindezek felhasznalasi tertilete rendkiviil széles
kort. Az alkalmazott mddszerek kivalasztasa a rendelkezésre all6 személyi dllomanyon és technikai
eszk6z6kon tulmenden fiigg a kialakult helyzettdl, a rendelkezésre allo id6tél és a terep milyenségétdl.
Az aknafelderités az eqyik legveszélyesebb tevékenység. Végrehajtasa kiemelten fontos a katonai
miiveletek eredményes végrehajtasa, illetve azok befejezése utan a polgari lakossag biztonsdganak
megteremtése érdekében.

Kulcsszavak: akna, aknamezd, felderités, fémérzékels, aknamentesités

In the study, beyond the general description of mines and minefields, | present the methods and
technical tools used to detect them. The field of use of these is extremely wide. The choice of
methods used, apart from the available staff and technical equipment, depends on the situation,
time available andthe nature of the terrain. Mine exploration is one of the most dangerous activities.
Its implementation is of paramount importance for the conduct of military operations and after
their insertion in order to ensure the security of the civilian population.

Keywords: mine, minefield, detection, metal detector, demining
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A ,mine” angol sz6 magyarul ,,akna” a latin mina szobdl szarmazik, aminek a jelentése ,,az érc
vénaja” és eredetileg dsvanyok banydszata sordn hasznaltak.® Vagyis els6dleges értelmezésé-
ben az akna az ércek, kdszén és mas hasznosithato anyagok kibanyaszasara készilt kut vagy
fluggdleges alagutszerlien a fold belsejébe vezetd banyabejarat.*

Az akna kifejezés katonai alkalmazasa kezdetekben nem egészen azt jelentette, mint nap-
jainkban, hiszen ez a kifejezés is, masokhoz hasonldan, tartalmaban kdvette az adott eszkoz
technikai fejlettségét és annak alkalmazasi lehet8ségeit, mddszereit. Kezdetben a szarazfoldi
akna kifejezés egy foldireget jelentett, amely robbandanyaggal van megtoltve, és azilyen akna
célja, hogy személyeket, illetve eszkdzdket harcképtelenné tegyen.® Néha ezeket az akndkat
a l6portolteten kivil még kédarabokkal is megtoltotték a repeszhatas és ezaltal a pusztitd
hatas megnovelése érdekében. Inditasuk altalaban gyujtozsindr segitségével tortént.5 A ké-
sébbiekben a hadaszati mddszerek megvaltozasat és a technikai fejlédés nyujtotta lehetdsé-
geket kihasznalva olyan aknakat fejlesztettek ki, amelyek mar egyre hatékonyabb segitdi lettek
az ezekre a feladatokra kiképzett utasz kotelékeknek és tdamogattak a mozgasgdtlo miveleteket.
Alkalmazasi lehet8ségiik vertikuma egyre inkdbb szélesedett. Ennek megfeleléen a fogalma
is megvaltozott és napjainkban mar aknanak azt a m(iszaki zarasi gyakorlatban alkalmazott,
rendszerint burkolatba helyezett robbandszerkezetet nevezziik, aminek rendeltetése a foldi, vizi
vagy légi jarmivek rongalasa, megsemmisitése és az él&er pusztitasa, harcképtelenné tétele.
Rendszerint maga az aldozat hozza m(ikddésbe, de felrobbanhat a beallitott idé elteltével, vagy
tavvezérléssel is mlikddésbe hozhato.”

Az akndk széles kori alkalmazasat a gépesitett egységek témeges alkalmazasa teremtette
meg. A kordbban mar eldszeretettel alkalmazott nem robban6 miszaki zarak® mellett azok
kiegészitéseként, de onalldan is szivesen alkalmaztak a katonai dontéshozdk, hiszen a leg-
hatasosabb eszkdznek bizonyultak a pancélosok ellen. A mésodik vilaghaboru idején mar el-
képzelhetetlen volt a fizikai akadalyok, ugymint robbané és nem robbané miszaki zarak nélkli
hatékony védekezés a pancélos tdmadasok ellen.® Ennek megfelel&en ezen idészakban nagy
szamban alkalmaztak az akndkat a szemben all6 felek a teljes hadszintéren. Nemcsak a szamuk
volt meghatdrozd, de az alkalmazott tipusok és az alkalmazas modszere is rendkiviil széles spekt-
rumon valosult meg. A célja azonban mindegyiknek ugyanaz volt, az ellenség minél nagyobb
erejl pusztitasa és ezaltal kedvez6 feltételek teremtése a sajat csapatok részére a gy6zelem
kivivasa érdekében. Azonban a katonai m(veletek elérehaladtdval, tekintettel a m(veletek
dinamikajara, az aknamezdket, aknacsoportokat nem szedték azonnal fel.!® A katonai cse-
lekmények befejezését kdvetden, illetve a haboru befejezését kdvetden az aknak tovabbra
is ,szolgalatban” maradtak. Erre nagyon jo példa, hogy Magyarorszag teriiletén a mai napig is
kertilnek elé a masodik vildghaborubol szarmazd aknak. 2008 és 2014 kdzott éves atlagban

CROLL 1998, 14.

Tolnai uj vilaglexikona 1926, 79.

Tolnai uj vilaglexikona 1926, 79.

Révay Nagy Lexikona 1911, 244.

Katonai Kislexikon 2001, 7.

Harckocsi elleni arkok, falak, buktatdk, valamint torlaszok és akasztok.
CHURCHILL 1989, 180.

10 HORVATH 2018, 65-75.
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66 db akna kerdilt el6 Magyarorszag teriiletén.” Az egyéb katonai cselekménybdl visszamaradt
és el6taldlt robbanoszerkezetekhez képest szamuk ugyan nem kiemelkedd, de miikédési elviik-
b6l adddoan fokozott veszélyt jelentenek.

Természetesen felismerve az aknak feltartoztatd- és pusztitoképességében rejlé elényodket,
a szakterilet a hideghaboru idészakdban sem veszitett fontossagabol. Az aknak és aknatelepitd
eszkdzok fejlesztése felgyorsult, és egyre nagyobb hangsulyt kapott a minél nehezebben fel-
derithetd aknak gyartasa. Ez alapvetden a fémmentességre vald torekvést jelentette, igy meg-
jelentek a mianyag test(i vagy burkolat nélkiili aknak, illetve a fémmentes gyujtoszerkezetek.
Tovabba a szoérassal nagy tavolsagbol telepithetd aknak is. A gyartastechnoldgia fejlédésének
koszonhetSen mindezen aknak gyartasa egyre olcsobb lett, igy a szegényebb orszagok haté-
kony pusztitoeszkozévé valt. A 20. szdzad torténelmét figyelembe véve nagy litemben nétt
a tertiletek aknaszennyezettsége (1. abra).

*Asgentag snd Be Lnted. claim soveregrly Faiiand nss MWt Whah 11 S3nten mirad o
L Mmuhmm-nmnwmnmmm puny & NCBLAL M Nerwersite 2018

1. abra. A vilag aknaszennyezettsége 2018-ban

Forras: www.the-monitor.org/en-gb/reports/2018/landmine-monitor-2018/maps.aspx (A letoltés datuma: 2019.
03.22)

1 BucsAk et al. 2015, 188.
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A tdmegesen alkalmazott akndk a katonai konfliktusok befejezését kovetéen a teriileten marad-
tak, megnehezitve vagy ellehetlenitve a konfliktus utani Gjrakezdést. A teriiletek megtisztitasa
oriasi kihivast jelent a helyi er6k és a feladatot tdmogato nemzetkodzi szervezetek szamara.
Hiszen az akndk az id6 elérehaladtaval egyre inkabb veszithetnek biztositoképességiikbdl, il-
letve az altaluk ,birtokolt” teriiletek egyre inkabb megkozelithetetlenné valnak. A névényzet
Ujra birtokba veszi a teriileteket, ezzel megneheziti az aknamez6k és aknak felderitését, az arra
utald jelek eltlinnek, illetve a terlilet mentesitése Uj eszkdzoket és eljarasrendet kovetel meg.
Mindez a koltségek jelentds megndvekedését okozza.
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2. abra. Aknamentesitésre forditott 6sszegek 2007-2017 kozott

Forras: www.the-monitor.org/en-gb/reports/2018/landmine-monitor-2018/support-for-mine-action.aspx
(A letdltés datuma: 2019. 03. 22.)

A 2. 4brén jol megfigyelhet6 az el6z6kben ismertetett indokok miatti koltségek novekedése.
A 2017. évben aknamentesitésre forditott 6sszeg 39%-kal magasabb, mint az el&z6 évben ugyan-
erre a feladatra forditott &sszeg. Azonban a ndvekvé koltségek ellenére is kiemelt fontossaggal
kell kezelni a teriiletek aknaszennyezettségének megsziintetését, ugyanis ennek hianyaban nem
kezd6dhet meg az ujjaépités. Az aknak, aknamez&k miatt veszélyesnek, ennek kovetkeztében
hasznalaton kivilinek minésitett teriiletek akadalyozzak a szabad katonai mozgasokat, igy
hatéssal vannak a m(iveletek végrehajtasara is. Ez nemcsak az adott békefenntartoé kotelékek
tevékenységét befolyasolja, hanem egy adott haborus kiiszéb feletti konfliktus ismételt el-
mélyilése esetén veszélyezteti a szemben 4ll6 feleket, a lakossagot és a helyzet rendezésében
segitséget nyujtani akaro kozosségek tevékenységét egyarant.
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A miiszaki zarakkal kapcsolatos altalanos fogalmak

A miszaki zarak kézé soroljuk a robband és nem robbané mtiszaki zarakat, illetve ezek kom-
binaciojat. Természetesen minden miszaki zarat a természetes tereppel és a mesterséges
akadalyokkal 6sszhangban kell telepiteni, annak természetes akadalyozoképességét a leg-
jobban kihasznalva, illetve a miszaki zarakkal annak képességeit fokozva. Tekintettel a teriilet
sokszinliségére, jelen tanulmanyban a robband mUszaki zérak és az azt alkotd egyes aknak
felderitési lehetGségeivel foglalkozom.

A robband miiszaki zarakat az ltalanos katonai gyakorlatban altalaban csak aknamezének
nevezik. Ez a megnevezés egyébként pontos is, hiszen a M(i/243 szerint ,az aknamezének
nevezzlik a terepnek azt a részét, melynek hatarain belil meghatérozott rendszerben, nagy
mennyiségli harckocsi vagy gyalogsagi aknat telepitiink”.*? Véleményem szerint a megfogal-
mazas némi kiegészitést igényel, hiszen az aknaszoro eszk6zok megjelenésével lehetdség nyilt
tavaknasitasra és szorassal torténd aknatelepitésre. Ennek megfelel&en, jellegébdl adddoan,
a szért aknamezd savhatarain belil nem rendszerben telepitik az akndkat, hiszen a szort ak-
nak eredményessége a nagy aknas(rlség mellett éppen annak rendszertelenségében rejlik.
Tovabba a fogalomtdl eltéréen a gyalogsag és harckocsi elleni aknakat nemcsak 6nalléan
telepithetik az aknamezé hatdrain beliil, hanem vegyesen is. Ezzel megndvelve annak ha-
tékonysagat, illetve gyalogsag elleni aknak alkalmazasaval megnehezitve a harckocsi elleni
aknak felszedését, igy ndvelve az aknamez6 tartdssagat. Vagyis egy aknamezén vagy akna-
csoporton beliil tobb kiilonboz6 tipusu és rendeltetésl akna is megjelenhet. Ez megneheziti
az aknamezd és az aknak felderitését is.

Véleményem szerint kiildnbséget kell tenni az aknamez6 és az egyes aknak felderitése ko-
z6tt. Az aknamezd felderitése magaban foglalja a pontos féldrajzi helyének meghatarozasat.
Megallapitjak annak szélességét, mélységét, esetleges sarokpontjait és hatarait. Az egyes
aknak felderitésének célja a mar meghatarozott elhelyezkedés(i aknamezé hatarain belil
lév aknak el&talalasa, elhelyezkedésiik pontos meghatarozasa, megjeldlése. Ezaltal meg-
alapozva azok hatastalanitasat.

Az aknak, kialakitasukat és miikodési mechanizmusukat tekintve rendkiviil valtozatosak
lehetnek. Mindezen paramétereket alapvet6en az alkalmazas célja hatarozza meg, vagyis
hogy mi ellen szeretnénk alkalmazni az adott robbandeszkozt (3. abra).

Az aknafejlesztési projektek mindig arra torekedtek, hogy a hatranyokat minél jobban ki le-
hessen kiisz6bolni és azok hatékony, gazdasagos és ,precizids” fegyverekké valjanak. Az 1960-as
évek elején elkezd6dott gépi aknatelepitési eljarasok® fejlédését kdvetéen megjelentek a tav-
aknasito eszkozok, illetve egyre nagyobb igény jelentkezett az ,intelligens™* aknak létrehoza-
sara. De barmilyen szint(i fejl6désen is mentek keresztiil, alkalmazasi alapelviik nem valtozott
és tovabbra is leggyakrabban a gyalogsag és a harcjarmtivek ellen vetik be. Telepithet6k a fold
felszine ala és a foldfelszinre is.

12 M0/243 1978, 207.

¥ LuKACs 2002.

 Olyan akna, amelynek miikodési ideje programozhat6. Annak letelte utan az akna kikapcsol, igy nem jelent ve-
szélyt a miveletben nem érintettek részére és biztonsagosan visszatelepithetd.
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3. abra. Az aknak felosztasa

Forrés: a szerz6 szerkesztése

A harcjarmti vagy harckocsi elleni aknak lehetnek lanctalp elleniek, haspancél, oldal és torony
elleniek. A lanctalp elleni akndk nyomasra miikodnek, miikodésiikhéz kézvetlen érintkezés
szlikséges, ami a gyujtoszerkezetre haté minimum 150-200 kg-os nyomast jelent. Rombold
hatasat alapvet6en a nagy tomegli'> robbandanyag erejét felhasznalva fejti ki. Felrobbanasakor
a jarmd futomdvét rongalja meg és teszi azt mozgdasképtelenné és ezdltal hadrafoghatatlanna,
de a kezel6személyzetet nem semmisiti meg.

A haspancél elleni akndk altalaban kumulativ kialakitastak, ennek kdszénhetSen a robbanas
erejét egy pontba fokuszalva a haspancélt atitik. A keletkezett nyildson keresztiil nagy meny-
nyiségl és hémérséklet(i gazok jutnak be a kiizd6térbe és ez a kezel8személyzet pusztitasat
okozza. M(ikodésiik dontSpalcas vagy kozelségi gyujtdszerkezettel valdsul meg. A rombolo
hatasu aknakhoz képest ebben az esetben nem sziikséges t&bb széz kilés nyomas, hanem
néhany kilds oldal irdnyl nyomas elegend6 a gyujtdszerkezet mikddtetéséhez, de kozelségi
gyujtdszerkezetekkel is telepithetdk.

Alakjukat és méretiiket tekintve az aknak rendkivil valtozatosak. Lehetnek henger vagy
téglatest alakuak, de aknaszdérd berendezéssel telepitett akndk lehetnek hasab vagy fél- és ne-
gyedhasab alakuak is (4. abra). A szort aknak mérete ugyan kisebb, de ezt ellensulyozza, hogy
magas hatderejli robbandanyaggal toltik meg és a szoras kdvetkeztében az adott teriileten sok
esetben nagyobb aknastiriséget érnek el.

15 Példaul a német Tellermine 42 akna 4,65 kg TNT és 0,35 kg nitropenta tipust robbanoanyagot tartalmazott.
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TMA-4

4. abra. SFOR-képeslap, harckocsi elleni aknak
Forras: www.flickr.com/photos/16498755@N07/6213884079 (A letéltés datuma: 2019. 03. 24.)

Jelen tanulmanyban csak a harckocsi elleni és gyalogsag elleni aknak fébb muikddési elvét ismer-
tetem. Kiilén tanulmanyban mutatom be az Uszdeszkdzok és a helikopterek elleni, illetve az oldal
és torony elleni aknak felépitését és felderitési lehet&ségeiket. Tovabba kilon tanulmanyban
ismertetem a régtonzott aknak felépitését, alkalmazasi elveit és felderitési lehetSségeiket.

Az aknak masik nagy csoportjat alkotjak a gyalogsag elleni aknak (5. abra). Alaprendeltetésiik
a gyalog tamado ellenség pusztitasa vagy harcképtelenné tétele. Hatasuk kifejtésének mddja
szerint lehetnek rombold és repeszhatasuak.’® A rombold hatasu aknakat nevezik a kdznyelvben
taposoaknanak, mivel miikodése kozvetlen kontaktus révén jon létre, azaltal hogy a célszemély
az aknara lép. Az ilyen tipust akndk mar 5-10 kg nagysagu tdmeg nyomasara is elmlkddnek
és ezaltal sulyos vagy haldlos sériilést okoznak a miikddésbe hozo személynek, azonban a kor-
nyezetében lévé mas személyeknek nem okoz sériilést. Tekintettel a mikddtetéséhez sziikséges
kis nyomasra, kiemelt veszélyforrasként jelenik meg a katonai konfliktusok befejezését kovetéen,
és nagy veszteségeket okoz a terlleten él6 civil lakossagnak is.

16 KENDER-MIKO 1983, 29.
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Telepithetdk a foldfelszin ald és a foldfelszinre egyarant. Alakjukat tekintve lehetnek hengeres
és hasab alakuak, de a szérassal telepitett aknak egészen kisméretliek és szabalytalan alakuak'”
is lehetnek. A robbandanyag témege a harckocsi elleni aknakhoz képest sokkal kisebb, mind-
0ssze néhany dekagramm. Hatasat a robbanoanyag felrobbanasa kézbeni kdzvetlen rombold
hatassal fejti ki, ami fokozhato még azzal, hogy az akna darabijai és a talaj részei is bekeriilnek
a sérilt emberi szervezetbe és ezzel sulyosbitjak a sériilést. Az Ujabb aknak mar fémmentesen
késziilnek, ezaltal megnehezitik azok fémkeresé mUszerekkel torténd felderithet&ségét.

TM-500 MRUD

5. abra. SFOR-képeslap, gyalogsag elleni aknak
Forras: www.flickr.com/photos/16498755@N07/6213884079 (A letsltés datuma: 2019. 03. 24.)

A repeszhatasu aknak mikédése mar nem koveteli meg a kdzvetlen kapcsolatot a célszemély
és az akna kozott. Elégséges a miikodést kivaltd eszkozzel torténd kapcsolat.® Vannak azonban
olyan esetek, amikor ez sem sziikséges. Iranyitott repeszaknak megfigyelt aknaként torténd
alkalmazasa esetén elégséges annak hatdkorébe érni és a megfigyelést végzé személy fogja
végrehajtani az akna aktivalasat. A rombolo hatasu akndkhoz képest nagy kiilonbség, hogy

7 Példaul a szovjet PFM-1 gyalogsag elleni taposoakna.
18 példaul botlodrot elhiizésa vagy mas elven miikodé érzékeld aktivalasa, ez lehet infra vagy akar szeizmikus elven
mUikodaé is.
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a repeszaknak a hatdsugaron belil tartézkodd minden személyt képesek harcképtelenné
tenni. Ezt a bordazott fém aknatest robbandas utani szétszakadasa kovetkeztében keletkezd
repeszek vagy a robbandanyagba dgyazott repeszek segitségével érik el. Altalaban a féldfel-
szin folé, covekekre telepitik, de az ugrd repeszaknak esetében kicsivel a fold ald is torténhet
a telepités. M(ikodésiiket botlddrot elhtizasaval vagy egyéb érzékeld aktivalasaval érik el.
M(ikddésiik kozben a keletkezett repeszek korkordsen, vagy irdnyitott repeszaknak eseté-
ben a célzott irdnynak megfelel6 savban fejtik ki pusztitd hatdsukat. A keletkezett repeszek
100-200 m tavolsagig" hatasosak, azaz halalos vagy sulyos sériilést okoznak. Az ilyen aknak
képesek a gyengén pancélozott vagy pancél nélkiili jarmlveket és a benne tartdzkodo kezeld-
személyzetet is harcképtelenné tenni.

Akét f6 alkalmazasi teriilet mellett megtalalhatok a kiilonleges feladatokra és helyzetek-
re kifejlesztett aknak. Ilyenek lehetnek példaul a deszant és a vizi Uszdeszkdzok elleni aknak,
illetve a helikopterek elleni aknak. Ezek az akndk megnehezitik a deszantmiveleteket és al-
kalmasak személyi és technikai veszteségokozésra, azonban ezeket nem alkalmazzak olyan
témeges mértékben, mint a gyalogsag vagy harcjarmi elleni akndkat.

A napjainkban zajlé miiveletek soran annak ellenére, hogy az aknak nagy mennyiségben
olcsén gyarthatok és beszerezhetdk, sok esetben alkalmaznak rogtonzott aknakat is. A rog-
tonzott aknak jellemzdje, hogy hazilag késziilnek, olyan anyagok felhasznaldsaval, amelyek
a kereskedelmi forgalomban kdnnyen beszerezhetdk, illetve olyan hadianyagok, amelyek
eredeti rendeltetése nem az aknaként torténd alkalmazas volt. Példaul talajszint ala rejtett
tlzérségi granatok, amiket egy hazilag készitett nyomolap segitségével, vagy megfigyelt ak-
naként tavvezérelve hoznak miikodésbe. Az ilyen technikai és taktikai megoldast a modern
katonai terminologia az akna helyett a rogtonzott robbandszerkezet kifejezéssel helyettesiti,
amely rendkiviil sokféle lehet.?

Aknamezék, egyes aknak felderitésének lehetdségei

A robband muiszaki zarak felderitése minden esetben magas szintti felkésziiltséget és fokozott
Ovatossagot igényel.?! Az aknamezd&k felderitésének célja minden esetben védelmi jellegl
és a sajat vagy szovetséges erdk, illetve polgari lakossag veszteségeinek csokkentésére iranyul.
Ennek megfeleléen az aknamez6, akna felderitése térténhet:
+ Akatonai miiveletekkel kozvetlen &sszefliggésben:
o harcérintkezésben, illetve a harcérintkezést kézvetlenil megel6ézden;
o harcérintkezésen kivil.
« Humanitarius, lakossagtamogato feladatok keretében:
o katonai egységek részvételével,
o polgari szervezetek részvételével.

1 MON-100 (200) iranyitott repeszakna hatétavolsaga 100 (200) m és a hatdsav szélessége 8 (12) m.
2 Improvised Explosive Devices Technical Exploitation Lexikon 2017, 12-31.
2 Miiszaki felderitd segédlet 1965, 43.
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Onmentés vagy sebesiilt tirs mentése Hatastalanitaskdzbeni tovabbi elttalalas

Rekultivacié kézbeni tovéabbi elétalalds

6. abra. Aknafelderités lehetséges teriiletei

Forrés: a szerz6 szerkesztése

Az aknafelderités véleményem szerint nem korlatozddik az aknamezdék felderitésével és mente-
sitésével kapcsolatos teriiletekre, hanem szamos kapcsolodo teriilet van, aminek része az aknak
felderitése (6. abra).

A magatartas aknaveszélyes teriileten tulajdonképpen viselkedési mintak és magatar-
tasformak 6sszessége, amelyek betartasaval megel6zhetd vagy a legkisebbre csokkenthetd
a katonai erék vesztesége egy olyan teriileten, amely erésen aknaszennyezett. A tevékenység
kozben a katonai kotelékek észlelhetik az aknas teriiletek jelenlétét, illetve olyan helyzetekbe
keriilhetnek, amely szlikségessé teszi a személyi allomany 6n- vagy sebesiilt tars mentését.
Mindkét helyzet sziikségessé teszi az aknafelderitést. Az ilyen tevékenységet kovet&en a helyzet
fliggvényében megkezdédhet a teriilet teljes megtisztitasa, azaz a magatartas aknaveszélyes
terepen tevékenység folytatdsaként elkezdédik az aknamez6 felderitése. Ezt a tevékenységet
mar szakalegységek végzik.

Az aknamez0 teriiletén lévé aknak felderitését kovetd hatastalanitas és a teriilet Ujraellen-
Orzése kozben Ujabb robbandszerkezetek keriilhetnek eld, amelyeknek a jelenléte ismételt fel-
deritést vagy a felderitendd teriilet hatarainak kiszélesitését koveteli meg. Ugyanez a helyzet
alakulhat ki a tertilet utélagos rekultivacioja kdzben észlelt robbanoszerkezetek el6taldlasa
esetén, ahol azok kdzvetlen kérnyezetében a felderités ismételt végrehajtasa sziikséges.

Az aknak felderitésének lehetséges modszerei rendkiviil széles spektrumban hatarozhatdk
meg (7. abra). Az alkalmazott mddszer fiigg a személyi allomany felkésziltségétdl, kiképzettsé-
gétdl, illetve a technikai eszkdzok altal biztositott lehetségektdl. Az aknamentesités modszerét
mindezeken tul befolyasolja a kialakult helyzet, a rendelkezésre all6 id6 és az atvizsgalandd

Mliszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam



Szatai Zsolt Jozsef: Aknak, aknamezdk felderitési lehetSségei

teriilet jellege. Tovabba befolyasoldan hat az akndk telepitése dta eltelt id6, hiszen az id6 mu-
ldsaval a robbanoszerkezetek egyre inkabb veszithetnek biztositoképességiikbél és érzékenyebbé
valhatnak a kiilsé behatasokkal szemben.

Az aknafelderités alapvetden torténhet:

+ manualisan, kézi er6vel;

« gépesitett eszkdzok alkalmazasaval;

« allatok altal tAmogatva.
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7. &bra. Az aknak felderitésének lehetéségei

Forras: a szerz6 szerkesztése

Aknamentesités kézi erével

A kézi er6vel torténd aknafelderités egyik alapvetd eszkdze az igynevezett szdrébot (8. abra).
Amint arra elnevezése is utal a talaj ,atszurkalasara” szolgal. A régebbi tipusok fémbdl késziiltek,
de az Uj valtozatok mar nagy szilardsagu mulanyagbol késziilnek, ezaltal novelve a felderitést
végzd személyek biztonsagat.?> Alkalmas a gyalogsag elleni és a harckocsi elleni talajszint ala
elrejtett burkolattal rendelkezd és burkolat nélkiili aknak felkutatasara is. Igen egyszer(i és meg-
felel6 odafigyeléssel biztonsagosan alkalmazhato eszkdz. Helyettesithetd mas hasonlé eszkoz-
zel is, példaul a gépkarabély tisztitovesszbje sziikség esetén szintén alkalmazhato a feladatra.

22 Sok esetben telepitettek elektromos miikédésti triikkkds csapdakat, amelyeknek célpontja a felderitést végzé
allomény volt. A talajban elrejtett érzékelSt atszirva a szurébot zérta az dramkort és hozta miikodésbe a szer-
kezetet.
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A felderitést végzé katona tevékenysége kdzben sziik sdvban mozog, ez gyakorlati tapaszta-
latok alapjan nem t&bb mint 1 méter széles. A felderités kozben térdeld vagy fekvé testhelyzetet
vesz fel. A rendelkezésre alld szirdbot segitségével a kitlizott sdvban ugy végzi tevékenységét,
hogy a szurobot hegye 1-2 centiméterenként a talajba hatoljon és annak a talaj sikjaval bezart
szoge ne legyen nagyobb 30 foknal. Ezzel a tevékenységi renddel biztosithato az egészen kis
aknak el&taldlasa, illetve a felderitést végzd személy biztonsaga egyarant.

8. dbra. US Mine Action kiképzés a mongol hadsereg szamara

Forras: www.stripes.com/ied-mine-awareness-training-1.412783#gallery (A letéltés datuma: 2019. 04. 02.)

Szurébot alkalmazasara 6nalléan vagy fémkeresd miiszerekkel kombinalva kertil sor. Onalloan,
tekintettel arra, hogy ugyan a legbiztosabb aknafelderitési modszer, de a leglassabb is, abban
az esetben alkalmazzuk, amikor nincs informacionk a tertilet aknaszennyezettségérél és varatlan
helyzet alakul ki. Ilyen lehet az 5nmentés vagy sebesdilt tars mentése aknas teriiletrdl, illetve
ismeretlen aknamezé felderitése a konfliktus utani mentesités céljabol.

A masik egyszer(i aknafelderitési eszk6z a dobdkorte. Ez gyakorlatilag egy sulyozott, kampos
kialakitasu eszkdz, ami a raerdsitett kotél segitségével jol dobhato és visszahuzhato. Rendelte-
tése a botlodrottal szerelt repeszhatasu aknak felderitése olyan médon, hogy a kidobas utani
behuzas kdzben a szerkezet kampds része beakad a repeszhatdasu akna botlddrotjaba és kivaltja
annak miikodését. Vagyis az eszkoz alkalmazasa kdzben megtorténik az eszk6zok mentesitése
is. Tekintettel a kirepUl& repeszek hatasos pusztitotavolsagara, alkalmazasa fokozott figyelmet
igényel. Korlatozottan alkalmazhatd névényzettel erésen benétt teriileteken, hiszen kialakitasa
miatt beakad a névények részeibe, ezzel megakadalyozva az eszkdz rendeltetésszerl hasznalatat.
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Aknamentesités aknakutaté miiszer hasznalataval

A kézi fémkeresé miiszerek az aknak felderitésére egyediil olyan esetekben alkalmazhatok,
amikor az el6zetes adatok szerint a szennyezett teriileten lév6 aknak fémtartalmuak (9. abra).

.

9. dbra. Aknamentesités fémkeresé m(iszerrel

Forrds: http://mineaction.eg/demining/ (A letéltés datuma: 2019. 04. 02.)

A kézi fémkeres6k kiilonbozé miikodési elvek szerint épiilnek fel, azonban mindegyiket azzal
a céllal tervezték, hogy érzékelje a bedllitastol figgden akar az egészen kicsi fémtargyakat is,
illetve a fémszerkezetek elhelyezkedése behatarolhato legyen, tovabba tudja azok kdrvonalat
erésen megkilonboztetni a kornyezetétol.

Ugyan a fémkeres6 alaprendeltetése, hogy felkutatassa a talajszint alatt elhelyezkedé fém-
szerkezeteket a lehet6 legnagyobb mélységben és pontossaggal, az aknafelderitésnél torténd
hasznalat kdzben nem kévetelmény a minél nagyobb mélység, hiszen azok a talajszint alatt
néhany centiméterre helyezkednek el. Azonban a pontos helyiik meghatérozasa kiemelten
fontos. A talajszint alatt lévd robbanodszerkezetek felkutatasi pontossaga fligg az alabbiaktol:>

+ atalaj vezet6képessége;

+ afémszerkezet mérete;

+ afémszerkezet alakja;

+ azottlétének id6tartama.

% Hogyan miikodnek a fémkeresék?
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A fémtargy mérete befolyasolja a felkutatdsanak eredményességét. Minél nagyobb a fémes
targy, annal kénnyebben ki lehet mutatni. Vagyis egy fémtestl harcjarmd elleni aknat kénnyebb
megtalalni, mint egy kevés fémet tartalmazo és méretében is kisebb gyalogsag elleni aknat.
Hiszen minél tobb fémes teriiletetet érzékel egy fémkeress, annal nagyobb valdszinlséggel
lehet annak pontos helyét meghatarozni.

Fontos tényez6 még, hogy az akna mennyi ideje van eltemetve a talajban. A kiilénféle
vegyi anyagok a talajban korrozios hatédssal vannak a fémekre. Néhany fém gyorsabban rozs-
dasodik, mig masok kevésbé. A korrdzids folyamat részeként rozsda keletkezik, ami felszivédik
a kérnyezé talajban. Ez okozza azt, hogy talaj a fémtargy kozelében vezet&képessé valik, azaz
a talaj elrozsdasodasa a fémszerkezet helyének és elhelyezkedésének pontos meghatarozasat
megnehezitheti.

Véleményem szerint aknafelderitési feladatot kizarolag fémkeresé miszer alkalmazasaval
nem lehet megfeleld biztonsaggal végrehajtani. A miszeres felderitést feltételezetten aknakkal
szennyezett teriileten mas modszerrel kombinalva célszer( alkalmazni, példaul egy szurébotos
kézi aknafelderités kiegészitéseként.

Allatok altal tamogatott aknafelderités

Az allatokkal torténd aknafelderités magaba foglalja olyan allatok alkalmazasat, amelyeket
képességeik, tulajdonsdgaik alkalmassa tesznek a szakfeladatok végrehajtasara és az emberrel
vald egyiuttmikodésre egyarant. Nem minden allat alkalmas erre a feladatra és nem elég a jo
szaglds vagy tanithatdsag sem, amennyiben az egylittm(ikodé-képesség nem valésul meg. Erre
a legjobb porzitiv példa a kutya. Kiilonleges képességiik egy hosszadalmas folyamat eredménye-
képpen jott létre, azaz a kutya domesztikacidja** egy olyan folyamat, amely teljes egészében
megvaltoztatta annak viselkedését, de azzal parhuzamosan az emberek életét is. Az emberrel
torténd interakcio sordn az ember és a kutya egyarant, mindkét fél szamara el6nyds valto-
zasokon ment keresztiil, vagyis egymassal koevolucioban fejlédtek.® A kutya egyik el6nyds
tulajdonsaga, amit az ember alkalmaz, a jo szaglas.

A szaglas egyfajta kémiai érzékelés egyben az egyik leg6sibb érzékelési mod is.* Vagyis a ku-
tyaval torténé aknafelderités a robbandanyag kiparolgas utjan levegébe keriild molekuldinak
elemzése és helyének meghatarozasa révén valésul meg.

Az aknakeresd feladatokra alkalmas kutyak kivalasztasanal a kutya képességeit veszik alapul,
a kutya fajtaja, mérete vagy neme nem meghatarozo, de nyugodt megbizhatdsaga kiemelt fon-
tossagu, hiszen feladatait szigort szabalyok kézétt, sdvokban dolgozva végzi, minden esetben
porazon. A kutya képzése kdzben nagy hangsulyt fektetnek arra, hogy a kutya megtanulja a sav-
hatarok altal hatérolt mozgastér kdzotti korlatozott tevékenységet, valamint gyakorolja a tevé-
kenységet kiilonbozd talajtipusokon és idéjarasi korilmények kozott is, ezaltal ndvelve a keresés
hatékonysdagat és csokkentve annak korlatait, amelyek az alabbiak:

2 Domesztikacio: haziasitas.
% MIKLOsSI 2010, 161.
26 VROON-AMERONGEN-VRIES 2005, 24.
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+ azaknakeresd kutya képes feladatait a hét minden napjan végrehajtani, de naponta mi-
nimum 8 ¢ra zavartalan pihenésre van sziiksége;

+ azid6tartam, amit egy keresési feladatra tud forditani pihenés nélkil, fligg a kutya kép-
zettségétdl, fizikai kondiciojatdl;

+ képes éjjel és nappal is dolgozni, de ha rossz latasi viszonyok kézott alkalmazzak, a ve-
zetének kiemelt figyelmet kell forditania a sdvhatarok megjelolésére valamely rendel-
kezésre allo eszkozzel;

« alkalmazasi lehetdségei jelentSsen csokkennek, szélsGséges id6jarasi korilmények (hdség,
erds esd, havazas és tartos hideg) esetén.

10. abra. Aknakeres6 kutya képzése az olasz hadseregben

Forras: a képet készitette a szerz6 az Olasz Hadsereg Kutyakiképz6 Kézpontjaban, Grosetto, 2012

Az aknakeresé kutyak alapvet6en a mar ismert vagy feltételezett aknamez6kon, aknacsoporto-
kon belili egyes aknak, sebezhetd pontok felderitésére és aknamez6rél torténé mentés végre-
hajtasara vehetbk igénybe. Tobb szervezet foglalkozik mas allatokkal torténd aknafelderitéssel,
ilyen példaul az afrikai éridspatkany vagy a méhek eziranyu alkalmazasa.?’

Az allatokkal torténd felderités egyik kiemelten fontos feladata az arra alkalmas allat ki-
valasztasa és kiképzése. Egy allatot nem pusztan a jo szagldsa, a célanyag megtalaldsa és vala-
milyen szintl jelzése tesz alkalmassa a feladatra, hanem az egyiittm6kodé-képessége az em-

" Detection rats technology.
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berrel. Gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapithatd, hogy ezen allatok emberrel torténé
egyuttmiikodési hajlanddsaga és keresési hatékonysaga meg sem kozeliti a kutyaét (10. abra).

Gépi aknafelderités és mentesités

A gépi eszkdz6k alkalmazasa nagymértékben csokkenti a teriilet felderitésére forditott idét,
illetve lehet&vé tesz egyfajta dinamikus alkalmazast is. Ezt figyelembe véve jol alkalmazhatok
amozgastamogato miveletek sordn, utak és lehetséges atjarok felderitésére. Kiilonbséget kell
tenni azon eszkdzok kézott, amelyek csupan felderitik, érzékelik a robbandszerkezetet, és azok
kozott, amelyek ezzel egy id6ben mentesitik, semlegesitik is azt. Utobbi eszkdzok célja féleg
a mentesités, terlletek vagy nyomvonalak megtisztitasa, azok jarhatdva tétele. Ezen eszkdzok
lehetnek kezeld altal kozvetlenil mikodtetettek vagy taviranyitottak is.

Egy klasszikus értelemben vett gépi aknafelderitd eszkéz az aknakutatd gépkocsi (11. abra).
A specialis feladatra kialakitott gépjarm(i két részbdl all, az alapjarmiibél és az arra erésitett
szonda- vagy érzékeld egységbdl. A két egység egymassal szoros miikodés kozbeni kapcso-
latban all, azaz a szonda jelzését kdvetben a rendszer automatikusan megallitja az alapgépet,
elkeriilend6 annak esetleges aknara futasat és ezaltal torténd sériilését. Ezzel parhuzamosan
a szondaegységrél jelet tovabbit a kezeld felé a jelzett robbandszerkezet elhelyezkedésével,
kiterjedésével kapcsolatban. Figyelembe véve a szonda méretét, az sok esetben szektorokra
osztott, ezaltal konyebben meghatdrozhato az észlelt szerkezet elhelyezkedése. A szondaegység
a legtobb esetben a fémérzékelés elvén miikodik.

Vannak olyan eszkozok, ahol az érzékelést kdvetSen a jelet egy adatbazis-alapu program
elemzi és értékeli. A feltoltott adatbazis fiiggvényében meghatarozhatd az érzékelt robbano-
szerkezet tipusa, igy tamogatva a mentesitést végzd szakallomany feladatra felkészitését.
Mindez megkdveteli az adatbazisok folyamatos frissitését, illetve a kezel6személyzet magas
szint(i kiképzését.

Az 6njaro aknafelderit6 robotok f6 alkalmazasi teriilete a mar ismert kiterjedés(i akname-
z6k savhatarain belil elhelyezked6 aknak felderitése (12. dbra). Végrehajtas kozben a hasonlé
feladatot ellatdé mentesitd személyzethez hasonloéan, kijelélt savban mozog. Az eszkdz tulaj-
donképpen egy taviranyitott, 6njaro egységre szerelt aknakutaté muiszer, amit egy operator
kelld tavolsagbol iranyit. A kezeld és az eszkdz kozotti tavolsag a f6 kilonbség a kézi fém-
keresé m(iszerekkel végrehajtott aknafelderités és az aknafelderitd robot alkalmazasa kozott.
Hiszen a keresett robbandszerkezet és a felderitést végzd személy kdzotti tavolsag megnove-
lésével egyenes aranyban névelhetd a feladat-végrehajtas biztonsaga is.
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11. dbra. A Husky-2 amerikai aknakutaté gépjarmti

Forras: http://soldiersystems.net/2015/02/20/irag-purchases-husky-mine-clearance-vehicles/
(A letoltés datuma: 2019. 03. 27.)

12. abra. A Tiramisu amerikai aknafelderit6 robot

Forras: www.fp7-tiramisu.eu/news/tiramisu-robot-take-centre-stage-2015-humanitarian-robotics-and-automa-
tion-technology-challenge (A letsltés datuma: 2019. 03. 27.)
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Az aknakutaté gépkocsi és az onjaro felderit6 robot minden esetben kizérélag felderités vég-
rehajtasara alkalmazhato, az el6talalt robbanodszerkezetek mentesitése mas eszkozok és erék
részvételét igénylik.

Az aknataposé hengerek és aknakifordito ekék kizarolag a katonai muveletek tdmogato
eszkozei. A pancélozott eszkdzok, féként harckocsik sajat onvédelmi eszkdzei. Rendeltetésiik
az ellenség altal telepitett aknamez6k felderitése az abban taldlhatd aknak megsemmisitése.
A harckocsikra szerelt aknataposok jol igazodnak a terep egyenetlenségeihez,?® igy az ellenség
altal telepitett aknakat még biztonsagosabban deritik fel és semmisitik meg (13. abra).

13. abra. Az orosz Prokhod-1 aknamentesité rendszer

Forras: https://sputniknews.com/russia/201608131044232105-russia-demining-robotic-system/
(A letsltés datuma: 2019. 03. 27.)

Az aknakifordité ekék, ahogy arra elnevezésiik is utal, a kozvetleniil a lanctalp nyomvonalaban
lévé akndkat kiforditjak az aknadgybdl igy azok lathatdva valnak. Azonban nem semmisitik
meg azokat, kivéve, ha az akna felszedés ellen biztositva van, mert ebben az esetben az ak-
naagybol torténd kiforditas a robbandszerkezet miikodését idézi eld. Az aknataposo henger
és aknakifordité eke pusztan a hordozdeszkdz szamara, illetve a kdzvetlenil mogotte ugyan-
azon nyomvonalon halado jarmUvek szamara létesit nyomsavot, azaz nem létesit 6sszefliggd
atjarét az aknaszennyezett terepszakaszon. Atjard létesitése, illetve az aknamezd esetleges
teljes felszedése a miszaki szakalegységek feladata.

Az aknataposé hengerek kombindlhatdk példaul rakétas atjarényitd eszkdzokkel, azonban
ezeket jelen tanulmanyban nem ismertetem.

A gépi aknafelderités és mentesités masik f& eszkdze a kalapacsos aknamentesitd rendszerek
(14. abra). Miikddésiik kozben a nagy sebességli forgd hengerre szerelt lancokon lévé sulyok
UtShatast fejtenek ki a talajra, ezaltal miikodésbe hozva a talajszint alé elhelyezett aknakat.

28 KENDER-MIKO 1983, 147.
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o ™

14. abra. A Bozena-5 kalapacsos aknamentesit6 rendszer

Forras: www.army.cz/scripts/detail.php?id=155288&tmplid=538 (A letdltés datuma: 2019. 03. 28.)

Alkalmazasa olyan helyeken elényds, ahol sziikség van a gyors megtisztitasra, és mas modsze-
rekkel ez rendkiviil hosszadalmas lenne. Ilyen lehet egy humanitarius aknamentesités olyan
teriileten, amely lagy szart ndvényekkel erésen bendtt, igy a kézi aknafelderitési médszerek
nem alkalmazhatok kell§ hatékonysaggal, illetve biztonsaggal. Alkalmazasa kdzben eléfordul-
hat, hogy a mentesités kozben elmiikodott aknak robbanasanak, illetve a kalapacsos rendszer
m(ikodésének hatasara robbandszerkezetek repiilnek ki a mentesitett savhataron kiviilre, igy
az alkalmazas kdzben fokozottan kell ellenérizni a mentesités kornyeztét is. Mas modszerek-
kel ellentétben az ilyen eszkdzok alkalmazasa esetén sériil a talaj felsé termdérétege, igy annak
esetleges mez6gazdasagi hasznositasa csak utdlagos talajrekultivacié utan lehetséges.

Osszegzés, kdvetkeztetések

A tanulmény bemutatja az aknamezdk telepitésének elveit és az alkalmazott aknak f6 ismer-
tetjegyeit. Megallapithatd, hogy a haditechnikai eszkdzok ugrasszeri fejlédésének ellenére
a hagyomanyos aknak alkalmazéasa nem veszitett a fontossagdbdl, és tekintettel azok arara
és alkalmazasanak egyszer(iségére, napjainkban is kozkedvelt fegyver maradt.

Kozkedveltségébdl adddoan, a mentesitésre forditott egyre nagyobb dsszegek és eréforrasok
ellenére, szamuk nem csokkent jelentésen. A katonai cselekményekben korabban érintett te-
riileteken napjainkban is nagy szamban szedik aldozataikat vagy okoznak maradandoé sériilést
a lakossag szamara. Mindezeknek jelentds gazdasagi hatasuk is van.
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A tanulmany ismerteti a felderitéshez alkalmazott mddszereket és eszkdzoket. Mindezek
felhasznalasi teriilete rendkivil széles kor(. Az alkalmazott modszerek kivalasztasa a rendelke-
zésre allé személyi dllomanyon és technikai eszk6zokon tulmenden fligg a kialakult helyzettd|,
arendelkezésre 4ll6 id6t6l és a terep jellegétdl Tekintettel arra, hogy az aknafelderités az egyik
legveszélyesebb tevékenység, annak végrehajtasat kiemelt fontossaggal kell kezelni.

A katonai eszkdzok folyamatos fejlédésének elllenére, az egyszerti kézi aknafelderitési méd-
szerek és eszkdzok alkalmazasa tovabbra is részét kell hogy képezze a katonai kiképzésnek. Min-
den katonanak ismernie kell a magatartasi formakat és a tevékenység rendjét aknaszennyezett
terepszakaszon, ezaltal névelhet6 a katonai kdtelékek biztonsaga.
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Katona Gabor?

A Tisza foly6 hulladékszennyezése

Waste Pollution of the Tisza River

Az elmult években a Tisza hulladékszennyezése soha sem latott mértéket 6ltétt. A f6ként kiilféldi
eredet(i szennyezés kezelése mara elkertilhetetlen feladat. A cikkben atfogo képet kapunk a helyzet
kialakuldsardl, térténelmi-tarsadalmi hatterérdl, a hulladékgazdalkodas nemzetkdzi és hazai
vonatkozdsairdl, a jogi kdrnyezetrél. A szerz6 elemzi a kbzigazgatasi és civil szféra szennyezés
kezelésére tett eddigi [épéseit, eredményeit vizsgalva egy lehetséges allandd gydijtShely kialakitasat.

Kulcsszavak: hulladék, uszadék, Tisza folyd, mentesités, szabalyozas

In recent years, the pollution of the river Tisza reached a level never seen before. Pollution
management, mostly of foreign origin, is now an inevitable task. The article gives a comprehensive
overview of the situation, the historical social background, the international and domestic
aspects of waste management, and the legal environment. The author analyses the steps
and results of the administrative and civil sphere so far to deal with pollution, examining the
development of a possible permanent collection site.

Keywords: waste, driftwood, river Tisza, decontamination, regulation

Bevezetés

Egy évszazaddal ezel6ttig a Tisza — mint Magyarorszag masodik legnagyobb folydja — teljes
vizgyljt6jével egylitt orszagunk részét alkotta. A 19. szazadban tervezett, majd megindult Ti-
sza-szabalyozas atfogd koncepcioja is kiterjedt a folyd 1. dbran bemutatott teljes vizgydjtojére.

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Mtiszaki Doktori Iskola, e-mail: katona.gabor@kotivizig.hu, ORCID:
https://orcid.org/0000-0003-2780-9937
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1. dbra. A Tisza vizgyUijté terlilete és teljes hossza

Forras: NAGY 2013

A szabalyozasi munkalatok, atvagasok kovetkeztében a folyd jarasa felgyorsult, valtozott. A ko-
rabbi arterek kizérasaval az addig szallitott hordalékot, uszadékot egyre kevesebb helyen tudta
lerakni, a keskeny hullamterek gyorsan téltédtek, mig a folydo medre bemarddott. A hulldm-
tereken a szerves anyagban gazdag hordalékon Uj erd6k néttek, amelyek rendkiviili vegetacio-
produktuma tovabbi jelentés mennyiségli uszadékot eredményezett. A folyoszabalyozasnak,
mint minden grandidzus tervnek megvoltak a maga gyermekbetegségei, amire a legalaposabb
tervezd sem tud felkésziilni. Ezek a problémak az esetek jelentds részében orvosolhatdk, azonban
jelen esetben a torténelem felilirta a mérndkok lehetségeit. Az elsd vildghaborut kovetSen
a Tisza folyd és vizgylijtdje az orszag sorsara jutott, szétszabdalva, immar idegen orszagok részét
is képezi. Sajatos helyzet, hogy amig a vizgy(ijté teriilet donté részben Magyarorszag hatarain
tul talalhato, a folyd teljes hosszanak — 962 km — jelentds része hazank teriiletén folyik, igy
a korabbi jelzéje, miszerint a ,legmagyarabb foly6” még ma is megallja a helyét. A helyzetet
jol szemlélteti, hogy példaul a Felsé-Tisza vizgylijt6 teriiletének 86%-a, ahogy az a 2. bran
lathato, az orszaghatdrainkon tulra esik.
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2. abra. A Fels6-Tisza vizgytijt6jének orszagok kozotti megoszlasa

Forrés: BODNAR 2010

igy az 1920 utan kialakult politikai, tarsadalmi viszonyok okan — egészen az ezredforduléig,
a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése cimii program kidolgozasaig? — mar nem, vagy alig volt
lehetdség a folydszabalyozas koncepcidjanak atgondolasara, illetve a tovabbi fejlesztési lehe-
téségek 6sszehangolasara.

A 20. szazadban az érintett orszagok eltérd gazdasagi, tarsadalmi fejlédésen mentek keresz-
tul. A fejlédés eredménye a Tiszan is nyomon kdvethetd volt. Az arvizek alkalmaval, az uszadékkal
mind gyakrabban jelentek meg hulladékok, hliték, kannak, tvegpalackok jelezték a termelés
és fogyasztas kdvetkezményét. Féként az elmult néhany évtizedben, a hulladékarany ugras-
szer(ien nétt az uszadékban, aminek kovetkezményei a teljes folydszakaszon és hullamterén
megfigyelhetdk.

Miis a hulladék? , A hulladék: az ember mindennapi élete, munkaja, gazdasagi tevékenysége
soran keletkezd, a keletkezés helyén feleslegessé valt, ott kdzvetleniil fel nem hasznalhatd, kiilon-
b6z6 mindségl és halmazallapotl anyag, termék, maradvany, targy, levélasztott szennyezanyag,
szennyezett kitermelt f6ld, amelyet tulajdonosuk sem kézvetlendil felhasznalni, sem értékesiteni
nem tud és amelynek kezelésérél kiilon kell gondoskodni [...]. A hulladékok tobbféle szempont
szerint csoportosithatok. Leggyakrabban az eredet szerinti csoportositast alkalmazzuk, mely
szerint termelési (ipari, mez8gazdasagi, szolgaltatasi) és telepiilési (kommunalis) hulladékokat
kulonboztetiink meg. E csoportokon belil veszélyes és nem veszélyes csoportokat kiilonbdz-
tetlink meg."?

2 Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése 2011.
3 Fenntarthaté mez6gazdasagi rendszerek és kornyezettechnoldgia 2008.
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Mai tarsadalmunk egyik legfontosabb kérdése a hulladékkal kapcsolatos problémék meg-
oldasa. Az emberi torténelem soran, midta eszkdzoket hasznalunk, hulladék is keletkezett.
Minderre szamtalan bizonyitékkal szolgdlnak régészeti eredmények, feltarasok. Azonban a hul-
ladék jellemz6en a természetbdl szarmazo, feleslegessé valt anyagokbdl allt, igy azok nem
igényeltek kezelést, egyszerlien visszakeriiltek a természet korforgasaba. Késébb, az urbaniza-
cioval és a technika fejlédésével megjelentek azok a hulladékok, amelyeket nem kozvetlendil
a természetbdl, hanem valamilyen technoldgia segitségével, a természetes anyagot atalakitva
hasznaltak fel, mint példaul a kohdszati, késébb konnydipari termékek, amelyek mar nem
bomlottak le a természetben. Ezek az anyagok jellemzéen a telepiilések térségében halmo-
zodtak fel, és mar a korai id6kben is okoztak problémat, példaul betegségek melegagyaként.
A18.szdzadban, az ipari forradalom kdvetkeztében a hulladék mennyisége jelent&sen emelkedni
kezdett és mingsége is valtozott. Az eddigi lokalis megjelenése egyre inkabb globalis problémat
okozott és okoz, a vegyszerek hasznalataval pedig megjelentek a veszélyes hulladékok, amelye-
ket artalmatlanitani kell. Az urbanizacié felgyorsuldsaval, a varosok novekedésével, valamint
az ugynevezett fogyasztoi tarsadalom terjedésével a hulladék koncentraltan, nagy mennyiségben
jelenik meg, aminek szervezett gy(ijtése alapvetd egészségiigyi feladat, és jellemzéen miikodé
folyamat vildgszerte, azonban az 6sszegytijtott hulladék kezelése, elhelyezése mar korantsem
mutat egységes képet.*

A hulladék gytjtésével, kezelésével megjelent egy Uj tevékenység, ami mara iparagga
né6tte ki magat, a hulladékgazdalkodas. ,A hulladékkal osszefliggd tevékenységek rendszerét,
beleértve a hulladék keletkezésének megel6zését, mennyiségének és veszélyességének csok-
kentését, kezelését, ezek tervezését és ellendrzését, a kezel6 berendezések és létesitmények
Uzemeltetését, bezarasat utdgondozasat, a miikodés felhagyasat koveté vizsgalatokat, vala-
mint az ezekhez kapcsolodo szaktanacsadast és oktatast egyittesen hulladékgazdalkodasnak
nevezzik." A kdrnyezetvédelem 1970-es évekbeli nemzetkdzi megjelenésével, illetve példaul
a kornyezetvédelmi ipar fejlesztéseivel egyes dgazatokban mar sikeriilt eredményeket elérni
(példaul kérnyezetbarat miianyagok, izemanyagok gyartasa, jrahasznositott fém- és tiveg-
termékek alkalmazasa). Ugyanakkor a vilagméretii hulladékmennyiség-névekedésnek mind
a mai napig sem sikertilt gatat vetni.

A nemzetkdzi és hazai hulladékgazdalkodasi trendek valtozasa

A legnagyobb mennyiségben hulladékot termeld orszagok a fejlett és fejl6d6 gazdasaggal ren-
delkezd orszagok. Igaz, ezekben az orszagokban ismerték fel leghamarabb a hulladék okozta
problémakat, illetve kezdtek muiszaki és jogi megoldasokat keresni azokra. Az Europai Unié 1973
ota rendelkezik olyan kérnyezetvédelmi szabalyozassal, aminek keretében kérnyezetvédelmi
cselekvési programokat hataroz meg. Ezek kijel6lik a tagorszagok szamara a célokat és prio-
ritdsokat. Az els6 és a masodik program célja a kornyezet helyredllitasa, a harmadik program

4 BALLABAS é.n.
5 Hulladékgazdélkodas. (szocikk)
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keretében fogalmaztak meg a megel&zést mint alapelvet. A negyedik akcidprogram tartalmaz-
za a kérnyezetvédelmi politika és a jogalkotas harmonizalasat a tagallamok kozott. Az 6todik,
,Fenntarthatdsdg felé” cimi program keretében a termelés csokkentésére, hatékonyabb eré-
forras-kihasznalasra, ujrafelhasznaldsra és visszaforgatasra, alternativ energiaforrasok alkalma-
zasara, ezen beliil a hulladékok energetikai felhasznalasara sziilettek javaslatok, a természeti
er6forrasok megkimélése érdekében. A hatodik , Kérnyezet 2010: A mi jévénk, a mivalasztasunk”
cimU akcioprogram keretében a klimavaltozas, a természetvédelem és biodiverzitas, kdrnyezet-
egészségligy, természeti er6forrasok fenntarthato hasznalata és a hulladék kezelése kapcsan
hatdroztak meg feladatokat. A 6. cselekvési program 2012-ig tartott és bar a hulladékkezelési
jogszabalyok kore béviilt, jelentésebbnek mondhato, hulladék mennyiségének csokkentésére
irdnyuld tervek nem valdsultak meg.®

Magyarorszag és Szlovakia 2004. évi, majd Romania 2007. évi EU-csatlakozasaval ugyan
torténtek el6relépések az érintett orszagokban keletkez6 hulladék mennyiségének csdkkentése
és a hulladékgazdalkodas terén, azonban a valtozas meglehetdsen lassu —nagyban fligg az egyes
orszagok gazdasagi helyzetétdl - kiilébndsen Romania esetén nem tekinthetd elégségesnek.
Az 1. tablazatban lathato, hogy Magyarorszaghoz és Szlovakidhoz képest a romaniai hulladék-
képz6dés nagysagrendekkel nagyobb.

1. tablazat. Eurdpai orszagokban keletkez6 hulladék mennyisége az egyes gazdasagi agazatok és haztartasok
megoszlasaban - 2014
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Forras: Eurostat Statistics Explained 2017

6 KASZANE 2013.
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A 2. tablazatban kozolt értékek alapjan 2012-ben Magyarorszag és Szlovakia teriiletén mar
a hulladék 47,3 és 40,9%-a keriilt Ujrahasznositasra, addig Romanidban ez az arany csupan
3,7%, ezzel szemben a hulladék 94,4%-a kerilt hulladéklerakoba.

2. tablazat. Hulladékkezelés — 2012
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Forrés: Eurostat Statistics Explained 2017

A Tisza folyo vizgy(jt&jének jelentds részét elfoglald Ukrajna nem tagja az Eurdpai Unidnak,
ezért ezek az 6sszehasonlitoé adatok nem allnak rendelkezésre. Az egy f6re juté GDP 2012.
évi 3153,74 dollar értéke alapjan a romaniai 8582,42 dollar hasonlé idészakban rogzitett
értékéhez képest megallapithatd, hogy Ukrajnaban legfeljebb hasonlé szinvonalu hulladék-
gazdalkodas feltételezhetd, mint Romaniaban.” A romaniai hulladékgazdalkodas helyzetére
tovabba jellemz6, hogy Romania nem tett eleget az 1991/31-es iranyelv altal elSirt kotele-
zettségeinek. Ennek kovetkeztében 2017. februar 15-én inditott kotelezettségszegési eljaras
keretében marasztalta el az Eurdpai Unid Birésaga Romaniat 68 illegélis hulladéklerakd
bezarasanak és helyreallitdsanak elmulasztasa miatt, tehat Romania mar az elsé kornye-
zetvédelmi cselekvési programoknak sem tett eleget.? Az illegalis hulladéklerakokon kiviil
komoly problémat jelent a hulladék gy(jtésének szervezetlensége vagy teljes hidnya. Mind

Ukrajna - Egy fére jutdé GDP.
8 Elmarasztaltak Romaniat 68 illegélis hulladéklerako bezarasanak elmulasztasa miatt 2018.
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Romaniaban, mind Ukrajnaban napjainkban is tapasztalhato jelenség, hogy a hulladéklerakdkat
folydomedrek kdzelében, esetenként a hullamtéren alakitottdk ki, de gyakori eset, hogy a folyd
menti telepiiléseken egyszer(ien a vizbe boritjak a hulladékot. A 3. abran lathato, altaldnosnak
nevezhet6 allapotok miatt az utobbi években a felsé-tiszai vizgyijtékrol évente mintegy 3500
tonna hulladék érkezik a folyon Magyarorszag terliletére.

3. abra. Kisvizfolyas kommunalis hulladékszennyezése Ukrajnaban

Forras: Lépésvaltas Ukrajna hulladékgazdalkodasaban 2018

A folyok hulladékmentesitésének jogi hattere, szabalyozasa

Magyarorszagon a hulladékrél az EU jogharmonizacidja mentén sziletett, a hulladékrol szé-
l6 2012. évi CLXXXV. torvény (a tovabbiakban: Htv.) rendelkezik. A torvény 31. § (1) bekezdés
szerint a hulladékbirtokos gondoskodik a hulladék kezelésérél, aminek keretében gondoskodik
a hulladék hulladékkezeldnek, szallitonak, gy(ijtének vagy kdzszolgaltatonak torténd atadasarol.
A Htv. 61. § (6) bekezdése rogziti, hogy ,a kérnyezetvédelmi hatdsag a jogellenesen elhelyezett
vagy elhagyott hulladék elszallitasara és kezelésére kételezi azt a személyt, aki[...] a 31. § (1)
bekezdésében megallapitott kotelezettségének 6nként nem tesz eleget”, tovabba a Tisza folyon
eléfordulo esetek tobbségére vonatkozdlag 61. § (3) bekezdése régziti, hogy amennyiben a hulla-
dék birtokosanak személye ismeretlen, akkor a 31. § szerinti kotelezettség azt az ingatlanhasznalét
terheli, akinek az ingatlanan a hulladék talalhaté.® A Tisza folydra tekintettel ez a magyar allam,
a folyd vagyonkezeldje a teriiletileg illetékes Vizligyi Igazgatosag, igy a hulladék gyjtésének, ke-
zelésének egyértelmdi felel6se a VIZIG. Mindezt alatamasztja a 90/2007 (IV. 26.) Korm. rendelet
3. § (1) bekezdés a) pontja, amelynek értelmében a hatarokon tulrol atterjeds, vagy ismeretlen

9 2012. évi CLXXXV. térvény a hulladékrol, egységes szerkezetben a hulladékrol sz6lé 2012 évi CLXXXV. térvény
modositasarol szold 2017. évi CXCVI. torvénnyel.
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kdrnyezethasznaldtol szarmazd kdrnyezetkdrosodas esetén a kornyezetkdrosodast megel6z8
intézkedés, a vizeknél és vizi létesitményeknél a viziigyi hatdsag megbizasa alapjan a VIZIG fel-
adata. A jogszabaly a tovabbiakban rogziti, hogy a kornyezetkarosodas észlelése kapcsan a VI-
ZIG figyeléhaldzatot és méré-megfigyeld rendszert miikodtet, valamint a kdrnyezetkarosodas
felderitése a VIZIG, a viziigyi és kornyezetvédelmi hatosagok és a Nemzeti Parkok egyiittes
feladata. A mingsitést kdvetd kornyezeti karelharitas a jogszabaly 17. § (1) bekezdés a) pontja
értelmében a vagyonkezelésében [év6 létesitmények esetében szintén a VIZIG feladata, a kar-
elharitast az arra kotelezett elsGsorban sajat er6forrasaival latja el. A 18. § értelmében a kar-
elharitas feladatait késziiltségi fokozatokban kell ellatni. A kdrelharitas késziiltségi fokozatai
szerint |. foku késziiltség a kdrnyezetkarosodas felderitése; Il. foku késziiltség jelenti a miveleti
végrehajtast megel6zd intézkedések megtételét; a lll. foku késziiltség pedig a karelharitas mi-
veleti végrehajtasa.'” A K6zép-Tisza-vidéken ezeket a feladatokat a K&zép-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag latja el.

A folyok, hullamterek hulladékmentesitésének miiszaki lehetdségei,
nehézségei

A vizekben talalhato Uszo6 hulladék legnagyobb része csomagoldanyag, mlianyag vagy egyéb
vegyipar altal eléallitott anyag, amelyek lebomlasahoz UV-sugérzas mellett is tobb szaz év
szlikséges." A hulladékszennyezés, mint altaldban minden kdrnyezetszennyezés, befolyasolja
a kornyezet elemeit és azok folyamatait, esetiinkben kiilondsen a vizet és a benne él6 egyedeket,
azok kapcsolatait, viszonyait. Bomlasabol karos anyagok szabadulhatnak fel, illetve veszélyes
vegyliletek oldodhatnak ki. A kdrnyezeti elemekben jelentkezd problémak kihatdssal lehetnek
az 6koszisztéma egészére, Uj kihivasok elé allithatjak az emberiséget, igy kdrnyezetbiztonsagi
kockazatot jelentenek.? Ezért fontos a hulladék kdrnyezetkarositd hatdsainak csékkentése,
a hulladék osszegydijtése, a folyordl a hulldmtérbe torténd jutasanak megakadalyozasa. A fo-
lyon érkezé hulladék gytjtése torténhet kozvetlentil a folyordl, illetve a hordalékkal egyiitt
lerakddott, elakadt hulladék a hullamterekrél. A Tisza folyé hulladékszennyezésének csokken-
tésére tett leghatékonyabb lépések a folydt teljes keresztmetszetében keresztezd létesitmé-
nyek kdrnyezetében lehetségesek. A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag altal izemeltetett
Kiskorei Vizlépcsé nemcsak a viznek, de az érkezé uszadéknak és hulladéknak is mesterséges
gatjat képezi, mint ahogy azt a 4. dbra is szemlélteti.

10°.90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet.
1 HORVATH-STIPTA 2007, 25.
12 HANKO-FOLDI 2009, 39.
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4. abra. A Kiskorei Vizlépcs6 az érkezd uszadéknak és hulladéknak is mesterséges gatjat képezi

Forras: a szerz6 felvétele

Az 1990-es évek végétol — féként a PET-palackok megjelenésével — mar szamottevé mennyi-
ségl hulladék érkezett az arhulldmok kiséretében. Ezt — kiilonos tekintettel az el6z6 fejezetben
hivatkozott jogszabalyokra, illetve azok el6zményeire — az 5. dbran szemléltetett modszerrel
ki kell emelni a vizbé&l és partra szallitva kezelni kell.

5. abra. Az uszadék és hulladék kiemelése

Forras: a szerz6 felvétele
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A kornyezeti szempontok elétérbe helyezésével az uszadék és a hulladék egyiittes kiemelését
kovetden a parton megtorténik a szelektalds. A kiemelést rendszerint Uszdtesten elhelyezett
gémes markold végzi. A kiemelt anyagot uszalyba helyezi, amely a partra szallitja. A parton
gumikerekes kotrd vagy markold emeli ki az uszalybdl, a tovabbiakban pedig kézi erével tor-
ténik a valogatas, feldolgozas. Az uszadék fa hasznalhato részét a kornyezé 6nkormanyzatok
részére atadjak, mig a hulladékot hulladékudvarban helyezik el. A KOTIVIZIG-nél a 2007-2017
kozotti id6szakban vizmindségi védekezés keretében kiemelt anyagok mennyiségét a 3. tab-
lazat mutatja be.

3. tablazat. Kiemelt anyagok mennyisége id6szakos bontasban

Védekezési id6szak :lig:el;n(?:f) KommLz:jr:irs]zSulladék Uszadékfa (m?3) Egyeb sz(c;:\;)es anyag

2007.12.05.-12.21.

2008.08.18.-09. 05. 581 58,11 72 234
2009.04.17.-05.15. 84 7,06 162 685
2010.04.12.-05.12. 76 7,04 65 305
2010. 06.27.-09. 28. 657 64,08 181 2796
2011.08.24.-09. 23. 23 2,62 63 450
2012.04.05.-06.11. 145 9,15 182 1146
2012.07.09.-08.28. 66 4,44 79 1126
2013.05.21.-09.10. 150 12,68 82 695
2014.07.02.-08.15. 21 1,6 58 819
2015.04.22.-09.15. 154 9,2 433 3651
2016. fokozaton kiviil 10 0,45 38 189
2017.02.20.-09.15. 28,46 3294

Forras: a szerz6 szerkesztése
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6. dbra. A kiemelt anyagok mennyisége diagram formaban

Forras: a szerz6 szerkesztése

A 6. dbran bemutatott diagram talan még jobban szemlélteti az egyes arhulldmok kiséretében
érkezd uszadék és hulladék mennyiségének aranyat. A kimutatasbél az is jol olvashatd, hogy
a nagyobb arhulldmokkal tobb hulladék érkezik, ami egyértelmien a vizgy(ijté hulldamtereirdl
szarmazé hulladékra utal. gy példaul a vizsgalt idészak elsé jelentésebb arhulléma a 2010. évben
volt. A kisebb tavaszi aradast egy jelent&sebb, csapadékbol kialakulo nyari arhulldm kovette, ami
az el6zénél lényegesen nagyobb mennyiségli hulladékot hozott magaval. Az is megallapithato,
hogy azokban az esetekben, ahol el6z& évben nem volt jelent8s arhullam, a kdvetkezd évben
joval az atlag folotti uszadék- és hulladékmennyiség érkezik. 2007 6ta 211,53 tonna hulladékot
gy(jtottek le a folyorol.

A hulladék gy(jtésének meghatarozé modszere a fent szemléltetett, azonban tekintettel
arra, hogy a Kiskorei Vizlépcsé a Tisza hazai szakaszanak k6zépso részén helyezkedik el, a fo-
lyo felsébb szakaszainak hullamtereire keriilé hulladék problémajaval is sziikséges foglalkozni.
A duzzasztomli feletti folydszakaszon az aramlasi holtterekben, dvzatonyokon kirakodd szemét
szinte mindenhol megtalalhato. A hulldamtereken felhalmozédé hordalék és uszadék termé-
szetes anyag, ami humussza alakul. A kozé keveredett hulladék azonban évek, évtizedek, sét
évszazadok mulva is fellelhetd a rétegek kozott (7. abra). A visszamaradé hulladék az aramlasi
holtterekben arvizrél arvizre folyamatosan halmozodik, egymasra rakodik, beiszapolodik, majd
bendvi a névényzet.
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7. &bra. Lerakddott, beiszapolodott, ndvényzettel bendtt hulladék

Forrds: PET Kupa (2017)

A hulldmtérrél azt mar csak faradsagos, aprolékos munkaval, kézi erével van lehet8ség dssze-
gy(jteni. Am ezekre is van példa. Onkéntességen alapulé civil 8sszefogasbdl tébb miikédé
projekt valésult mar meg, illetve van folyamatban, amelyek egy része kifejezetten a Tisza,
a mellékfolydi és a hulldamterek megtisztitasat tlizték ki célul.

A PET Kupa civil kezdeményezés, amely a Természetfilm.hu Egyesiilet az 6tletgazddja
és megvalositoja. Keretében a hulladék dnkéntes alapon torténd gy(ijtésén tulismeretterjesztés,
szemléletformalds is torténik helyszini tajékoztatas és médiamegjelenések utjan. Jatékos ver-
seny keretében az dsszegyl(ijtott PET-palackokbol épiilt hajok segitségével gydijtik a résztvevék
a hulladékot. 2013 ota évente szervezett akcidik soran mar 31,8 tonna hulladéktdl mentesitették
a folyot az alabbi bontas szerint:

4. tablazat. PET Kupa keretében gytjtétt hulladék mennyisége

Gylijtés éve Osszesen

Osszegylijtott palack (db) 10000 22000 30000 60000 100 000 175000 397000

Osszegylijtétt palack (tonna) 0,8 17 2,5 4,8 8 14 31,8

Forras: PET Kupa (2017)

A kezdeményezés tovabbi érdeme, hogy a szlovékiai eredet(i Trash Out applikaciéval folyama-
tosan térképezik a hulladékkal szennyezett helyeket, amelyeket ezaltal barki szamara elérhetd
online rendszerben rogzitik, igy a késébb szervezett akcidk keretében kénnyen beazonosithatdk,
megtalalhatok a mar korabban felfedezett, de még 6ssze nem gy(ijtott hulladékok. Az online
rendszerben Magyarorszag vonatkozasaban mar tobb széz fellelt hulladékkal szennyezett helyet
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rogzitettek, nemzetkozi viszonylatban pedig tobb ezerre tehetd ezek szdma.’® Szintén a Ter-
meészetfilm.hu Egyesiilet kezdeményezésére létrejott jelentds elérelépés az ukrajnai hulladék-
gazdalkodasban, hogy 2017 végén megjelent Ukrajna 2030-ig sz6ld nemzeti hulladékkezelési
stratégidja, amely a hulladékkezelési helyzeten valtoztatni, javitani szandékozik.

Hasonl6 kezdeményezés a TeSzedd! — Onkéntesen a tiszta Magyarorszégért akcio, amely
kormanyzati tdmogatassal miikddd, hosszu tavd, atfogd és szintén dnkéntességen alapuld
program.’ Jellemz8en az orszag egész teriiletén elére rogzitett id6pontban hirdetik meg a hul-
ladékgytijtést, amelyhez dnkéntes alapon kdzszolgaltatok is csatlakozhatnak, illetve az dssze-
gy(jtott hulladék elszallitasat az erre hivatott szervezetek téritésmentesen végzik. A 2012. év
ota miikodé program keretében a Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag teriiletén jellemzéen
a folydk, csatornak mentén valésult meg a hulladékgyijtés.”

Allandé gyiijtéhely kialakitasanak lehetésége

A kiilonbozé szervezetek altal végzett hulladékgydjtés azonban a folyamatosan érkezd utan-
potlasnak kdszonhetben eddig szélmalomharcnak bizonyult. Ezt felismerve tovabbi konkrét
intézkedések sziilettek a hulladék csdkkentésére, valamint a magyarorszagi Tisza-szakasz tartds
hulladékmentesitésére. Megjelent a 2117/2017. (XII. 28.) Korm. hatérozat, az ukrajnai eredet(
felsé-tiszai kommunalis hulladék kezelésére iranyuld beruhdzas tervezéséhez sziikséges kolt-
ségvetési forras biztositasardl. Ebben a kormany egyetért azzal, hogy mtiszaki megoldast kell
létrehozni az ukrajnai eredetli fels6-tiszai kommunalis hulladék fizikai eltavolitasahoz.'®

Avizr6l torténd hulladékgytijtés eredményesebb, mint az utolagos hulladékgydjtés, illet-
ve annak érdekében, hogy a magyarorszagi folydszakasz és hullamterei tisztak maradjanak,
mindezt a Fels6-Tisza hatarkozeli szakaszan sziikséges megoldani. Ezért jelolték ki a Tisza
folyd 684 + 550 fkm'7 szelvényét.

A feladat eredményes elvégzéséhez specidlis technoldgiara és eszkdzokre van szikség. Ara-
daskor a folyomederben torténd lokalizalasnak (tereléfallal, illetve uszallyal torténé mederel-
zaras) miiszaki korlatai vannak, amelyek els§sorban a Fels6-Tiszan kialakulo nagy vizsebességek
miatt allnak fenn. A miiszaki korlatok leklizdésnek elsédleges feladata és célja, olyan technologia
megtervezése, amely lehet6vé teszi a folyokon érkezé hordalék és hulladék vizrél torténd el-
tavolitasat, valogatasat, kezelését kiilonbozd vizallasok mellett.

A legfontosabb feladat az arhulldmmal érkezé nagyobb mennyiségl és méretl hulladék
hullamtérre torténd kivezetése és helyben tartasa, el6re kivalasztott helyen. Olyan helyszin
kialakitasa sziikséges a hullamtéren, ahol mesterséges vagy természetes akadalyok segitségével
Osszegyljthets, megfoghato az érkezé hulladék és uszadék. Ezt kdvetden, az arhulldm levonu-
lasa utan, az adott helyszinrél gépi eszkdzokkel Gsszeszedhetd, elszallithato, illetve a mentett

3 Hulladékmonitoring 2017.

4 Aszemetelés megelGzésére, a hosszu tavi megoldas érdekében a kormany atfogo programot dolgoz ki 2019.
> TeSzedd!

6 2117/2017. (XI1. 28.) Korm. hatarozat.

7 Folyamkilométer.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam




m Katona Gabor: A Tisza foly6 hulladékszennyezése

oldalon vélogathato, kezelhet6 a hulladéktomeg. A helyszin kivalasztasanak és kialakitasanak
fontos szempontja, hogy emberi beavatkozas nélkil izemeljen a hulladék helyben tartésa a te-
repi viszonyok, ndvényzet, parti létesitmények segitségével. Kisebb mértéki hulladékszennyezés
esetén medermorfoldgiailag megfeleld helyen, a vizfolyasra enyhe szogben, tszémtivekkel (6n-
jaro uszalyokkal) mederelzarast, kiterelést kell kialakitani a meder teljes vagy részleges széles-
ségében. A part mellé beszorult hulladékot Usz6 és szarazfoldi kotrokkal lehet uszalyokba vagy
tehergépkocsikra felrakni és elszallitani. A sodorvonalban vizen Uszé vagy vizfelszinen elteriilé
kénnyebb fajsulyd és méretl hulladékok 6sszegydijtésére specidlis gyljtéhajok alkalmazasa
és a hulladék érkezése szerinti folyamatos lizemelése sziikséges.

A felvazolt m(iszaki megoldas az uszadék és hulladék tartds gytjtésére a vasarosnameényi
vizmércén mért 600 cm-es vizallasig alkalmas, azonban az anyagi, technikai és human eréforras
biztositasanak fliggvényében miikodképes. Amennyiben e feltételek rendelkezésre allnak,
a folyo megtisztithato a hulladéktol, igy egy évtizedek dta megoldatlan kdrnyezetbiztonsagi
probléma orvosolhatd. Azonban a hulldmterek mentesitése a mai léptékekkel mérve még éve-
ket vehet igénybe.

Kovetkeztetések

A Tisza folyo hulladékszennyezése napjainkra oly mértékeket 6ltott, hogy annak kezelése el-
kertilhetetlen. A folyd és mellékfolyoi tobb orszag érintésével jutnak el hazank teriiletére, ahol
az osszegy(ilt hulladék kirakddik a hullamtereken, aramlasi holtterekben, veszélyeztetve ezzel
a kornyezetiinket, a vizi 6koszisztémat. Az orszaghatarainkon kivili folydszakaszokrél érkezd
hulladékszennyezés megallitasa igy nemzeti érdekiink, valamint a folyd megfeleld dkoldgiai
allapotanak megtartasa a Viz Keretiranyelv elirasai alapjan az EU kozosségi elvarasa is. Evrol
évre tobb program indul a hulladék 6sszegyijtésére, azonban addig, amig a hulladék tjraterme-
l6dik, kevés tartds eredmény mutathato fel. A hulladékgydijtés eredményeként dsszegydijtott
hulladék mennyisége a fellelhet6 adatok alapjan eddig 243,33 tonna, ami a becslések alapjan
évente érkez6 3500 tonnanak csupan a 10%-a, 6sszességében a folyon az utdbbi években le-
vonult hulladéknak pedig alig 1-2%-a.

A hulladék keletkezésének és kezelésének nemzetkdzi szintli szabalyozasa, a szabalyozas
betartasa és betartatasa az Eurépai Unid tagorszagaiban megfelel6 eredményekre vezethetne.
Azonban a kellé politikai akarat hidnya, illetve a fajstlyosabb kérdések EU-tagorszagok kozotti
eltéro kezelése, egyenl&tlenségei és az ezek kapcsan tapasztalhaté nehézségei rovid tavon nem
szavatolnak javulast az érintett orszagok hulladékgazdalkodasa terén. A nem EU-tagorszag Uk-
rajna hulladékgazdalkodasi kérdésének megoldasa pedig az EU révén, illetve egyéb nemzetkozi
jogi uton —kiilondsen a jelenlegi tarsadalmi, politikai helyzetére tekintettel — szinte elképzelhe-
tetlen. Felszini vizeink védelme érdekében a leghatékonyabban olyan tartds miiszaki megoldas
szolgélhat, amely képes a folydn Usz6 hulladék megallitasara és 6sszegy(ijtésére. A 2117/2017.
(XI1. 28.) Korm. hatarozatban megfogalmazott feladat és cél, valamint a Felsé-Tisza-vidéki Viz-
Ugyi Igazgatdsag altal erre tett miszaki javaslat a hatarvizeken atjutd hulladék miszaki zarral

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam



Katona Gabor: A Tisza foly6 hulladékszennyezése

torténd gy(jtésére megfelelé megoldas a probléma tartds kezelésére, amennyiben folyamatosan
biztosithatd annak anyagi, technikai és humaneréforras-igénye.

Tovabbi kutatasi javaslat az 0sszegyijtott hulladék eredetének hitelt érdeml6 megallapitasa-
ra alkalmas bizonyitasi eljaras kidolgozasa, amelynek eredményeként nemzetkdzi egyezmények
Utjan a koltségek jelentds része megtérithetd lenne.
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A fizikai alkalmassagi vizsgalatok gyakorlata a fegyveres
és rendvédelmi szervek allomanyanak felvételi eljarasaban

Those joining defence and law enforcement forces choose a special profession, which already
manifests during the selection and admission procedures. The present scientific publication analyses
the rules of procedure and practical application of preliminary physical aptitude testing. Nowadays,
special regulations govern those serving within the career forces of law enforcement agencies, the
army, and finance guards within the career staffs of the National Tax and Finance Guard Agency.
The exercises do not reflect either the specificities of the particular career or the complex approach
to aptitude. Thus, preparedness for the physical aptitude testing do not serve the development of
physical conditional competences required for the execution of day-to-day tasks by career forces
directly. The present publication describes possible alternative offering an even more accurate
picture of the physical and health condition of career staffs in the course of selection.
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A hon- és rendvédelemben elhelyezked6k kiilonleges hivatast valasztanak, ami mar a kivalasztas
soran, a felvételi eljaras alkalmaval megnyilvanul. Jelen tudomanyos kdzleményben az el6zetes
fizikai alkalmassagi vizsgalatok eljarasi rendjét, alkalmazasanak gyakorlatat elemzem. Napjainkra
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Kdzleményemben ismertetem azokat a lehetséges megoldasokat, amelyek segitségével a ki-
valasztas sordn még pontosabb képet lehet kapni a hivatasos allomanyba palyazok fizikai
és egészségi allapotarol.

Kulcsszavak: alkalmassagi vizsgalat, fizikai dllapotfelmérés, korcsoport, mozgasformak, értékelés

Introduction

The system of preliminary and periodic physical aptitude examinations dates back two decades.
Mandatory application thereof was regulated in a joint ministerial decree pursuant to authori-
sation from Act XLIII of 1996 on the service relationship of career members of armed agencies.
Nowadays, various decrees govern those serving in the career personnel of law enforcement
agencies, working for the army or finance guards within the career personnel of NAV (National
Tax and Customs Authority). Such differences manifest in the nature of tasks to be fulfilled, the
number of exercises to be performed, and the time criteria of tasks to be performed within a set
timeframe as well. It may be established, however, that such tasks reflect neither the specificities
of the particular career nor the complex approach to aptitude but isolated and non-functional
tasks are regarded successful in case of completion within a prescribed timeframe.

The nature of tasks to be fulfilled (motion forms measuring the endurance of the circulatory
system, power endurance of arms and shoulders, power endurance of the body) did not change
on the merit over the past 20 years while numerous modern methods suitable for assessing
the performance of the human body has surfaced recently.

It may be grasped easily that individual job descriptions are not identical even in a specific
field of career expertise just like physical condition requirements towards them.

The National Tax and Customs Authority may be set as a positive example with the de-
velopment of a separate set of requirements for its task forces.? The status of the firefighter
intervening personnel working within the disaster management organisation may be regarded
as special for example since the performance of the human body during each intervention is not
determined solely by the muscle efforts exerted but also by the specificities of circumstances
such as hyperthermia and dehydration.® Central neuro-systemic, regulatory and muscular (local)
factors play equal roles in decreasing performance and tiring. The less physically trained one
is, the more do central factors cause tiring.* Those trained better are more able to mobilise
reserves, therefore, such development of the neuro-system mostly plays arole in the long-term
preservation of personnel performance.

The reshaping of career aptitude, including physical aptitude examinations with a view
to career specificities has become inevitable on the basis of modern scientific examination
methods.

2 NGM Decree 73/2013 (XII. 30.).
5 KANYO® 2008.
4 KANYO 2007.
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Legal Regulation of Physical Aptitude Examinations

In Hungary, career aptitude requirements towards the career personnel of law enforcement
agencies, working for the army or finance guards within the career personnel of the National
Tax and Customs Authority - as identified in the introduction — are not uniform for the time
being. The reason thereof laying not within diverging career specificities as one may rightly
believe but in the differences of sectoral regulations. The relevant legislation being as follows:

« HM Decree 10/2015 (VII. 30.) of the Minister of National Defence on health, psychological
and physical aptitude for military service, and review process thereof;

* IRM-OM-PTNM Joint Decree 57/2009 (X. 30.) of the Ministers of Justice and Law Enforcement
and of Local Governments and of Postal Services and Communications on health, psychological
and physical aptitude of members of the career personnel of certain law enforcement
agencies, on health aptitude of civil servants and public officials, on establishment of
inability for service and earning, and on basic health care provision;

« NGM Decree 73/2013 (XII. 30.) of the Minister for National Economy on aptitude exam-
ination of those employed by the National Tax and Customs Authority, and on those
eligible for utilising health care services provided by the Institute for Training, Health
and Culture of the National Tax and Customs Authority.

A common underlying presumption of the aforementioned legislation being the mandatory
examination of the health, psychological and physical aptitude of employees prior to and
periodically during their service employment as required for the fulfilment of the particular
position and for the classification under the relevant aptitude category, and opinion formulation
thereof within the scope of specific aptitude examinations. Such aptitude examinations may
be preliminary, periodic, extraordinary or final, they may be health, psychological and physical.
The definition of physical aptitude examination is stated in the national defence sectoral
legislation: the entirety of such performance and physiological examining procedures that ex-
amine the presence of physical features and capabilities, physical endurance required for the
fulfilment of military service. Physical condition assessment: annual checking up of physical
aptitude at military organisations. This piece of legislation issued in 2015 may be regarded as
the most up-to-date in respect of definitions and notions. The entirety of performance and
physiological examining procedures is forward-looking while personnel face the execution of
physical condition assessments in day-to-day practice, save for special units (police task force,
NAV task force, etc.). It is a problem that physical assessment covers the execution of strict
series of tasks not related systematically to health and psychological examinations.
Requirements of various sectoral regulations are illustrated in the table below:
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Table 1. Comparing sectoral rules of physical condition assessments

Leglsla on HM Decree 10/2015 (VII. 30.)

IRM-OM-PTNM Decree 57/2009
(X.30)

- R guards

NGM Decree 73/2013 (XI1. 30.)

Scope career personnel

career and civil personnel

career and government official
personnel

preliminary and periodic

preliminary and periodic

preliminary and periodic

Periodic
. annually
examinations

annually

biannually
task forces: annually

m over 55 years of age

over 56 years of age

upon 50 years of age

< 25 years

25-29 years
30-34 years
35-39 years
40-44 years
45-49 years
50-54 years

Age groups

Age Group I: up to 29 years of age,
Age Group II: between 30 to 35 years
of age,

Age Group IIl: between 36 and 40 years
of age,

Age Group IV: between 41 and 55 years
of age

Group |: up to 29 years of age,

b) Group II: between 30 and 35 years
of age,

¢) Group III: between 36 and 40 years
of age,

d) Group IV: between 41and 49 years
of age,

e) Group V: members of special task
forces

Panel designated by the
SETIHELNNA health organisation of the

Hungarian Army

personnel with sports specialist
qualifications

personnel with sports specialist
qualifications

a) standard push-ups

b) pull-ups

¢) sit-ups from laying back

d) suspension with bent arms

e) running:
3,200 m up to 44 years
2,000 m 45-49 years
1,600 m from 50 years

f) running replaced by:

Examined forms
of motion

ergometric cycling
ergometric running

a) standard push-ups

b) suspension with bent arms
¢) bench-press

d) 4 x 10 m swing run

e) standing broadjump

f) sit-ups from laying back

£) 2,000 m running

a
b
C
d
e) standing broadjump

f) sit-ups from laying back
£) 2,000 m running

standard push-ups
suspension with bent arms
bench-press

4 x10 m swing run

a) “Physically apt”,

Cl ti
assiication b) “Physically inapt”

a) “Physically apt”,
b) “Physically inapt”

a) “Physically apt”,
b) “Physically inapt”

female members of the
Exception
personnel

Special police forces
Parliamentary Guards

NAV task force

Source: Compiled by the author

Similarity characterises the three sectoral regulations more so than diversity. Nonetheless, de-
viations are not linked to certain career-specific requirements appearing in each career organisa-
tion. Requirements established on the basis of aptitude categories assigned to positions and age
groups must be fulfilled by executing specifically defined and precisely described motion forms.
Such motion forms measure the endurance of the circulatory system, the power endurance of
arms and shoulders, and the power endurance of the body, aptitude may be determined on
the basis of total scores calculated from the outcome score tables. Each and every prescribed
exercise must be completed, which gives a score of at least one (1) point.
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The Role of Physical Aptitude in Career Aptitude

In order for the personnel of law enforcement agencies to be able to take full responsibility for
Hungary's security, healthy operative personnel are required. The definition formulated by the
World Health Organisation (WHO) in 1946 is used to determine the notion of health: “Health
is a state of complete physical, mental and social well-being and not merely the absence
of disease or infirmity”.> In 1982, Stokes et al. formulated an even more detailed definition
encompassing more functions. In their position, the notion of health combines, among others,
the aptitude to process physical, biological and social stress situations.®

When considering the career aptitude of law enforcement personnel, health denotes an even
more complex notion, which the employer ascertains in detailed and versatile fashion during
preliminary aptitude examinations. As regards physical aptitude examinations, the notion of
health may be linked to physical conditional abilities, which are as follows:

+ strength,

*+ speed,

+ endurance,

- pliability (flexibility).”

Physical aptitude examinations aim to assess the condition of such abilities to reveal whether
career personnel applicants could fulfil the particular law enforcement work. If the admission
process is successful, the area of speciality in which the then career soldier, finance guard,
firefighter or police officer could perform the most successfully should be differentiated on
the basis of findings from the complex physical aptitude examination.

This is made difficult by the fact that neither preliminary health nor preliminary physical
aptitude examinations reveal the condition of coordinating and balancing ability of law en-
forcement career applicants.

This is an ability, the intactness of which is indispensable for the fulfilment of day-to-day
tasks pertaining to law enforcement positions. If, however, the level of development and cur-
rent condition of such ability is not ascertained either preliminarily or periodically, then we do
not have a proper insight into development opportunities either. The significance of the then
current condition and assessment of individual coordinating and balancing ability has been
emphasised by numerous Hungarian and foreign authors publishing on national defence and
law enforcement subject areas in their studies.® A Hungarian PhD dissertation from 2007 also
mentions it as a shortcoming of the then current practices that employers are not oriented as
to the then current condition and development level of coordinating and balancing ability of
the individual.?

ADANY 2011

CSELIK 2017.

ANGYAN 1993.

JUHASZ 2008; SANDRA et al. 2017.
DuUNAI 2007.

© ® N o w
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Coordinating and balancing ability is intertwined with the notion of body awareness,
i.e. proprioception, commonly known as body awareness or articular positioning, which
is a sophisticated and complex neuro-systemic function, however, indispensable for the
individual to move or maintain within the gravitational space the body or certain parts thereof
in a concerted and coordinated fashion.

As every physical ability, the condition of such may be assessed and developed; foreign
practices show training programme tools of instable surfaces used in various ways, the courses
of which have been documented, the effectiveness and practical benefits to body awareness
and posture have been assessed in biomechanical labs.”®

In order for the coordinating and balancing ability to function impeccably, intact, healthy and
fully functional sensory organs are required, since the aforementioned proprioception controlled
at the neural level is able to function the most effectively if assisted by sensory organs.

Intact visual organs are of outmost importance in such assistance. A study was published
in Hungary in 2009, which examined orientation and navigation through sensory organs, and
the efficiency with which firefighters are able to be oriented without sensory organs assisting
positioning and motion in space.*

The neuro system not only has an impact on the functioning of proprioception and sensory
organs but also controls special reflexes, determining the tone of skeletal muscles and then
the current lengths of muscles. Consequently, not only strong but sufficiently flexible muscles
are pre-requisites of passing preliminary and the periodic physical aptitude examinations
successfully.?

As regards career personnel already working in law enforcement, sufficiently advanced
coordinating and balancing ability contributes to reducing the number of certain work-related
accidents. An American study shows that the most injuries and accidents related to work,
working or sustained in the course of fulfilling jobs occur in the course of firefighting.*®

International technical literature features an article identifying recommendations, training
programmes and opportunities for individuals willing to pass preliminary physical aptitude
examinations or periodic physical aptitude examinations in order to achieve the best results
in the course of testing without sustaining injuries.**

Firefighters' physical aptitude examination is totally special and diverging from physical
aptitude examinations in all other law enforcement areas in that certain firefighter-specific
tasks must be executed in full personal protective equipment (PPE), which has special impact
on the human body, as already investigated in foreign studies on heart functioning and body
temperature changes in the course of completing test exercises.” In 2008, Kanyd attested
significant differences through laboratory examinations between tasks performed in sports-
wear and firefighters' personal protective equipment. Closed clothing may represent increased

1 FuNk et al. 2017.

' ERDELYI 2009.

12 EGHERMAN 2011.

13 CHIOU-KEANE 2016.
4 ELLIS—ELLIS 2008.

5 RICHMOND 2012.
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physiological and psychological loads on those wearing such clothing. Individual tolerance,
workout and fitness conditions play a major role in whether symptoms develop in certain
individuals or not.

Conclusions, Findings

Physical condition assessment constitutes an integral part of physical aptitude examination and
complex career aptitude examination. It may be concluded that motion forms used in the course
of physical level assessment are suitable for a basic examination of physical condition abilities.
Motion forms assessed are included as requirements in the sectoral regulations of all national
armed and law enforcement agencies in line with NATO practices and those of several foreign
countries.’

At the same time, it may be claimed that the current practice of physical condition assessment
offers sufficient information on the prospective success of applicants only upon admission into
career personnel, during the course of preliminary aptitude examinations at best. Nonetheless,
practice shows some applicants admitted into career personnel fail physical aptitude examinations
prior to being finalised in their position. Such ratio is not high, 2-4%, however, it is worthy of
attention. While training programmes are developed for applicants abroad, e.g. in the USA,
preliminary preparations are not generally available in Hungary. In the absence of such, applicants
failing aptitude examinations upon their admissions may undergo retrials after individual
preparations.

The requirements of preliminary physical condition assessment are identical to those of
periodic examinations for the time being. Exercises equally apply to operational and office
career personnel, save for some special units (TEK, NAV task force). Regulations merely feature
distinctions by age groups diverging by sector. Series of exercises and hurdle courses elaborated
and applied in physical aptitude periodic examinations in a position-specific manner by profession
are indispensable for career personnel. It should be noted that personnel are also more motivated
by executing tasks approximating their day-to-day activities.

When elaborating a series of tasks for physical condition assessment, the emphasis should be
put on profession-specificity and the aspects of examining motoric and sensorimotor abilities,
coordinating and balancing ability, and functioning of sensory organs as well. Opportunities must
be offered for biomechanical laboratory examinations, especially for personnel exposed to joint
physical and psychological loads.

Laboratory and performance diagnostic examinations and evaluations thereof strikingly
contribute to improved selection of career personnel for various service tasks and projection of
long-term load tolerance.

Simultaneously with the elaboration of a new set of physical aptitude requirements and
examination methods, measures have to be taken to facilitate preparations and to elaborate
methodological aids, workout plans and series of exercises for the application of tools, including

16 ELEKI 2013.
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modern tools based on proprioceptive principles with a view to various ages, positions and
workout levels.

References

ADANY Réza (2011): Megel6z6 orvostan és népegészségtan [Preventive Medicine and Welfare Studies].
Budapest, Medicina.

ANGYAN Lajos (1993): Sportélettani alapismeretek [Sports Physiological Basics]. Pécs, Duplex-Rota Kft.

CSELIK Bence (2017): Egészségfejlesztd program hatésa altalénos iskolasdidkok egészség-maga-tartdsara
[Impacts of Health Development Programs on the Health Behaviour of Elementary School Students].
Pécs, University of Science in Pécs, Health Sciences Doctoral School.

CHIOU, Sharon S. - KEANE, Paul R. (2016): Influence of Personal Protective Equipment Use on Fall Risk.
In HsiA0, Hongwei ed.: Fall Prevention and Protection: Principles, Guidelines, and Practices. CA,
CRC Press. DOI: https://doi.org/10.1201/9781315373744

DUNAI Pal (2007): A fizikai felkésziiltséggel szembeni kévetelmények meghatarozasénak modszere, mint
a korszer(i harc megvivdsahoz sziikséges képességek alapvetd része, helye a katonai nevelés és fel-
készités rendszerében [Methodology of Defining Requirements towards Physical Preparedness as
an Essential Part and Place of Capabilities Required to Fight Modern Battles within the System of
Military Education and Readiness]. Budapest, Zrinyi Miklds National Defence University, Doctoral
School of Military Science.

EGHERMAN, Monte (2011): Flexibility & Firefighting. Fire Rescue Magazine, Vol. 7, No. 1. Available:
www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-6/issue-8/firefighter-fitness-and-health/
flexibility-firefighting.html (Downloaded: 10.11.2018.)

ELEKI Zoltan (2013): A Magyar Honvédség fizikai alkalmassag-vizsgalatanak kialakuldsa és elemzése
[Development and Analysis of Physical Aptitude Examination in the Hungarian Army]. Bolyai
Szemle, Vol. 22, Special edition.

ELuis, Jeff — ELLIS, Martha (2008): How to Train for a Department Physical Ability Test. Fire Rescue
Magazine, Vol. 3, No. 11. Available: www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-3/
issue-11/firefighter-safety-and-health/how-to-train-for-a-department-physical-ability-test.html
(Downloaded: 01.11.2018.)

ERDELYI Istvan (2009): A fustben mi is vakok vagyunk — tajékozodas- és kozlekedés az érzékszerveink
segitségével [We are blind in smoke as well. Orientation and navigation by using our sensory
organs]. Védelem — Katasztrofa- és Tizvédelmi Szemle, Vol. 16, No. 4. 50-52. Available: www.
vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200904.pdf (Downloaded: 01.10.2018.)

FUNK, Shany - JACOB, T. = BEN-DOV, D. - YANOVICH, E. — TIROSH, O. — STEINBERG, N. (2017): A balance
and proprioception intervention programme to enhance combat performance in military per-
sonnel. BMJ Military Health, Vol. 164, No. 1. DOI: https://doi.org/10.1136/jramc-2017-000809

JUHASZ Zsolt (2008): Fizikai alkalmassag-vizsgalat az Ujjaszervezett, dnkéntes haderd logisztikai rend-
szerében [Physical aptitude examination within the logistics of reorganised voluntary military
forces]. Hadmérndk, Vol. 3, No. 2. Available: www.hadmernok.hu/archivum/2008/2/2008_2_ju-
hasz.html (Downloaded: 05.11.2018.)

KANYO Ferenc (2007): A faradtsag kialakulasanak folyamata a beavatkozaskor [The development
of the process of tiring in case of firefighting intervention]. Védelem - Katasztrofa- és Tiizvé-
delmi Szemle, Vol. 14, No. 2. 28-32. Available: http://vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200702.pdf
(Downloaded: 01.10.2018.)

KANYO Ferenc (2008): A tiizoltok fizikai alkalmassaganak felmérése az dj évezredben. Laboratériumi
és pélyavizsgalo teljesitménydiagnosztikai eljdrasok alkalmazasi lehet6ségei a tiizoltok
teljesitménymérésében [Physical Aptitude Assessment of Firefighters in the New Millennium.
Applicability of Laboratory and Field Testing Performance Diagnostics in Assessing the Performance

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam


http://www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-6/issue-8/firefighter-fitness-and-health/flexibility-firefighting.html
http://www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-6/issue-8/firefighter-fitness-and-health/flexibility-firefighting.html
http://www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-3/issue-11/firefighter-safety-and-health/how-to-train-for-a-department-physical-ability-test.html
http://www.firerescuemagazine.com/articles/print/volume-3/issue-11/firefighter-safety-and-health/how-to-train-for-a-department-physical-ability-test.html
http://www.vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200904.pdf
http://www.vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200904.pdf
https://doi.org/10.1136/jramc-2017-000809
http://www.hadmernok.hu/archivum/2008/2/2008_2_juhasz.html
http://www.hadmernok.hu/archivum/2008/2/2008_2_juhasz.html
http://vedelem.hu/letoltes/ujsag/v200702.pdf

Ildik6 Vasarhelyi-Nagy: Physical Aptitude Testing in Practice within the Admission Procedures...

of Firefighters]. Budapest, Zrinyi Miklos National Defence University, Doctoral School of Military
Science.

SANDRA Sandor — MOCSAI Lajos — STICZ Laszld — RIVASZ Gabor — VASARHELYI-NAGY Ildiké — OLAH
Csaba - TIHANYI Krisztina (2017): A speciélis bevetési tertileten szolgélatot teljesiték fizikai meg-
terhelése kapcsan esetlegesen kialakulo sz6védmények megelzése, illetve terdpidja [Prevention and
therapy of potential implications arising from physical exposure of those servicing in special task
forces). Honvédségi Szemle, Vol. 145, No. 5. 90-100. Available: www.honvedelem.hu/kiadvanyok/
honvedsegi-szemle-2017-5-szam/ (Downloaded: 05.11.2018.)

RICHMOND, Victoria (2012): Monitoring heat strain in physically challenging environments. Doctoral
Thesis. Loughborough University, U.K. Available: https://core.ac.uk/download/pdf/9689686.pdf
(Downloaded: 01.08.2018.)

Legal References

NGM Decree 73/2013 (XII. 30.) of the Minister for National Economy on aptitude examination of those
employed by the National Tax and Customs Authority, and on those eligible for utilising health
care services provided by the Institute for Training, Health and Culture of the National Tax and
Customs Authority. Available: https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1300073.ngm
(Downloaded: 05.08.2019.)

HM Decree 10/2015 (VII. 30.) of the Minister of National Defence on health, psychological and physical
aptitude for military service, and review process thereof. Available: https://net.jogtar.hu/jr/gen/
hjegy_doc.cgi?docid=a1500010.hm (Downloaded: 05.08.2019.)

IRM-OM-PTNM Joint Decree 57/2009 (X. 30.) of the Ministers of Justice and Law Enforcement and
of Local Governments and of Postal Services and Communications on health, psychological and
physical aptitude of members of the career personnel of certain law enforcement agencies, on
health aptitude of civil servants and public officials, on establishment of inability for service and
earning, and on basic health care provision. Available: https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.
cgi?docid=a0900057.irm (Downloaded: 05.08.2019.)

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam



https://core.ac.uk/download/pdf/9689686.pdf
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1300073.ngm
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1500010.hm
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a1500010.hm
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0900057.irm
https://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=a0900057.irm




29. évfolyam (2019) 4. szam 91-117. - DOI: 10.32562/mkk.2019.4.7 KATOQZIY

Horvath Zoltan'

A tobbfunkcios katonai és polgari
replil6eszk6zok alkalmazasi lehetésége
a hazai katasztréfavédelmi logisztikai
feladatok végrehajtasaban

The Possibility of Using Multifunctional Military and Civil
Aircraft in the Logistic Operations of Disaster Management

Napjainkban a katasztréfak elleni védekezés feladatrendszerében kiemelt szerepet kapnak az uj
technikai eszk6z6k, modszerek, ezen beliil a tobbfunkcids katonai és polgari reptiléeszkdzok,
kezdve a levegébél torténd tiizoltasi feladatok végrehajtasatol, a kutatds-mentési és a szallitasi,
deponalasi feladatokon &t a katasztréfavédelmi mentSegységek nagy tavolsagu komplex
szallitasi feladataig. Célom, hogy ebben a cikkben bemutassam azokat a szervezeteket, amelyek
a hazai katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasaban kézremiikodnek, és repiil6eszkdzokkel
rendelkeznek, vagy azokat lizemeltetnek. Tovabba ismertetem ezek alkalmazasanak lehetdségeit
és korlatait a katasztréfavédelmilogisztikai feladatok megvaldsitasa soran, amelyeket hazai vagy
nemzetkézi teriileteken hajtanak végre.

Kulcsszavak: replil6eszkoz, logisztikai feladatok, logisztikai szervezési- és végrehajtasi feladatok,
repiil6eszkozékkel végezhetd feladatok, drdnok

Nowadays, the new technical tools and methods, including multi-functional military and
civilian aircraft, play a key role in the disaster protection task system, ranging from air-to-fire
firefighting, research, rescue, and transportation and deposition tasks to the complex task of
long-range disaster management and rescue unit delivery. In my article, | review the types of major
airplanes in the system of major organisations involved in disaster management in Hungary, their

1 Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Rendvédelmi Tagozat, kiképz6, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai MUiszaki
Doktori Iskola, doktorandusz, e-mail: horvath_zoltan@uni-nke.hu, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8505-
5339
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possible applicability and limitations in the domestic and international-related tasks of logistical
management of disaster management.

Keywords: airplane, logistical tasks, logistical organisation and execution tasks, aircraft tasks, drones

Bevezetés

A cikk id6szer(iségét az adja, hogy napirenden van a Magyar Honvédség Zrinyi 2026 Honvédelmi
és Haderdfejlesztési Program? (a tovabbiakban: Zrinyi 2026) keretében megvaldsitandé légi szalli-
tasi képesség fejlesztése, és az ezzel kapcsolatos repiilégépek, helikopterek beszerzése. Az utdbbi
években egyre nagyobb az igény a repliléeszkozok alkalmazasara katasztrofak esetén a szalli-
tassal, a karhelyek megkozelitésével, a védekezéshez sziikséges logisztikai témogatasi feladatok
gyors és hatékony végrehajtasaval, valamint a mentdészervezetek hazai és kiilfoldi alkalmazasaval
Osszefliggd légi szallitasi feladatok végrehajtasaval kapcsolatban. A hivatasos katasztrofavédelmi
szervek és szervezetek nem rendelkeznek ilyen eszkdzdkkel, és nem tizemeltetnek katasztrofak
esetén logisztikai feladatok végrehajtasa soran alkalmazhatd repiléeszkdzoket. Ez aldl kivételek
az ugynevezett pildta nélkili légi jarm(ivek, vagyis a dronok. Ezért, a hivatasos katasztrofavédelmi
szervezet céljainak elérése érdekében a szlikséges, légiszallitasra is alkalmazhaté eszkdzoket, alap-
vet6en polgari szolgaltatoktodl, a Magyar Honvédségtdl, valamint a rendérségtél veszi igénybe.

A tovabbiakban attekintem a Magyar Honvédségnél rendszeresitett, valamint a gazdalkodo
szervezeteknél megtalalhato és lizemeltetett repiiléeszkozok tipusait, mlszaki paramétereit,
valamint ezek alkalmazasanak lehet&ségeit, feltételeit és kovetelményeit a logisztikai tmogato
feladatok végrehajtasa soran.

A katasztrofalogisztika feladatrendszere

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolddo egyes torvények modositasardl szold 2011. évi
CXXVIII. térvény (a tovabbiakban: Kvt.) alapjan a katasztréfavédelem,® fogalmi meghatarozasabol
harom, egymastol szakmai alapon jol elkiilonithetd relevans idészak vezethet le (a tovabbiakban:
miiveleti id6szak), amelyek tartalmazzak a katasztrofaelharitasi logisztika tervezési, szervezeési,
miveleti és végrehajtasi feladatait.

A Zrinyi 2026-nak részét képezi csapatszallito repiilégép beszerzése, illetve a forgdszarnyas képességek fejlesz-
tése. Siirgetd feladatként hataroztak meg a légi szallitasi képesség erésitését, mivel a negyvenéves An—-26-osok
lizemid6-meghosszabbitasa gazdasagosan nem biztosithatd. Ennek részeként 2017. év végén megtortént 2 darab
Airbus A319-es szallitégép megvasarlasa. Dontés sziiletett tovabba a honvédségi helikopterképesség tjraterem-
tésérdl, ezért els6 korben négy Mi-17-es helikopter feldjitasara keriilt sor, valamint elkezd6d6tt a Mi-24-es harci
helikopterek feltjitasa, nagyjavitasa.

3 Kvt.3.§8.pont: 8. Katasztrofavédelem: a kiilonbozé katasztrofak elleni védekezésben azon tervezési, szervezési,
tevékenységek Osszessége, amelyek a katasztrofa kialakulasanak megel6zését, kozvetlen veszélyek elharitasat,
az el6idézd okok megsziintetését, a karositd hatasuk csokkentését, a lakossag élet- és anyagi javainak védelmét,
az alapvetd életfeltételek biztositasat, valamint a mentés végrehajtasat, tovabba a helyreallitas feltételeinek
megteremtését szolgaljak."
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A harom relevans id6szak a megel6zési-felkésziilési idészak, a mentési id6szak, valamint
a helyreallitasi id6szak. A tovabbiakban eltekintek a katasztrofa-elharitasi feladatok teljes vertiku-
manak attekintésétdl, csak a cikkem szempontjabol fontos, logisztikai feladatokat fogom vizsgélni
és ismertetni. A miveleti id6szakok logisztikai feladatainak ismertetése elétt tisztazni kell, hogy
a katasztrofaelharitasi logisztika hogyan értelmezhetd, milyen fogalmi meghatarozasa ismert.

A katasztrofaelharitasi logisztika magaba foglalja mindazon tervezési, szervezési, koordinalasi
és gazdalkodasi tevékenységeket, amelynek célja a katasztrofak elleni védekezés feladatainak vég-
rehajtasahoz sziikséges eréforrasok tervezése, a human, az anyagi, a technikai feltételek biztositasa,
valamint a felhasznalas szervezése, koordinaldsa a megel6zés, a védekezés és a helyreallitas soran.
Mindezeket a tevékenységeket a katasztrofak elleni hatékony védekezés érdekében, a sziikséges
éselégséges logisztikai feltételek, az anyagi-technikai és kiil6nleges eréforrasok biztositasa, valamint
optimalis felhasznalasa céljabdl hajtjak végre.*

A megel&zési-felkésziilési idGszaki tevékenység meghatarozasara a Kvt. az aldbbi meghataro-
zast adja: ,Megel6zés: minden olyan tevékenység vagy elGiras alkalmazasa, amely a katasztrofat
el6idézé okokat megsziinteti vagy minimalisra csokkenti, a kdrositd hatds valoszintiségét a lehetd
legkisebbre korlatozza."> A megel&zési-felkésziilési id&szakban zajlanak a normal id6szaki és a k-
[6nleges jogrendi id6szaki mUivelettervezési és a kapcsolddo logisztikai tervezési feladatok. A ter-
vezési feladatoknal kiemelten kell kezelni a katasztréfahelyzetek kialakulasaval dsszefliggésben
végrehajtandd védekezési, karelharitasi és karfelszamoldsi feladatok logisztikai biztositasi igényeit,
a feladatok egymashoz vald viszonyat, kapcsolddasat, valamint a végrehajtas idébeli sorrendjét.
Atervezés révén létrehozott logisztikai biztositasi rendszernek képesnek kell lennie és rugalmasan
kell reagalnia a katasztréfahelyzet eszkalacidjakor jelentkezd Uj feladatokra. Ehhez rendelkezni
kell olyan uj eszkozokkel, modszerekkel, amelyeket sziikség esetén bevezethet és alkalmazhat,
de ennek kialakitasa soran figyelembe kell venni a Kvt. 2. §-ban meghatarozott, a katasztréfak
elleni védekezésben bevont mas szervek, szervezetek logisztikai tdamogatd képességeit, tovabba
kiemelten kell kezelni a logisztikai biztositasra vonatkozo gazdasagossagi szempontokat is.

A mentési és helyreallitasi id6szakban — a napi szervezetm(ikddtetési feladatok mellett —az alab-
bi kiemelt logisztikai szervezési és végrehajtasi feladatok jelentkeznek:

+ torzsellatasi feladatok, ezen beliil a Katasztréfavédelmi Koordinacios Tarcakozi Bizottsag
Nemzeti Veszélyhelyzeti Kozpont, a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Fé-
igazgatosag Operativ Torzse, a Févarosi és Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsagokon
mikodé Operativ Torzsek, orszagos helyszini iranyitd torzs, helyszini iranyitd torzsek
ellatasa,

+ avédekezésbe bevont katasztréfavédelmi erdk szallitasi, elhelyezési és ellatasi feladatai,
amelyek kiterjednek az élelmezés-, a ruhdzati, a hiradé-, informatikai, a gépjarmu-technikai

4 TOTH-HORVATH 2009, 155.

> Kvt.3.§16. pont.

& HORVATH 2017, 177. A hivatésos katasztrofavédelmi szervezet alarendelt igazgatosagai és a kdzponti logiszti-
kai szerv 6nalléan végzik a védekezési készletképzési, a raktari letarolt muszaki, technikaieszkoz-karbantartasi,
a vezetés, irdnyitas biztositasara vonatkozo torzselhelyezési, informatikai és hiradohattér-biztositasi, a kataszt-
rofavédelemben részt vevékkel és kdzrem(ikoddkkel vald logisztikai egylittmiikodés megszervezési, az allami
tartalékokhoz valo gyors hozzaférési, valamint a kiképzési, felkészitési feladatok végrehajtasat.
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ellatas, a specidliseszkdz-, anyag- és készletellatas és a bevont allomany, valamint az ira-
nyitotorzs-elhelyezés feladatai,
+ lakossagellatasra vald el6készitési feladatok, illetve a tényleges polgari védelmi beavat-
kozas feladatainak - kitelepités, kimenekités — végrehajtasa,
+ induld védekezési készlet felhasznalasa,
+ adomany- és segélyszallitmany kezelés/allokacid, valamint
* avisszapotlasi és pénziigyi elszamolasi feladatok.”

A katasztrofa-elharitasi logisztikai feladatainak terliletei és miveleti id6szak szerinti csoporto-
sitasat az 1. tablazat tartalmazza.

Logisztikai

teriilete

Raktarozas

Elhelyezés, ellatas

Anyagi, technikai
tamogatas, javitas,
tizemeltetés

Adomanykezelés,
segélyezés

Egészséglgyi
biztositas

Logisztikai
gazdalkodas

Megelézési-felkésziilési

idészak

Készletképzés

Mentési id6szak

Raktarkészletek felhasznalasa

1. tablazat. A logisztika teriiletei id6szaki logisztikai feladatok attekintése

Helyreallitasiid6szak

Raktarkészletek felhasznalasa,

valamint azonnali beavatkozo

eréknél felhasznalt készletek
visszapétlasa.

Szallitas-tervezés
(lebiztositas révén is)

Ment6erék és mentési feladatokhoz
sziikséges anyagok szallitasa, a ki-
menekitettek szallitdsa a befogado-
helyre.

Teljes helyreallitasi felada-
tokkal 6sszefliggd szallitasi
feladatok.

Szabélyozasi és végrehajtasi
feladatok megtervezése,

megszervezése.

Iranyitétorzsek, mentSerdk és kime-
nekitettek elhelyezése, ellatasa.

Azonnali beavatkozo er6knél
hasznalt technikakkal 6sszefliggd
feladatok.

Helyreallitasi feladatokkal
6sszefliggé munkakkal kapcso-
latos logisztikai feladatok.

Kimenekitettek segélyezése, azon-
nali (egyszeri) tdmogatasok ki-
osztésa.

Osszegyljtétt adomanyok,
segélyek felhasznalasa.

Felkésziilés a csapategészség-

Ugyi feladatokra.

A menté&erdk, kimenekitettek ed.
ellatasi feltételeinek kialakitasa.

TB-rendszeren keresztiili eti.
ellatas, logisztikai feladatai
(normal médon).

Szabélyozasi és végrehajtasi
feladatok megtervezése,

megszervezése.

Eréforras-felhasznalas, vis major
keret megnyitasa és felhasznalasa,
logisztikai feladatok.

Tervezés, palyaztatas, pii.
elszamolas, kartalanitas
(normal médon).

Forras: a szerz6 szerkesztése

A kovetkez6 fejezetekben ismertetem a Magyar Honvédség, a rendérség és az Orszagos Ment6-
szolgdlat lehetséges katasztrofavédelmi feladatait, a szervezetek repiil6eszkdzeinek paraméterei

7 HORVATH 2010, 184.
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alapjan, a légi szallitasi képességeiket, a repiiléeszkozok katasztréfavédelmi feladatokba torténd
bevonasanak jogi szabalyozasat, valamint az eszkdzok kivalasztasanak szempontjait.

A katasztréfavédelemben részt vevé, repiil6eszk6zokkel rendelkezé
szervezetek lehetséges katasztréfavédelmi feladatai, jogi szabalyozasa

AKvt. 1. § (1) bekezdése kimondija, hogy ,[a] katasztrofavédelem nemzeti tigy. A védekezés egy-
séges iranyitasa allami feladat”. Ehhez kapcsoléddodan a jogszabaly két nagyon fontos, a szervezeti
alrendszerre vonatkozd megallapitast is rogzit:

+ ,Minden allampolgarnak, illetve személynek joga van arra, hogy megismerje a kdrnyezeté-
ben lév6 katasztrofaveszélyt, elsajatitsa az iranyadd védekezési szabalyokat, tovabba joga
és kotelessége, hogy kdzremiikddjon a katasztrofavédelemben.®

« ,Avédekezést és a kdvetkezmények felszamolasat erre a célra létrehozott szervek és a kii-
(6nb6z6 védekezési rendszerek miikddésének dsszehangoldsaval, az allampolgarok, va-
lamint a polgari védelmi szervezetek, a gazdalkodd szervezetek, a Magyar Honvédség,
a rendvédelmi szervek, a Nemzeti Ado- és Vamhivatal, az allami meteoroldgiai szolgalat,
az allami ment6szolgalat, a viziigyi igazgatasi szervek, az egészségligyi allamigazgatasi szer-
vek, az onkéntesen részt veva civil szervezetek és a koztestiiletek, tovabba nem természeti
katasztréfa esetén annak okozoja és el6idézGje, az allami szervek és az dnkormanyzatok
(a tovabbiakban egytitt: katasztréfavédelemben részt vevsk) bevonasaval, illetve kozre-
mUkodésével kell biztositani.”

A tovabbiakban bemutatom a Magyar Honvédség, a renddrség, valamint az Orszagos Mentd-
szolgalat lehetséges katasztrofavédelmi feladatait és alkalmazasuk jogszabalyi alapjait.

A Magyar Honvédség lehetséges katasztréfavédelmi feladatai

A Magyar Honvédség Magyarorszag Alaptorvénye 45. cikk (3) bekezdése szerint ,kozremiikodik
a katasztréfak megelézésében, kdvetkezményeik elharitasaban és felszamolasaban”. A 45. cikk
(5) bekezdése pedig kimondja: ,A Magyar Honvédség szervezetére, feladataira, iranyitasara
és vezetésére, mlikddésére vonatkozo részletes szabalyokat sarkalatos térvény hatdrozza meg.”
Ahonvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethet6 intéz-
kedésekrél szold 2011. évi CXIII. torvény (a tovabbiakban: Hvt.) 36. § (2) bekezdésének a) pontja
alapjan fegyverhasznalatijog nélkiil kozremtikodik a katasztréfavédelemmel dsszefiiggs feladatok
végrehajtasaban. A honvédség erdi szervezetileg és technikai eszkdzallomanyuk arra kijelolt egy-
ségeivel fel vannak késziilve a katasztrofaelharitasi feladatokban valé kozremiikddésre, illetve
az er6k mar a katasztréfaveszély' allapotaban is készenlétbe helyezhet6k, igénybe vehet6k.

8 Kvt.1.§(2) bek.

®  Kvt.2.§ (1) bek.

10 HoRVATH 2017, 175-176.; Kvt. 3. § 9. pontja altal meghatérozott katasztréfaveszély allapotaban a hivatasos ka-
tasztrofavédelmi szerv kézponti szerve vezetdje a katasztrofavédelmi feladatok ellatasa keretében —a katasztréfak
elleni védekezésért felelds miniszter altal elézetesen jovahagyott k6zpontiveszélyelharitasi terv szerint — azonnal
intézkedik az emberi élet, a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak, a kritikus infrastrukturak védelme, a lakos-
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A Magyar Honvédség bevonasara vonatkozoan szigoru garancialis szabalyokat hatarozott
meg a jogalkotd. Ennek érdekében a Kvt. 4. § (4) bekezdése kimondja, hogy: ,A térvény nem
érinti a Magyar Honvédség vezetési-iranyitdsi rendszerére, valamint a katonai fliggelmi viszo-
nyokra vonatkozé jogszabalyi rendelkezéseket.”

Ebbol kovetkezéen Kvt. rendelkezései nem érintik sem a Magyar Honvédség vezetési-
iranyitasi rendszerét, sem a katonai fiiggelmi viszonyokra vonatkozo rendelkezéseket, igy
a Magyar Honvédség katasztrofak elleni védekezésbe bevont er6i kizérdlag katonai irdnyitas
alatt tevékenykedhetnek. A katasztrofavédelemben részt vevd honvédségi erék alapvetd fel-
adatcsoportjai az alabbiak:

+ vizek kartételei elleni védekezés, ezen beliil az ar- és belvizi védekezésben valé részvétel,

buvarmunkak végrehajtasa;

« ABV-védelem feladatai, ezen belil a vegyi-, sugarfelderités, sugdrmentesités, vegyi
és nukledris anyag mennyiségi és minéségi analizise;

+ kutatds, mentés és felderités feladatai, ezen beliil a légi kutatas-mentés, romok aloli
mentés, atvizsgalasi, kutatd, menté feladatok végrehajtasa;

+ specialis miszaki feladatok, ezen beliil vizi atkelShelyek étesitése és lizemeltetése,

*  jég-, talaj-, mitargyrobbantas; akadalymentesités; vontatas; romeltakaritas gépi és kézi
erével; talajmozgatas; ut- és hidépités; utak, teriletek zarasa (kitelepitett teriiletek zérasa,
védelme a renddri er6kkel egylittmiikodve); viznyerés; viztisztitas; katasztrofak elleni véde-
kezés és a kovetkezmények felszamolasanak meteorologiai tdmogatdsa egytittm(ikodve
az illetékes szervekkel;

+ logisztikai tamogatd feladatok, ezen belil a szarazfoldi személy- és teherszallitas, vizi
és légi szallitas, lakossag kitelepitése, allatok és vagyontargyak kimenekitése, kidritése,
lakohelyliket veszt6, koriilzart telepiilésen marado-, illetve kitelepitett lakosok ellatasa,
aramellatas és vilagitas, logisztikai tamogatas tabori kdrilmények kozott;

+ egészségligyi biztositasi feladatok, ezen beliil els6segélynyujtas és elsé szaksegélynyujtas,
elsé szakorvosi, valamint szakositott szakorvosi ellatas kdrhazidgy-kapacitassal, egészség-
ugyi felderités, kdzegészségligyi-jarvanyiigyi biztositas, sugaregészségiigyi ellen6rzés.™

A rendérség lehetséges katasztrofavédelmi feladatai

A rendérség Magyarorszag Alaptorvénye 46. cikk (1) bekezdése szerint: ,A renddrség alapvetd
feladata a blincselekmények megakadalyozasa, felderitése, a kdzbiztonsag, a kozrend és az allam-
hatar rendjének védelme.” A rendérségrél szolo 1994. évi XXXIV. térvény 46/E. § (1) bekezdése
alapjan: ,Arenddrség [ ...] segitséget nyujthat, illetve segitséget kérhet [...] a katasztrofahelyzetek
vagy sulyos balesetek kdvetkezményeinek rendészeti kezelésével dsszefiiggésben [...]", valamint
az 58. § (1) bekezdése f) pont alapjan ,,a rend6rék csapaterében alkalmazhatok |[...] katasztrofa
megel&zésére és kovetkezményeinek elharitasara”.

sag alapvet6 ellatasanak biztositasa, valamint a katasztrofa kovetkezményeinek lehetd legkisebbre csokkentése
érdekében. Ennek keretében intézkedik a bevonasra rendelhetd erdk, ezen beliil a Magyar Honvédség erdinek
késziltségbe helyezésérol.

T NAGY 2017, 2.
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A renddrség katasztrofavédelmi feladatait a katasztrofak elleni védekezés egyes szaba-
lyairol sz6l6 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet 4. § alapjan a feladatra kijelolt erék részt vesznek:

« vizek kartételei elleni védekezésben vald csapaterds feladataink ellatasaban,

* teriiletzarasi, atereszt6 pontok telepitésében és mikodtetésében, objektumok 6rzés-
védelmében, be- és kijaras kozbiztonsagi ellendrzésében,

« forgalomirdanyitasi és Utvonal biztositasi feladatok ellatasaban,

* jarvanyugyi és kérnyezetvédelmi rendszabalyok bevezetésének érvényesitésében,

+ aldozatok felkutatasaban,

+ halaszthatatlan esetben a kitelepités, tovabba a kimenekités azonnali, helyszinen térténd
elrendelésében, a kitelepitett és befogadott lakossag regisztracidjaban,

« akarhelyszinen visszahagyott tulajdon 6rzésében,

+ katasztrofaveszély vagy veszélyhelyzet felszamoldsaban részt vevd erék gyors kdzuti fel-
vonulasat és az dllamhataron torténd atléptetését eldsegits intézkedések végrehajtasaban.

A renddrség altal alkalmazott szolgalati helikopterek alkalmazasi lehetéségeit a 20/2008.
(OT 11.) szamd ORFK utasitas (a tovabbiakban: utasitas) tartalmazza. Az utasitds meghatarozza
azokat a feladatokat, amelyekre a rendérség szolgélati helikopterei igénybe vehetdk. A cikk
szempontjabol vizsgalando feladatokat az alabbiak szerint hatarozza meg:

3. Kdltségtérités nélkil biztosithato szolgalati helikopter: [...] ¢) a rend6ri csapaterd
alkalmazasi korbe tartozo feladatok ellatasahoz; [...] g) az arviz- és belviz-védekezési
feladatok tamogatasara; [...] j) kérnyezetkarositasok rendérségi célu felderitésére; k)
allando vagy ideiglenes védelemben részesild személy szallitasara, illetve ilyen személy
kozuti, vasuti, vizi és légi utazdsanak biztositasara.

* 4. Kedvezményes koltségtéritéssel biztosithato szolgalati helikopter: a) katasztréfavédelmi,
tlizoltasi, mlszaki mentési, tlizrendvédelmi és az azokkal kapcsolatos feladatokra; [...]
c) kérnyezetkarositasok felderitésére, természetvédelmi megfigyelésekre; d) a Magyar
Honvédség és a rendvédelmi szervek — 3. pontban nem szerepld — szolgalati, kiképzési,
tovabbképzési feladataiban torténd kdzremiikodésre; [...]."12

Az Orszagos Mentdszolgalat lehetséges katasztréfavédelmi feladatai

Az Orszagos MentGszolgalat az egészséguigyrél szold 1997. évi CLIV. térvény 96. § (3) bekez-
dése alapjan az orszag egész teriiletére vonatkozéan mentéskoordinaciot végez, dont a mentés
szilkségességérél, valamint dont a mentést végz6 (mas, arra feljogositott szervezetek) szakmai
felkésziiltségével és technikai felszereltségével kapcsolatos kompetenciardl.

A hatalyos Szervezeti és M(ikodési Szabalyzataban'® foglaltak szerint az alapfeladata a ,men-
tési tevékenység, mely magaba foglalja az azonnali egészségiigyi ellatasra szorulo betegnek [...]
surg8sségi ellatasat, [...] legkdzelebbi egészségligyi szolgaltatohoz torténd szallitasat, valamint

12.20/2008. (OT 11.) ORFK utasitas.
3 Orszagos Ment6szolgalat, SZMSZ 2018.
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a szallitds kozbeni ellatasat. A tomeges balesetek, egészségiigyi valsaghelyzetek,™ kilonleges
jogrendi id6szakok egészségligyi felszamoldsa és biztositasa a tarsszervekkel egyittmiikodve.
[...] 8rzott betegszallitas (végrehajtasat)”.

Az Orszagos Mentdszolgalat helikopteres légi szolgalatat a 100%-ban allami tulajdonu
Magyar Légiment& Nonprofit Kft. latja el.

A Magyar Légimentd Nonprofit Kft. 7 bazison —az 1. abra szerinti diszlokacioval - telepiilve
ellatja az orszagon belili azonnali mentési, sulyos sériiltek Srzdtt szallitasi feladatainak ellatasat.

1. dbra. A Magyar Légimentd Nonprofit Kft. bazisai

Forréas: Mokusok ismét a levegében 2016

1“4 Egészségiigyi valsaghelyzet az egészségiigyrél szolo 1997. évi CLIV. térvény 228. § (2) bekezdése szerint:

.(2) egészségiigyi valsaghelyzetnek mindsil

a) minden - rendszerint varatlanul bekdvetkezé — esemény, amely a polgarok életét, testi épségét, egészségét
vagy az egészségligyi szolgaltatok miikodését veszélyezteti vagy karositja olyan mértékben, hogy az az egész-
ségligyi ellatasi sziikségletek és a helyben rendelkezésre allo kapacitas kozotti aranytalansag kialakulasahoz
vezet, tovabba az egészségiigyi allamigazgatasi szerv, az egészségligyi szolgaltatok, valamint mas allami és 6n-
kormanyzati szervek egyiittmiikodését teszi sziikségessé, valamint az Egészségligyi Vilagszervezet Nemzetkozi
Egészségligyi Rendszabalyainak kihirdetésérol szold torvény szerinti nemzetkézi horderejli kdzegészségiigyi-
jarvanyulgyi sziikséghelyzet, fliggetlenil attol, hogy erre kiilonleges jogrend idején vagy azon kiviil kerdl sor,
b) az a) pontban meghatarozott eseteken kiviil barmely olyan kériilmény kialakuldsa, amely a gyogyintézet
kiilon jogszabaly szerinti ellatasi teriiletéhez tartozd lakossag egészségiigyi ellatasat sulyosan és kozvetlendil
akadalyozza, feltéve, hogy az ellatasi teriiletéhez tartozo lakossag mas gyogyintézet altali ellatasa aranytalan
nehézséggel jarna.”
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A kovetkezd fejezetben attekintem a repiiléeszkézok feladatra torténd kivalasztasi szempont-
jait, és a katasztrofa-elharitas feladatrendszerébél kiindulva meghatarozom azokat a logisztikai
feladatokat, amelyekhez bizonyos repiiléeszkozok alkalmazasa indokolt.

Katasztrofak esetén alkalmazhaté repiiléeszk6zok kivalasztasanak
szempontjai, a veliik végezhetd katasztrofavédelmi logisztikai
feladatok

A replil&eszkdzon, a légi jarmUvek gyartasardl, épitésérdl és miiszaki alkalmassagardl széld
21/2015. (V. 4.) NFM rendelet 2. § 19. pontjaban meghatarozott fogalmat értem:

»a siklorepild eszkoz, az ejt6ernyd és a 216/2008/EK rendelet I1. Melléklet e) pontjaban meg-
hatarozott egyszemélyes vagy 300 kg legnagyobb felszallé tomeget el nem ér6 repiilégép
egylttes megnevezése”.

Areplldszerkezetek értelmezésére a Replilési lexikonban talalhaté meghatdrozast vettem alapul.
.Repiil6szerkezet: azoknak a levegénél kdnnyebb és nehezebb eszkdzoknek az 6sszessége,
amelyek statikai, aerodinamikai, vagy impulzus altal termelt emelSerdre tdmaszkodva, a leve-
g6ben vagy a légkor hatarain tul végeznek helyvaltoztatast.”*®
A repiilészerkezetek fogalom ald tartozo eszkdzok gytijténeve magdba foglalja a hélégbal-
lont, a replilégépet, a helikoptert, a vitorldzogépet a sarkanyrepiil6t, a repilémodellt, robot-
repllégépet, dront, de a rakétat, az tirhajot, és az trallomast is.*®

A repiilészerkezetek katasztréfavédelmi feladatokra torténd kivalasztasanak
szempontjai

A repiil&szerkezetek katasztréfavédelmi feladatra torténd kivalasztasakor kiilonb6zé muive-
lettervezési és végrehajtasi szempontokat kell mérlegelni és figyelembe venni. Ilyen tervezési
és alkalmazasi szempontok lehetnek az alabbiak:

« karteriilet megkdzelitési paramétereinek figyelembevételével az egy helyben torténé
fliggeszkedés (beemelési, kiemelési feladatokhoz), és a karteriilet feletti kis sebességi
replilési igénye,

+ ideiglenes le- és felszallopalya megléte, illetve sziikség esetén, annak kialakithatdsaga
(a mentési id6szakban végrehajtandd részleges helyreallitasi feladatok k6z6tt tervezve),

+ gyorsan telepithet6 és kimenekithetd technikai biztositast végz6 személyzet megléte,

« ipari szerencsétlenség esetén a beavatkozasban részt vevé repilészerkezet mdszaki ki-
alakitdsa tegye lehet6vé a személyzet és a mentendd lakossag védelmét a kdrnyezeti
szennyezés karos hatasaival szemben,

5 Replilési lexikon 1991, 2 kotet, 273.
16 TOTH 2011, 2.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam




m Horvath Zoltan: A tobbfunkcios katonai és polgari repiiléeszk6zok alkalmazasi lehetdsége...

+ mentés soran az anyagok, eszkdzok és berendezések szallitasahoz sziikséges belsé terek,
illetve kiils6 rogzitési pontok, csérl6k megléte,

« mér6- és felderitéberendezések kiils6 felfogatasi pontokhoz vald régzitési lehetdsége,

+ személy és teherszallitasi feladatok végrehajtasanak igénye,

+ koltséghatékony beavatkozasi és lizemeltetési feltételek elemzése a karesemény fel-
adatainak szambavételekor,

+ igény alapjan, legyen gazdasagosan biztosithatd a folyamatos munkavégzés, amelynek
soran figyelembe kell venni az azonos tipusu repiil6eszkdzok tizemeltetésének koltség-
hatékonysagat (példaul izem- és kendanyagok), valamint a hajozé és kiszolgalo allomany
valtasos munkarendjét és annak koltségeit, tovabba

+ afoldi egységekkel torténd folyamatos kommunikacids lehetéség megléte, a biztonsagi
intézkedések végrehajtasi feltételeinek kialakitasa, az eléirdsok betartasa.'”

Kiemelt alkalmazasi tényez6ként kell emliteni a kartertilet foldrajzi tavolsagat, elhelyezkedé-
sét, amely alapjan megkiilonboztethetiink orszaghatdron belili, Ugynevezett hazai, illetve nagy
tavolsagl, nemzetkozi alkalmazast.

Areplileszkozoket hazai alkalmazas soran kilonbozé célfeladatokra veszik igénybe. Példaul
kiemelt személyek, vezetdk és parancsnokok szallitasa, szemlézés, felderités, légi fényképezés,
arvizi feladatellatasnal homok- és ,big-bag” zsakok szallitasa, deponalas, helyszini emelési fel-
adatok. Ilyen alkalmazas esetén a hazai elSirdsokat és szabalyozdkat kell betartani. A nemzet-
kézi alkalmazds esetén komplett mentSegységet kell tobb orszagon is ativel6 Utvonalon, teljes
személyi dllomannyal, 10 napos 6nellatasi képességgel és mliveleti felszereléssel szallitani.
Ebben az esetben példaul a fogadd orszagnak valo kitettség, illetve a repiilégépes szallitas fel-
tételei komolyan befolydsolhatjak a repiil6gépek muiveleti alkalmazasba vételének lehetdségét
és a szallitas végrehajtasanak idépontjat.

A katasztroéfak elleni védekezés feladatrendszerét és a repiiléeszk6zok alkalmazhatdsaga-
nak szempontjait 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a légi jarmUvek a katasztréfavédelmi
miveletek soran széles korben alkalmazhatok és a veliik végrehajthato altalanos katasztréfa-
védelmi feladatok az alabbiak:

+ karterulet-felderités,

+ kutatas és mentés,

+ egészségligyi feladatok: beteg- és sériiltszallitas,

+ elzart terlletrdl, arviz sujtotta teriileten lévé ingatlanrol torténd polgari célu légi men-

tés, evakualas,

- arvizi tevékenység, illetve egyéb miiveleti feladatok logisztikai célu tamogatasa (anya-
gi javak, éléeré kimentése karteriiletrél, védett helyre torténd atszallitasi feladatok,
védekezési anyagi, technikai eszk6zok be- és kiszallitasa a karteriletre, karteriletrél,
deponalasi feladatok, mentderék gyors mozgatasa),

* nagy kiterjedés( tlizek légi oltasa, a tiizek terjedési iranyanak légi megfigyelése,

7 TOTH 2011, 4-5.
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karelharitasi tevékenységek légi irdnyitdsa, szemlézése a fedélzeten lévd kérhelyszini
parancsnok bevonasaval,

humanitarius segitségnyujtas (elzart telepilések iranyaba),

ipari és kozuti balesetek sériltjeinek szallitasa, valamint

katasztrofavédelmi mentdszervezet kozép és nagy tavolsagu attelepitése, beavatkozo-
felszerelés-szallitas, a mvelet végén kivonas, rendkiviili helyzetben kimenekités.*®

Figyelembe véve azt a tényt, hogy az altalanos katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasi
feltételeit a logisztikai szakteriiletnek kell biztositani, beleértve a repiiléeszkdzok alkalmazasi
feltételeinek megteremtését is, ezért szlikségesnek tartom a katasztréfa-elharitashoz kapcso-
l6do, légi jarmUivekkel végrehajtandd logisztikai feladatok csoportositasat elvégezni, amelynek
egy lehetséges formaja az alabbiakban lathato:

Parancsnoki feladattamogatas

o Légi felderitési feladatok logisztikai tdamogatasa.

o Karelharitasi tevékenységek légi iranyitasanak biztositasa.

o Kiemelt (VIP) személyek légi szallitasa.

Mentd&erok ellatasaval kapcsolatos feladatok

o Mentd&er6k gyors mozgatdsa, atszallitasa, sziikség szerint evakualasi feladatok végre-
hajtasa.

o MentSegységek nagy tavolsagu atszallitasa.

o Nehezen megkozelithetd helyszinekre torténé folyamatos élelmezési, védéeszkoz-,
anyagellatasi feladatok végrehajtasa.

Anyagi-technikai ellatas folyamatossaganak biztositasa

o Légi uton torténd védekezési anyag, technikai eszkdzok be- és kiszallitasi feladatok.

o Anyagi javak kimentése karteriletrél és védett helyre torténd atszallitasi feladatok.

o Utanpdtlasi utvonalak folyamatos légi biztositds, illetve szarazfoldi szallitas kiegészi-
tése (egyfajta kombinalt anyagszallitasi modszer).

Lakossagellatassal 6sszefliggd feladatok

o Elzart teriiletrél, arviz sujtotta teriileten lévé ingatlanrdl torténd légi mentés (eva-
kualas, kimentés).

0 Humanitarius segitségnyujtas, élelmiszer-, gyogyszerbiztositas (elzart telepiilések
iranyaba).

Egyéb szakfeladatok logisztikai tamogatasa

o Arvizi védekezési tevékenység logisztikai tdmogatasa (légi daruzasi, fliggesztett ter-
hek szallitasa a szarazfoldi és/vagy vizi uton nem megkdzelithetd teriiletek iranyaba).

o Tlzoltas légi uton torténd tamogatasa.

o Kutatas-mentési feladatok végrehajtasa (ment&erék és lakossag iranyaba).

o Egészségiigyi feladatok, légi uton torténd beteg- és sériltszallitas (mentderdk és la-
kossag iranyaba).

8 TOTH 2011, 17-18.
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A kovetkezd fejezetben ismertetem a katasztrofavédelemben részt vevéknél rendszeresitett
replilSeszkdzok alapvet6 tipusait és alkalmazhatésagi lehetdségeit a katasztrofavédelem lo-
gisztikai feladatainak végrehajtasa soran.

A Magyar Honvédség, a renddrség, az Orszagos Mentdszolgalat
repiiléeszkozei alkalmazhatésaganak lehetéségei a katasztrofavédelmi
logisztika teriiletén

A Magyar Honvédségnél, a rend6rségnél és az Orszagos Mentdszolgalatnal rendszerben lévé
repllSeszkozok fajtai és azok csoportositasa a 2. tablazatban lathatd.

2. tablazat. A Magyar Honvédségnél, a renddrségnél és az Orszagos Mentdszolgalatnal rendszerben évé repiiléesz-
kozok tipus szerinti csoportositasa

_ Feladatkor Magyar Honvédség Orszagos Mentdszolgalat
Mi-8

Mi-17 MD 500
Airbus H225M" MD 902
Airbus H145M2°

szallité/polgari Eurocopter EC135 T2 CPDS
Forgészarnyas

(helikopter)

Mi-24
harci/kiképz& I — —
Eurocopter AS-350

17
o Airbus A319-100
szallité — _
Dassault Falcon 7X

An-26

Merevszarnyas

Saab JAS 39 Gripen EBS HU
Zlin Z-242L — —
Zlin Z-143LSi

harci/oktato
/futar

Forrés: a szerz6 szerkesztése

A tovabbiakban alapvet&en a fenti csoportositasban szerepld, ugynevezett szallité feladatkord
repliléeszkodzok lehetséges alkalmazasaval foglalkozom.

A forgészarnyas repliléeszkozok alkalmazasanak teriiletei és sajatossagai

A forgoszarnyas repiileszkdzok (a tovabbiakban: helikopterek??) olyan, tobbcélu repiiléesz-
kozok, amelyek a sajatos formai és miszaki kialakitasuk révén egyarant alkalmasak katonai,

% 2018.06. 29-én jelentették be a helikopterek vasarlasat.

20 2018.12. 14-én jelentették be a helikopterek vasarlasat.

21 Magyar felségjelzéssel, nemzetkézi személyzettel, NATO-kotelékben (Papan allomasozd Heavy Airlift Wing -
Nehéz Légiszallito Ezred — részeként).

22 A légi jarmiivek gyartasarol, épitésérsl és miiszaki alkalmassagarol szolo 21/2015. (V. 4.) NFM rendelet 2. § 7.
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illetve nem katonai (polgari) célu alkalmazasra. Nagy Laszlo a Repiiléstudomanyi K6zlemények
29. évfolyamdban megjelent irdasaban® dsszefoglalta a helikopterképességekkel szemben ta-
masztott igényeket. Ezek kozil kiemelem az alabbiakat (a teljesség igénye nélkil):

a chicagoi egyezményben® lefektetett kutato-ment6 feladatok,

mveleti feladatok tamogatasa: hatarvédelem, kiilonleges miveleti erék szallitasa, kis
sebességli és magassagu légi célok elleni tevékenység, nagy mandverez6 képességli tliz-
tdmogatasi feladatok, erédemonstracid stb.,

egészségligyi és logisztikai feladatok tdmogatdsa: sériilt katonak légi-egészségigyi el-
latasa, kimenekitési feladatok, logisztikai jellegli szallitasok, VIP-személyek szallitasa,
szallitokonvoj-kisérés stb.,

katasztrofavédelmi célu alkalmazas (tiizoltas, tlzterjedési irany légi figyelés, kimeneki-
tés, logisztikai célu szallitds, csapatszallitas, égi felderités, ellatasi anyagok és készletek
szallitasa elzart teriletre),

légi rendészeti feladatok (hatarellendrzési, jarér- és terrorelharitasi feladatok).

A helikopter alkalmazasa - kialakitasa és miiszaki paraméterei alapjan az alabbi sajatossagok-
kal bir:

nem igényli a kiépitett fel- és leszallohelyeket,

képes majd minden tereprél nagy biztonsaggal tizemelni,

képes a terep felett megfelel6 biztonsaggal fliggeszkedni,

képes barmely irdnyba, gyors mandverezéképességgel mozogni,

képes személy- és teherszallitasi feladatok ellatasara (belsé deszant tér, illetve kiilsé
flggesztési pont alkalmazasaval).

A Magyar Honvédség szallitohelikoptereinek fajtai, technikai adatai

2. dbra. Mi-8 3. dbra. Mi-17
Forras: Mil Mi-8-/17 “Hip" Forras: Mi-17

pontja szerint a ,helikopter: olyan, a levegénél nehezebb légijarmt, amelynek levegében maradasat altalaban
a fliggbleges tengelyre szerelt egy vagy tobb er6gép meghajtast rotoron képzédé felhajtoerd biztositja”.

% NAGY 2017, 51.

22007. évi XLVI. torvény.

# SzaBO 2009, 51.
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A Mi-8 és a Mi-17 helikopterek (2. és 3. abra) mdiszaki paramétereit a 3. tablazat tartalmazza

3. tablazat. Mi-8 és Mi-17 f6bb mtiszaki adatai

Maximalis sebesség

250 km/6 250 km/6

Cstcsmagassag 4500 m 5000 m
Max. felszallosuly 12000 kg 13000 kg
Max. terhelés tehertérben 4000 kg 4000 kg
Kiils6 fuggesztmény maximalis sulya 3000 kg 3000kg

Tehertér mérete 515x%2,34x1,8m 515%x2,34x1,8m
Hatotavolsag normal feltoltéssel 465 km 495 km
Hatdtavolsag egy pottartallyal 700 km 725 km
Hatdtavolsag két pottartallyal 930 km 950 km

Szallithat6 személyek szama 24 f6 24 f6

Forras: NAGY-OROSz 2005, 2. alapjan készitette a szerzd

4. abra. Airbus H225M

5. dbra. Airbus H145M

Forrés: H225M Forrés: H145M

Az Airbus H225M és az Airbus H145M helikopterek (4. és 5. abra) miiszaki paramétereit
a 4. tablazat tartalmazza.
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4. tablazat. Airbus H225M és a Airbus H145M f6bb miiszaki adatai

Technikai adatok Airbus H225M Airbus H
Maximalis sebesség 324km/6 240 km/6
Cslcsmagassag 6095 m 4018 m
Max. felszallosuly 11000 kg 3800 kg
Max. felszallosuly kiilsé terheléssel 11200 kg 3800 kg
Kiils6 fliggesztmény maximalis sulya 450kg 1600 kg
Hasznos terhelés 5250 kg 1905 kg
Hatdtavolsag normal feltoltéssel 920 km 638 km
Hatdtévolsag pottartallyal 1253 km
Szallithato személyek szama 3116 126

Forras: Technical Data, Airbus H225M és Technical Data H145M alapjan a szerzd szerkesztése

A renddrség helikoptereinek fajtai, technikai adatai

6. abra. MD500 7. 4bra. MD902 Explorer

Forras: Fotdgaléria — Légirendészeti Szolgalat életébdl Forras: Fotogaléria — Légirendészeti Szolgalat
életébsl

Az MD500 és MD902 helikopterek (6. és 7. abra) miiszaki paramétereit az 5. tablazat tartal-
mazza.
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5. tablazat. MD500 és MD902 helikopterek mUszaki adatai

Maximalis sebesség 232 km/6 248 km/6
Csucsmagassag 4875m 3246 m
Max. felszallosuly 1157 kg 3129 kg
Hasznos terhelés 1157 kg 1417 kg
Hatdtavolsag normal feltoltéssel 605 km 561 km
Széllithato személyek szdma 2+5f6 2+6f6

Forras: MD500 Explorer, MD902 Explorer alapjan készitette a szerzd

Orszagos Mentdszolgaélat helikoptereinek fajtai, technikai adatai

8. dbra. Eurocopter EC135 T2 CPDS helikopter

Forras: Légiment6k — Helikoptereink

A helikopter (8. abra) m(iszaki paramétereit a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat. Eurocopter EC135 T2 CPDS altipus m(iszaki adatai

Technikai adatok Eurocopter EC135 T2 CPDS

Maximalis sebesség 287 km/6
Cslicsmagassag 6096 m
Max. felszallosuly 2910 kg
Hasznos terhelés 1455 kg
Hatdtévolsag normal feltoltéssel 635 km
Szallithat6 személyek szama 2+5f6vagy 2 + 2 beteg

Forrés: LégimentSk — Helikoptereink, Légimentdk — Orvostechnika
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A merevszarnyu repiil6eszkozok alkalmazasanak teriiletei és sajatossagai

A merevszarnyU repiil6eszkézok (a tovabbiakban: repllégépek) csoportositasa tobbféle szem-
pont szerint végezhet6 el, amelyek kozil az egyik legelfogadottabb a kovetkezé:

+ replilési sebesség szerint (kis sebességli, szubszdnikus, és szuperszonikus);

« hajtémdi fajtaja szerint (dugattyls motoros és gazturbinas);

- feladatuk szerint (polgari’® és katonai?’), valamint

« felszallasi modja szerint (repiil&térhez kotott, hidroplan és helybél felszallo).2

Magyar Honvédség szallitdrepilégépeinek fajtai és technikai adatai

LR
!

ALLLLTTTTTIY

9. dbra. C-17 10. dbra. Falcon 7X

Forras: Papa Air Base — Globemaster Il1. Forras: BOviilt a Magyar Honvédség repiilégépflottaja
2018

11. dbra. Airbus A-139 12. dbra. AN-26

Forras: Bemutattak a honvédség Airbus 319-eseit Forras: Hungarian Air Force Antonov An-26 departs
2018 RIAT

A C-17, a Falcon FX, az Airbus A-319¢és az AN-26 replilégépek (9-12. abra) miiszaki paraméte-
reit a 7. tablazat tartalmazza.

% |desorolhatjuk az utas- és teherszallito, a sport, a mez6gazdasagi és a specialis célu replilégépeket.
27 |desorolhatjuk a vadasz-, a bombazo-, a csata- és a felderit6-repilégépeket.
% TOTH 2011, 5-9.
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7. tablazat. C-17, a Falcon FX, az Airbus A-319 és az AN-26 replil6gépek miiszaki adatai

Technikai adatok C-17 Globemaster Il1 Dassault Falcon 7X Airbus A-319 AN-26

Maximalis sebesség 950 km/6 956 km/6 890 km/6 440 km/6
Cslicsmagassag 13000m 15545 m 11900 m 7500 m
Max. felszallosuly 265 tonna 31,7 tonna 75 tonna 24 tonna
77,5 tonna
Hasznos terhelés (18 db 463L 1,99 tonna 17,9 tonna 5,5 tonna
palettan)

Hatotavolsa al

atotavoisag norma 10390 km 11019 km 6800 km 2500 km

feltoltéssel
102 személy vagy

Szallithato slyek

ZAINaAto STEMEWEX | 36 hordagy és 54 1l8 12-16 6 156 6 4016

szama -
sebesiilt
3 f6: 2 pilota, 1rakodo-
Személyzet prota, 1 316: 2 pildta + 116 2f6 516
vezetd
Raktér mérete vagy 26,8mx54mx
, 27,6 m? 1M,5mx2,4mx191Tm
térfogat 3,76 m

Forras: C-17 Globemaster Ill., Falcon 7X, Airbus A-319, Antonov AN-26 alapjan készitette a szerzé

A fentiek alapjan rendszereztem és elkészitettem azt az 6sszehasonlito tablazatot, amely
bemutatja, hogy a Magyar Honvédség, a rend6rség és az Orszagos Mentdszolgalat — repilé-
eszkozeik fajtainak és azok alkalmazhatosagi teriileteinek, valamint légi szallitoképességeik
alapjan — milyen katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasaba vonhatok be. A vizsgalt szer-
vezetek, valamint a katasztrofavédelem, tovabbad a polgari szolgaltatdk katasztrofavédelmi
feladatok végrehajtasaba torténd bevonasanak lehetséges teriileteit a 8. tablazat tartalmazza.

8. tablazat. Katasztrofavédelemben részt vevék lehetséges katasztrofa-kozremiikodésben vald részvétele

o0 = 8
2 S 5
3 20 2 ] 3
g @ S = - 5
<] 6 2 i =
ot 3 5 o o)
= = Q2 o0 5 X
2 & oo = 2
) Q ™ b
] 10 3
> o =
karterilet-felderités X X - X -
kutatas és mentés X X - X -
egészségiigyi feladatok, beteg- és sériiltszallitas X - X - X

29 Katasztrofavédelem felé szerz6déssel rendelkezd szolgaltatd — Heliforce Kft.
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Magyar Honvédség
Rendérség
Orszagos Ment6szol-
szolgaltatok
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elzart teriiletrdl, arviz sdjtotta teriileten lévé ingatlanrdl torténd
polgari célu légi mentés, evakualas

arvizi tevékenység, illetve egyéb miiveleti feladatok logisztikai
célt tamogatasa (anyagi javak, él8eré kimentése karteriiletrél,
védett helyre torténd atszallitasi feladatok, védekezési anyagi, X X - X X
technikai eszkézok be- és kiszallitasa a kartertiletre, karteriilet-
rél, deponalasi feladatok, ment8erék gyors mozgatasa)

nagy kiterjedésti tiizek légi oltasa, a tlizek terjedési iranyanak

- o X X - X -
légi megfigyelése
kérelharitasi tevékenységek légi iranyitasa, szemlézése a fedél- X X X X
zeten [év6 karhelyszini parancsnok bevonasaval

humanitarius segitségnyujtas (elzart telepilések iranyaba) X X X X X
ipari és kozuti balesetek sériltjeinek szallitasa X - X X -

katasztrofavédelmi mentdszervezet kozép- és nagy tavolsagu
attelepitése, beavatkozdfelszerelés-szallitas, a mivelet végén X - - - X

kivonas, rendkivili helyzetben kimenekités

Forras: a szerz6 szerkesztése

Specialis repiil6eszkdzok - dronok alkalmazasanak sajatossagai
és lehetdségei a katasztrofavédelem teriiletén

Hosszasan lehetne folytatni azoknak a tertileteknek a felsorolasat, amelyekben megjelentek a pi-
lota nélkiili légijarmii-rendszerek (a tovabbiakban: dronok®?), amelyeket kiilonbdz6 szervezetek
hasznalnak sajatos célokra és eltérs feladatokra. Példaul a hadsereg (katonasag) felderitésre,
csapasmeérésre, a katasztrofavédelem arvizek és egyéb természeti katasztrofak esetén, az eszko-
20k segitik a rendérség munkajat a blinlildozés, hatarrendészeti feladatok teriiletén, de komoly
torekvések vannak arra vonatkozdan is, hogy a jévében teherbiro dronokat fejlesszenek ki. Ezek
az eszkozok képessé valnanak arra, hogy kiilonboz6 veszélyek, katasztrofak esetén élelmiszert,
gyodgyszert, killonbdz6 felszereléseket szallitsanak az elzart karteriletekre.

30 Apilota nélkili repiil6gép — angolul Unmanned Aerial Vehicle, UAV, am. ,személyzet nélkiili légi jarmi”, vagy Re-
motely Piloted (Aerial) Vehicle, RPV, am. ,tavolrol iranyitott (légi) jarmi” vagy drén (az angol drone sz6 jelen-
tése here, méh vagy igeként méhziimmaogés —, amely kezdetekben elsésorban katonai feladatokra alkalmazott
olyan repiiléeszkéz, mely valamilyen 6n- vagy taviranyitassal (leggyakrabban a ketté kombinacidjaval) rendel-
kezik, emiatt fedélzetén nincsen sziikség pildtara. Amennyiben katonai célokra hasznaljak, a harci robotok egyik
fajtaja. Forras: Pilota nélkiili repilégép.

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam




m Horvath Zoltan: A tobbfunkcios katonai és polgari repiiléeszk6zok alkalmazasi lehetdsége...

Ebben a fejezetben alkalmazasi szempontbdl bemutatom a dronok lehetséges felhasznalasi
teriileteit a katasztrofavédelemben, azok tényleges elméleti bemutatdsatol, osztalyozasatol
eltekintek.

A dronok lehetséges alkalmazasi teriiletei

A katasztrofak bekovetkezését el6re prognosztizalni az esetek nagy tobbségében nem lehet-
séges —az aldl az arviz elbrejelezhetbsége a kivétel — ezért a dronok elsédleges alkalmazasanak
lehetséges teriilete a felderités, valamint a folyamatos informaciobiztositas a m(iveletek idé-
szakaban. Ezek a feladatok megjelennek a katasztréfa bekovetkezése el6tti idészakban, a be-
kovetkezés utani idészakban, valamint az elsédleges beavatkozasi tevékenység utan, vagyis
a kovetkezmények felszamolasanak idején.®

A felderités célja a pontos és folyamatos informacid- és adatszolgaltatds, az élet és anyagi
javak mentésének, valamint a részt vevé erék tevékenységének irdnyitasa és megovasa érde-
kében. A felderitéssel szemben tdmasztott alapvetd kdvetelmények az alabbiak:

- folyamatossag (aktualis helyzet figyelése),

« céliranyossag (lényeges adatokra koncentralas),

+ id8szerlség (eseménykovetés),

+ hitelesség (objektivitas,)

+ rugalmassag (reagaloképesség),

+ adatszerzés mélysége (elégséges informacid elérhetdség).

A felderités vonatkozhat a bekdvetkezett eseményre, illetve a karteriletre, vagy egy lehetséges
kareseménnyel érintett teriiletre (a tovabbiakban egyiitt: karteriilet). A karter(let legfontosabb
jellemzdi a kiterjedés — szélesség, hosszusag (teriilet mélysége), a domborzati viszonyok (hely
és vizrajzi adottsagok), az infrastrukttra-ellatottsag (utak, varosok, kézmiivek stb.), a demog-
rafiai adatok, az ott élék szocidlis Gsszetétele (id6sek, mozgaskorlatozottak stb.), a kritikus
infrastruktura fellelhet6sége, veszélyes lizemek szama, tipusa, valamint egyéb mas jellemzé
adatok (példaul mentési tényez6k — tlizivizhalozat stb.).

A drénok altal végrehajthatd kartertileti eseményekkel és a miiszaki szakfelderitéssel kap-
csolatos felderitési feladatok miveleti idészak szerinti csoportositasa a 9. tablazatban lathaté.

3 RESTAS 2017, 59.
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9. tablazat. Dronok altal végrehajthato, karterileti és miszaki szakfelderitési feladatok csoportositasa

Feladat/esemény karteriilet és eseményfelderités miiszaki szakfelderitési feladatok

el6zetes helyzet feltérképezése
megeldzési intézkedések légi felvételek-

katasztrofa bekovetkezése elStti

id6szak
kel torténd alatamasztasa

terep és tereptargyak vizsgalata
utak jarhatoésaganak, hidak teherbiro-képes-
ségének és allapotanak vizsgalata,
a karmentésben részt vevék lehetséges fel-

bekovetkezett helyzet azonnali fel- vonulasi ttjainak és gyiilekezési teriileteinek
) . ) o deritése, felmérése,
katasztrofa bekovetkezese utani légi fényképezés rombolasok és tiizek jellegének vizsgalata

kozvetlen idészak . ;
online képalkotas, kozvetités, helyzet | a mentési munkak teriiletén a terep szennye-

folyamatos nyomon kovetése zettségének vizsgalata

a sériltek tartézkodasi helyei és azok kimen-
tése lehet6ségeinek vizsgalata

a karterdilet vegyi, biologiai és sugarszennye-
zettségének azonnali vizsgalata

elsédleges beavatkozasi folyamatos nyomon kovetés, R L
. . e aan . folyamatos nyomon kévetés, monitoring
tevékenység utani id6szak monitoring

Forrés: HORVATH 2017, 77-78. alapjan a tablazatot készitette a szerzé

Példa a drénok altal végrehajthato karteriileti és mUszaki szakfelderitési feladatokra (13-15. abra).

n |

13. abra. Légi felvételek — karteriileti és mUszaki szakfelderitésre. Nepali foldrengés 2015. aprilis.

Forras: Drones for disaster management 2015 videdbol kiszerkesztve
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Feladat/esemény

katasztrofa

bekovetkezése elStti
idészak

katasztrofa
bekovetkezése utani

kozvetlen idészak

elsédleges beavatkozasi
tevékenység utani

id6szak

14. abra. Kiterjedt tlizeset légi dronfelvétel — Nadas-
tliz Farmos kiilteriilet 2019. 02. 28.

Forras: Kétszaz hektéaron égett a szaraz névényzet
Farmos kiiltertiletén 2019 videdbol kiszerkesztve

veszélyes anyag
szabadba jutasa

ar- és belviz elleni védekezési
feladatok

nagy teruletek, hosszu
folydszakaszok ellendrzése,
kiontés-modellezés,

légi fényképezés

A feladatok kozott bizonyos kiemelt eseménytipusok is szerepelnek, mint a veszélyes anyagok
szabadba jutdsa, a kiemelt tiizek, illetve az ar- és belviz elleni védekezés tamogatasa. A kiemelt
katasztréfaeseményekkel kapcsolatos felderitési feladatok m(iveleti id6szak szerinti csoporto-
sitasat a 10. tablazat tartalmazza.

15. &bra. Arvizi légi drénfelvétel — Gergelyiugornya
2019. 05. 25.

Forras: Gergelyiugornya Tisza-part 2019 videdbol

kiszerkesztve

10. tablazat. Drénok altal végrehajthato kiemelt katasztrofaeseményekkel kapcsolatos felderitési feladatok

kiterjedt tlizesemények,
erdétiizek

tlizmegel6zés okan eldzetes
helyzet feltérképezése

a kiaramlo folyadék
vagy gaz fazist
anyagok terjedésé-
nek miel6bbi, pontos
meghatarozasa

mar eléntott, valamint

a vizszint emelkedésével
varhatoan

elontésre kerild teriletek
nyomon kovetése

tlizfelderités, légi fényképezés
terjedés-felderités

folyamatos nyomon
kévetés, monitoring

elhiizddd védekezés ese-
tén folyamatos nyomon
kovetés, monitoring
atszivargas-eldrejelzés

folyamatos nyomon kovetés,
monitoring

Forras: HORVATH 2017, 77-78. alapjan készitette a szerzé
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A dronok alkalmazasi lehetdségeit attekintve megallapitottam, hogy a dronok szamos esetben,
illetve veszélyes kornyezetben kiegészithetik, illetve kivalthatjak mas repiiléeszkozok és véde-
kezésben részt vevd, ilyen feladatokat végrehajtd személyek alkalmazasat.

Az elsé fejezetben a repiiléeszkozokre meghatarozott tervezési és alkalmazasi szempontok

alapjan a dronokra vonatkozdan az alabbi megéllapitasokat teszem:

+ adronok alkalmazasa koltséghatékonyabban biztosithato, vagyis az egységnyi replilt
oradija egy drénnak toredéke példaul egy forgoszarnyas repiiléeszkoznek;

+ biztonsagosan lehet ezeket az eszkdzoket alkalmazni veszélyes kdrnyezetben, nagy ta-
volsagbol, ugyanakkor az idéjarasnak vald kitettsége komolyan befolyadsolhatja a mu-
kodtetését és alkalmazasat;

+ képes kis sebességli repiilésre, valamint fliggeszkedésre, azonban a drénok esetében tech-
nikai korlatokba titkdzik példaul a be- és kiemelési feladatoknal torténd alkalmazasuk;

« minimalis le- és felszallopalyat igényel;

« gyorsan telepithetd és az eszkalacio figyelembevételével mobil (menekithetd); GPS-
koordinatakra kiildve célzott felvételek elkészitésére nagy pontossaggal is alkalmazhato;

+ minimalis szerviz- és lizemeltetési hatteret igényel, nem igényel bonyolult hajtd és kend-
anyag biztositasi hatteret;

+ megvaldsithatd vele a foldi egységekkel valod folyamatos kommunikacié;

« mivel mint eszkdz egyre elterjedtebb, ezért a civileknél lévé dronok is bevonhatdk — sziik-
ség esetén, megfeleld szabdlyozdk és egyiittm(ikodési megallapodasok alapjan;

+ nem igényel specidlis szakképesitést a miikodtetése, igy viszonylag sok ember kiképezhetd
az alkalmazasara, ezaltal egy elhizod6 védekezéskor a személyzet pihentetése és valtasa
konnyebben szervezhetd, valamint

+ olcsén beszerezhet6, visszapotolhatd eszkoz.

Osszefoglalas

Osszegzett kovetkeztetésként megallapithatd, hogy mind a forgoszarnyas, mind a merevszarnyd,
valamint a droneszkdzok hatékonyan alkalmazhatok katasztrofak esetén a felderitési, az élet-
mentési, a szallitasi és a specidlis feladatok végrehajtasara, természetesen a repiiléeszkozok
alkalmazasi sajatossagainak megfeleléen.

A 8. abra alapjan megallapithato hogy a repiil6eszkdzdk alkalmazasi lehet6ségei igen széles
kortek. A cikkem alapfelvetését vizsgalva — kiindulva a vizsgalt tipusokbol, a katasztrofavédelmi
logisztikai feladatok ellatasat az alabbiak szerint foglalom 6ssze:
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11. téblazat. A repiiléeszkozok alkalmazhatosaga a katasztrofavédelmi logisztikai feladatokban

=3 3
: | 3
= -
v :0 LYY
I Ao s SN SN
Katasztréfavédelmi logisztikai feladatok é‘% 3
£
F] ]
w
0 3
g &
£ =
Légi felderitési feladatok logisztikai tdmogatasa. X X
Karelharitasi tevékenységek légi iranyitasanak biztositasa. X X
Kiemelt (VIP) személyek légi szallitasa. X X
MentGer6k gyors mozgatasa, atszallitasa, sziikség szerint evakualasi feladatok végrehajtasa. X X
Mentdegységek nagy tavolsagl atszallitasa. X
Nehezen megkozelithetd helyszinekre torténd folyamatos élelmezési, védéeszkoz, X
anyagellatasi feladatok végrehajtasa.
Légi Uton torténd védekezési anyagi-, technikai eszkézok be- és kiszallitasi feladatok. X X
Anyagi javak kimentése karteriiletrél és védett helyre torténd atszallitasi feladatok. X X
Utanpotlasi tvonalak folyamatos légi biztositasa, illetve szarazféldi szallitas kiegészitése. X X
Elzart tertiletrél, arviz sujtotta teriileten [évé ingatlanrol torténd légi mentés. X
Humanitarius segitségnyujtas, élelmiszer-, gydgyszerbiztositas N N
(elzart telepulések iranyaba).
Arvizi védekezési tevékenység logisztikai timogatasa. X
Tizoltas légi uton torténd tamogatasa. X X
Kutatasi, mentési feladatok végrehajtasa (mentSerdk és lakossag iranyaba). X X X

Forras: a szerz6 szerkesztése
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A végrehajto szervezeteknek azonban mindenre kiterjed6en mérlegelni kell, hogy milyen
eszkozoket milyen feladatokra akarnak igénybe venni és ehhez milyen feltételek allnak a ren-
delkezésre. A cikkben megvizsgaltam a hazai katasztrofavédelemben részt vevd, repiil6eszko-
z6kkel rendelkezd — Magyar Honvédség, Rendérség és Orszagos Mentdszolgalat — szervezetek
rendszerében lévé, replléeszkozok tipusait, azok lehetséges alkalmazhatdsagat a katasztrofak
elleni védekezés logisztikai ellatasanak hazai és nemzetkozi vonatkozasu feladataiban. Meg-
hatdroztam a katasztréfak elleni védekezés feladatrendszere alapjan a repiiléeszkdzdkkel
végezhet6 katasztréfavédelmi feladatokat, csoportositottam a repiil6eszkdzzel végezhetd
katasztréfavédelmi logisztikai feladatokat.

Kilon fejezetben mutattam be a drénok alkalmazhatdsagat, elkészitettem a katasztréfa
bekovetkezése elétti id6szakra, a katasztrofa bekovetkezése utani kozvetlen idészakra, valamint
az elsédleges beavatkozasi tevékenység utani idészakra vonatkozoan a felderitési, a miiszaki
szakfelderitési tdmogato feladatokat. Ehhez kapcsoloddan vizsgéltam a veszélyes anyagok
szabadba jutdsa, a kiemelt tlizek, illetve az &r- és belviz elleni védekezés tdmogatasat, és meg-
allapitasokat a tettem a dronok alkalmazasara a repiil6eszkzokre meghatérozott tervezési
és alkalmazasi szempontok alapjan.
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Az er6k megdvasanak miiszaki tdmogatasa

Engineering Support of the Force Protection

A miiszaki témogatas a harc megvivdsa érdekében végzett tdmogatasi feladat, amely mar a romai
birodalom koraban is jelen volt. A 20. szazad végén, a kétpdlusti vilagrend megsziinését kévetSen
jelent meg a Force Protection, azaz er6k megdvasa mint feladat a szévetséges doktrinakban.
A rendelkezésre all6 er6k és eszk6zok harcképességének megdvasa, a kiildetés sikeres végrehajtasanak
alapja. Tehat az FP mtiszaki tamogatdsa a 21. szdzad mliszaki tdmogatdsi feladatai k6z6tt mind
jelent8sebb szerepet kap. A miiszaki tamogatas tervezése és eredményes végrehajtasanak alapvetd
feltétele a rendezett vezetés-iranyitas.

Kulcsszavak: er6k megdvasa, miiszaki tdmogatas, vezetés, iranyitas, tervezés

The military engineer support is a supporting task in favour of combat engagement, which was
already present in the age of the Roman Empire. At the end of the 20 century which was, at the
same time the end of the bipolar world order, the appearance of force protection emerged as
a task in the Alliance’s doctrine. Preserving the operational capability of the available forces is
influencing the successfulness of the mission. Therefore, the military engineering support to FP is
more demanding among the tasks of engineers in the 21+ century. The basic conditions for planning
and execution of the efficient military engineer support is well requlated command and control.

Keywords: force protection, engineer support, command, control, planning
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Bevezetés

Military engineering is a function in support of operations
covering the shaping, improving and protecting the physical
operating environment coordinated by an engineer staff.

MC 0560/2 Policy for Military Engineering, definition of MILENG?

A hadtudomany kozponti magjat a hadmdivészet alkotja, hiszen a harcaszat, a hadml(veleti
mivészet és a hadaszat foglalkozik a harc, a hadmlivelet, a fegyveres kiizdelem megvivasaval.
A harc megvivasa alapvetden a fegyveres eré(k) feladata. A fegyveres er6kon belul létrehozott
haderénemek 6nalld vagy 6sszehangolt - fliggetlendl, hogy béke vagy haborus idészaki — md-
veletei soran megvaldsuld, a szakcsapatok altal végzett tdmogatdsi feladatok rendszerében
talaljuk a mlszaki tAmogatast. A katonai m(iveletek jellege —harc, harctdmogato, harckiszolgalo
tamogato, kiilonleges — ugyan befolyasolja a végrehajtandé miiszaki tdmogatasi feladatokat,
de azok végrehajtasa elengedhetetlen része az adott miivelet sikerének.

A kétpolusu hatalmi szembenallas megsziinésével az Eszak-atlanti Szerz6dés Szerveze-
te (a tovabbiakban: NATO) sziikségesnek vélte, hogy atértékelje a nemzetkézi biztonsagot
veszélyeztet6 tényezdket, az azokra vald reagdlas lehetéségeit, valamint a szdvetség helyét
és szerepét a kialakult Uj vildgrendben. Az utkeresés mar az 1991-ben megfogalmazott stra-
tégiai koncepcidval elkezd6dott, azonban igazan az 1999-es, Washingtonban elfogadott ter-
vezetben? teljesedett ki. A tervezetben jelent meg el6szor a NATO fogalmai kozott a ,Force
Protection” (a tovabbiakban az angol kifejezésb6l szarmazo réviditést hasznalom: FP), amelynek
magyar megfeleldje az ,Er6k Megdvasa”. Az FP egy olyan 6sszhader6nemi tevékenység, amely
a hadviselés minden id6szakdban megjelenik. Jellegét tekintve a harc tdmogatasa érdekében
végrehajtott miveletek kozott talaljuk, egylitt olyan mas funkciokkal, mint a vezetés-iranyitas,
felderités, mandver és tliztdmogatas, civil-katonai egytittm(ikodés, harcképesség fenntartasa
vagy az informaciés muiveletek.*

A miszaki tdmogatas nem a mUszaki csapatok &ncélu tevékenysége a harc megvivasa
soran, hanem a miivelettamogatas fajtdja. Fogalmat tekintve Szabé Sandor — a Magyar Had-
tudomanyi Tarsasag (MHTT) miiszaki szakosztaly elndke — altal meghatarozottakat veszem
alapul: ,A miiszaki tdmogatds mindazon specidlis tevékenységek és rendszabalyok sszes-
sége, melyeket az V. cikkely szerinti (harc, hadmlivelet), illetve az V. cikkely hatalya ald nem
esé (valsagreagalo) miiveletek elSkészitése és végrehajtasa soran miiszaki feltételként meg
kell teremteni a feladatot végrehajtd csapatok tevékenységének sikeres megvaldsitasahoz.”

2 A katonai miiszaki tdmogatas Uj, a 10. Katonai M(iszaki Munkacsoport (MILENG WGQ) altal javasolt definicidja,
amely kezdeményezte a korabbi MC 0650/1, valamint az AJP 3.12 B STANAG 2238 Az Osszhaderénemi miive-

3 Defence Capabilities Initiative, azaz Védelmi Képességek fejlesztésének kezdeményezése. A stratégiai koncepciora
utal a sajtd részére kiadott Washington Summit Communique 11. pontja.

4 AJP-03 (B) NATO STANAG 2490 2011, 0145.

° SzaBG 2014, 2.
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A professzor ur altal megfogalmazottak a korabbi NATO-terminoldgiai megfogalmazast tik-
rozték: ,Engineer activity undertaken regardless of component or service to shape the physical
operating environment.”® Azaz minden mdiszaki tevékenységet, amely a m(iveleti kornyezet
fizikai kialakitasara iranyul, fliggetlenil a fegyvernemektél vagy haderénemektél, miszaki
tdmogatasnak neveziink. Azonban a jelen tanulmany mottoéjaként valasztott, a mliszaki tmo-
gatas Uj értelmezése a NATO-terminolégidban, mar a kovetkezdképpen fogalmaz: a katonai
mUiszaki tdmogatas, a mivelettdmogatas olyan funkcidja, amely a katonai m(szakiak altal
koordinalt, a mUveleti kdrnyezet fizikai kialakitasat, fejlesztését és védelmét szolgalja.” Tehat
az Uj definicio a miszaki tdmogatast is az 6sszhaderénemi funkciok kozé sorolja, ugyanugy,
mint az erék megoévasaval kapcsolatos feladatokat. Ugyanakkor fontos elemként megjelenik,
hogy a tevékenységek iranyitasat a miszaki torzs végzi.

Az er6k megovasaval kapcsolatos feladatok a miveletek szamos agat érintik, ugyanugy,
mint a mlszaki tamogatas, ezért a tanulmany a jelenleg érvényben lévé doktrindk alapjan
vizsgalja az FP és a mUszaki tdmogatas alapjait, kapcsolodasi pontokat. A vizsgalat célja, hogy
az MCJSB? altal meghatarozott Uj mUiszaki szabalyzat megjelenését kovetden a kiilonbségek
feldolgozasat eldsegitse.

Az er6k megoévasanak alapjai

Az FP hazai fogalmat alapvet6en Kovacs Tibor hatarozta meg: , Az FP mindazon rendszabalyok
és eljarasok osszessége, amelyek végrehajtasanak célja, hogy csokkentsék a sajat személyi al-
lomany, a létesitmények, a felszerelések, a hadmliveletek és az informaciok sériilékenységét
barmilyen ellenséggel és fenyegetéssel szemben minden helyzetben, ezzel megdrizve a sajat
cselekvési szabadsagot és a sajat haderék miveleti hatékonysagat. E célok a kockazati tényez6k
helyes és folyamatos kezelésével érhetéek el.” A STANAG 2528 kdvetkez6képpen hatdrozza
meg: az FP a harc tdmogatdasa érdekében jelentkezé mindazon rendszabalyok és eszkozok &sz-
szesége, amelyek csokkentik a sebezhet&séget — a személyeknek, létesitményeknek, felszerelé-
seknek, anyagoknak, m(iveleteknek és tevékenységeknek — a végrehajtasuk kézben jelentkezd
fenyegetettségekkel szemben, ezaltal megdrizve a muiveleti szabadsagot és hatékonysagot,
ezzel hozzéjarulva a killdetés sikeréhez. Ertelmezve az FP fogalmat megallapithatjuk, hogy az FP
a csapatok harcképességének megdrzésére iranyulo olyan tevékenységek dsszesége, amelynek
feladata, hogy ellensulyozza a m(veleti kdrnyezetbdl, kiilonos tekintettel az ellenfél tevékenysé-
gébol fakadd kihivasokat és veszélyeket. Az FP tervezésének alapjat az adott miiveleti teriletre
jellemz6 fenyegetettség meghatarozasa képezi.

& AAP-6 NATO STANAG 3680 2018, 104.

7 Military engineering is a function in support of operations covering the shaping, improving and protecting the
physical operating environment coordinated by an engineer staff. (A szerz§ sajat forditasa.)

8 Military Committee Joint Standardization Board (MCJSB). A NATO Standarization Office (NSO) 2018. 05. 31-én
az MCJSB engedélyével az NSO(JOINT) 0706(2018)AJOD/2238 szamu dokumentumban feladatot szabott az 4
szabalyzat kidolgozasara.

9 KovAcs 2004.

10 AJP-3.14 Edition A, Version T NATO STANAG 2528 2015.
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A STANAG 2528 a fenyegetettség korilményeit 6t alapvetd csoportba kategorizalja:*
elhanyagolhat6 fenyegetettségli kornyezet,

alacsony fenyegetettség(i kornyezet,

kozepes fenyegetettségli kdrnyezet,

magas fenyegetettségl kornyezet,

kritikus fenyegetettségl kornyezet.

va W

Az elhanyagolhat¢ fenyegetettségli kdrnyezetben a m(iveleti teriileten nincs olyan szervezet,
amely fenyegetést jelentene sajat csapatokra, illetve azok tevékenységére.

Az alacsony fenyegetettségli kornyezetben a mivelet megkezdését megel6z&en tortént
események alapjan szamolnunk kell torvényellenes, irregularis vagy aszimmetrikus tevékeny-
ségekbél adodo fenyegetettségekkel, ideértve a robbanoeszkozokkel (IED*?) elkévetett cse-
lekményeket is. Mindezek figyelembevételével kell kialakitani az er6k megdvasa érdekében
bevezetend6 rendszabalyokat.

A kozepes fenyegetettségli kornyezetre jellemz6, hogy a rendelkezésre allé felderitési in-
formaciok mar tartalmazzak egy, akar hagyomanyos eszkozokkel bekovetkezd, tamadas lehe-
téségét. Ugyanakkor a felderitési informaciok még nem hataroznak meg szervezetet, konkrét
helyet, célpontot vagy idépontot. Viszont ebben a kategdridban mar az er6k megdvasa rend-
szabalyainak meghatdrozasa soran az IED-k jelentette fenyegetéssel kell szamolni.

A magas fenyegetettségli kornyezetben mar a rendelkezésre all6 informaciok egyértelm(ien
beazonositjak azokat a szervezeteket, csoportokat vagy akar nemzetet, amelyek fenyegetést
jelentenek a miveleti teriileten. A fenyegetés nemcsak a sajat erékre vonatkozhat, de jelentds
a barati vagy semleges szervezeti elemekre, a befogadé nemzetre is.

A kritikus fenyegetettségl kdrnyezetben az ellenséges csoport, szervezet vagy nemzet kom-
munikacioja mar egyértelmlien mutatja, hogy a miveleti teriileten mind a befogadé nemzet,
mind a m(iveletben részt vevék veszélyeztetve vannak. A lehetséges célpontokat meghataroztak,
a tervezett tdmadasok egy meghatarozott idéintervallumon beliil bekdvetkeznek.

Az FP feladatainak hadmliveleti szint(i tervezése a feladatok végrehajtasanak folyamatos
nyomon kovetése, a kialakitott rendszabalyok betartasa, valamint azok betartatasa, a har-
caszati szint sikerének alapja, a m(ivelet kezdeti idészakatol a mivelet befejezéséig, az erék
teljes kivonasaig. Ugyanakkor a harcészati szinten jelentkez6 tapasztalatok, a rendszabalyok
gyakorlati eredményeinek folyamatos megismerése és azok alkalmazasa, beépitése a tervekbe,
a muiveleti szint feladata.

Tehat a tervezési folyamatot, azaz a bevezetendd rendszabalyok és eljarasok kialakitasat,
a kihivasok és veszélyek, azaz a fenyegetettség azonositasat, altalanosan a mtiveleti tertiletre,
valamint annak egyes részeire jellemz6 kockazatelemzés folyamatos végrehajtasa mozgatja.

A fenyegetés értékelése: a fenyegetések pontos, mindenre kiterjedd értékelését a rendel-
kezésre allo felderitési adatok alapjan kell végrehajtani. Lényege, hogy az elemzés lehet8séget
teremtsen a parancsnok szamara az erék és eszkdzok megfelel6 elhelyezésére a sziikséges

' AJP-3.14 Edition A, Version 1 NATO STANAG 2528 2015, 0302.
2 Improvised Explosive Device angol kifejezés roviditése: rogtonzott robbanoszerkezet.
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rendszabalyok idébeni foganatositasara. A fenyegetések folyamatos értékelése alapja az erék
idébeni harcbavetésének vagy kivonasanak, ugyanakkor a rendelkezésre allé erék és eszkozok
leggazdasagosabb kihasznalasat is lehet&vé teszi a parancsnok részére. A fenyegetés koriil-
tekintd értékeléséhez nemcsak a katonai forrésokra, de a rendelkezésre allo mas szakszervek
altal gytjtott adatokra is sziikség van. Az adatok teljes ismeretében lehet a fenyegetésekre
megfeleld valaszokat adni.

A kockazatkezeléssel kapcsolatban fontos tisztazni, hogy a miveleti parancsnoknak el kell
fogadni, hogy a harc megvivasa soran nem lehetséges minden kockazatot megsziintetni. A fel-
adat tervezése soran azonositani kell a felmerilé kockazatokat, torekedni kell azok hatasainak
csokkentésére a kiildetés sikeres teljesitése érdekében. Ugyanakkor a kockazatok elfogadasa
nagyban fligg a kialakult helyzettél, valamint a kitlizétt célok elérésére biztositott id6t6l.*®

Az FP-feladatok iranyitasa

A mtiveletekben részt vevd er6knek alapvetd feladata az FP-vel kapcsolatos feladatok végzése,
tervezése vagy biztositasa, ugyanakkor kiilonb6z6 terlileteken mas és mas specialis elemeket
kell bevonni mind a tervezés, mind a végrehajtas soran.

A koordinaci¢ tekintetében harom alapvetd iddszakot kilénbdztetiink meg, dgymint:

+ aktiv,

+ passziv,

* helyreallitas.

Az aktiv id6szak magéba foglalja mindazon rendszabalyokat, feladatokat és tevékenységeket,
amelyek arra szolgélnak, hogy az ellenség tamadasat elrettentse, megakadalyozza, vagy annak
hatasait csokkentse. Mindezek végrehajtasaba az FP specidlis elemeinek bevonasat a kiadott
miiveleti eljaras, harci alkalmazas szabalyainak (Rules of Engagament, ROE), figyelembevételével
és azokkal 6sszhangban kell megtenni.

A passziv id6szak a megel6zés rendszabalyait, feladatait és tevékenységeit dleli fel, ame-
lyekkel el6segitjiik a rank bizott javak védelmét. Magaba foglalja mindazon elemeket, amelyek
megvédik az eréket és eszkdzdket mind a hagyomanyos, mind a tomegpusztitd fegyverek elleni
behatasoktol. Az FP megeldz6tevékenységek 6sszesége biztositja a csapatok tuléléképességét
mindazon behatasokkal szemben, amelyekkel elére szamoltunk.

A helyreallitas rendszabalyai, feladatai és tevékenységei arra szolgalnak, hogy egy tamadas
utan a csapatok minél hamarabb visszanyerjék harci alkalmazhatosagukat. Az FP tervezése
soran szamolnunk kell az esetleges csapdasok hatasaival, a tervnek tartalmaznia kell azokat
a rendszabalyokat, tevékenységeket, amelyek segitségével az adott szervezet mihamarabb
visszanyerheti alapvetd képességeit és folytathatja kiildetését.

Az FP alapelemeit tekintve dontéen mindharom fentebb ismertetett teriileten szerepet
jatszanak, mint példaul a mUiszaki tamogatds, de szamos olyan elem van, amelyet csak egy

13 KOVACS-TALIAN 2004, 97.
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w

vagy két koordinacios terileten kell alkalmazni. Ezek lehetnek az egészségligyi biztositas vagy
a légvédelem.

Az FP alapvet6 elemei a kdvetkezok:
+ légvédelem,
+ mUszaki tAmogatas,

hadmdveleti biztonsag,
+  kovetkezmények kezelése,
+ ellenalldképesség,
+ aBV-védelem,
+ azer6k egészségmegdrzése, valamint egészségligyi biztositas,
+ afeleldsségi teriiletek ellendrzése.
Légvédelemért felels parancsnoknak dssze kell hangolnia a befogadd nemzet, a regiona-
lis és minden mas rendelkezésre 4ll6 légvédelmi erd tevékenységét. A légvédelem terdiileti
megosztasban lehet aktiv és passziv.
A mszaki tdmogatds az FP mindharom teriiletén megjelenik és fontos szerepet jatszik.
A hadmliveleti biztositassal kapcsolatos feladatok kozvetlendil és kozvetetten is hatnak
a FP teriileteire. A biztositassal kapcsolatos rendszabalyok alapveté feladata, hogy a ren-
delkezésre allé informacidk alapjan olyan ellenlépéseket foganatositsunk, amelyek fokozzak
az er6k biztonsagat, tuléloképességét. Az FP ehhez a teriilethez sorolja a fizikai biztonsagi
eljarasokat, a bejaratok ellen6rzését, a személyi biztositast, a szallitasi biztositast, de meg-
jelenik a kiber-/informaciés biztositas, vagy az ellenséges felderités elleni tevékenységek
és rendszabalyok is.
A kovetkezmények felszamolasaval kapcsolatos feladatok soran nemcsak az ellenség si-
keres tevékenységébdl addddé események felszamolasaval, de akar a természeti csapasok,
viharkarok felszamoldsaval is tervezniink kell. Ez, a fentieken tul magaba foglalja az adott
terlileten az alapvetd szolgéltatasokat, igymint aram, viz stb. biztositasat, vagy az egész-
ségligyi segitségnyUjtast az érintett lakossagnak.
Az ellendllo képesség fokozasa mindazon rendszabalyok 0sszesége, amelyek segitségével
a sajat erék megdrzik harci képességeiket az ellenség behatasai ellenére. Aktiv és passziv
terileten is jelen vannak.
Az FP feladatrendszerének egyik fontos eleme a vegyi, bioldgiai, nuklearis fegyverek hata-
sainak csokkentése vagy megel6zése. Az ABV-védelemmel kapcsolatos rendszabalyokkal,
tevékenységekkel az aktiv, passziv és a helyredllitas teriiletein is szamolnunk kell.
Az er6k egészségének megdbrzése és a teriilet egészségligyi biztositasa egy rendkiviil dssze-
tett terlilet. A STANAG ezt a teriiletet ugy foglalja 6ssze, hogy egyrészrél alapvetd feladat
az er8k harcképességének megdrzése, beleértve a harci sériilések kezelését, de az adott
teriileten jelentkezd fertézések elleni védelmet is. Ugyanakkor a kiildetés végrehajtasa so-
ran foglalkozni kell a m(iveleti teriileten lévd, a kdrnyezetre veszélyes ipari létesitmények
rombolasabdl fakado egészségligyi problémak elleni védelemmel is. A katonai er6k meg-
ovasan tul gondot kell forditani a feladat végrehajtasa soran alkalmazott civil munkaeré
egészségének megovasara is.
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8. A felel6sségi teriilet ellendrzésének megszervezésével kapcsolatban meg kell jegyeznem,
hogy a m(iveleti teriileten folyo tevékenység alapvetéen a miiveleti parancsnok felel&s-
sége. Az FP tekintetében e felel6sség harcaszati szintre torténé delegalasardl beszélink,
mivel a miveleti teriilet egy-egy részteriiletén tobb alegység is tevékenykedhet, esetleg
mas-mas feladattal. Az FP feladatait szervez6 torzsnek javaslatot kell tennie, hogy egy
adott teriileten melyik alegység, illetve annak parancsnoka felel6s a teriilet ellenérzéséért.
E parancsnok feladata, hogy a foganatositott rendszabalyok megakadalyozzak az ellenség
beszivargasat, illetve kdzvetett vagy kdzvetlen tdmadas érje a kiildetés szempontjabdl fon-
tos eréket, eszkdzoket és minden infrastrukturalis elemet (példaul taborokat, repulStereket
vagy a légvédelem telepitett alegységeit). A terilet hatarainak kijelolésekor fontos, hogy
az adott alegység képes legyen annak feliigyeletét ellatni.

Az FP id8szakainak és alapelemeinek egymashoz valo viszonyat az alabbi (1.) abraval szemlél-

tetem:

PASSZIV TERULET

AKTIV TERULET

HELYREALLITAS

AMUVELET VEGREHAJTASA

aal

B

oo i

1. dbra. Az FP miikédésének folyamatabraja

A miiszaki tamogatas

Forras: CSURGO 2018a, 211.

A miszaki tamogatas fogalmat a tanulmany bevezet6je mar targyalta, ugyanakkor a jelenleg
érvényben lévé NATO-szabalyzat alapvetSen Ugy fogalmaz, hogy: , Engineer activity undertaken
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regardless of component or service to shape the physical operating environment.”** Azaz min-
den mUszaki tevékenységet, amely a mUveleti kérnyezet fizikai kialakitasara irdnyul, figgetlenil
a fegyvernemektdl vagy haderénemektdl, miszaki tdmogatasnak neveziink.

Kovacs Zoltan korabbi irasaban hadtudomanyi megkozelitésbél vizsgalta, hogy a harc
megvivasat végrehajto csapatok segitésére irdnyulo tevékenység a harc biztositasa vagy a ta-
mogatasa. A tamogatas fogalmanak — [ ...] valamely erének olyan tevékenysége, mellyel segit,
véd, kiegészit és fenntart egy masik er6t”. - bemutatdsaval ramutatott, hogy a témogatas mint
fogalomkor a tevékenységek széles spektrumat takarja. A kiilonbozd fogalomkoroket vizsgal-
va a kovetkez6képpen értelmezte a miszaki tdmogatast, ,magaba foglalja mindazon specialis
szaktevékenységeket és rendszabdlyokat, melyeket a katonai m(iveletek soran, mint mUszaki
feltételt meg kell teremteni az alkalmazott végrehajto kotelék sikeres feladat-végrehajtasahoz”.*

A miszaki tdmogatas alapvetd elemeit a NATO mdiszaki doktrindja'® tovabbra is a mozgas-
tdmogatas, a mozgasakadalyozas, a tulélSképesség fokozasa, valamint az dltaldnos tamogatas
kategoridkban hatérozza meg. A kategodridkon bellil alapvet&en az alabbi abran ismertetett
feladatokat hataroztdk meg:

2. abra. A mUszaki tdmogatas tertileteinek részletes feladatai

Forras: a szerzd szerkesztése

4 AJP-3.12 NATO STANAG 2238 2014, 16.
15 KovAcs 2002.
6 ATP-3.12.1 Edition A, Version 1 STANAG 2394 2016, 18.
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A mveletek végrehajtasara kiadott szabalyzat azonban a miiveletek miszaki tdmogatasat két
egymastol jol elkllonild terileten jeleniti meg:"”

a) A harc m(iszaki tdmogatasa, amely magaba foglalja a jelenleg folyamatban lévé
vagy a kiiszbon allo muveletek miszaki tdmogatasi feladatait, ahol a hangsuly
az azonnali, gyors végrehajtason van.

b) A csapatok miiszaki tamogatasa, amely magaba foglalja a folyamatban lévé és a jo-
v6beni mlveletek kozvetlen vagy kdzvetett hosszu tavi miiszaki tdmogatasat, tovab-
ba a muiveletek teljes spektrumaban a csapatok m(iveleti képességének fenntartasa
érdekében végzett tdmogatasi feladatokat.

Ajelenleg atdolgozas alatt allo, 2014-ben keletkezett STANAG 2238 mar nem tartalmazza a fenti
kategorizalast.'® Ugyanakkor utal arra, hogy a rendelkezésre allé képességek figyelembevételével
tdmogatja az 6sszhaderénemi funkciokat,'® amelyek kozott az FP is talalhato. A harcaszati szint(
szabdlyzat azonban egyértelm(ien rdmutat, hogy a harctdmogatas és a csapatok m(iszaki tamo-
gatasa kozotti egyensuly a harctdmogatas irdnyaba tolodik. A rendelkezésre allo katonai képes-
ségek ,nagyon gyakran” nem elegend6ek a masodlagos vagy harmadlagos tamogatasi feladatok
végrehajtasara. A feladatok sorrendiségének kialakitasa és meghatarozasa a miszaki torzs, illetve
a miszaki f6nok feladata. A harcészati szinten jelentkezd feladatok végzésére civil szervezeteket,
illetve szerz8dtetett partnereket vonnak be a szabalyzat szerint.?® Bar a mUszaki tamogatasi fel-
adatok harcaszati szint(i kategorizaldsa azt a latszatot kelti, hogy az FP érdekében végzett miszaki
tdmogatas csak a tuléléképesség fokozasa tertiletén jelenik meg, ez nem igy van. Az FP mdiszaki
tdmogatasat, fliggetlenil a miveletek fazisaitol, minden idészakban végre kell hajtani.

Az FP miszaki tamogatasa

A NATO FP-doktrinaja® a kévetkezéket sorolja a miszaki tdmogatasi tevékenységek kozé:

+ Létesitmények, taborok, a védelemre berendezkedett csapatok allasainak megerésitése
(hagyomanyosan a tulélsképesség fokozasa miiszaki tamogatasi terilet feladatai, mind
a harc mUiszaki tdmogatasa, mind a csapatok miszaki tamogatéasa a m(veletek kilon-
bozé fazisaiban).

+ RepiilSterek és utak helyreallitasa.

+ Katonai felkutatas érdekében végzett miiszaki felderités.

+ Mozgas tamogatasa érdekében végzett Ut- és terliletmentesitési feladatok.

+ Mozgas akadalyozasa érdekében végzett miiszaki zarak telepitése.

+ Alcazas, megtévesztés.

Az IED elleni tevékenység tamogatasa (tlizszerészi feladatok).

7 AJP-03 (B) NATO STANAG 2490 2011, 34.

8 AJP-3.12 Edition B, Version T NATO STANAG 2238 2014, 16.
9 AJP-3.12 Edition B, Version T NATO STANAG 2238 2014, 16.
20 ATP-3.12.1 Edition A, Version 1 STANAG 2394 2016, 16.

2 AJP-3.14 NATO STANAG 2528 2015, 0205.
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Természetesen a tlizszerész mentesitési feladatok az er6k megovasanak minden teriiletén meg-
jelennek, legyen az katonai eredetti robbandszerkezetek eltavolitasa (EOD?), vagy a rogtonzott
robbandeszkdzok eltavolitasa (IEDD?), de még a robbandszerkezetek felderitését (EOR?) is ide
sorolja az FP-doktrina. A fenti meghatarozas alapjan az FP érdekében végzett miiszaki tdmo-
gatasi feladatok szamos teriileten megjelennek. Tehat megallapithatd, hogy a harc megvivasa
idészakaban mindharom mUszaki tamogatasi teriileten jelentkeznek m(iszaki feladatok az FP
érdekében.

Mozgastamogatas, azaz a miiveleteket végrehajté csapatok mozgasanak,
mandvereinek tdmogatasa

Az iraki és afganisztani miveleti teriileteken a szdvetséges erék mozgasanak tdmogatasa ér-
dekében jelent meg a Route Clearance, azaz a magyar terminologiaban Ut- és akadalyelharitd
képesség. Hazai viszonylatban 2014-ben az 5. dandar® miszaki zaszldaljanak bazisan kialakitottak
a kezdeti képességet, de a teljes képesség kialakitasa érdekében mind a technikai eszkdzok,
mind a kiképzés tekintetében tovabbi fejlesztések szlikségesek. A képesség fejlesztésére, annak
kialakitasara, valamint a sziikséges technikai eszkdzokre jo irdnymutatast talalhatunk Szabd
Sandor, Kovacs Tibor és Kovacs Zoltan irasaiban.?

Mozgasakadalyozas, azaz az ellenség mozgasanak akadalyozasa

A miszakizar-rendszerek telepitése a m(iszaki csapatok létével egyidds, amelynek egyik klasszi-
kus formaja a robband miiszaki zarak, aknamezok létesitése. A mliszakizar-rendszerek feladata,
hogy lassitsak, eltereljék az ellenséges csapatokat, ezzel id6t biztositva a sajat erék részére
a célok bemérésére, kivalasztasara, ezaltal ndvelve sajat tlizfegyvereink hatékony alkalmaza-
sat.?” Mindezek alapjan megallapithato, hogy a mozgas akadalyozasa érdekében végzett mu-
szaki tdmogatas egyben az er6k megovasat is szolgalja. A Magyar Honvédség (MH) jelenleg
nem rendelkezik megfelel6 mennyiségi, korszer(i aknaval,®® ezek beszerzése jelent&s kiképzési
feladatokat fog generalni. A kombinalt robbané és nem robbané zarak alkalmazésa a fegyver-
nemekkel torténd egyittmiikodés begyakorlasat igényli. A lehetséges fejlesztési iranyokat
Kovécs Zoltan jol osszefoglalta.?®

22 Explosive Ordnance Disposal.

% Improvised Explosive Device Disposal.

Explosive Ordnance Reconnaissance.

5 Magyar Honvédség (MH) 5. Bocskai Istvan Lévészdandar.

% SzABO-KOVACS-KOVACS 2015a; SzABO-KOVACS—KoVAcs 2015b; SzaBO-KovAcs—-KovAcs 2016.

27 Joint Publication 3-34 2016, 13.

% Tekintettel az ottawai megallapodasra, amelyet Magyarorszag is alairt, kizarélag harcjarmuvek, harckocsik elleni
aknarol beszéliink.

2 KovAcs 2018.
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Taléloképesség fokozasa, azaz az er6k védelmével kapcsolatos tamogatasi
feladatok

A katonai taborok IED elleni védelmével kapcsolatos irdasomban® két angol kifejezésre hivtam
fel a figyelmet, ,resilience”, rugalmassag, illetve a ,stand-off distance”, amit a robbanasok ha-
tasainak elkeriilése érdekében kialakitott biztonsagi tavolsagként azonosithatunk.

Rugalmassag alatt, sajat értelmezésemben, a csapatok olyan képességét értjiik, amely bizto-
sitja a tamadasokkal szembeni ellenallast, ugyanakkor képes gyorsan visszaszerezni az ellenalld
képességét az ellenség behatdsa utan. Az IED-k okozta meglepetést, a robbanast kdvetd kdoszt
ellenstlyozando képesség. A létesitmények, taborok kialakitasanak fontos eleme a biztonsagi
zonak kialakitasa, azok mUszaki berendezése a rendelkezésre allé anyagokkal. A teriilet jelenleg
szabdlyozatlan az MH tekintetében, illetve a m(iszaki csapatok nem rendelkeznek a taborok
berendezéséhez sziikséges legkorszer(ibb anyagokkal.®* A , stand-off distance” meghatdrozasa
a robbanasok hatasainak csokkentése érdekében szintén a teriileten jartas mUszaki szakember
feladata. A szabdlyozatlansag hianyéra Kiss Almos Péter korabbi irasaban is utal.>*

Tehat a harc megvivasa mint kiemelt id6szak érdekében végzett mindharom mdiszaki ta-
mogatasi terlilet magaban hordozza az FP érdekében végzend§ miszaki tamogatasi felada-
tokat. Fontos, hogy a harc miiszaki tamogatasanak megvalositasa soran a hangsuly a gyors
végrehajtason van. A gyors végrehajtas alapja, hogy a mUszaki csapatok is képesek legyenek
a fegyvernemek altal diktalt m(iveleti tempora, azaz a megfeleld id6ben tudjanak a végrehajtas
helyszinére kiérkezni, ugyanakkor a rendelkezésre 4ll6 technikai eszk6z6knek nemcsak gyors-
nak, de képesnek kell lenniiik a szakfeladatok eredményes, id6beni végrehajtasara, valamint
az er6k megdvasa érdekében fontos kritérium, hogy megfelel6 védelemmel rendelkezzenek .

Osszegzés

NATO-tagsagunkbol adodo kotelezettségiink és az elmult néhany év valtozasai megkovetelik,
hogy atgondoljuk a Magyar Honvédség korszer(isitésének lehetségeit. Ugyanakkor a korsze-
r@isités iranyainak kitizéséhez elengedhetetlen, hogy értelmezziik a szévetségi doktrinakban
foglalt alapokat. A fegyveres er6k béke- vagy haborus id6szaki m(iveleteinek tdmogatasa to-
vabbra is a szakcsapatok feladata, amelybe a miiszaki tdmogatas is tartozik. Azonban amint
arra a tanulmany bevezetd része rémutatott, az 1999-es washingtoni NATO-csucstalalkozén
elfogadott tervezetben megjelent a NATO fogalmai kozott, a ,Force Protection” kifejezés, azaz
az er6k megovasa. A tanulmany bemutatta az FP alapjait, annak fogalmat, a m(iveleti m(iko-
dését abraval is szemléltette. Ugyanakkor ramutatott, hogy a folyamatos kockazatelemzés
alapjan kialakitott rendszabalyok, illetve azok alkalmazasa nem veszélyeztetheti a kiildetés
sikerét. A parancsnoknak minden esetben szamolnia kell a miveletek végrehajtasa soran

30 CSURGO 2018b.

3 KovAcs 2013.

32 Kiss 2011, 7.

33 ATP 3-34.23 2015, 5-52.
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jelentkezd kockazatokkal, torekednie kell azok hatasainak csdkkentésére, de el kell fogadni, hogy
nem lehet a kiildetés soran jelentkez6 valamennyi kockazatot megsziintetni. A rendelkezésre
allo eréforrasok kihasznalasaval, a rendszerbe épitett rugalmassag biztositja, hogy az esetleges
negativ behatds kovetkezményeit kezelje, a kiildetés sikerének veszélyeztetése nélkil. Az FP
hazai alkalmazasaval kapcsolatban el kell mondani, hogy bar Magyarorszag elfogadta az FP
szOvetségi szabalyzatdt, de jelezte, hogy 6nalldan végrehajtott miveletek soran az FP-feladatok
tervezését a sajat miiveleti utasitasaban foglaltak szerint hajtja végre, bar amennyire lehetséges,
figyelembe veszi a NATO-doktrina vonatkozo fejezeteit.

A miiszaki tamogatas bemutatdsa soran a tanulmany rémutatott mind a hazai, mind a sz6-
vetséges szinten bekovetkezett valtozasokra. A harc és hadmdvelet miiszaki tdmogatasara
kiadott szabalyzat kihangsulyozza, hogy — akédr haborus vagy nem haborus miveletek végre-
hajtasa idészakaban — nagy valdszinliséggel a rendelkezésre allé miiszaki eréforrasokat ki kell
egésziteni civil szervezetekkel, valamint szerz8dtetett képességekkel. A tanulmany egyértelmien
megallapitja, hogy a szovetségi kotelékben végrehajtott miiveletek miszaki tdmogatasanak
tervezése és irdnyitasa a miszaki torzs és a mszaki fénok feladata. Tekintettel a miiszaki ta-
mogatas Uj definicidjara, valamint a miveleti szint(i szabalyzat atdolgozasara, a mliszaki torzsre
és azt vezetd miszaki féndkre még jelentSsebb feladatok fognak harulni. Hazai viszonylatban
a miiveletek miiszaki tdmogatasanak tervezése, szervezése és iranyitasa jelenleg kiforratlan,
nincs muszaki torzs és nincs megfelel6 jog- és hataskorrel rendelkezd miszaki vezet6 a fel-
adatok 6sszehangolasara.

Az FP miszaki feladatainak tekintetében a tanulmany ramutatott, hogy az FP mtiszaki tdmo-
gatasa egy Osszetett feladat, amely a miveletek mUszaki tdmogatasanak minden egyes teriiletén
feladatokat eredményez. Ugyanakkor a hazai viszonylatban az FP miiszaki tdmogatasa szadmos
kihivast jelent a m(iszaki csapatok szamara. A meglévé képességek fejlesztése, illetve a sziiksé-
ges Uj képességek kialakitasa rendkivil id6szerl. A miszaki technikai eszk6zék 6sszehangolasa
a harc megvivasat végrehajto csapatokkal a harc eredményes miiszaki tdAmogatasanak érdeké-
ben, vagy a csapatok mtiszaki tdmogatasaba bevonhat civil szervezetek alkalmazasi hatterének
kidolgozasa, illetve a muiszaki vezetés-iranyitas pontositasa mind napjaink lényeges feladata.
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Nuklearisbaleset-elharitas
Magyarorszagon, kiilonés tekintettel
az egészségligyi hatasokra - Il. rész

Nuclear Accident Prevention and Protection in Hungary,
with Special Regard to Health Impacts - Part 2

A magyarorszagi nuklearis intézmények biztonsaga olyan elsédleges iranyelvek kidolgozasat tette
sziikségessé, amelyek minden lehetséges médon, megalapozott védel mi funkcidkat valdsitanak meg.
Az ehhez sziikséges szempontokat a meglévé nuklearis technoldgiai és felhasznalasi tapasztalatok,
az egészségligyi hatastanulmanyok és a kbrnyezetre gyakorolt hatasok alapozzak meg. Az intézményi
sajatossagok, mint példaul a Paksi Atomerémdi balesetelharitasi rendszerének kidolgozottsdga
biztositjak a széles kérii nukledrisbaleset-elharitas hatékony alkalmazasat, a sziikségesség
mértékének megfelelSen. Jelen cikkben a Paksi Atomerémdi nukledrisbaleset-elharitas eljarasrendjei
keriilnek vizsgalat ala, kiilon kitérve a karelharitasban kézvetetten vagy kbzvetlendil érintettek
védelmére és az egészségligyi vonatkozasokra.

Kulcsszavak: atomerémdi, reaktor, nukledris létesitmény, biztonsag.

In Hungary the safety requirements of nuclear facilities have made it necessary to elaborate
such primary principles that accomplish well-established, comprehensive protective functions.
The elaboration criteria are based on the existing experiences of nuclear technologies and their
applications, the findings of health and environmental impact studies. The specificities of the
individual facilities, such as the detailed elaboration of the accident prevention and protection
system of the nuclear power plant in Paks, assure the effective implementation of the comprehensive
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nuclear accident protection, in accordance with the necessities. The present article examines
the nuclear accident protection policies and procedures of the nuclear power plant in Paks, with
special regard to the protection of those directly or indirectly concerned in damage control and
health-related issues.

Keywords: nuclear power plant/station, reactor, nuclear facility, safety

Bevezetés

A jelen cikkben a magyarorszagi nuklearisbaleset-elharitas egy specialisan tovabbfejlesztett
az orszagos nuklearis védekezési eljarasokkal parhuzamosan, beépiilve az orszagos és nem-
zetkozi kovetelmények rendszerébe. Az er6m(iben kidolgozott védekezési stratégidk nemcsak
elméletben, de gyakorlatban is kiprobaltak, a végrehajto szervezetek munkaja egyrészt fo-
lyamatos ellenérzés alatt van, masrészt folytonos fejlesztésen megy keresztiil, naprél napra
novelve a tényleges biztonsagot.

Kilénosen fontos szempontja egy nuklearis létesitmény védelmi tervezésének, hogy
az operativ elharitasban részt vevék minden szintje, az irdnyitéktol a beosztottakig tisztaban
legyenek az ok-okozati 0sszefliggésekkel és a lehetd legalaposabban fel legyenek késziilve a ko-
vetkezmények hatdsaira, még miel&tt azok valdjaban bekovetkeznének. Ehhez arra van sziikség,
hogy a sajat szaktertiletiik készségszint(i ismeretén fellil rendelkezzenek olyan &tfogd nuklearis
ismeretekkel, amelyek kapcsan lefednek minden biztonsagi kockazatot jelentd teriiletet. Ennek
a szemléletnek a tiikrében miikodik a Paksi Atomer6mi nuklearisbaleset-elharitasi rendszere,
a tudatos szakértelem dsszehangolasa a ratermett helyzetmegoldassal.

Az atomerdmdi kapcsan, ahogyan azt a cikk elsd részében, az orszdgos rendszer kifejtésénélis
emlitettlik, a veszélyelharitast az alapvetd fogalmak és rendszerek bemutatasaval, azok ssze-
flggéseinek és miikodési sémaik taglalasaval kell hogy ismertessiik, hiszen minden egyes orsza-
gos vagy lokalis intézkedéseket és besorolasokat jelentd szint szervesen kapcsolddik egymashoz.

Anukleérisbaleset-elharitas kapcsan a technoldgiai és miszaki megoldasokon feliil komoly
hangsuly lett fektetve a beavatkozas soran érintettek egészségiigyi védelmére és kezelésére,
annak érdekében, hogy a kdrnyezet biztonsagan felul az emberi tényezd is a lehetd legmeg-
felelbb helyzetspecifikus ellatasban részesiiljon, megeldzve a karesethatasok szovédményeit
és elkeriilve az indokolatlan veszélyeztetést.

Nuklearisbaleset-elharitas a Paksi Atomerémiiben

A magyarorszagi jogszabalyi kévetelményeknek és hatdsagi elirdsoknak, valamint a nemzetkozi
elvarasoknak és a megel6z6 tapasztalatokbol szarmazo fejlesztési igényeknek megfelel&en a Paksi
Atomerémi Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési Tervvel rendelkezik (a tovabbiakban:
AVIT). A tervezésnél meghatarozték a nukleéris veszélyhelyzeteket, tovabba a nukledris, radio-
l6giai és Uizembiztonsagot érinté eseménycsoportokat, azok kdvetkezményeinek relevanciait,
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hogy az elharitashoz és helyzetkezeléshez sziikséges eré és eszkdzigények egyértelmien be-
hatéroltak legyenek.

A nemzetkozi ajanlasok kovetelményei is kitérnek arra, hogy a baleset-elharitasban részt vevé
szervezetek és azok tagjai pontos ismeretekkel rendelkezzenek a veszélyhelyzeti eljarasokkal
kapcsolatban, és azokat olyan atgondolt és hatékony végrehajtasi rendszerben valdsitsak meg,
amelyek a lehetd legteljesebb részletezéssel lettek megalkotva. Ennek értelmében minden le-
hetséges nukledris biztonsagot érint6 eseményre megelSzési, elharitasi és helyreallitasi tervet
kell késziteni, amelyekben a beavatkozo szervezeteknek alapos ismeretekkel kell rendelkezniiik.
A baleset-elharitas fontossaganak és miikodési eljarasainak ismereteit pedig minden munka-
vallalonak el kell sajatitania, hiszen barmely esetleges veszélyhelyzet kapcsan gyorsitja, konnyiti
és noveli a beavatkozas hatékonysagat, ha az lizemi személyzet felkésziilt az egyes specifikus
eseménykezelés |épéseinek sorrendjére és azok megvaldsuldsat lokalis szinten eld tudja segi-
teni, de legalabbis nem lesz annak hatraltatoja.®

Mindehhez hozza tartozik, hogy a sugarveszélyes munkakorben dolgozd szamara a gazdasagi
és tarsadalmi tényez6k figyelembevételével olyan szabdlyozasok lettek megalkotva, amelyek
révén a foglalkoztatottak sugarterhelése az észszertien elérhetd legalacsonyabb szinten vannak
tartva. Ezt a szabalyozast nevezziik ALARA-elvnek.©

Az AVIT beavatkozasi szem pontbol, az ALARA-elv tiikrében céljaul tlzi ki a kdvetkezSket:

+ kialakult veszélyhelyzet feletti uralom visszaszerzése;

+  kovetkezmények megel6zése és enyhitése;

+ determinisztikus hatasok megel&zése, elkeriilése;

+ sugarsériiltek és elsésegélyre szoruldk ellatasa;

+ sztochasztikus hatasok minimalizalasa;

+ anyagi javak és a kornyezet védelme;

+ lakossag hiteles tajékoztatasa;

+ helyredllitds megszervezése.

A fenti célokat figyelembe véve meghataroztak a tervezési kategoriaknak megfeleld veszély-
helyzeteket és azok alapjan a veszélyhelyzeti osztalyok besorolasat. A tervezés kitér a nuk-
ledris, radioldgiai és hagyomanyos rendkiviili események megel&zésére, a kovetkezmények
enyhitésére és elharitasara egyarant, tovabba meghatarozza a veszélyhelyzetek kezelésével
és felszamoldsaval kapcsolatos feladatokat. Az intézkedések az adott szitudcidhoz rendeltek
annak fliggvényében, hogy annak keletkezési eseménye milyen azonnali beavatkozast igényel,
és a kovetkezmények enyhitése és a felszamolas tekintetében specifikaltak.”

1996. évi CXVI. térvény, AVIT I. modul 2016.
IAEA Fire Safety 2000.

BOGNAR et al. 2013.

2011, évi CXXVIII. térvény.

N o uoa
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Veszélyhelyzettervezési alapok

Az Orszagos Nukledrisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervben megfogalmazott veszélyhelyzeti
tervezési kategoriak kozil a Paksi Atomerémi tekintetében harom kategoriaval foglalkozunk.
A nuklearis létesitmények kockazatait tekintve az iizemeltetés, illetve a nukleéaris és radioak-
tiv anyagokkal végzett tevékenységek kapcsan az I., a lll. és a IV. kategoria szamit relevansan
a tervezési alapokhoz.

Az |. veszélyhelyzeti tervezési kategdria:

Ide tartoznak az atomer6mu blokkjai, azok lizemeltetéséhez tartozo f&- és segédrendszerek,
valamint a f(it6elemek telephelyen beliili szallitasa és azok tarolasa a pihentetd medencében.

A lll. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Az atomerémUben veszélyes sugarforrasok alkalmazdsara és taroldsara keril sor. Ezeket
a radioaktiv és nuklearis anyagokat, készitményeket, illetve radioaktiv vagy nuklearis anya-
got tartalmazd miiszereket, eszkdzoket és berendezéseket az Orszagos Atomenergia Hivatal
(a tovabbiakban: OAH) altal nyilvantartott és a sugarvédelemért felelSs szervezet altal jova-
hagyott modon és mennyiségben hasznaljak fel. A kategéridba tartozd anyagok a kévetkezék:
Cézium-137 (CS-137), Americium-241/Berillium (Am-241/Be), valamint a Pluténium 239
(Pu-239), amelyeket a Metrologiai Laboratoriumban és a Kzponti Izotoptaroloban helyeznek
el. Az anyagok széllitasara és kezelésére kiilonleges ovintézkedések vonatkoznak, hogy a bal-
eset-elharitas érdekében optimalis biztonsagi szabalyok valésuljanak meg.

A IV. veszélyhelyzeti tervezési kategoria:

Abban az esetben beszéliink errél a tervezési kategoriarol, ha a telephelyen belili veszély-
helyzetet kivalto esemény indokolja a slirgds dvintézkedések zdnajara vonatkozd intézkedések
elrendelését. Ide tartoznak a radioaktiv anyagokkal kapcsolatos szallitasi tevékenységek, mint
példaul a friss és kiégett lizemanyagok szallitasa, valamint a mobil sugarforrasokkal kapcsola-
tos tevékenységek.

Az atomerémli veszélyhelyzeti tervezésének lényege, hogy terjedjen ki a nuklearis vagy ra-
dioldgiai veszélyhelyzetekre, tovabba az izembiztonsagot jelentésen befolyasolo eseményekre.
A baleset-elharitas eré- és eszkozsziikséglete nagyban fligg a kivalasztott, varhatd veszély-
helyzettél és a hozza tartozo kévetkezményorientalt eseménycsoporttdl, amely meghatarozza
a védekezési és elharitasi tevékenységek végrehajtasat.?

Veszélyhelyzeti osztalyozas

Minden bekovetkezett eseményt veszélyhelyzeti osztalyba kell sorolni, amelyet a telephelyi
elhelyezkedését figyelembe véve sziikséges meghatarozni, figyelembe véve a radioldgiai jel-
lemzé8ket, valamint a blokkok allapotat az er6m( aktualis fizikai védelmi helyzete alapjan.
Az atomerdmli veszélyhelyzeti osztalyozasa szorosan kapcsolddik a tervezési kategéridk alapjan
altaldnosan meghatarozott nukledrisbaleset-elharitas veszélyhelyzeti osztalyba sorolasahoz,
specifikalva azt az atomer6mU egyedi kdrnyezetére és veszélyforrasaira. A kezdeti események
alapjan az AVIT hozzarendeli azt egy-egy veszélyhelyzeti osztalyhoz, amiben a kivalté esemény-

& AVITI. modul 2016.
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tél fliggben konkrét elharitasi intézkedési tervek vannak megfogalmazva. Az eseményspecifikus
osztalyba sorolasnal az adott legmagasabb veszélyhelyzetet kell feltételezni, és amennyiben
tobb blokk egy idében érintett vagy konkrét id6rendi végrehajtasi lépéseket kell megvaldsitani,
akkor az 8sszegzetten megallapitott legmagasabb osztalyba sorolast kell alkalmazni. Az AVIT
értelmében az osztalyba soroldst a kialakult eseményt kévetd 15 percen belil el kell végezni
és legalabb kétoranként, illetve a technologiai vagy a radioldgiai helyzetben bekdvetkezett
jelentds valtozas esetében meg kell ismételni. Az atomerémdiben a veszélyhelyzeti osztalyba
sorolashoz Kritikus Biztonsagi Funkcid Monitorozé Rendszer (a tovabbiakban: KBFMR) miikédik,
amelyhez az Ugynevezett Baleseti Veszélyhelyzet Felismer§ Rendszer (a tovabbiakban: BVFR)
jelzései, valamint a Sulyos Baleseti Mérérendszer (a tovabbiakban: SBM) adatai szolgaltatnak
informaciot, hogy az eredmények fliggvényében a kezelGszemélyzet életbe léptethesse a sziik-
séges veszélyhelyzeti osztalyhoz tartozé intézkedési tervet. Az atomerém(iben négy veszély-
helyzeti osztalyt kiilonboztetlink meg, ezek sorrendben a legalacsonyabbtdl a legmagasabb
szintig a kdvetkez6k:

+ potencidlis veszélyhelyzet;

«  létesitményi veszélyhelyzet;

+ helyi veszélyhelyzet;

altalanos veszélyhelyzet.

A veszélyhelyetek osztalyozdsahoz figyelembe kell venni az erémdi allapota és a kivaltd esemény
paraméterei szerinti besoroldsokat. Ezek a technoldgiai allapot, a sugarzasi helyzet, illetve fizikai
védelmi események (példaul tiiz, természeti vagy egyéb események) szerinti hozzarendelések
lehetnek.?

Potencialis veszélyhelyzet

A telephelyen tartézkoddk és a lakossag védelmét csokkentd események kovetkeztében all
el6, ahol az aktiv zéna sériilése ugyan nem all fenn, de a kibocsatas mértéke megkozeliti vagy
esetenként meghaladja a tervezési izemzavarokra jellemzé maximalis értéket. Ilyen potenci-
alis veszélyforrasoknal fennall a nukledris veszélyhelyzet kialakulasanak lehetdsége, amelyek
lehetnek:

+ h(tdviz-ellatas veszélyeztetése;

« gbz- vagy tapvizrendszerek meghibasodasa;

« primerkdri rendszerek meghibasodasa;

« olyan arté szandéku cselekmény, amelynél nem indokolt a Siirgés Ovintézkedések Zénajara

(a tovabbiakban: SOZ) vonatkozd intézkedések bevezetése.

Létesitményi veszélyhelyzet

° AVITI. modul 2016; BOGNAR et al. 2013.
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Az atomeréml(iben tartdzkoddk védelmének jelent8s csokkenése esetén alkalmazott osztaly,
amely nem fejlédhet tovabb olyan eseménnyé, amely a telephelyen kiviili veszélyezteti a kor-
nyezetet, és nem is l[éphet 4t a helyi- vagy altalanos veszélyhelyzeti kategdriakba.

Kialakulasa adddhat tizemanyag-kezelési és -szallitasi balesetekbdl, olyan tlizesetekbél,
amelyek nem veszélyeztetik a biztonsagi rendszereket, vagy egyes sugarforrasok ellenérzés
aldli kikertilése esetében, amikor azok determinisztikus egészségiigyi kdvetkezményeket okoz-
hatnak az erémdivon bellil.

Helyi veszélyhelyzet

Az atomerdémiben vagy annak kozvetlen kérnyezetében fellép6 védettségi szintek lényeges
csokkenését el8idéz6 eseményt soroljuk ebbe az osztalyba. Helyi veszélyhelyzetet el6idézd
esemény a kovetkezdk kozil kertilhet ki:
+ azdna vagy az aktiv hiitéssel ellatott kiégett flitéelemek védelmi szintjének jelentds
csokkenése;
«  kritikus arnyékolatlansag elleni védelem jelentds csdkkenése;
« altalanos veszélyhelyzethez vezet6 koriilmények;
+ telephelyen beliili vagy azon kivili magas sugarzési szint, amely elérheti a siirg6s be-
avatkozasi értékeket;
+ telephelyen kiviili magas dézisteljesitmény, amely megkdzeliti a stirgés dvintézkedések
beavatkozasi szintjeit.

Altalanos veszélyhelyzet

A tényleges, jelentds légkori kibocsatassal jaré események, ahol a telephelyen kiviili stirgés
ovintézkedések végrehajtasardl is gondoskodni kell. Erre akkor van sziikség, ha a zéna vagy
a kiégett izemanyagok jelentds mennyiségének sériilése kovetkezett be, illetve ha a fizikai ga-
tak vagy a kritikus biztonsagi rendszerek olyan sériilést szenvedtek el, ami kibocsatashoz vagy
arnyékolatlan kritikussaghoz vezet. Ezekben az esetekben siirgés ovintézkedések bevezetése
valik sziikségessé. llyen esetekben a Megel6z6 Ovintézkedések Zénajaban (a tovabbiakban:
MOZ) a kimenekitést és a létfontossagl intézkedéseket azonnal végre kell hajtani.

Anuklearisbaleset-elharitas veszélyhelyzeti tervezési kategoriai, az atomerémdi veszélyhely-
zeti osztalyaival és veszélyhelyzeti dvintézkedési zonakkal Gsszevetve az alabbi (1.) tablazatba
sorolja az egyes intézkedések bevezetését:

0 AVIT Il. modul 2016.
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1. tablazat. Veszélyhelyzeti tervezési kategoriak, az osztalyok és a zonahatarok dsszerendelése

Veszélyhelyzeti tervezé- Veszélyhelyzeti osztalyok Ovintézkedési zonak

si kategoria
| X X X X X X X
1l X X - - - - X
\% X - X X - - -

Forrés: AVIT Il. MODUL 2016, 8.

Az atomerdmii baleset-elharitasi rendszere

Az atomerémd a veszélyhelyzetek és a rendkiviili események kezelésére baleset-elharitasi
szervezetet mikddtet, amely a telephely és a létesitmény jellegének megfeleld sajatos miiks-
dési és iranyitasi rendszerrel latja el feladatat. A Baleset-elharitasi Szervezet (a tovabbiakban:
BESZ) az AVIT-ban foglalt elvek alapjan iranyitja a veszélyhelyzetek felszamolasat, a mentési
és helyreallitasi feladatok végrehajtasat, tevékenyégi kore az atomerémui teriiletére terjed ki.
Amennyiben a BESZ erejét meghaladd kédresemény torténik, kiilsé eréket kérhet a felszamo-
lashoz, amihez a Katasztrofavédelmi Koordinacids Tarcakozi Bizottsag (a tovabbiakban: KKB)
a nukledris létesitményen kivili intézkedések mellett, az atomenergia felligyeleti szerv (OAH)
vezetSjének kezdeményezésére a nukledris balesetet szenvedett hazai létesitményen belil is
elrendelheti az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi rendszer (a tovabbiakban: ONER) miikéd-
tetésében részt vevd szervek alkalmazasat, de a telephelyen belili tevékenységek iranyitasa
és koordinalasa a BESZ feladatkore marad. A BESZ végrehajtasi kdrének megfelelden az dllandd
kijelolt tagjain kivil sziikség esetén bevonhatja az tizemi személyzet tagjait is, a karelharitas
hatékonysaganak ndvelése érdekében.”

A BESZ teljes vagy részleges riasztasat, a végrehajtok korébe tartozok berendelését és ké-
szenlétbe helyezését veszélyhelyzet vagy rendkiviili esemény, vagy annak potencialis lehet&sége
esetén, valamint polgari védelmi feladatok elrendelésekor kell végrehajtani. A baleset-elharitasi
feladatok tervezését és végrehajtasat rendszeresen begyakoroljak, aminek a lényege, hogy
mind munkaidében, mind pedig azon tul megvaldsuljon a normaidén belili feladatok végre-
hajtasanak megkezdése.

Az Akusztikus Téjékoztato és Riasztéd Rendszeren keresztil kétféle jelzés adhatd, valamint
szoveges kozleményt lehet kihirdetni. A ,Katasztréfariado” jelzésének kiadasa utan minden
esetben széveges kdzleményben kell tajékoztatast adni a kialakult veszélyhelyzet jellegérél
és az érintett tertletekrél. A kiadott szoveges kozleményt a BESZ vezetdje hagyja jova.

" JAEA Safety of Nuclear Power Plants 2012.
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1. abra. Alkalmazott riasztdjelzések

Forras: AVIT II. modul 2016, 10.

Az atomer6m( 30 km-es korzetében Lakossagi Tajékoztato és Riaszté Rendszer van kiépitve,
akusztikus szirénaval. A kornyezé telepiilések 16 szektorra vannak felosztva, amelyek riasztasa
szeparaltan vagy egyben is megtorténhet.

A BESZ szervezete a nemzetkozi és hazai jogrendszer eléirasai és ajanlasai alapjan van
megtervezve, ezért annak miikddési dllapotai megegyeznek az ONER mUkodési allapotaival
és igazodnak azok intézkedési normaihoz.'?

A szervezet m(ikddési dllapotai a kovetkezdk:

+ normal mikodési allapot;

+  készenléti miikodési allapot;

+ veszélyhelyzeti mikodési allapot;

+ helyreallitasi mikodési allapot.

2 AVIT II. modul 2016; ATOMIX 2012.
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Normal mikodési allapot

Normal m(ikodési dllapotban a Baleset-elharitasi Szervezet nem lzemel. Ebben az allapotban
a technoldgiai dllapotok és sugarvédelmi helyzet folyamatos monitorozasa zajlik. Ilyenkor a nuk-
ledris veszélyhelyzetre torténd felkészités és gyakorlatozas, tovabba a meglévo erék és eszkozok,
valamint bevalt modszerek fejlesztése a cél. Normal allapotban kell feliilvizsgalni, hogy az AVIT-ban
foglaltak naprakészek és az anyagi-technikai feltételek biztositottak legyenek. Az er6md minden
berendezése az érvényes kezelési és lizemviteli utasitasok szerint tizemel a megfelel6 periddusos
ellenérzések végrehajtasaval, amelynek iranyitasaért az ligyeletes mérnok a felelds.

Készenléti miikodési allapot

Készenléti M(ikodési Allapotban a BESZ-t csak kiilén dontés alapjan, részlegesen helyezik m-
kodésbe. Ennek célja, hogy a kialakult veszélyhelyzet szintjét el nem érd helyzet szakszer(ien
és alaposan legyen monitorozva, a technoldgiai és dozimetriai adatok fokozottan ellendrizve
legyenek, hogy a kialakult veszély sulyosbodasa esetén a veszélyhelyzeti eljarasok gyorsasagat
és mulikodésbe lépését segitsék. Az események kezelését ugyan az lizemviteli személyzet végzi,
de a BESZ felkésziil a kiilsé és bels6 végrehajtok riasztasanak végrehajtasara.

Veszélyhelyzeti miikodési allapot

Amennyiben fennall a lehetSsége, hogy rendkiviili esemény kovetkeztében nuklearis vagy hagyo-
manyos veszélyhelyzet alakul ki, jogosult a veszélyhelyzeti osztaly meghatarozasaval elrendelni
ezt a miikddési allapotot és kinyilvanitani a veszélyhelyzetet. Ebben a m(ikodési allapotban
a BESZ-t legaldbb részlegesen, de inkdbb teljesen miikodésbe helyezik. A korai id6szakban,
azaz a radioaktiv, veszélyes anyagok kibocsatasat kdzvetlenil megeléz6 id6szakban a baleseti
helyzet elharitasa, a kovetkezmények csokkentése, korlatozasa, a technoldgiai és dozimetriai
adatok fokozott ellendrzése, monitorozasa, ovintézkedések végrehajtasa, lakossagvédelmi
riasztas és a tajékoztatds ajanlasa a feladat.

A radioaktiv, veszélyes anyagok kornyezeti kibocsatasat kovetd kései id6szakban a baleseti
helyzet elharitasa, a kovetkezmények sulyossaganak becslése-értékelése, a meglévé technoldgiai
és dozimetriai adatok tovabbi fokozott ellenérzése, monitorozasa, valamint a korai idészakban
hozott intézkedések és tajékoztatasi feladatok végrehajtasa lesz.

A veszélyhelyzet addig all fenn, amig a BESZ vezetdje annak megszlinését ki nem hirdeti,
azonban ehhez az alabbi feltételek mindegyike szlikséges:

+ a blokkok és a technoldgiai rendszerek allapota stabil, a nuklearis biztonsag fenntarta-

sahoz sziikséges rendszerek lizemképesek;

+ akibocsatas megsz(int, tovabbi kibocsatas megakadalyozasdhoz sziikséges intézkedések

megtorténtek;

+ aszennyezett teriileteket behataroltdk, kijelolték, lezarasuk, biztositasuk megtortént;

+ az lzemi terlileten, a lezart, biztositott teriiletek kivételével, a sugarterhelés a normal-

tzemi korlatok kozott tarthato;
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+ asériltek ellatasa és elszallitdsa megtortént;
+ alétszdmellendrzés alapjan eltlint személy nincs.

A veszélyhelyzeti rendkiviili Gzemeltetési allapot

Abban az esetben, ha fennall a lehet&sége a nuklearis veszélyhelyzet kialakulasanak, a BESZ
vezet&je az OAH tajékoztatdsaval egyidejlileg jogosult a rendkiviili Gzemeltetési dllapot kihir-
detésére az egész létesitmény teriiletét illetSen, vagy kilon-kilon az egyes reaktorblokkokra
is. A rendkiviili izemeltetési allapot életbe |éptetését kévetSen a BESZ vezetdje az AVIT-ban
meghatdarozott és altala sziikségesnek tartott intézkedéseket rendelhet el a veszélyhelyzet
megel6zése, illetve elharitasa érdekében.
A rendkivili izemeltetési allapotban elrendelhetd legfontosabb intézkedések:
+ areaktor szubkritikus allapotba hozasara és tartasara iranyulo tevékenységek;
+ aszekunderkori héelvonas fenntartasara vagy helyreallitasara szolgald tevékenységek;
+ areaktor és a primerkdr integritdsanak fenntartasara iranyulo tevékenységek;
+ areaktor természetes cirkulacids hlitésének fenntartasara, illetve helyreallitasara ira-
nyuld tevékenységek;
+ az aktiv zona hiitésére iranyuld tevékenységek;
« aprimerkdri folyas lokalizalasara és megsziintetésére iranyulo tevékenységek;
+ akonténment hermetikussaganak fenntartasara, illetve helyreallitasara iranyuld tevé-
kenységek;
+ aradioaktiv kozeg kdrnyezetbe torténd kijutasat korlatozd, illetve megeldzd tevékenységek.

Helyreallitasi miikodési allapot

Ahelyreallitasi tevékenységet az azt megel&z6 veszélyhelyzetre vonatkozo helyreallitasi tervek
altal tartalmazott részletes intézkedések alapjan hajtjak végre. A technologiai és dozimetriai
adatok folyamatos monitorozasa, a baleset kovetkezményeinek felszamolasa, a szennyez6déstol
vald mentesités, a bekovetkezett karok felmérése, a baleset értékelése és az intézkedések fo-
ganatositasa révén a cél a helyzet és az életvitel normalizalasa. Abban az esetben, ha a normal
szervezeti m(ikodés keretein belil mar kezelhetd helyzet alakul ki, a helyreallitasi miikddési
allapot megsziintethetd.

A BESZ felépitése, feladatai

A BESZ az alabbi szervezetekbdl épiil fel:
+ Vezetési csoport;
o BESZ-vezetd,
o torzsparancsnok (BESZ-vezetShelyettes),
o tanacsadoigyeletes mérndk (TUM), a Mlszaki Tamogatéd Kézpont (MTK) megala-
kulasaig,
o miuszaki titkar,

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam



Antal Zoltan — Révai Robert — Bérczi Laszlo: Nuklearisbaleset-elharitas Magyarorszagon...

RHK Kft. készenlétese,

egészségligyi szervezet vezetdje,
ellatod szervezet vezetdje,

hirado szervezet vezetdje,
kimenekitési szervezet vezetdje,
létesitményi tlizoltdsag parancsnoka,
mUszaki helyredllitd szervezet vezetdje,
rendészeti szervezet vezetdje,
sugarvédelmi szervezet vezetdije,
tajékoztatasi szervezet vezetdje,
izemviteli szervezet vezetSje (UM a mindenkori munkahelyén).
+ Torzstdmogato részleg;

+ Mlszaki Tamogato Kézpont (MTK);

+ szakértdi csoport;

+ egészségligyi szervezet;

+ ellato szervezet;

+ hiradé szervezet;

« kimenekitési szervezet;

+ létesitményi tlizoltdsag;

+ mszaki helyreallitd szervezet;

+ rendészeti szervezet;

+ sugarvédelmi szervezet;

* tdjékoztato szervezet;

« Ulzemviteli szervezet.

O O O OO0 0o O o o

A szervezetek riasztasa és megalakuldsa elére meghatarozott séma alapjan torténik, amely
a vészhelyzeti m(ikodési allapotoknak megfelelden van tervezve.®

3 AVIT I. modul 2016.
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2. abra. A BESZ riasztasi folyamata
Forrds: AVIT I. modul 2016, 50.

A vezetési csoport munkajat a BESZ vezetdje iranyitja, és vele egyltt a csoport felelds a ve-
szélyhelyzeti tevékenység szakszerti és eredményes koordinalasaért. Az OAH delegalt személye
ugyan nem tagja a vezetési csoportnak, de szdmara is munkaallomas van fenntartva a Védett
Vezetési Ponton. A vezetési csoport hatdrozza meg a személyek és szervezetek aktualis fel-
adatait, a veszélyhelyzet és a végrehajtandé feladatok fliggvényében.

A baleset-elharitas gyors megkezdéséhez a készenléti rendszer biztositja a sziikséges ren-
delkezésre allast munkaidében és azon tul is. Ez azt jelenti, hogy az eseményt kdvetd beriasztas
vétele utan a munkaidén kiviliek 1 éran belil, mig a munkaidében lévék 30 percen beliil kote-
lesek a szervezetiiknek megfeleld helyen, munkara alkalmas allapotban megjelenni.

A belsd és kiilsé egyuttmikoddkkel a kapcsolattartas a rendelkezésre allo informatikai
és hirados eszkozokon keresztil torténik meg. Amennyiben ez nem lehetséges, az adatokat
nyomtatott formaban, faxon keresztiil is lehetséges tovabbitani. Az ONER szervereivel a kap-
csolattartas elsédlegesen a MARATHON Terra rendszerrel és telefonos Uton torténik. Ezeken
felil megvalosithaté a kommunikacio egyéb infokommunikacids eszkdzokkel is, mint példaul
az EDR-rendszer. A kiilsé egytittmiikodék az OAH, a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigaz-
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gatosag, a megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagok, a Védelmi Bizottsagok, a honvédség,
a tlizoltdsag, a Terrorelharitasi Kézpont, a renddrség, és a polgarmesterek lehetnek.

A gyors lefutasu események soran az orszagos és teriileti védekezés iranyitasaért felelSs
szervezetek megalakulasaig, a BESZ az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. a tajékoztatason tilmenden
a PANNON FUTAR szolgaltatas segitségével koteles BESZ allomanyaba tartozé csoportok
részére, valamint a lakossag védelmében az altala sziikségesnek itélt intézkedésekre is javas-
latot tenni a kornyez6 telepiilések polgarmesterei és a megyei VB-k elndkei részére a kialakult
sugarzasi helyzet alapjan.

A miikodési allapotoktol fliggben a vészhelyzeti tervezési kategoridkhoz soroltan torténik
a kulsé szervezetek riasztasa:

Az |. veszélyhelyzeti tervezési kategéridban, vagyis a Paksi Atomerémiiben a készenléti
miikédési allapot kihirdetését kovetéen az ONER Riasztasi és Ertesitési Ugyeletét és az OAH
készenléti Ugyeletesét kell értesiteni.

Veszélyhelyzeti m(ikodési allapotban:

+ | veszélyhelyzeti tervezési kategériaban (Paksi Atomerémtiben) az ONER, az OAH, va-
lamint a Bacs-Kiskun, a Fejér és a Tolna megyei Védelmi Bizottsag kapcsolattartasra
rendelkezésre allé pontjat kell értesiteni.

« lIl. veszélyhelyzeti tervezési kategoriaban (veszélyes sugarforrasokkal kapcsolatos ese-
tekben) az ONER és az OAH illetékesei mellett a Tolna megyei Védelmi Bizottsagot
és az Orszagos Sugaregészségligyi Szolgalatot sziikséges informalni.

* IV. veszélyhelyzeti tervezési kategoria (szallitasi baleset) esetén az ONER és OAH il-
letékese mellett a teriiletileg illetékes Védelmi Bizottsag értesitését kell végrehajtani.

A létesitményi tlizoltdsag szerepe a BESZ-ben

A létesitményi tlizoltosag parancsnoka a BESZ vezetési csoportjanak tagjaként tevékenykedik.
A BESZ megalakuldsat kévetben a létesitményi tlizoltdsag a feladatait a BESZ alarendeltsé-
gében latja el, am elsédleges feladata ebben az esetben is a tlizoltds és az életmentés marad.
Szlikség szerint a tobbi szervezettel egyiitt részt vesz a veszélyhelyzet soran felmeriilé kutatasi,
lizemzavarelharitasi, karelharitasi, mlszaki mentési, slirg6sségi betegellatasi és betegszallitasi
feladatok végrehajtasaban, de a létesitmény teriiletét nem hagyhatja el és kiilsé feladatokat
nem végezhet. A létesitményi tlizoltdsag feladata rendkiviili veszélyhelyzet esetén a sulyos-
baleset-kezelési feladatok végrehajtasa is, mint példaul az SBK dizel aggregatorok vontatasa
villamos energia kritikus kiesése esetén vagy a szlikséges kiilsé mobil vizbetaplalasok kiépitése.
Az Atomerémdi Tiizoltosag, mint a Paksi Atomerémdi Zrt. Nukledrisbaleset-elharitasaért felelSs
elsédleges operativ beavatkozo szervezete szilkség esetén végrehajtja a sulyosbaleset-kezelési
protokollnak megfelel6 intézkedéseket, amelynek célja, a gbzfejlesztdk, illetve sziikség esetén
a konténment alternativ viznyerd helyrél torténd, kiilsé hitékozeg betaplalasanak biztositasa
mobil eszkozdkkel. A villamos betdplalas kiesésének elkeriilését a sulyosbaleset-kezelés soran
a szlikséges mérérendszerek, a nyomascsokkentéshez hasznalt térfogat-kompenzator, loka-
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lizacios torony Uritd és a hermetikus tér leereszt6 szelepeinek mikddtetésére blokkonként
a sulyosbaleset-kezelési dizelgeneratorok biztositjak.™

Sugarhelyzet-értékelés

Veszélyhelyzet esetén az er6mU személyzete, az elharitasban részt vevé operativ allomany
és a lakossag fokozott sugarterhelésnek lehet kitéve. Ennek mértéke fligg a védelmi rendszerek
mUikddésétél, a blokkok és a technoldgiai allapotok jellemz6itél. A helyiségekben lévé dézistel-
jesitmény és levegBaktivitas-mérdk, a baleseti és nyilt teriileti dozismérdk, valamint a meteoro-
l6giai torony és a tavmérdallomasok adatai szolgaltatnak informaciot azzal kapcsolatban, hogy
mekkora a kibocsatas mértéke, amit a helyszini mérésekkel lehet pontositani és behatarolni.
A BESZ sugarhelyzet-értékeld csoportja a Vezetési Pontokon kialakitott allomashelyén elemzi
azinfokommunikacios haldzatok altal 6sszegyijtott adatokat és a terjedésszamitas és kibocsatas
mértékének megfelel6en megvizsgalja a pillanatnyi és varhaté radioaktiv kibocsatasok lehetsé-
ges Utvonalait és varhatd alakulasat, illetve nyomon kdveti azt. A BESZ vezetdje a sugarzasi ada-
tok birtokaban intézkedéseket tesz a dolgozdk, beavatkozdk és a lakossag védelme érdekében.

Beavatkozasi szintek:

+ Elzarkdztatas: 10 mSv elkeriilhetd effektiv dozis legfeljebb két napra integralva.

+ Kimenekités: ideiglenes kitelepitésre 50 mSv elkeriilhetd effektiv ddzis legfeljebb 1 hétre

integralva.
« Jodprofilaxis: 100 mGy elkeriilhetd pajzsmirigyben lekotott dozis a jédizotdpokbol.

Nukledris baleset cselekvésszintjei:
« Elzarkdztatas: 0,2 mSv/h dézisteljesitmény a csévatol és a kihullastdl, 4 oras felhat-
vonulas van figyelembe véve. Elkeriilhet6 ddzis: 10 mSv.
+ Kimenekités: 1 mSv/h dézisteljesitmény a csévatdl és a kihullastol, 4 oras felhdatvonulas,
50 mSv elkeriilhet6 dézis.
+ Jodprofilaxis: 0,1 mSv/h dézisteljesitmény a csévatol, 100 mGy elkeriilhetd dozis, 4 6ras
felh6atvonulas.

Minden esetben, amikor feltételezhetd az izemi teriilet levegdjének radioaktiv jod- vagy ae-
roszolszennyezettsége, el kell rendelni a égzésvédd eszkdzok hasznalatat.™

A nuklearisbaleset-elharitasban részt vevék védelme

A kialakult veszélyhelyzet kezeléséhez mindig az ahhoz sziikséges mennyiségl erét és eszkozt
kell bevetni, amit a veszélyhelyzet jellegének és kiterjedésének megfelel6en kell megszervezni,
amelyek a BESZ alegységeiként miikodnek, valtomiszakban.

4 AVIT Il. modul 2016.
15 ATOMIX 2013; BEREK 2010; 487/2015. Korm. rendelet; 1996. évi CXVI. térvény.
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A baleset-elharitas elsédleges célja, hogy a baleset kdvetkeztében létrej6vs, lakossagot érd
determinisztikus hatasok 1 Gy kiiszobszint alatt, illetve az elharitasban részt vevék esetén pedig
a még észszer(ien elfogadhaté 2 Gy szint alatt legyen tartva, tovabba a kiiszob alatti dozisokat
a célszerlen elérheté minimumra csokkentse.

Az adott baleset-elharitasi tevékenység jellegétél és indokoltsagatol figgéen tovabbi vissza-
hivasi szinteket kell figyelemmel kisérni. Az alabbi (2.) tablazatban foglaltak a sugarterheléshez
szarmaztatott feladatok meghatarozésara vonatkoznak.

2. tablazat. Nukledrisbaleset-elharitasi doziskorlatok

Effektiv dozis
[mSv]
Eletmentéshez kapcsolodd tevékenység 250

Kategoria Feladat

Megeldzést és a kovetkezmények csokkentését szolgalo tevékenységek.
Telephelyi stirgés ovintézkedések bevezetése.
A veszélyhelyzet stlyosbodasanak megelézését, vagy a sulyosbodas mértékének
csokkentését szolgalo tevékenységek.

Eletveszély potencialis kialakulasanak megel6zését, az ilyen jelleg(i kockazat csok-
kentését szolgalo tevékenységek. 100

Telephelyen, az MOZ és az SOZ (Ovintézkedések Zénaja) teriiletén végrehajtott

sugarfelderités, amely a slirgés ovintézkedések alkalmazasanak eldontéséhez
szolgaltat informaciot.
Sulyos, nem halalos egészségkarosodas megelézését szolgald tevékenységek (ki-
menekités, azonnali orvosi beavatkozas, személyi dekontaminalas).

Sugarterhelést szenvedett személyek hosszu tavu orvosi ellatasa.

Sériltek révid tavu ellatasa. 50
Radioaktiv szennyez6dés lokalizalasa.
Helyreallitas: A16/2000.
Létesitmény-, eszkoz- és berendezés-helyreallitasi tevékenységek, (VI1.18.) EiM
dekontaminalas, hulladékkezelés, hosszt tavu orvosi ellatas. rendeletében a

foglalkozasi
sugarterhelésre
meghatarozott
doziskorlatok.

Forras: AVIT II. modul 2016, 21.

Veszélyhelyzetben a baleset kdvetkezményeinek elhdritadsaban részt vevs személy sugarterhelése
nem haladhatja meg az 50 mSv effektiv ddzist. Az érintettek korén belil kivételt képez ez alol
a népesség jelentds sugarterhelésének megakadalyozasaban és életmentésben részt vevo sze-
mély. Térekedni kell arra, hogy a sugarterhelés a 100 mSv effektiv dozist, az életmentésben
részt vevd személy sugarterhelése a 250 mSv effektiv dézist ne haladja meg.

A sugarzas elleni védekezés alapelve, hogy fel kell hasznalni minden lehetdséget, arnyéko-
last, tavolsagot és id6t, beleértve a terepviszonyok adta lehetdségeket. A veszélyes zonaban
eltoltott id6 fuggvényében a sugdrszint-monitorozas eredményeként még a dozisterhelés biz-
tonsagos értékének meghaladasa el&tt a baleset-elharitasban részt vevo allomanyt a veszélyes
z6nabol ki kell vonni.
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A kialakult veszélyhelyzet figyelembevételével a rendelkezésre allo kollektiv és egyéni
védBeszkodzok biztositasardl kozpontilag vagy a karhelyszinen kell intézkedni. Kollektiv védo-
eszkdznek szamit minden olyan éplilet, amely elzérkoztatdsra alkalmas, mint példaul az dvoé-
helyek és vezetési pontok, vagy az 6nalld szlir6-szelléztetd rendszerrel rendelkezd gépjarmtivek.
Egyéni védbeszkdznek mindsiil minden olyan légzés és bérvédd felszerelés, amely megfeleld
védelemmel képes felruhazni a karelharitasban részt vevéket.'®

A védekezésben, karelharitasban nem érintett személyek

Barmely veszélyhelyzeti kategoria elrendelésekor, ha ezt mas koriilmény nem gatolja, illetve
a menekilési utvonalakon a szallitds megvaldsithato, a veszélyelharitasban részt nem vevé
munkavallalok az tizemi teriiletet elhagyjak a beléptetési pontokon keresztiil.

Menekiilési Utvonalnak nevezziik azokat a kdzlekedésre alkalmas Utvonalakat, amelyeken
keresztil rendkiviili esemény soran vagy veszélyhelyzetben a dolgozok a legrévidebb id6 alatt,
biztonsagosan el tudjak hagyni az lizemi teriiletet. Az el&re kijel6lt menekiilési Gtvonalakon tul
szlikség esetén Ujak is kijelolhetSk, amennyiben a kialakult veszélyhelyzet alapjan erre sziikség
van. Az ellendrzétt zonan beliil a menekiilési utvonalak jelzései és megvilagitasa egyértelmien
mutatjak a legrovidebb utat a biztonsagos kijaratok és gyiilekezési helyek felé. A gyiilekezési
helyek olyan fedett, elzarkoztatasra alkalmas helyek, amelyek rovid idén belil megkozelithe-
t6k és létszamellendrzésre alkalmasak, valamint kommunikacios eszkozokkel ellatottak. A ki-
menekités azutan kezdédik meg, hogy a létszamellendrzés megtortént az egyes dvdhelyeken
és gylilekezési pontokon. Mindenkit, aki a veszély-elharitasban nem vesz részt, ki kell menekiteni
a potencialisan veszélyes lizemi tertiletrél, minden felhasznalhat6 eszkéz igénybevételével.
A gyiilekez&helyeken, készenléti ladakban, lezart boritékban kalium-jodid tablettak vannak
elhelyezve, amelyekbdl utasitasra, a gyllekezési helyen tartozkoddk meghatarozott szamu
tablettat jédprofilaxis céljabol be kell vegyenek. A gyiilekezés soran, amennyiben a kiilsé viszo-
nyok ezt lehet&vé teszik, a kimenekitési részleg segitségével 20-30 f6s csoportokban meg kell
hogy kezdjék a kimenekitést, amelyhez veszélyhelyzet esetén sugérellen6rzé pontokon térténd
athaladassal lehet megbizonyosodni a szennyezettség esetleges mértékérél."”

A védekezés soran felhasznalhaté eszkozok és létesitmények

Aveszélyhelyzet-elharitas és -felszamolas iranyitasaért felels személyek a védett vezetést biz-
tosito ovohelyen (a tovabbiakban: VVP) kapnak lehetdséget elhelyezésre, ahonnan biztonsagos
koriilmények kozott végezhetik munkajukat. A VVP aktiv szénszlirésl szell6ztet&rendszerrel
ellatott, 450 f6 befogadasara alkalmas, 20 ezer liter ivoviztartalékkal és 50 f6, 3 napi ellatasara
alkalmas élelmiszertartalékkal rendelkezik, amihez természetesen a megfeleld infokommuni-
kacios és hirados eszkdzok biztositjak a kapcsolattartast és az irdnyitas megvalosithatdsagat.

16 AVIT Il. modul 2016; 487/2015. Korm. rendelet, 1996. évi CXVI. torvény.
7 AVIT I. modul 2016; AVIT II. modul 2016.
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A tartalék vezetési pont (a tovabbiakban: TVP) arra szolgal, hogy amennyiben a VVP-bél
az irdnyitasi feltételeket nem lehet megvaldsitani, abban az esetben ezt a TVP-rél kell végre-
hajtani. A TVP tovabbd a beérkezé BESZ-allomany megalakitasi és gydjtépontja is lehet.

Az Ugynevezett kettds rendeltetés(i dvohely 450 6 befogadasara alkalmas, ahol normal
idészakban a BESZ felszereléseit taroljak, szlikség esetén pedig a veszélyelharitasban részt
vevék védelmét atja el, amihez 10 ezer liter ivoviz és megfeleld aktiv szenes sz(ir6-szell6ztetd
rendszer tartozik.

A BESZ normal id6szakban torténé tarolasara létezik még egy ovohely, amely veszély-
helyzet esetén 300 f6 befogadasara alkalmas és biztonsagat és ellatottsagat tekintve meg-
egyezik a 450 f6s kettds rendeltetésti dvohellyel.

A BESZ tovabba a megel6z6 dvintézkedések zondjan kivil is rendelkezik egy raktarral,
amelyben a védekezéshez sziikséges tovabbi egyéni védéfelszerelései és eszkdzei vannak
elhelyezve.

A létesitményi tlizoltdsag szertdraiban tovabbi védekezésre alkalmas eszkdzok vannak
elhelyezve, a mindennapi miikddés soran malhazott és raktarozott eszkdzokon és felszerelése-
ken felul. A habképzd anyagok, tlizoltd nyomotomlék, szivattyuk, kisgépek és mentSeszkdzok
megfelelen nagy szdmban vannak itt tartalékba helyezve, amelyek allapotat rendszeresen
ellendrzik és karbantartjak. Ilyenek példaul a sulyosbaleset-kezelési program, kiilsé h(itékdzeg
betaplalas biztositasara szolgalo felszerelések és azok szallitasara alkalmas tehergépjarmuivek.

Az 6vohelyek, vezetési pontok és eszkdzok lizemkészségét, valamint a felszerelések meg-
létét a BESZ karbantartasi terve alapjan ellendrzik, amelynek dokumentacidja a normal tizemi
idészakban is szigoru keretek altal szabott.’®

Veszélyhelyzeti egészségiigyi ellatas

A tervezés alapja, hogy a normal tizemi allapotokon tul, izemzavar esetén, rendkivili esemé-
nyek soran vagy veszélyhelyzeti szituaciéban egyarant el6fordulhatnak egyedi vagy tomeges
balesetek. Nuklearis veszélyhelyzetben szamolni kell a kiils6 sugarforras okozta sériilésekkel,
esetleges inkorporacio fennallasaval, kiilsé és belsd sugarterhelés okozta sériilésekkel, vala-
mint a mechanikai hatésok altal bekdvetkez6 sebzésekkel, torésekkel és égésekkel, amelyek
tovabbi sugarsériilés veszélyét hordozzak magukban.

A sériiltek ellatasat az izemi orvosi rendelSben, az ellendrzott zona elssegélyhelyein vagy
a tlizoltdsag épliletében kialakitott elsésegélyhelyen lehet elvégezni, és abban az esetben, ha
ezek egyike sem alkalmas kielégiteni a sériltek kezelését, kiilon ellatdhelyeket kell telepiteni,
vagy kijelolni valamelyik 6vohelyen. A sériiltek ellatasa és mentése adott esetben mar a mun-
kateriileten tartézkodok altal megkezddédik, amibe kdzvetleniil bekapcsolodik a létesitményi
tlzoltosag és tomeges baleset esetén a BESZ Egészségligyi szervezete is. Az elsésegélynyujtas
és az életveszély elharitasa utan eltavolitjak a szennyezett ruhdkat és lemossak a konnyen el-
tavolithatd bérszennyezddéseket, azonban a sebek és sériilt bérfeliiletek mentesitését a Tolna
megyei Balassa Janos Kérhazban végrzik el, az arra rendszeresitett specidlis miszerezettséggel

8 AVIT II. modul 2016; ATOMIX 2013.
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ellatott elsésegélyhelyen. A sériiltek mentéséhez és mentesitési lehetdségeihez figyelembe
kell venni a sériilt allapotat és az egyéb orvosi beavatkozasok sziikségességét is. Ehhez hoz-
zdjarulhatnak a szennyezd anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai, a szennyez6dés mértéke,
kiterjedése és a sériilések jellege, valamint a sériilt dozimétere altal kdzvetitett adatok is.
A munkavallalok és a beavatkozo allomany részére az 5nmentesitéshez sziikséges felszerelések
biztositasarol a felkésziilési id6szakban gondoskodni kell, mint ahogyan azok szakszer( hasz-
nalatanak oktatasarol is.”

Felkészulési idészak

A mai érvényes jogszabalyok értelmében, a veszélyhelyzetekre és rendkiviili eseményekre torté-
né tervezés és felkésziilés személyi, anyagi és technikai feltételeinek biztositasaért az izemeltetd
gazdalkodo szervezet felel. Ennek értelmében a felkészitési, képzési és gyakorlatoztatottsagi
szinteknek olyan mértékleknek kell lennitik, amelyek teljes mértékben lefedik a cselekvési,
beavatkozasi és felelésségi koroket.

A felkésziilési id6szak oktatasi tematikajaban és annak tartalmi mértékét tekintve komoly
hangsulyt kell fektetni a beavatkozasban részt vev6k szakképzésére és a munkavallalok fel-
adataira, tovabba az Uj és meglévd ismeretek gyakorlasara és szinten tartasara. A beavatkozok
és iranyitok, az tizemi személyzettel évente t&bb alkalommal gyakorolnak el szimulalt veszély-
helyzetet, amelynek szakszer(i értékelésével tovabb novelhetd a hatékony helyzetkezelés
mértéke. A felkésziilési id6szak alatt tartott képzések, gyakorlatok és azok értékelése az alapja
a hatékony védekezési eljarasok kutatas-fejlesztésének és a hozza tartozo anyagi-technikai
kdvetelmények kielégitésének.?

A lakossag felkészitése

A felkésziilési idészak fontos lizemen kiviili feladata, hogy gondoskodik a lakossag felkészitésének
és tajékoztatasanak mindségi kielégitésérdl. A felkészitésbe bele tartoznak a lakossag szamara
helyzetspecifikusan meghatarozott végrehajtandé feladatok és magatartasformak, annak ér-
dekében, hogy az ismeretekkel felvértezve, egymast segitve, a szakmai szervek tdmogatasaval
hatékony védekezés valosulhasson meg, elkeriilve a panikot és a jarulékos sziikségtelen emberi
sériiléseket. A feladatokrol és lehet&ségekrél az atomerémii 30 km-es korzetben lakossagtajé-
koztatd naptart készit, amit a megyei Katasztrofavédelmi lgazgatosaggal egyeztet.

A fegyelmezett védekezés és kdzrend fenntartasa érdekében a lakossag hiteles tajékozta-
tasa elengedhetetlen egy kialakult veszélyhelyzet soran. Az dvintézkedések gyors és hatékony
végrehajtasa ezeknek a kritériumoknak a fliggvénye. A tajékoztatasban fontos hirt adni a ki-
alakult esemény jellegérél, annak sulyossagardl, lehetséges kimeneteleirél, a specialis feladatok
szlikségességérdl, és a szakmai szervezetek beavatkozasanak lakossagot érinté beavatkozasi

19 AVIT Il. MODUL 2016, ATOMIX 2012, ATOMIX 2013.
20 AVIT 1. MODUL 2016.
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modszereir6l. A médiakommunikacio adott lehet&ségeit6l mérten kell végrehajtani a hatékony
és rendszeres tajékoztatast, azokon a csatornakon és metddusokkal, amelyet mar a felkészilési
idészakban lefektettek a kommunikacids partnerekkel, radidkkal, televizidadas-szolgaltatdkkal.
A szakszer(i és hiteles tajékoztatas érdekében az lizemeltetd igénybe veszi a mobilkommuni-
kacids csatornakat és az atomerdmd internetes fellleteit, valamint az 6sszes kommunikacids
lehet8ség megerdsitésére sajtotajékoztatot szervez, amelynek keretein belil lehet8ség nyilik
az atomer6m(i szakembereihez kérdések megfogalmazasara, hogy elkeriilhetd legyen a lakossag
félreinformalasa és az ebbdl esetlegesen kialakulo tomeges panik vagy a karelharitast akada-
lyozo6 barmilyen cselekmény.

Nemzetko6zi Nuklearis Eseményskala®?

A tarsadalomra és kdrnyezetre vonatkozo veszélyesség mértékét és a protokollokat meghatarozd
és viszonyito biztonsagi irdnyelvek és egyezményes szintek tdmpontokat adnak a technolégiai,
ipari rendszerek és folyamatok biztonsagos mtikodtetéséhez. Ennek fényében 1989-ben a Nem-
zetkdzi Atomenergia Ugynokség és az OECD Nuklearis Energia Ugynokség kozos szakértdi
nemzetkozi csoportot alkotva kidolgoztak az INES-skalat.

Az INES-skala az azonnali kommunikacié egységesen hasznalt eszkdze. Segitségével ko-
vetkezetes modon mutathato be a nuklearis és radioldgiai események és balesetek bizton-
sagi jelentdsége, kivéve a természetben is el6forduld jelenségeket. A skala barmely nuklearis
létesitménnyel kapcsolatos esemény bekdvetkezésekor alkalmazhato, mint példaul szallitas,
radioaktiv anyagok tarolasa és felhasznaldsa, radioaktiv sugarforrasok.

Az INES-skala elsédleges célja, hogy megkdnnyitse a kommunikaciot és a megértést a szak-
mai kdzosség, a média és a nyilvanossag korében az események biztonsagi jelentségét illet&en.
A cél az, hogy a lakossag éppugy, mint a nukledris hatosag, pontos tajékoztatast kapjon a be-
jelentett események gyakorisagarol és azok lehetséges kovetkezményeirél.

A lakossagnak a sugarzas forrasaival kapcsolatos események biztonsagi jelentéségérél valo
azonnali és kovetkezetes tajékoztatas a gyakorlati alkalmazasok széles spektrumat foglalja ma-
gaba, beleértve az olyan ipari felhasznalasokat, mint az ipari radiografia (példaul anyagvizsgalat),
sugarforrasok korhazi alkalmazasa (példaul diagnosztika, terapia), nuklearis létesitmények-
ben végzett tevékenységek, tovabba a radioaktiv anyagok szallitasa. A lakossag tajékoztatasa
és riasztasa minden vészhelyzetben a legfontosabb feladatok egyike.

A skala eredeti valtozata a Franciaorszagban és Japanban alkalmazott hasonlé skaldk ta-
pasztalatait, valamint mas orszagokban hasznalt mindsitések megfontolasait tikrozi. A skalat
kezdetben az atomer6ml(ivekben bekdvetkez6 események mindsitésére alkalmaztak, majd ki-
terjesztették és dtdolgoztak annak érdekében, hogy alkalmazhato legyen minél tébb, az atom-
energia békés célu felhasznaldsa soran bekovetkezett esemény jelent&ségének megitélésére.
A kdézelmultban tortént fejlesztéseknek kdszonhetéen ma mar az INES-skalat alkalmazni lehet

2 BOGNARetal. 2013.
22 Nemzetkozi Nuklearis Eseményskala.
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aradioaktiv anyagok és radioaktiv forradsok szallitasa, tarolasa és alkalmazasa soran bekdévetkezd
események mindsitéséhez is. A szakemberek szdmara egy igen terjedelmes dokumentum all
rendelkezésre az atomenergia alkalmazasa soran bekovetkezd események INES-mindsitésére.

Az INES-skala kialakitasakor az volt a cél, hogy egy adott szintli esemény sulyossaganal
kozel egy nagysagrenddel legyen jelentésebb a skala eggyel magasabb szintjére mindsitett
esemény sulyossaga, igy alkotva meg annak logaritmikus felépitését. Az 1986-ban, a csernobili
atomeréml(ben bekdvetkezett baleset példaul INES 7-es szint(i esemény a skalan. A balesetnek
kiterjedt egészségiigyi és kdrnyezeti hatasai voltak. Az INES mindsitési kritériumok kialakita-
sakor az egyik legfontosabb elv az volt, hogy a kevésbé stlyos és kevésbé kiterjedt hatasokkal
jaré eseményeket vilagosan meg lehessen kiilénbéztetni ettél a nagyon sulyos balesettél. igy
az1979-ben, a Three Mile Island atomerémt(iben bekdvetkezett balesetet INES 5-8s szintre mi-
ndsitették az INES-skalan. A 2011-ben féldrengés és az azt kovetd cunami altal kivaltott japan
Fukushima atomerém( harom blokkjanak balesetét el&szor kiilon-kilén mindsitették a skalan,
végiil egyben 7-es szintet allapitottak meg a kibocsatott radioaktiv anyag mennyisége alapjan,
habar a balesetnek kdzvetlenil nem voltak kiterjedt egészségligyi kovetkezményei.

A nuklearis események osztalyozasara az alabbi 7 fokozat létezik:

3. tablazat. INES Nuklearis Esemény Skala

Skala alatti
N/A A biztonsag szempontjabol nincs jelent8ségik.
események
. A biztonsagi intézkedések ol é ly mé jelent koc-
] Uzemzavar Rendellenesség biztonsagi in e'z edések olyan meg‘szegese, amely rTTeg nem jelent koc
kézatot sem a dolgozokra sem a lakosségra.
. . Biztonsagi kovetkezményei mar lehetnek, de a dolgozdk jarulékos sugar-
2 Uzemzavar Uzemzavar ) . X i |
terhelése nem haladja meg az éves déziskorlatot.
- . . A dolgozok sugarterhelése meghaladja a doziskorlatot, de a legjobban veszé-
3 Uzemzavar Sulyos Gizemzavar X . . et -
lyeztetett lakossag egyedei legfeljebb csak néhany tized mSv-dozist kapnak.
Els6sorban Ilyen rendkiviili esemény mar részleges zénaolvadas kovetkezménye. A dol-
4 Baleset létesitményen belili | gozok kis részében akut egészségkarositod hatasok jelentkeznek, de a legjob-
hatasu baleset ban veszélyeztetett lakos legfeljebb néhany mSv sugarterhelést kaphat.
P A reaktorzona sulyos karosodasa kévetkeztében a radioaktiv izotopok
Telephelyen kiviili - . . .o . )
i o olyan mennyiségben juthatnak ki a kérnyezetbe, ami mar veszélyezteti
5 Baleset kockazattal jaro i | ,
baleset a lakossagot (1014-1015 Bq). Ebben az esetben a lakossagra vonatkozd
BEIT-eket részlegesen végre kell hajtani.
Amikor jelent8s mennyiség(i radioaktiv anyag (1015-1016 Bq) kibocsatasa
6 Baleset Siilyos baleset soran sulyos eﬂgé]szlségkérosité kb’v,etlk?z?'nénlyekjelle'ntkeznek
Ennek megelézésére a balesetelharitasi intézkedési terveket
(BEIT-eket) teljeskorien alkalmazni kell.
Amikor a reaktortartalyban [évé radioaktiv anyagok nagy része kijut a kor-
7 Baleset Nagyon sulyos nyezetbe (> 1016 Bq). Ilyen esetben fennall a korai sugarsériilés veszélye mind
baleset az atomerémiiben, mind a kozvetlen kornyezetében. A kés6i egészségkarosi-
16, illetve kdrnyezeti hatasok pedig nagy teriileten jelentkeznek.

Forras: INES 2020

3 BOGNAR et al. 2013; INES 2020.
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Eddig a nukledris létesitmények torténetében 8 mindsitett esemény kovetkezett be, amelyek
kozil kettd a legsulyosabb 7. fokozatba, mig a 2003. évi paksi esemény a 3. fokozatba nyert
besorolast.

0.
1.

fokozat: Nincs biztonsagi kockazata. Egyéb lizemi esemény.

fokozat: A biztonsagi intézkedések olyan megszegése, ami még nem jelent veszélyt sem
a dolgozodkra, sem a lakossagra. Miikddési hibak, emberi hibdk, nem megfeleld eljarasok
alkalmazasa.

fokozat: Biztonsagi kovetkezményei mar lehetnek, de a dolgozdk éves sugarterhelése nem
haladja meg az éves doziskorlatot. A biztonsagi berendezések olyan hibaja, amely mellett
még elégséges a védelem a balesetek elkeriilésére.

fokozat: A dolgozdk sugarterhelése meghaladhatja a doziskorlatot, de a legjobban veszé-
lyeztetett emberek csak néhany tized millisievert dézist kaphatnak. A biztonsagi rendszer
hibaja, amely balesethez vezethet. Példa: Paks (Magyarorszag), 2003.

fokozat: Radioaktiv anyagok keriilnek ki a kornyezetbe, a kiilsé radioaktivitas novekedése
azonban csak néhany millisieverttel haladja meg az atlagos hattérsugarzast. Az ellenintéz-
kedések korlatozottak, példaul a helyi élelmiszerek ellenSrzése. Példa: Windscale (Egyesult
Kiralysag), 1973.

Meghatarozé mérték( karosodas a nukledris berendezésekben. Olyan jellegli karosodasok
tartoznak ide, amelyek nehézséget okozhatnak a helyreallitas soran —részleges zénaolvadas.
A dolgozok kis részében akut egészségkarositd hatasok jelentkezhetnek. Példa: Saint-Laurent
(Franciaorszag), 1980.

fokozat: Radioaktiv anyagok keriilnek ki a kdrnyezetbe. A sugarzas mennyisége 100-1000 T
becquerel kozott van. A veszélyeztetett lizemben részleges ellenintézkedésre van sziikség.
Példa: Windscale (Egyesiilt Kiralysag), 1957.

Komoly kérosodas a nukledris berendezésekben. Komolyabb karosodas lehetséges a reak-
tor aktiv zénajaban, nagyobb baleset, tliz vagy radioaktiv anyagok kiszabadulasa épiileten
beliil. Példa: Three Mile Island (Amerikai Egyesiilt Allamok), 1979.

fokozat: Radioaktiv anyagok keriilnek a kdrnyezetbe. A sugarzas mennyisége 1000-10 000 T
becquerel koz6tt van. A stlyos egészségkarositd hatasok korlatozasara teljes korti helyi
ellenintézkedésekre van sziikség. Példa: Kisztim (Ujrafeldolgozé izem a mai Oroszorszag-
ban), 1957.

fokozat: Nagy radioaktivitasu anyagok keriilnek ki a kdrnyezetbe. Ezek kdz6tt a lancreakcio
rovid és hosszu felezési idejli bomlastermékei talalhatok. A sugdrzas mennyisége meg-
haladja a 10 000 T becquerelt. Nagy teriileteken, akar tobb orszagban is sulyos egész-
ségkarosito és kornyezeti hatasokkal. Példa: csernobili atomkatasztrofa (Szovjetunid, ma
Ukrajna), 1986 és fukusimai atomerémii-baleset (Japan) 2011.

Magyarorszag nuklearisbaleset-elharitasi 6sszképe

Ahogy a cikk elsé részében a nukledrisbaleset-elharitas orszdgos szintjét, ugy ebben a cikkben
specifiukusan a Paksi Atomer6m(i baleset-elharitasi rendszereit vizsgaltam meg.
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A magyarorszagi nukledrisbaleset-elharitas lényegi képét a jogi szabalyozasnak megfelelés,
anemzetkozi ajanlasok honositasa és az orszagon belili nukledris vagy radioldgiai veszélyhely-
zetek kialakulasanak lehet&ségét magaban hordozo lizemek miikodési és biztonsagi tervezetei
adjak. Az orszagos szintl beavatkozasi szervezetek megalapozott m(ikodése, szakszerlien meg-
tervezett és alkalmazott eljarasai teljes mértékben lefedik az esemény és helyzetspecifikus
veszélyhelyzet kialakulasi valdszin(iségeit és karelharitasi tervezését.

Az orszagos védelmi rendszerekkel parhuzamosan, az atomer6m( biztonsagos miikodését
szavatold protokollok és lizemi szervezetek pedig az orszagos baleset-elharitasi rendszerek
sémajaval homogén miikodésben valositjak meg a védekezést, a lehetd legalaposabban meg-
tervezve és kitérve minden szélséséges kritériumra. Ezek értelmében a nemzetkdzi segitség-
nyujtas és veszélyhelyzetek kezelésében is kézremiikddve, Magyarorszagon olyan nukleéris
védelmi tervezés és igazgatas valdsul meg, amelyben az emberi élet, a kdrnyezet és anyagi javak
védelme teljes spektrumban valdsit meg balesetkezelést, a lakossag védelmi szintjének magas
értéken tartasaval. A magyarorszagi kidolgozott eljarasrendek minden tekintetben megfelelnek
a nemzetkdzi ajanlasoknak, a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség biztonsagi normai tekinte-
tében pedig olyan részletes operativ megoldasok lettek meghatarozva, amelyek tulmutatnak
az altalanos biztonsagi kovetelmények szintjén.

A Paksi Atomer6mu intézkedései tekintetében lathato, hogy a veszélyhelyzeti tervezés
és az osztalyozasi alapok megfelelnek a nemzetkdzi és orszagos rendszerek kovetelményeinek,
mi tobb, lokalisan azok tovabbfejlesztett operativ eljarasrendekkel megalkotott egységeként
m(ikddik, ahol a biztonsagnak minden tizemallapotra megvan a megfeleld intézkedési terve.

Az intézkedéseket a kornyezeti veszélyek és az emberi eréforrasok biztonsagos alkalmazasa-
val dolgoztak ki, keretesitve azokat a Baleset-elharitasi Szervezet részletezett tevékenységeihez.
Minden, az intézkedési tervhez rendelt beavatkozas kiterjed az abban részt vevék védelmére
és azokra a személyekre, akik a karelharitasban kdzvetetten vagy kozvetlen érintettek, de nem
tartoznak a beavatkoz szervezet tagjai kozé. Az Atfogd Veszélyhelyzet-kezelési és Intézkedési
Terv kitér azokra a lehet&ségekre is, amikor egy veszélyhelyzeti eseményt kdzvetleniil a kiala-
kuldsanak kozelségében kell koordinalni. Ehhez olyan létesitmények lettek kiépitve, amelyek
infokommunikaciés és monitoring szempontbol alkalmasak a kialakult esemény felszamolasanak
biztonsagos iranyitasara. Ezek fenntartasara és ellenérzésére komoly gondot forditanak a fel-
késziilési és megel&zési idészakban, annak érdekében, hogy barmikor felhasznalhatok legyenek
az itt felhalmozott eréforrasok.

A jelenlegi operativ beavatkozas és helyi vagy orszagos szint(i iranyitds szervezettsége év-
rél évre még tovabb emeli a védekezés szinvonalat, biztositva a nuklearis energia maximalizalt
kiaknazasat, ezzel dvva a j6v6 nemzedékének otthonat.
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Balla Tibor! — Padanyi J6zsef?
Miszaki kivalésagok

Engineer Excellences

A mliszaki katonak felkésziiltsége, elkételezettsége és nyitottsaga az jirant, koroktdl és rendszerektél
fliggetlentil ismert és elismert. A harctéren és a békében mutatott teljesitményiik a magyar
hadtorténelem dicsé fejezeteiben megtalalhatd, az érdekl6d6k szamara elérhetd. Ezzel egyiitt tgy
itéltiik meg, hogy ezt a szellemiséget érdemes egy-eqy kivalé miiszaki katona életén keresztiil is
bemutatni, felvillantva a feladatokat, a kihivasokat és az arra adott szakmai és emberi valaszokat.
Példat béven talaltunk, igy a most inditott sorozat a Miszaki Katonai Kozlony lapjain hosszu
idére kér teret. Nem célunk uj hdsoket krealni, igyeksziink objektiv és szakmailag is izgalmas
személyiségeket bemutatni.

Kulcsszavak: miiszaki, parancsnok, kivaldsag, hadtorténelem

Engineer soldiers’ preparedness, alignment and openness towards innovation are well known and
acknowledged irrespectively of ages and regimes. Persons showing an interest in their achievement
displayed on the battlefield and peacetime are shown in the chapters of the Hungarian military
history. We think, that it is worth demonstrating this intellectuality through distinguished engineer
soldiers, highlighting the tasks, challenges and their professional and humane answers. There are
plenty of examples; therefore, this article is the beginning of a long series of commending writings
onthe pages of this journal. It is not our goal to create new heroes; we just try to introduce objective
and exciting personalities.

Keywords: engineer, commander, excellence, military history
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Jacobi Agost Henrik

Els6 korben az elsd vildghaboru miiszaki parancsnokai kozil mutatunk be néhdnyat, Jacobi
Agost ezredessel kezdve a sort.

1881. majus 19-én sziiletett az erdélyi Segesvaron, evangélikus vallasu csaladban. Apja keres-
kedd volt. Anyja Habersang Berta. Németil és magyarul tokéletesen beszélt, horvatul az Oszt-
rak-Magyar Monarchia hadseregében szokasos szolgalati mértékben, vagyis érintkezni tudott
beosztottjaival ezen a nyelven. Felesége hadhazi Gyorffy Margit volt, gyermekiik nem sziiletett.

Két gimndziumi osztalyt végzett Segesvaron, majd a katonai alredliskola két évfolyamat
Kismartonban, a katonai férealiskola egy évfolyamat Mahrisch-Weisskirchenben, ezt kdvetSen
anégyéves utasz hadaprodiskolat Hainburgban. 1906 szeptembere és 1908 szeptembere kdz6tt
Bécsujhelyen elvégezte a katonai vivo- és tornatanari tanfolyamot.

Katonai palyafutdsat 1900. augusztus 18-an kezdte meg hadaprod-tiszthelyettesként a cs.
és kir. 4. utdszzaszloaljban az ausztriai Pettauban. 1901. november 1-jén alakulatanal hadnagy
lett, majd 1905. majus 1-jén athelyezték a cs. és kir. 7. utdszzaszldaljhoz Budapestre. 1908
szeptemberétdl féhadnagyként a modlingi Katonai M(szaki Akadémia torna- és vivotanara,
valamint csapatkiképzo tisztje. 1913 szeptemberétél a cs. és kir. 5. utaszzaszloalj 2. szazadanak
parancsnoka Pozsonyban.?

1. &bra. Jacobi Agost arcképe

Forras: RGzsAF1 2010

Az elsé vildghaboru kitérésekor, 1914. augusztus 1-jén léptették eld szazadossa. A cs. és kir. 5.
utaszzaszldalj 2. szazada élén 1914-1915-ben a szerb, 1916 tavaszatol az olasz, 1917. januartol
aroman, majd 1917 oktoberétél ismét az olasz fronton harcolt.* 1918 juliusatél a médlingi Ka-

3 Kriegsarchiv Wien, Qualifikationsliste Kt. 1200.

4 Azt, hogy milyen minéséget képviseltek a miiszakiak, az is mutatja, hogy a habortiba vonulé pozsonyi utaszok
2. szazadanak beosztott tisztje volt Regele Oszkar (Oskar Regele) hadnagy (1890. julius 7.— 1969. februar 1.), aki
1945 utan a Bécsi Hadilevéltar igazgatoja, ugyanakkor 1955-ben az Osztrak Allami Levéltar féigazgatdja, 1952
€5 1963 kozétt az Osztrak Hadtorténeti Bizottsag (alapitd) elndke. Az 5. szazadban szolgalt Molnar Pal hadnagy
(1892. december 10. - n. a.), aki 1945. &prilis 27-én jelentkezett Gjra szolgalatra, és a Honvédelmi Minisztérium
ipari csoportjanal kapott feladatokat ezredesi rendfokozatban, de révidesen vezérérnaggya léptették els. Ok-
tober 15-ei hatallyal kinevezték az 1. miiszaki hadosztaly parancsnokanak. 1947. oktober 20-an kapta meg uj
beosztasat, mint a Katonai M(iszaki Intézet parancsnoka. 1948. junius 9-én kapta vissza az intézet a régi nevét.
Molnar P&l szervezte meg az Uj Haditechnikai Intézetet. Munkaja elismeréseképpen 1949. majus 1-jén altabor-
naggya léptették eld. Lasd: Molnar Pal altabornagy.
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tonai MUszaki Akadémia szdzadparancsnoka és tanara. 1918. november 1-jén 6rnaggya lépett
el6, majd a budapesti Ludovika Akadémia m(szaki szdzadanak parancsnoka lett. 1919. aprilis
elejétdl augusztusig a magyar Voros Hadsereg 6. hadosztalyanak mUszaki parancsnoka.

1919 6szén biroi vizsgalat és becsdiletligyi eljaras alatt allt, kdzben beosztottak a budapesti
utaszzaszldaljhoz, majd 1922-ben igazoltak.

1921. szeptember 1-jén alezredessé lépett elS, 1922. november 6-t6l a szegedi utdszzaszloalj
parancsnoka. 1923. julius 1-jén nyugallomanyba helyezték, Budapesten élt. 1928. augusztus 28-an
cimzetes ezredesi kinevezést kapott. 1938. szeptember végétdl a teljesen allami tulajdonban
lév6 Merkur Miszaki és Vegyipari Rt. teljhatalmu honvédelmi biztosa, majd 1939. marcius 1-tél
1947. junius 30-ig annak vezérigazgatdja.®

A kozéletben is igen aktiv volt, 1933-ban a Nemzeti Egység Partja elndkévé valasztjak
Réakosligeten.® A frontharcosok rakosligeti csoportjanak elndke, az Orszagos Haborus Miszaki
Emlékmdi Bizottsag ligyvezetd elndke,” a Magyar Hajézasi Szovetség ligyvezetd elndke.? Jellem-
26 széles korli aktivitasara, hogy a Szent Margitsziget kertészetének féigazgatojaként ,virdgok
Unnepe"” kiallitast szervezett.?

A Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban cim( munka
Osszedllitoja.

Jacobi Agost a vilaghaborti tébb hadszinterén is hajtott végre braviros miszaki feladatot ka-
tonaival. Ezek egyike az 1914. szeptember 14-én végrehajtott jaraki atkelés a Szavan, Szerbiaban.

A jaraki hadihid.

2 Hidverés: 1915 szepf 16-17.  Lebontds: 1914 nov. 13.
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2. 4bra. A jaraki hadihid terve

Forras: JacOBI et al. szerk. 1938, 95.

Hadtorténelmi Levéltar Budapest, tiszti anyakonyvi lapok 3048/1890.
Rakosliget az MTl, illetve a MOT hireiben 1924-1949.

Geodéziai Kozlony 1933, 161.

Magyarorszag 1933, 2.

Szinhazi Elet 1923.

© ® N o W

Miiszaki Katonai Kozlény « 29. évfolyam (2019) 4. szam




m Balla Tibor — Padanyi Jozsef: Miiszaki kivalosagok

Az er@szakos folyamatkelés 17 orakor kezd&dott, amelyet az éjszakai hidverés kovetett.
A tdmadast megkezd6 28. vadaszzaszléalj jobb szarnycsoportjat az 1./5. utdszszazad, kozép-
csoportjat a 2./5. utaszszazad, a bal szarnycsoportjat pedig az 1./7. szegedi utaszszazad hajézta
at. A hidtervet Jacobi készitette, eszerint a jobboldali hidrészt az 1./7. utdszszazad tagonként,
a baloldali hidrészt az 1./5. és 2./5. utaszszazadok pontononként verték.

A hid elviselte a jelentds vizszintemelekedést (2,65 m), a viharokat, a forgalmat soha nem
kellett megszakitani. 56 nap alatt 60 ezer ember, 8 ezer lovas, 60 ezer jarm(, 150 l6veg, 30
gépkocsi és 3 ezer darab vagoallat kelt at a hadihidon.®

A kovetkezd jelentds muiszaki vallalkozas, amiben Jacobi meghatarozo szerepet jatszott,
az erészakos Dunai-atkelés volt Palank és Bazias korzetében, Szerbiaban. Az elképzelések szerint
a Mackensen tabornagy parancsnoksaga alatt allo hadseregcsoport az atkelést egy ,,g6zkomp”
lizembe helyezésére alapozta. A 2./5. pozsonyi utaszszazad azt a parancsot kapta, hogy a géz-
kompot a Dunadombénal, illetve Omoldovanal elsiillyesztett dunai hajokbol és uszalyokbdl
készitse el. Omoldovanal szamos megrongalt hajé kézétt fekiidt a Monarchia akkori legerésebb
dunai vontatog6zose, az 1914-ben épiilt , Kornfeld Zsigmond” oldalkerekes vontatéhajo, amely
a tervbe vett gézkomp szamara mint vontatdjarmd, johetett szamitasba.

A feladat tehat az volt, hogy az uszalyokat az ellenség el6tt a Dundbdl kiemeljék, a gézost
lizemképes allapotba hozzak, majd azt 42 km-es hosszon, az ellenséges partok elétt a Ponja-
vica-sziget mogé hajézzak.

A szazadparancsnok, Jacobi Agost szazados, 14 vélogatott utaszaval személyesen vette ke-
zébe a ,Kornfeld” lizemképes allapotba és készenlétbe helyezésének végrehajtasat. A feladat
nem volt veszélytelen, mert a g6z0s a szerbek altal beldthatd terileten siillyedt el.

A kiemelést kdvetSen elészor a g6z0s belsejében hoztak rendbe a gépezetet. Felszereltek
egy fustképz&dést csokkentd szerkezetet is. A munkat segitette, hogy elSkeritették a gézos
békebeli személyzetét. Felkésziiltek arra is, hogy a szerbek 6ni fogjak a hajot, ezért a kormany-
allast szilankallova alakitottak. Kitalaltak egy olyan szerkezetet, amelynek segitségével beliilrél
is kormanyozhattak a hajot. Mar csak a g6z6s fehér oldalanak atfestése volt hatra, amelyik
az ellenséges part felé nézett.

Az indulas idépontjat Jacobi szazados az utolso pillanatig titokban tartotta. Erre a parancsot
1915. oktdber 3-an éjszaka adta ki. Gyorsan atfestették a hajo oldalanak fehér részeit, majd
az utaszok puskaval és kézigranatokkal a kézben elhelyezkedtek a fedélzeten. A berozsdasodott
lapatkerekek 21 6ra 15 perckor nagy csikorgassal forogni kezdtek és a g6z0s elindult.

Az ellenség az els6 orakban még nem vette folyamatos tliz ala az egyre gyorsabban halado
g6z0st, csak egyes lOvéseket adott le ra. Gradistét elhagyva viszont elindult a vadaszat a Dunan
Usz6 hajora. Vilagitorakétak, fényszordk, géppuskak utan a tlizérség is mikodésbe lépett. A hajé
nagy sebességgel haladt a széles vizfeliileten, ezért nehezen eltaldlhaté célpontot nyujtott.

10 Jacosl et al. szerk. 1938, 95.
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Mgy rlabord blog

3. abra. A Kornfeld Zsigmond g6z6s
Forras: ROZSAFI 2010

Utja soran az egész szerb frontszakasz riasztva lett, és a g6z6s folyamatos tiiz alatt allt. Mar kézele-
dett Dunadombdhoz, amikor a sériilt orr-részen elkezdett beémleni a viz. Az orr lestillyedt, és a hajo
fara megemelkedett, igy kormanyozhatatlanna valt. Az utaszok azonnal odarohantak és szivaty-
tyuk segitségével, megfeszitett munkaval Ujra kormanyozhatdva tették a hajot. Oktdber 4-én
éjfél utan 10 perccel a Kornfeld befutott a célkikotébe. ™

Jacobi Agost és utaszai az olasz hadszintéren is kit(intek batorsagukkal és szakmai munkajuk-
kal. A Piave-atkelés (1918) kudarca nem rajtuk mulott. Alljon itt egy révid idézet Erwin Zeidler
altabornagy, az 58. gyaloghadosztaly parancsnokdanak parancsabol: ,A legmagasabb szolgalat
nevében tolmacsolom az 6sszes parancsnokoknak és csapatoknak, akik ezen a nehéz harci napon
példatlan batorsaggal harcoltak és kitartottak, a kivalo és bator magatartasért és kitartasukért
a hadosztalyparancsnoksag legmelegebb kdszdnetét, a teljes elismerésemet és csodalatomat.
Kiilénésen a 116. gyalog-dandarparancsnoksagnak, tovabba Lehar ezredesnek és a 106. ezrednek,
Wenzel alezredes és a mindenkor bevalt bator 2. és 11. vaddszzaszldaljaknak, az 58. rohamzaszlo-
aljnak és parancsnokanak, Metzger szazadosnak, aki legeldl harcolva” sulyosan megsebesiilt,
Waldvogel alezredes csoport parancsnoknak, aki a batorsag tiindoklé példaképeként a derék
111., 110. és 7. rohamzaszldaljak élén kiizdott egészen a stlyos megsebesiiléséig, Jacobi szaza-
dosnak, az athajozasi munkak vezetsjének és kivétel nélkiil az 6sszes arkaszszazadoknak, (1./58.,
3./20.,2./30.,1./33., 1./7. és 1/Il. hidépitd), a tiizérségnek, amely a szigeten vallvetve harcolt
a gyalogsaggal,a19. és 62. kitlinG replildszazadnak, a derék telefonistaknak, a csapatok egész-
ségligyi személyzetének, orvosoknak és legénységnek, az 58. hadosztaly egészségligyi oszlopnak,

1 Jacosl et al. szerk. 1938, 100.
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a sebesiiltek hatraszallitdsaban énfelaldozdan tevékenykedd 2/58., 5./bh. 4. épitészazadoknak
és az 1605. és 562. |épcs6knek, ugy az egyes tiszteknek, mint minden egyes harcosnak.'?

Jacobi Agost batorsagat és szakmai felkésziiltségét megbecsiilték és elismerték. Kitiinteté-
sei: 1902. augusztus 19., Katonai Erdemkereszt (két aldrendeltjének a vizbefulastél vald meg-
mentéséért); 1908. december 2. Katonai Jubileumi Kereszt; 1913. szeptember, Bronz Katonai
Erdemérem; 1914. december 12., Katonai Erdemkereszt Ill. osztalya hadidiszitménnyel és kar-
dokkal; 1915. november 15., Vaskorona Rend IlI. osztalya hadidiszitménnyel és kardokkal; 1916.
junius, Bronz Katonai Erdemérem kardokkal; 1916. szeptember 5., Eziist Katonai Erdemérem
kardokkal; 1918. julius, Lipot Rend lovagkeresztje hadidiszitményekkel és kardokkal. 1914-18
kozott a Német Vaskereszt II. osztalya, Torok Vas Félhold.

Jacobi Agost 1973. majus 30-an hunyt el Budapesten. Sirjat, amely a Farkasréti temetében
volt, az 1990-es években nyom nélkiil felszamoltak.®

Felhasznalt irodalom

1200. doboz)
Jacosi Agost — SZEDERJEI Elemér — ROHRINGER Sandor — TOLGYESY Péter szerk. (1938): Magyar miiszaki
parancsnoksagok, csapatok és alakulatok a vilaghaboruban. Budapest, Kozlekedési Nyomda K. F. T.
Geodéziai K6zlény (1933). 9. évf. 8-10. sz. Budapest, ,Elet” Irodalmi és Nyomda Rt.,
Szinhazi Elet (1923) 13. évf. 46. sz. Budapest, ,Szinhazi Elet” r.-t., Globus Nyomdai M(intézet r.-t.
Magyarorszég (1933). 40. évf. 7. sz. Budapest, Magyarorszag Napilap R. T.

Levéltari forras
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12 Jacosl et al. szerk. 1938, 192.
3 Jacobi Agost.
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