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Végh Krisztian'

Az improvizalt robbanészerkezetek
alkalmazasa a hibrid hadviselés soran:
az orosz-ukran konfliktus

The Use of Improvised Explosive Devices in Hybrid Warfare:
The Russian-Ukranian Conflict

A NATO eréinek Afganisztanbol valo kivondsa természetszer(ileg maga utan vonta a régténzott
robbandszerkezetek okozta miiveleti veszteségek szdmanak cs6kkenését. Ennek megfelelSen
a szovetség ma mar lényegesen kevesebb figyelmet és er6forrast fordit az altaluk okozott fe-
nyegetésre. Az alabbiakban a régténzétt robbandszerkezetek hibrid hadviselés soran torténd
alkalmazasa sajatossdgainak bemutatasat tliztem ki célul annak érdekében, hogy érzékeltessem:
arogtonzott robbandszerkezetek okozta veszély nem mult el, valdjaban kézelebb kertilt hozzank.

Kulcsszavak: rogténzott robbandszerkezetek, hibrid hadviselés, NATO, EU, Oroszorszagi Foderacio
The withdrawal of NATO forces from Afghanistan resulted in a significant drop of numbers of
losses caused by improvised explosive devices. As an outcome, the Alliance has reduced its efforts

to counterthe threat. In the following, | aim to present the use of the improvised explosive devices
in hybrid warfare to illustrate that the threat has not wanished, in fact it has come closer.

Keywords: improvised explosive devices, hybrid warfare, NATO, EU, Russian Federation
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Végh Krisztian: Az improvizalt robbanoészerkezetek alkalmazasa a hibrid hadviselés soran: az orosz-ukran konfliktus

1. Bevezetés

A hideghdaborut kovetd évtizedekben az Eszak-atlanti Szerzédés Szervezete? lényegében
kizarolag alacsony intenzitasu, aszimmetrikus muiveletek végrehajtasara koncentralt. Ezeken
a mliveleteken beliil a leginkabb jelents a NATO-er6k alapmiivelete, az afganisztani stabi-
lizacios feladatok ellatasa volt.?

Az improvizalt robbandeszkdz6k (improvised explosive device, IED)* alkalmazasaval vég-
rehajtott tdmadasok kdvetkezményeként elszenvedett veszteségek szama alapjan érthet6
és logikus volt, hogy a NATO igyekezett minden eszkdzzel fellépni az eszkozok és az azokat
alkalmazo ellenséges személyek, szervezetek, haldzatok ellen. Ennek kévetkezményeként
az improvizalt robbandeszkozok elleni védelem® témakore az elmult évtizedekben a katonai
vezetés figyelmének kozéppontjaba keriilt, és a katonai teoretikusok egyik legalaposabban
vizsgalt tertilete volt.

Az afganisztani muvelet jellegének, a hozzajarulas természetének megvaltozasa elsédle-
gesen azt vonta maga utan, hogy a NATO tagallamai dltal az afganisztani m(iveleti teriileten
elszenvedett, improvizalt robbanoeszkdzok okozta sériilések és halalesetek szama fokozatosan
csokkent, a csapatok kivonasaval pedig megsztint.

A mlivelet befejezése egyuttal magaval hozta a katonai miiveletekrél vald gondolkodéasunk
megvaltoztatasanak sziikségességét is, hiszen a figyelem mai kozéppontjaba rendkiviil révid
idén beliil a megvaltozott biztonsagi kornyezet keriilt, ami kihivasok elé allitotta a NATO-t:
Wveszélyes, kiszdmithatatlan és képlékeny kdrnyezettel szembesiillink, olyan fenyegetésekkel,
melyek minden stratégiai iranybdl érkeznek; allamokkal és nem allami szereplékkel; katonai
er6kkel; terroristakkal; kiber és hibrid tamadasokkal”.® Ugyanezen kommiinikében a NATO
az Oroszorszagi Foderaciot nevezi meg egyik legjelent8sebb veszélyforrasként: ,, Az Euro-Atlanti
biztonsagi kdrnyezet kevésbé stabilld és kiszdmithatova valt a Krim félsziget Oroszorszag altal
illegdlisan végrehajtott annexidja, valamint Kelet-Ukrajnaban végrehajtott destabilizacios
tevékenysége miatt."”

Lathato tehat, hogy a NATO fdkusza, fenntartva azt ugyan a kozel-keleti, méginkabb
az észak-afrikai eseményeken, jelent8sen keletre tolédott. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
2018-ban kiadott Nemzeti Védelmi Stratégiaja szintén dthelyezte fokuszat a szimmetrikus,
konvencionalis hadviselés iranyaba.’

Ezen a ponton automatikusan adodik a kérdés, miszerint, ha az IED-k az irregularis, aszim-
metrikus harcmodor preferalt harceszkdzei, van-e jelent&sége a témakdr tovabbi vizsgalatanak
a NATO, valamint a tagallamok keletre fordulasanak tiikrében? Egyaltalan, tovabbra is kell-e
szamolnia a NATO-nak az IED-k okozta kihivasokkal egy olyan idészakban, amikor a katonai

North Atlantic Treaty Organisation, NATO.

International Security Assistant Force, ISAF; 2015 januarjatdl: Resolute Support Mission, RSM.

Kovéacs Zoltan: Az improvizalt robbandeszkdzok f&bb tipusai. Mdiszaki Katonai Kézlény, 22. (2012a), 2. 37-52.
Counter Improvised Explosive Devices, C-IED.

NATO: Brussels Summit Declaration (2018. jalius 11.) 2. pont (forditotta a szerzé).

NATO (2018): i. m. 6. pont (forditotta a szerz8).

Department of Defense USA: Summary of the 2018 National Defence Strategy of the USA (2018).
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muiveletek lehetséges, jovébeli f6bb iranyvonalait a hibrid habord, a hagyomanyos hadviselés,
valamint a nagy intenzitast miiveletek kifejezések hatarozzak meg?

Jelen tanulmany az elsé kérdésekre keresi a valaszt az Oroszorszagi Foderacid kelet-ukraj-
nai tevékenységének vizsgalatan keresztil. A kizardlag nyilt forrasokra tamaszkodd vizsgalat
az IED-k témeges alkalmazasa, valamint a hibrid hadviselés sajatossagainak 6sszefliggéseit
mutatja be, amihez alapvet&en nyugati, magyar és orosz szakértdk altal publikalt forrasokat
hasznal fel, 6sszevetve az egyes elméleteket és megkozelitéseket. Ezutan elemzi az IED-
események trendjeit, el6fordulasat a jelentSsebb kelet-ukrajnai incidensek tiikrében.

A tanulmany célja, hogy elméleti alapot — és természetesen vitaalapot — szolgaltasson
azelmult évtizedekben szerzett C-IED-ismeretek és tapasztalatok alkalmazasahoz, a Szovetség
valamely tagallamat célzo esetleges hibrid miivelet elleni sikeres valaszreakciok kialakitasahoz.

2. A hibrid hadviselés elméleti megkozelitése

A hibrid hadviselés, hibrid haboru, hibrid miiveletek, hibrid hadszintér pusztan néhany megfogal-
mazas, kifejezés azok koziil, amelyeket az utobbi évek témaval foglalkozo kutatoi, nemegyszer
axiomaként alkalmaztak munkaik soran. Az elterjedt és jelent8s nemzetkozi figyelmet érdemld
munkak azonban a fenti fogalmi megkozelitésbeli kiilonbségek miatt nem mutatnak egységes
képet, ilyenforman tartalmilag eltér6 értelmezések allnak rendelkezésre.

A hibrid hadviselés kimerit6 vizsgalata terjedelmi és célszerliségi okokbdl nem célja
a tanulmanynak, ugyanakkor a téma alaposabb megértésére tett kisérlet nem jarhat sikerrel
aNATO, az Eurdpai Unio altal mar kialakitott elképzelések, valamint az Oroszorszagi Foderacio
katonai gondolkoddi véleményének attekintése nélkdl.

2.1. A NATO megkozelitése

A 2018-as briisszeli NATO-talalkozd deklaracioja annak jelentds terjedelmében a hadviselés
hibrid jellegével foglalkozik,® azt lényegében az Oroszorszagi Foéderacio ukrajnai tevékeny-
ségével azonositja.”® Olyan fogalomkorok érintésével taglalja, mint hibrid tamadas, kihivas,
akcio, hadjarat, tevékenység, fenyegetés, hadviselés. ANATO kiadvanyaiban fellelhet6 tovabba
a hadviselés hibrid modjai, mddszerei kifejezés is.

A fenti felsorolasbdl az latszik, hogy a témakar vizsgalata még korantsem tekinthet6 le-
zartnak, mindazonaltal utébbira adott megfogalmazas alkalmas lehet arra, hogy megértesse
a NATO jelenlegi allasfoglalasat a hibrid hadviselésrél:

segyesitik ugy a katonai és nem katonai, mint a fedett és nyilt eszkdzoket, dgymint dezin-
formacio, kibertdmadasok, gazdasagi nyomas, hagyomanyos és nem hagyomanyos katonai

s NATO (2018):i. m.

1 Ennek megfeleléen —tekintve, hogy nem célom Ujabb definicid kialakitasa —a tanulmany axidmaként alkalmazza
a hibrid hadviselés, hibrid haboru kifejezéseket az Oroszorszagi Foderacio kelet-ukrajnai tevékenységének
vizsgalata soran.
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erék telepitését. [...] a hibrid modszereket arra hasznaljak, hogy a haboru és béke kozotti
hatarvonalat elmossak; arra tett kisérlet, hogy a célcsoportok elméjében a kétség magvat
liltessék el”.

Roviden 6sszefoglalva, a NATO allasfoglalasanak fébb pontjai:

+ ahibrid fenyegetésekre adott elsédleges reakcid a megtamadott allam felel&ssége;

+ a NATO felkésziilt a segitségnyujtasra szovetségesei szamara a hibrid fenyegetések
elharitasara, a kollektiv védelem részeként;

« a NATO rendelkezik a hibrid hadviselés elharitasara vonatkozo stratégiaval;

+ a NATO erdsiti egyuttmUikodését az Eurdpai Unidval a hibrid fenyegetésekre adott
valaszlépések vonatkozasaban;

+ aNATO hibridanalizalo osztalyt hozott létre a helyzetismeret javitasa érdekében.

A NATO-n kivili allamokkal vald szorosabb egyiittm(ikodés vonatkozasaban Finnorszaggal,
Svédorszaggal, valamint Ukrajnaval kivanja szorosabbra flizni a koordinaciét a hibrid fenye-
getések elleni hatékony fellépés érdekében.

2.2. Az Eurépai Unié megkozelitése

A Krim félsziget 6nkényes elcsatolasa, valamint a kelet-ukrajnai, egyre inkabb eszkalalédé
események természetesen az EU figyelmét sem kerilték el. Valaszul 2017-ben megalapitotta
a Hibrid Fenyegetések Elleni Europai Kivalosagi Kozpontjat, amely az aldbbiak szerint kezdi
allaspontja ismertetését a hibrid fenyegetések vonatkozasaban:

»Az elmult években a hibrid fenyegetések témakdre dominalta a biztonsag teriiletét Eurépa-
ban. Bar néhanyan ezt Uj témakdorként azonositjak, valdjaban nem az. Olyan régi, mint maga
a konfliktus vagy a hadviselés, Ujracsomagolva, meger6sitve a valtozé biztonsagi kdrnyezet
dinamikajaval, Uj eszkdzokkel, koncepcidkkal és technologiakkal, amelyek sebezhetSségeket
céloznak meg szamos teriileten, eddig soha nem latott mértékben. Ez az Uj valdsag jelen-
tésen megemeli a hibrid fenyegetések hatékonysagat azok stratégiai és atfogé céljai eléré-
sével a demokratikus intézményekbe vetett bizalom megingatasan, a nemzeti és nemzetkozi
megosztason, a demokratikus tarsadalmak alapértékeinek megkérdéjelezésén keresztiil, va-
lamint azaltal, hogy geopolitikai befolyasan keresztiil sért és aldaknaz masokat, és hatast fejt
ki a politikai vezetSk dontéshozasi képességére.”'?

A szervezet létrehozott egy analitikai keretrendszert, amelyben meghatarozza azokat a f6
pilléreket, amelyek alapos vizsgalata elengedhetetlen feltétele a hibrid fenyegetések ter-
mészetének megértéséhez. Ilyen pillérek a résztvevdk és azok stratégiai céljai, az eszkdzok,
amelyeket a résztvev6k hasznalnak, a megcélzott tertiletek, valamint a m(ivelet fazisai. Utob-

" NATO: NATO's Response to Hybrid Threats (2018. julius 2.) (forditotta a szerz6).
2 European Commission COE for Counter Hybrid Threats: The Landscape of Hybrid Threats. Luxembourg, Publi-
cations Office of the European Union, 2021. (forditotta a szerz8). COE, Center of Excellence.
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bit a békeid6szak, az elékészités, a destabilizacio, a korlatozas/kényszerités'™ és békeidGszak
fazisokra osztotta. Tovabba szoros koordinaciot és egyilittmiikodést javasol a NATO és az EU
kozott, valamint kifejezetten hangsulyosan jeleniti meg az Onértékelés, a sajat sebezhetdség™
lehetd legalaposabb vizsgélatat.

2.3. Orosz katonai gondolkodék megkézelitése

Az orosz katonai gondolkoddk altal alkalmazott megkozelités ismertetését alapvetden két hazai
kutatd, Dr. Szterndk Gyorgy és Kods Gabor vonatkozd munkajanak kdszénhetjik. A tanulma-
nyuk egyes idevonatkozd részleteinek atvétele, illetve attekintése, ugy vélem, elengedhetetlen
Oroszorszag allaspontjanak legalabbis feluletes megértése érdekében.

A szerz8paros értelmezésében: , A hibrid haborlt az orosz szakirodalomban - a nyugati
elemzésekre hivatkozva — mint az aszimmetrikus hadviselés f6 modszerét hatarozzak meg,
amely harom kivalasztott teriileten folyik: a konfliktuszéndban él& népesség, lakossag korében;
a hatorszag lakossaga korében; és a nemzetkozi kozosségekben.”™

Az orosz katonai szakirdk értelmezése szerint a hibrid habort magaban foglalja a katonai
és a nem katonai eszkdzoket egyarant. Ezek lehetnek: katonai erék és eszk6zok; nemzetkozi
szervezeteken keresztil politikai nyomas az allamra; gazdasagi szankciok, amelyek ellehe-
tetlenitik a gazdasagot, a kereskedelmet és a lakossag ellatasat; nyilt és titkos informacids
és pszichologiai tevékenység alkalmazasa, irott és elektronikus média felhasznalasa. Tovabba
az allamrend és a kozigazgatas miikodésének zavardsa, megbontasa; allamellenes (oroszelle-
nes) érzelmek erdsitése a balti orszagokban; az ellenzék tamogatasa; hirszerzd tevékenység
az orszagon beliil. A hibrid haborut nem tartjak Uj jelenségnek.

Orosz szakirok szerint a Nyugat altal az Oroszorszagi Foderacidra jelentett hibrid fenye-
getésekre reagdlva részletes elemzés sziikséges a sériilékeny helyek, kozpontok és teriiletek,
valamint a lehetséges hibrid veszélyek 6sszetételének meghatarozasara, amit az Oroszorszagi
Foderacio és szévetségesei elleni hibrid haboruban, m(iveletben alkalmazni lehet.

Részkovetkeztetésként megallapithatd, hogy a NATO, az EU szakértdi, illetve az orosz
katonai gondolkodok nagy energiat fektettek az elmult évek soran a hibrid fenyegetések sa-
jatossagainak megértésére, az azokra adhaté valaszok, valamint az azok felkutatasahoz vezet6
eljarasrendek beazonositasara. ANATO a kollektiv védelem szempontjabol vizsgalja a kérdést,
hangsulyt fektetve az egyiittmU(kodés fontossagara, valamint a lehetséges veszélyforrasok
beazonositasara. Az EU az dltala megfogalmazott pillérek, valamint a sajat sebezhetdsége vizs-
galatan keresztiil kozeliti meg a kérdéskort, szintén a hangsulyos egyiittmiikodés égisze alatt.

Az orosz szakirék az Oroszorszagi Foderacion belil meglévd, a szemben allo fél altal ki-
akndzhato eréforrasokat mint sajat sebezhetdségiik forrasat veszik gorcsé ala. Ezek alapjan
hataroljak be lehetséges elméleti teendGiket, szintén szovetségesi kereteken'™ alapulo egyiitt-

3 Az eredeti megfogalmazasban: coercion.

Az eredeti megfogalmazasban: vulnerability.

5 Szterndk Gyorgy — Kods Gabor: A hibrid fenyegetések és a hibrid haboru jellemzdi — orosz szakértdk szerint.
Felderité Szemle, 16. (2017), 1. 48-74.

6 Kollektiv Biztonsagi Szerzédés Szervezete.
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mikodés fenntartasaval. A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a hibrid hadviselést a szak-
érték nem tartjak Uj jelenségnek, azonban a technologiai fejlédés vivmanyai biztositotta
0sszekdtd kapesok a hibrid fenyegetések kollektiv hatasait felerdsithetik, felgyorsithatjak.

3. A hibrid hadviselés fazisai a kelet-ukrajnai események alapjan

A fejezet a Racz Andras altal felallitott modellt ismerteti,” amelyet a szerzé induktiv médon
készitett el. Ugy érvel, hogy a Krim félszigeti és a kelet-ukrajnai tények ismeretében, az azok
kozott beazonosithatd hasonlésagokat alapul véve felépithetd egyfajta elméleti modell. Ennek
értelmében harom szakaszra osztva 6sszesen kilenc kiilonallo fazist azonositott be.

Az elsd szakasz az el6készités szakasza. E szakasz elsé fazisa a stratégiai el6készités meg-
nevezést kapta. Ebben a fazisban a tdmado fél a megcélzott orszdg teriiletén létrehozza sajat
irdnyitasa alatt m(ikddé civil szervezetek, valamint médiacsatornak halozatat. Elemzi és értékeli
a célorszag sebezhetd pontjait az dllamigazgatasban, annak fegyveres eréiben, valamint a gaz-
dasagban. Ezen tulmenden kiépiti diplomaciai és médiapozicioit, aminek célja a nemzetkozi
kozvélemény befolyasolasa. A masodik fazis a politikai el6készités fazisa. A fazis magaban fog-
lalja a célorszag kdzponti hatalmaval szembeni elégedetlenség szitasat politikai, diplomaciai,
titkosszolgalati, valamint tdomegkommunikacios eszkdzok alkalmazésaval. Ehhez szorosan
kapcsolddik a szeparatista mozgalmak erdsitése, az etnikai, a vallasi, valamint a tarsadalmi
fesziltségek novelése. Ide tartozik a politikusok, allami és katonai vezeték megvesztegetése,
atallitasa. Kapcsolatfelvétel a helyi oligarchakkal, szervezett blindzéi csoportokkal. A harmadik
fazis a miiveletielGkészités. A fazis a célorszaggal szembeni kiterjedt politikai és dezinformacids
akcidkkal veszi kezdetét. A célorszégban kivalasztott tdmadasi teriileten az atallitott, megva-
sarolt vezetdk, helyi szervezett blindz8i csoportok mozgositasa.

A tamadas szakasza szintén harom fazisra oszthatd. A negyedik fazis a fesziiltség kirobban-
tdsa. Kiterjedt kormanyellenes tiintetések, zavargasok szervezése a célorszagban. A kivalasztott
terlleten a beszivargo, civilnek alcazott kiillonleges er6k a szervezett blinozéi kdrokkel egyiitt
végrehajtjak az elsé szabotdazsakciokat, épiileteket foglalnak el, majd ezt kiterjesztik a célor-
szag egész teriiletére. A tdmado orszag sajat médiaja alkalmazasaval zavart kelt. Az 6todik
fazis a k6zponti hatalom kiszoritdsa. Az igazgatasi éplletek és stratégiai jelent6ségli pontok
elfoglalasaval a célorszag kozponti kormanyzatanak gyors kiszoritasa, miikodésének meg-
bénitasa a tdmadasi teriileten. A kivalasztott teriileten a célorszag médiatevékenységének
blokkolasa, az informacios és tajékoztatasi folény kialakitasa. A kdzponti hatalom fegyveres
er6inek megbénitasa, a parancsnokok befolydsolasa, kiilonleges miiveletek végrehajtasa.
A hatarvédelem miikodéképességének blokkolasa kiemelt jelent&ségli feladat. Mindezzel
parhuzamosan a tamadé fél diplomacidja, a befolyasa alatt allo gazdasagi szereplék, valamint
sajat regularis hadereje nyomas alatt tartja a célorszagot, az ltala uralt média alkalmazasaval
(dez)informacids miiveleteket hajt végre. A hatodik fazis az alternativ politikai hatalom kiala-

7 Récz Andras: Oroszorszag hibrid habortja Ukrajnaban. KKI-Tanulményok 2014/1. Budapest, Kiiliigyi és Kiilgaz-
dasagi Intézet, 2014.
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kitasa. Ennek a fazisnak a sajatossaga, hogy az elfoglalt épiiletekre alapozva a mar elfoglalt
tertileteknek a célorszagtdl valo kiilonallasara hivatkozassal alternativ politikai kézpontot
alakitanak ki. A legitimacié megszilarditasat kdvetSen a tdmado orszag helyi, célorszagbeli
és a nemzetkozi kozvélemény irdnyaba erdsiti az Ujonnan létrehozott kormanyzat legitimaci-
ojat. Ebben a fazisban a f6 cél a megszallt teriiletek lakossaganak levalasztasa, elidegenitése
a kozponti hatalomtodl. A célorszag azon szandékat, hogy elcsatolt teriileteit regularis hadereje
alkalmazasaval szerezze vissza, a tamado fél telepitett reguldris hadereje teszi lehetetlenné.
A harmadik szakaszban kovetkezik a hetedik fazis, amely az eredmény politikai stabilizalasa
elnevezést kapta. Ebben a fazisban népszavazast tartanak a célorszagtdl valo elszakadasrol.
Ezutdn az elszakadni kivand teriilet formalisan kéri a tdmadd segitségét, tdmogatasat. A nyol-
cadik fazis a teriilet elszakitasa az anyaorszagtol. Az egyik lehetSség szerint a tamado annektalja
amegszallt tertletet (Krim félsziget), a masodik szerint nyiltan bevonul katonai erével, és az 0]
allamalakulat nevében harcba bocsatkozik a célorszag haderejével. A kilencedik, egyben utolso
fazis a célorszag politikai-stratégiai mozgasterének tartds korlatozdsa. Az elveszitett terlletek
gazdasagi, infrastrukturalis, népességi elemeinek kiesése tartos egyensulytalansagokhoz vezet.
Terlileti integritas hianyaban a célorszag nem csatlakozhat katonai, politikai szdvetséghez.

4. Elméleti IED-alapok

A NATO C-IED-doktrindja 6sszefoglalasaban: ,az IED lehet egyszer(i szerkezet, de bonyolult
elektronikai eszkdzokkel kiegészitett szerkezet is. Az IED széles tarhazat nyujtja az ellenséges
erék szamara az aszimmetrikus fizikai tdmadasok kivitelezésére anélkiil, hogy azok az 6 aktiv
és tevéleges beavatkozdsat tennék sziikségessé. Az IED terjedése vilagméret(i problémava
nétte ki magat”.®® Az IED-k taktikai fegyverek, amelyek alkalmazasanak hatasai a stratégiai
szintet is elérhetik, igy alkalmasak lehetnek:

+ a mandverszabadsag korlatozasara, barmely célpont ellen alkalmazhatdk, amelyek
lehetnek helyi lakossag, helyi kézigazgatasi intézmények és személyek, biztonsagi erék,
nem kormanyzati szervezetek, rendszerek és infrastruktura,' kereskedelmi szervezetek
és gazdasagi csomopontok, a NATO erdi;

+ mély pszicholdgiai hatasok elSidézésére;

« komplex tdmadasok kiegészitésére;

+ kémiai, biologiai, radioldgiai és nuklearis anyagok hordozasara;

+ ahelyi populacio demoralizdlasara azaltal, hogy a biztonsag hidnyanak érzetét keltik,
ennélfogva romboljak a polulacio és a legitim kormanyzat kozotti kohéziot;

+ olyan hatasok eléidézésére, amelyek tulnének a harcmezd hatarain annak érdekében,
hogy hatést gyakoroljanak a mivelet hazai és nemzetkdzi tamogatasara.

'8 NATO STANDARD AJP-3.15 Allied Joint Doctrine for Countering Improvised Explosive Devices Edition C Version
February 2018.

9 Lasd még Kovacs Zoltan: Fontos létesitmények IED elleni védelme. Mdiszaki Katonai K6zl6ny, 22. (2012b),
Kiilénszam. 35-44.
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A doktrina meghatdrozza a kiilénbz6 IED-eseményeket tipus szerint. Ez alapjan a kovetkezd
incidenstipusokat kiilénbdztetjiik meg: tdmadds, tdmadasi kisérlet, robbanas, elétalalas, félre-
vezetés, téves riasztas, beszolgaltatas. Jelen tanulmany a kovetkezé f6bb incidensekre fékuszal:
el6taldlas (cache/find), téves riasztés (false), tdamadas (IED),?° mivel ez a megkozelités latszik
a legalkalmasabbnak az IED alkalmazdi, valamint az az ellen harcolé erék hatékonysaganak
érzékeltetésére.

5. Az IED-k alkalmazésa Ukrajnaban (2014. januar - 2016. jlnius)

A témakor ismertetése soran terjedelmi okokbdk nem lehet a fejezet célja az egész Ukrajnara
kiterjeds, harcaszati-technikai szint(i vizsgalat (1. abra). A hadmliveleti szempontbol végrehaj-
tott elemzés harom kivalasztott terliletre 6sszpontosul: orszagos trendek; Kijev mint kdzponti
régid; Donbasz térsége (Donyeck és Luhanszk régiok).

Az IED-k hibrid hadviselés soran valdé témeges alkalmazasa vizsgalatanak alapjat a NATO
C-IED COE? altal a vizsgalt id6szakra vonatkozd adatbazisa képezi. A vizsgalati modszer
az IED-események tendencidjanak elemzése a f6bb ukrajnai események figyelembevételével.
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1. dbra: Az ukrajnai IED-események megoszlasa
Forras: a szerz§ szerkesztése

A rendelkezésre allo adatok alapjan a 2011 és 2013 koz6tti id6szakbdl minddssze 11 I[ED-ese-
ményt regisztraltak,? ezek egyike sem a Donbasz teriiletén tortént, ugyanakkor érintette

Az |ED-tipusba tartozo eseményeket a tanulmany az IED robbantasaval jaro, tehat sikeresen végrehajtott
tamadasokat szemlélteti.

21 NATO C-IED Centre of Excellence.

22 Counter IED Report 2014 Autumn. London, Delta Business Media Limited, 2014. 57-59.
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Kijevet. Célpontjait tekintve az akkori kormanyzati tisztségviseléket és azok kollabordnsait
érintették elsésorban.

A 2014. januar és 2016. junius kozotti id6szakban tobb mint 700 ukrajnai IED-eseményt
regisztraltak, amelyek az orszag egész teriiletére kiterjedtek. Az IED-k alkalmazasanak az egész
orszagra valo kiterjesztése 6sszhangot mutat azzal az orosz vélekedéssel, amely szerint hibrid
haboru harom kivélasztott teriileten folyik: a konfliktuszonaban él6 népesség, lakossag koré-
ben; a hatorszag lakossaga korében és a nemzetkozi kdzosségekben.

5.1. 2014 eseményei

Kelet-Ukrajnaban Moszkva kezdetekben a kormanyellenes megmozdulasokat tamogatta.
2014. februdr 23-an az ukran nyelvtorvény kihirdetését kévetéen marciusban tiintetések
kezd6dtek a keleti régiokban, amelyekkel parhuzamosan emelkedni kezdett az IED-események
szdma (2. abra). Mig januar és februar honapokban ,mindossze” egy-egy incidens tortént,
a koévetkez6 6t honap soran szamuk havonta duplazddott.

A Donbaszban fegyvertelen oroszbarat tiintet6k elfoglaltak a regionalis kormanyzat koz-
ponti éplleteit marcius 1-jén Donyeckben, majd marcius 9-én Luhanszkban.
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2. abra: IED-események, Donbasz
Forras: a szerzd szerkesztése

A Krim félsziget 2014. marcius 18-i Oroszorszag altali annektaldsa Uj lendiiletet adott a don-
baszi eseményeknek aprilisban. A honap kozepén a kijevi kormany tamadast inditott a szepa-
ratistak ellen, de az ukran haderé eredménytelennek mutatkozott. A majus 11-én megtartott
referendumot kdvetéen 22-én a szeparatistak kikialtottak Uj Oroszorszag megalakulasat
Donyeckben és Luhanszkban.

Jaliusban az ukran kormanyerék jelentds keleti teriileteket vontak ellendrzésiik ala, ebben
az idépontban valt ,hivatalossa” az orosz jelenlét Kelet-Ukrajnaban. 2014. szeptember 5-én
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létrejott a Minszk-1 egyezmény,?®* amelynek kévetkezményeként a harcok ideiglenesen né-
mileg aldbbhagytak. A megallapodas megkotését kovetd idGszakot a sikeres IED-események
szamanak atmeneti alacsony szintje jellemezte orszagos atlagban és a Donbaszban is egészen
decemberig, a téves riasztasok szama viszont jelentésen emelkedett. Szeptember 28-an Gjabb
harcok kezdédtek a donyecki repiilétér birtoklasaért, ez azonban az IED-események szamanak
alakuldsara nem volt jelentds hatassal.

A donbaszi teriileteken végrehajtott IED-tdmadasok legfontosabb célpontjai alapvet6en
jlik a 3. és 4. dbrat, lathatdva valik a sikeres IED-tamadasok tendencidja, valamint az azok
célpontjai kdzotti koncentralt sszefliggés. A 2014. év elsé felének vonatkozasaban a fentiek
figyelembevételével az a kdvetkeztetést vonhatd le, hogy az IED-k témeges alkalmazasa
a mandver- és mozgasszabadsag korlatozasat célozta elsésorban.
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3. dbra: Az IED célpontjai, 2014, Donbasz (LOC: széllitasi, kbzlekedési utvonalak; Civilian: polgari személyek, azok
tulajdona; Supply: a viz-, gaz-, villanyelldtas rendszerelemei; UKR SF: ukrén fegyveres erék, azokat témogaté miliciak)
Forras: a szerzd szerkesztése

e

2 Az els6é minszki megallapodas a felek kozotti tlizsziinetrdl.
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4. abra: Az IED célpontjai, 2074, orszégosan
Forras: a szerzd szerkesztése

Ukrajnat lathatoan felkésziiletlendl érte az IED-jelenség, jl lathatd, hogy az év elsé hat hé-
napjaban mennyire ,sikeresnek” tekintheték az IED-t alkalmazé erék, mig az ukran kormany-
er6k bizonyos értelemben egész évben csupan kovetni tudtak az eseményeket. Ezt mutatja
az IED-k (eszkdz, bsszetevék, alkalmazo erék) felderitésére tett sikeres kisérleteik alacsony
szama, masrészt a jelentds szamu téves riasztas. Racz Andras fazisfelosztasa alapjan az IED
alkalmazasa a negyedik, azaz a fesziiltség kirobbantdsa fazis kezdetétél volt jellemzé.

5.2. 2015 eseményei

2015. januar 15-én az oroszbarat szeparatistak visszavették az iranyitast a donyecki repils-
tér felett. A 2014. jalius és 2015. februar kézotti idészak folyamatos harcokkal telt, amelyek
soran az orosz szarazfoldi er6k nyiltan tamogattak a szeparatistakat a kijevi kormanyerdékkel
szemben.?*

2 Amos C. Fox — Andrew . Rossow: Making Sense of Russian Hybrid Warfare: A Brief Assessment of the Russo—Uk-
ranian War. The Land Warfare Papers No. 112. Arlington, The Institute of Land Warfare, 2017. marcius.
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5. abra: IED-események, 2015, Donbasz
Forras: a szerz§ szerkesztése

e

Az I[ED-események szdma egészen februdrig az eléz6 évi, augusztusi atlagon maradt, azonban
marciustol kezd6dSen ismét meredek emelkedésbe kezdett a Donbaszban (5. abra).
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6. abra: IED-események, 2015, orszagosan
Forras: a szerzd szerkesztése
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A 2015. februdr 12-én megsziiletett Minszk—I1* megallapodas értelmében az ukran kormany-
erék februar 18-an feladtak a szeparatistak altal bekeritett Debalceve varosat. A Minszk-I|
megallapodas az IED-események meredek emelkedésével jart orszagos szinten (6. abra).
2015 aprilisaban rendezték meg a 17. EU-Ukrajna csucstalalkozdt,?® ez a datum szolgaltatta
a teljes vizsgalt id6szak legmagasabb IED-eseményszamat orszagosan és a kijevi régidban is
(7. abra).
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7. dbra: IED-események, 2015, Kijev
Forras: a szerzd szerkesztése

A fegyveres Osszecsapasok intenzitasa 2015 6szén némileg alabbhagyott, 2016 tavaszan
azonban Ujra felerés6dott.

% A masodik minszki megallapodas a felek kozotti tlizsziinetrdl.
% European Council - Council of the European Union: 7% EU-Ukraine Summit, Ukraine, 27 April 2015 (2015. &prilis).
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8. abra: IED-események célpontjai, 2015, Donbasz
Forras: a szerz6 szerkesztése

2015 IED-eseményeinek célpontjait a Donbasz viszonylatdban tovabbra is a szallitasi, ellatasi
Utvonalak tették ki egészen augusztusig, azonban egyre tébb civil célpont is megjelent (8. abra).
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9. dbra: IED-események célpontjai, 2015, orszagosan
Forras: a szerzd szerkesztése
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Nagyjabol ez jellemezte az orszagos trendet is (9. abra), viszont 6sszességében a civil célpontok
és az ukran kormanyerék ellen elkodvetett IED-tamadasok szama 2015-ben megtobbszors-
z6dott.

A 2015-06s év IED-eseményeit az alabbiak szerint foglalhatjuk 0ssze. Az év elején a f6 cél-
pontok tovabbra is a szallitasi, ellatasi utvonalak voltak, tehat az IED-k tomeges alkalmazasa
amandver- és mozgasszabadsag korlatozasat célozta elsésorban. Az év masodik felében féleg
a polgari célpontok szama volt nagy, ezt kovették az ellatasi rendszerek elemei, valamint
az ukran kormanyerdék elleni tdmadasok. A civilek elleni tdmadasok feltételezhetden a helyi
populacié demoralizalasat, a tarsadalom és a legitim kormanyzat kozotti kohézid rombolasat
szolgdlhattak. Természetesen nem hagyhato figyelmen kiviil az aprilisi IED-események kiugroan
magas szama és a kulcsfontossagu politikai események kozotti lehetséges 6sszefliggés sem.

5.3. 2016 eseményei

A keleti orszagrészben 2016 els6 felének eseményei tovabbra is a valtakozd siker( katonai
miveletek koré 6sszpontosultak.?” 2016. janudr és marcius kdzott a szeparatistak elfoglaltak
néhany fontos teriiletet Mariupoltol keletre, és fokoztak tiizérségi eszkozokkel folytatott ta-
madasukat Mariupol ellen. Ugyanennek az id6szaknak volt jellemzé&je az ukran kormanyerdék
ellenérzé-atereszt6 pontjai elleni nagyszamu tamadas.

Az IED-események szamat mind orszagosan (10. abra), mind a Donbasz térségét (11. abra)
tekintve a 2015. év végére jellemz6 tendencia hatdrozta meg, egészen junius hdnapig relative
alacsony szinten maradt. A kijevi régidét minddssze két sikeres IED-tamadas érte a hat hdnap
alatt.
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10. dbra: IED-események, 2016, orszagosan
Forras: a szerzd szerkesztése

77 Institute for the Study of War: Ukraine Crisis Update March 18, 2016 (2016. marcius).
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11. abra: IED-események, 2016, Donbasz
Forras: a szerzd szerkesztése

Nagyjabdl ettél a periddustol kezdédben az IED-események szama relativ alacsonyan maradt.?®

Az IED-események relativ alacsony szama arra enged kovetkeztetni, hogy — feltehetéen
a jelentds orosz tdmogatasnak® kdszonhetden — a szeparatistak harcukat mar hagyomanyos
fegyverekkel vivtak ebben az id6szakban.

6. Osszegzés

Ugy gondolom, hogy valamivel t&bb mint 700 IED-esemény (12. 4bra) feldolgozasa elégsé-
ges volt az alkalmazasuk mogott huzddd Gsszefiiggések megértéséhez, hiszen egyértelmi
valaszt szolgaltatott arra a tanulmany elején feltett kérdésre, van-e értelme az IED-k okozta
kihivasokat vizsgalni egy esetleges hibrid haboriban. Az IED-k tdmeges alkalmazasa jelentés
hatassal volt Ukrajna allami, biztonsagi szerveinek m(ikod6képességére, jelentésen lefogta
azok eréforrasait.

% Eza2016. juniusig tart6 id6szakig értend6 tekintve, hogy az adatbazis eddig az id6pontig terjed.
2 Gregory F. Treverton et al.: Addressing Hybrid Threats. (h. n.), Swedish Defence University, 2018.
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12. abra: IED-események, orszégosan, teljes vizsgalt id6szak
Forras: a szerzd szerkesztése

Az ukran kormanyerdk altal az IED-események megel&zésére tett eréfeszitések eredménye
2015 juliusatol lathatd egyértelmien, ami ebben az esetben azt jelenti, hogy az alap C-IED-
képességek kialakitasara, gyakorlati alkalmazasuk elérésére minimalisan 16-18 hdénapra volt
sziikségiik. Az IED-k hatdsa a tarsadalom egészére megkérdGjelezhetetlen, hiszen a polgari
aldozatok szama tobb szazas nagyragrendben mérhetd.

Véleményem szerint egyértelmd tényként fogadhatjuk el, hogy az IED-események szerves
részét képezték Oroszorszag hibrid haborujanak Ukrajnaban. Nem csupan az volt megfigyel-
het6, hogy a harci cselekmények soran alkalmaztak az IED-ket, hasznalatuk a jelent&sebb
politikai jellegli események soran sem maradt el, s6t némely esetben jelentésen emelkedett.

Tovabbi figyelemremélto informacid, hogy az IED-k alkalmazdinak kére nem korlatozddik
sziikségszer(ien a tdmado orszaghoz kothetd szervezédésekhez, hiszen nem egy esetben valtak
szeparatista vezet6k®® célzott, IED-vel elkévetett merénylet aldozataiva (13. abra).

Récz Andras modellje alapjan, az egyes fazisok soran eltéré intenzitassal és célpontokkal,
az IED-k témeges alkalmazasa volt megfigyelhetd a negyedik: fesziiltség kirobbantasa fazistol
kezd6dden.

30 Daniel McLaughlin: Assassinated Separatist Leader Zakharchenko Buried in Ukraine. The Irish Times, 2018. szep-
tember 2.
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13. dbra: IED-események célpontjai, teljes vizsgalt id6szak (Politics: politikusok, politikai események)
Forras: a szerz6 szerkesztése

Korabban felsoroltuk az IED-k alkalmazasanak lehetséges hatdsait, amelyeket dsszevetve
az ukrajnai eseményekkel, Ugy vélem, kijelenthetd, hogy bevaltottak a hozzajuk flizott remé-

kozvetlen eszkdzeiként is. Ugy vélem, sikeriilt ravilagitani, hogy az IED-k alapvetd faktorként
voltak jelen a vizsgalt id6szak eseményei kozott Ugy is, mint a konfliktus eszkalalasanak eszkoze
a direkt konfrontacié ,lathatdsagi vonal™' alatti szakaszaban, és ugy is, mint a folyamatosan
fenntartott fenyegetés eszkdze a konfliktus mai napig tartd teljes id6szakaban.
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Eurdépai Bolény: a WIiSENT 2
tobbrendeltetésii miiszaki gép

European Buffalo: The WIiSENT 2 Multipurpose Engineer
Vehicle

A mliszaki tamogatas szamos szakfeladatot foglal magaban, amelyek elvégzéséhez kiilbnb6z6
tipust muiszaki gépekre és specialis felszerelésekre van sziikség. A kiilénbo6zd tipusu és képes-
ségekkel rendelkezd gépek viszont eltérd és sajatos logisztikai hatteret, a kezelésiik specifikus
felkészitést, kiképzést igényel, raadasul a miiszaki munkaszervezésre is kiemelt figyelmet kell
forditania a parancsnoknak, hogy a megfeleld eszkéz a megfeleld helyen és a kell§ id6tartamra,
a kezeldvel egyiitt rendelkezésre alljon. Szamos orszag haderdjében felismerték annak sziikségét,
hogy olyan technikai eszkézoket kell rendszerbe allitani, amelyek t6bb, teljesen eltérd jellegii
mliszaki szakfeladatot is képesek végrehajtani, akar ellenséges tiizhatas alatt, kiilénleges harctéri,
ABV- (atom, bioldgiai, vegyi) kérilmények és terepviszonyok kbzott: megsziilettek a tobbren-
deltetésii vagy multifunkcidés miiszaki gépek.

Kulcsszavak: mliszaki tdmogatas, harcos miiszaki, miiszaki gép, tobbrendeltetésii gép

Engineer support involves a number of specialised tasks that require different types of engineer
vehicles and special equipment. However, different machines with different capabilities require
different and specific logistical backgrounds, special preparation and training, and the commander
must pay high attention to work organisation, the appropriate machine must be available in the
right place and for the right period, together with its operator. The need to have technical equipment
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Kovacs Zoltan — Dénes Kalman — Ember Istvan — Bakos Tamas: Eurépai Bolény: a WiSENT 2 tobbrendeltetésli miszaki gép

capable of carrying out a number of completely different engineer tasks, even under enemy fire
and under special combat, NBC (nuclear, biological, chemical) and terrain conditions has been
recognised in the armed forces of many countries: that is why multi-purpose or multifunctional
engineer vehicles were born.

Keywords: engineer support, combat engineer, engineer vehicle, multipurpose vehicle

1. Bevezetés

Tobbféle egzotikus allatfaj nevét visel6 eszkoztipussal is béviilt a kézelmultban a Magyar
Honvédség (MH) szarazfoldi haderénemének arzenalja: megjelentek a ,leopardok”, hamarosan
érkeznek majd a ,leguanok” és az ,europai bolények”.

Az eurdpai bélény (Bison bonasus) az amerikai bélény (Bison bison) kézeli rokona, ma kon-
tinensiink legsulyosabb vadon él6 allata. Robusztus felépités, er6s testalkat, nagy munkabiras
jellemzik, nincs el6tte semmilyen akadaly. Napjainkra harom alfajabol mar csak egy maradt
fenn (1. abra). Kézismert elnevezései még: eurdpai bivaly és wisent (ejtsd: vizont).

Err6l a massziv, nagy teherbirasu allatfajrél kapta a nevét az a munkagép, amely a szél-
s@séges iddjarasi viszonyok, a legnehezebb terepviszonyok és harctéri koriilmények kdzott is
képes végrehajtani szertedgazo feladatait.

A 2016. december 20-an meghirdetett Zrinyi 2026 elnevezésti tizéves Honvédelmi-Had-
eréfejlesztési Program megvalositasarol szolé 1298/2017. szamu Kormanyhatérozat® kiadasat
kovetSen masfél év elteltével, 2018. december 19-én létrejott egy 565 millié eurods szerz6dés
a Krauss-Maffei Wegmann (KMW) vallalatcsoporttal. A dokumentumot Ralf Ketzel, a KMW
agazati igazgatoja és Holger Lenz dgazati kereskedelmi igazgato, illetve magyar részrél Fodor
Péter dandartabornok, a Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivatal féigazgatoja
latta el a kézjegyével.

1. dbra: Eurdpai bolény, a névado
Forras: Megmentették a kihaldstdl az eurépai bolényt. Origo, 2021. janudr 17.

5 1298/2017. (VI. 2.) Korm. hatérozat a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderéfejlesztési Program megvaldsitasarol.
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A szerz8désben foglaltak alapjan 44 db, a hagyomanyos és az aszimmetrikus hadviselésben
egyarant alkalmazhat¢ (j Leopard 2A7+ harckocsival és 24 db Panzerhaubitze 2000 (PzH
2000) 6njaro loveggel, valamint az ezekhez tartozo kiegészit6 eszkozokkel és szolgaltatasokkal
gyarapodik a Magyar Honvédség. Kiképzési célbol tovabbi 12 db gyari minéségben felujitott
Leopard 2A4 harckocsit bérel a magyar haderd, amelyek majd a bérleti idd letelte utan is ma-
gyar tulajdonban maradnak. A harckocsik és a lovegek harcfeladatainak témogatasa érdekében
pedig 3 db Leguan 2 tipusu hidvetd harckocsi és 5 db WiIiSENT 2 tipust m(iszaki-mentd jarmd/
muiszaki munkagép beszerzése is a szerz6dés részét képezte. Valamennyi technikai eszkozt ki-
fejezetten a magyar fél dltal megszabott harcaszati-mUiszaki kovetelmények alapjan alakitanak
ki/gyartanak, ezért a KMW vallalat engedélyezte, hogy az eltérések miatt sajat tipusneveket
is kapjanak: igy a Magyarorszag szamara gyartott jarmUvek hivatalosan a Leopard 2A4HU,
Leopard 2A7HU, PzH 2000HU, Leguan 2HU és WiSENT 2HU elnevezéseket kaptak.®

2. A WIiSENT 2 tobbcélu munkagép fontosabb jellemzéi

A Parizsban rendezett Eurosatory-2010 haditechnikai kiallitdson bemutatkozé WiIiSENT 2
specialis jarmUvet (2. abra) a német Flensburger Fahrzeugbau Gesellschaft mbH (FFG) val-
lalat fejlesztette ki. Kanada (18 db) és Norvégia (12 db) utan harmadik NATO-tagallamként
Magyarorszag (5 db) - az eleinte beszerezni tervezett 10 db eszkéz sajnos a tényleges szer-
z6déskotés idépontjara mar lecsokkent a felére —, valamint Katar (6 db) és az Egyesiilt Arab
Emiratus (4 db) rendelkezik ezzel a géptipussal.

2. abra: A WISENT 2 tébbrendeltetésii munkagép, toldlapjén névaddjénak sziluettjével

Forrés: Gerhard Heiming: Einblick in die Entwicklung des Mehrzweckpanzers Wisent 2. Europdische Sicherheit
Technik, 2020b. junius 18.

A torony nélkiili, médositott Leopard 2 harckocsialvazzal rendelkezd alapgép az elddjéhez,
a Leopard 1alvazon elhelyezett WiSENT 1-hez viszonyitva 400 kW-tal nagyobb teljesitményti

& Kurcz Kristof — Vég Robert — Heged(s Erné: A Leopard 2 harckocsicsalad és a Magyar Honvédség 2A4 és 2A7+
tipusvaltozatai. | rész. Haditechnika, 54. (2020), 5. 2-7.
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motorral és er6sebb csorl6kkel (1. tablazat), fejlettebb kiegészitd rendszerekkel rendelkezik,
illetve tobbféle munkaszerv is kapcsolhatd hozza.

1. tablazat: A WIiSENT 2 alapgép f6bb harcaszat-technikai adatai

HosszUsag: 7720 mm

Fegyverzet: 12,7 mm gpu. (opcionalis)

Szélesség: 3540 mm

Hatdtévolsag: 650 km

Magassag: 2480 mm

Kezeldallomany: 3 f§

Tomeg: 55150 kg

Max. vontatasi sebesség kozuton: 40 km/h

Motor: MTU MB 873 Ka-501

Leopard 2 vontatésa kézdton: 25 km/h

Hajtoanyag: gazolaj (mindenevd)

Leopard 2 vontatésa terepen: 15 km/h

Hengerdrtartalom: 47 600 cm?®

Lekiizdheté emelkedd: 60%

Teljesitmény: 1104 kW (1496 LE)

Max. oldaldélés: 30%

Sebességvaltd: RENK HSWL 354

Lépcs6maszo képesség: 1,1 m

Sebességfokozatok: 4 elére, 2 hatra

Aroklekiizdé képesség: 3,3 m

Max. sebesség eléremenet: 68 km/h

Gazloképesség: 2,25 m

Max. sebesség hatramenet: 31km/h

Meriilés viz ala (légz8csbvel): 4 m

F8csérlé-vonderd: 400 kN (40 t)

Segédcsorls-vonders: 30 kN (3 t)

Kabelhossz: 160 m Kabelhossz: 280 m
Kabelatméré: 33 mm Kabelatmérs: 8 mm

Forras: a szerz6k szerkesztése

A 12 hengeres, négyitem, turbdfeltoltds dizelmotor kozel 1500 LE leadasara képes
2600 1/min fordulatndl. Bar a motor elvileg ,mindenevd”, a megdvasa érdekében célszerd,
ha az Gizemanyag 6sszetételének legalabb 60%-a gazolaj. Az erdatviteli rendszer RENK
HSWL 354 tipusu automata sebességvalto, amely négy eléremeneti és két hatrameneti
fokozattal rendelkezik, a sebességvaltas automatikus.

A motor és az er6atviteli rendszer kdzds blokkban helyezkedik el, amelynek a témege
6120 kg. A teljes, powerpack” (3. abra) egyben cserélhetd ki rovid elékészitést kovetSen akar
terepen is 35 perc alatt. A WIiSENT 2 mdiszaki jarm(i két h(it6tombbel és két hlitéventillatorral
rendelkezik, amelyek a motortértél elkiilonitett térben vannak elhelyezve. Ennek a kialakitas-
nak koszonhetd, hogy a htitérendszer akkor is zavartalanul miikodik, ha a motortér viz ald kerdil.

3. abra: Kiszerelt Leopard 2 powerpack
Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Leopard_2
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A jardszerkezet a jarmU mindkét oldalan 7 db, gumifeliiletd kettds futdgorg6bdl, elol egy szaba-
donfuto lancfeszité kerékbdl és hatul a meghajto csillagkerékbdl ll, amelyek koriil gumibetétes
acél lanctalp helyezkedik el. A futdmlinek és a torzios rugdkkal rendelkezd felfliggesztésnek
koszonhetéen a WIiSENT 2 nagyon jo manGverezéképességgel és terepjaro képességi muta-
tokkal rendelkezik. Egy méternél magasabb fluggéleges tereplépcsén és 3 m-nél szélesebb
arkon is képes megallas nélkil athaladni. A sekély vizi akadalyokat menetbdl gazloatkeléssel,
a kozepes mélységlieket akar 4 m vizmélységig dnalldan, rovid idejd kiegészitd eldkészitést
kévetden, egy levegéesdvel felszerelve (4. abra), viz alatti atkelés modszerével tudja lekiizdeni.

4. dbra: A viz alatti atkelés tesztelése a felszerelt kiegészit6 légzécsével
Forras: FFG: WIiSENT 2 Testing. YouTube, 2020. junius 10.

A jarm( onvédelmi fegyverrendszere egy 12,7 mm-es géppuskaval felszerelheté Kongsberg
Nordic+ taviranyitasu fegyverallvanybol, valamint a Wegmann 76 mm-es granatvetdérendszer-
bél all. Ez utdbbi alkalmas egyszer(i kodgranatok, valamint pirotechnikai granatok kilovésére
is, ezért két kiilonallo gydjtdéaramkore van (5. abra). A jarmdi feladatvégrehajtasi kériilménye-
itdl, a harcaszati kornyezettdl fliggden lehet a granatok tipusat megvalasztani. A granatvetdk
tobbféle csoportositasban (1-4 db-os blokkokban) (6. abra) szerelhet6k fel a harcjarmuire.
A felszerelt 8-10 db kddgranat egyszerre torténd kilovésével a jarmi elétt 120°-os szogben,
korilbelll 45 m tavolsagra egy 8 m magassagu Osszefliggd kodfliggdny alca hozhato étre.

5. dbra: Kédgrénatkilové (b) és kettds rendeltetésii (k6d/pirotechnikai) granatkilové () felépitése
Forras: www.wegmannusa.com/76mm-grenade-launchers-overview
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6. abra: Négy granatot tartalmazd granatkilévé blokk
Forrds: www.wegmannusa.com/76mm-grenade-launchers-overview

A WISENT 2 pancélzata a 3 f&s kezel6allomany — parancsnok, jarmivezet6 és miiszaki gépke-
zel6 — szamara a NATO STANAG 4569 egységesitési egyezményben’ foglaltak alapjan a léve-
dékek ellen 5. szintdi (Level 5) ballisztikai, mig az aknakkal szemben 4. szint(i (Level 4) robbanas
elleni védelmet biztosit. Az el6bbi 200 m-rél kilétt 25 mm-es [6szer 1258 m/s sebességgel
becsapddva és 25 m-rél kil6tt 155 mm-es repeszrombold granat hatasai elleni védelmet,
utobbi pedig 10 kg robbandanyagot tartalmazoé akna kozvetleniil a lanctalpak (4a szint) vagy
a jarm(i kozepe (4b szint) alatt valo felrobbanasa elleni védelmet jelenti. A feladat fiiggvényé-
ben természetesen a jarmi pancélzata kiegészitheté még kiilonbozé specidlis modulokkal is
(példaul SLAT vagy TARIAN®), amelyek a rakétahajtasu granatok elleni védelmet biztositjak.

A védelmi rendszer részét képezi még a csticstechnoldgias ABV-védelem, az egyéni ven-
tillacios levegdszird rendszer, az automatikus tlizoltorendszer, illetve a korkoros, éjjel-nappal
lato, HD-képmindséget® biztosito kamerarendszer (7. abra), amelynek segitségével a kezels-
allomany szinte valamennyi feladatat a jarmi belsd terében tartézkodva, annak elhagyasa
nélkil tudja végrehajtani, a felhasznalobarat monitoron kdvetve, vagy iranyitva a kivil zajlé
eseményeket (8. abra). Mivel a taviranyitasa fegyverallvany kamerai is kapcsolédnak a ka-
merarendszerhez, sziikség esetén az altaluk kozvetitett kép is felhasznalhato a kilénbézé
feladatok végrehajtasahoz.

7 Standardization Agreement (STANAG): Egységesitési Egyezmény. STANAG 4569 Protection Levels for Occupants
of Logistic and Light Armored Vehicles: Védelmi szintek a logisztikai és konny(i pancélozott jarmivek utasai
szamara.

®  High Density (HD): nagyfelbontasu, 1280 x 720 pixel.
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7. dbra: Megerdsitett ballisztikai és repeszvédelemmel ellatott kamera, lecsukhatd , szemhéjjal”
Forras: Safe Driving Under Hatch with the “Armor Eye” Driver Vision System. Armada International, 2020. november 2.

8. abra: A munkaszervek irdnyitdsa a jarmiiben [évé monitoron latott kiils6 kamerakép segitségével térténik
Forras: Armada International (2020): i. m.

Az éjszakai vagy korlatozott latasi viszonyok kdzotti munkavégzést még kdnnyebbé teszi az FFG
vallalat egyik Uj fejlesztése, amely szerint a WIiSENT 2 eszkdzokon a hagyomanyos vilagito-
testeket LED- fényforrasok® valtjak fel. A LED-lampak sokkal alacsonyabb energiafelhasznalas
(20 Watt) mellett 25-sz6r erésebb fényt (1 m-en 9000 lux, 20 m-en 100 lux) bocsatanak ki,

°  Light-emitting diode (LED): fényt kibocsato dioda.
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és szazszoros az élettartamuk (30 000 6ra) az eddig alkalmazott vilagitotestekhez képest,
valamint “Plug’n’Play” megoldassal egyszer(ien cserélheték.

A masik nagy jelent&ségli modernizacid az eszkdz elektromos energiatarold rendszerének
megUjitasa volt. A WISENT 2 alapfelszereltségként rendelkezik beépitett dizellizem(i genera-
torral az elektromos meghajtasu kisgépek, a vago- és hegesztéfelszerelés mikodtetéséhez.
Ezt az aramforrast egy nagyobb teljesitménydi, litiumbazisu, korszeriibb APB (auxiliary power
booster) energia-taroloegység egésziti ki a jovében (9. abra), amely sajat aktiv léghlitéses
rendszerrel és beépitett tlizoltérendszerrel rendelkezik, és 10 éven keresztil semmilyen szer-
kezeti karbantartast nem igényel.

9. abra: Eqy norvég WISENT 2 energia-elallitc rendszere
Forras: Per Erlien Dallokken: Her far haersjefen en tur i Forsvarets nyeste og tyngste kjeretay. TU, 2018. december 29.

A WISENT 2 énvédelmi rendszere és egyéb berendezései, valamint a kapcsolédo kiilonbozé
mUiszaki munkaszervek hidraulikus rendszere elektromos meghajtassal mikodtethet6k, még-
pedig akar leallitott bels6 égésli motor esetén is. Az elektromos tizemeltetés csokkenti a ha-
gyomanyos lizemanyag fogyasztasat, késlelteti a dizelmotor kopasat (ezzel kitolodik példaul
a szervizidg), és ami a miszaki témogatas szempontjabdl kiléndsen fontos, javitja az eszkoz
rejtését: az elektromos miikodés csendes (hangalcazas), a hSkibocsatas pedig minimalis (héal-
cazas), illetve a motor kipufogofistje sem szolgaltat arulkodo jelet az optikai felderitéshez.

Az energiatarolo haromféle teljesitményvaltozatban (kicsi, kozepes, nagy) érheté el, és akar
8-16 ora ,csendes lizemmodot” képes biztositani, ami alatt a jarm(i elektromos berendezé-
sei (kamerak, fegyvervezérlés, vilagitas stb.) allé motor mellett tovabbra is miikodtethetsk.
Ha tobbletfogyasztas jelentkezik példaul valamelyik munkaszerv hasznalata miatt, ez az id6
jelentésen lerovidiilhet. A berendezés tdmege (180 kg — 200 kg — 310 kg) és a maximalisan
tarolt energiamennyiség (9,6 kWh - 12,8 kWh - 19,2 kWh) széles hatarok kozott valtozik.
A rendszert Ugy tervezték, hogy tartalmazzon egy puffert, tartalékot, amely biztositja, hogy
mindig elegendd energia alljon rendelkezésre a belsd égésli motor beinditasahoz.

Az elektromos tizemelés egyik kiilonlegessége lehet példaul, hogy a WiSENT 2 a darugémet
vagy a kotrdkart elektromos meghajtassal mikodtetve képes akar a sajat meghibasodott
dizelmotorjat is kiemelni a helyérél és kicserélni egy masikra.
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3. A WISENT 2 gépvaltozatai

Ahogy kordbban mar emlitettiik, a WiSENT 2 munkagép tébbrendeltetésd, ezért kiilonbozd
kiegészité munkaszervvel felszerelve egymastdl teljesen eltéré harctdmogatd/harci kiszolgald
feladatokat tud végrehajtani. A csatlakoztatott kiegészité felszerelésekkel rendelkezd alapgép
ennek megfeleléen alkalmazhato harctéri menté-vontatoként (armoured recovery vehicle,
ARV), miiszaki munkagépként (armoured engineer vehicle, AEV), rohamhidvetéként (armoured
vehicle launched bridge, AVLB) vagy mliszaki atjaronyitd, aknamentesits eszkdzként (mine
breaching system, MBS) (10. abra).

Aknamentesité Féldmunkagép

Hidrako

Ment&-vontatd

Alapgép
Leopard 2 alvaz

10. dbra: Az alapgéphez csatlakoztatott kiilonb6z6 munkaszervekkel kialakithatd gépvaltozatok
Forrds: a szerz6k szerkesztése Latest Developments in AEV Technology. MilEng COE Symposium (2018. december 4.)

alapjan

Menté-vontato jarmiiként (ARV) alkalmas az elakadt, felborult, ideiglenesen mozgaskép-
telen, meghibasodott, valamint ellenséges fegyverek csapasai miatt tizemképtelenné vagy
hadrafoghatatlanna valt harckocsik, harcjarmivek és gépjarmivek mentésére, elvontatasara,
vagy akar a helyszini javitasban valé részvételre. A jarml(itest jobb oldaldra szerelt, 360 fokban
kérbeforduld daru gémszerkezete 32 t (320 kN) terhet képes megemelni (11. abra). Mivel
mentdjarmiiként képes egy tartalék APB energiatarolot is szallitani, annak azonnali helyszini
cseréjét is végre lehet hajtani vele. A hasznalaton kiviili gémszerkezet menet kdzben fektetett
helyzetben az alvdz fels6 részének jobb oldaldhoz van rogzitve.

11. dbra: Egy norvég WISENT 2 a darujéval megemel egy régebbi mentdjarmdivet.
Forrés: Dallokken (2018): i. m.
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A WISENT 2 eszkoz dupla csorlérendszerrel is rendelkezik. A felborult, elakadt vagy elsillyedt
nehéztechnika mentéséhez, mozgatasahoz hasznalhaté & csorlé 160 m hosszdsagu, 33 mm
atmérdjii acélkabellel rendelkezik, a vonderdje 40 t (400 kN). A masodlagos csorlszerkezet
vonoerdje 3 t (30 kN), 280 m hosszusagu, 8 mm atmérdiji kabellel van ellatva. Mindkét csor-
l6berendezés az alapgép felszereltségének részét képezi. Teher emelésekor vagy csorlézéskor
a jarmd elejére szerelt 3540 mm széles, 1000 mm magas, szintén az alapfelszereltséghez
tartozo tololap kitamasztéként segithet a ment&jarmi stabilabb rogzitésében.

A mentd-vontato jarmi sajat tomege 57 t, a technikai felszerelésekkel egyiitt 0sszesen
69,5 t. A felszerelt munkaszervek miatt a jarm( hossziisaga 9260 mm, szélessége 3540 mm,
magassaga pedig 2780 mm.

A rendszeresitett hagyomanyos vonorudak helyett a WiSENT 2 hatsé részére felszerelhet6
egy harctéri vontatérendszer (combat recovery system, CRS), amely lehet6évé teszi, hogy men-
t6-vontatd eszkdzként valamennyi Leopard alvazzal rendelkezé harceszkdz vondszerkezetéhez
gyorsan tudjon kapcsolodni (12. abra).

12. dbra: A harctéri vondrud kapcsolédésa egy Leopard harckocsi vonéhorgahoz
Forras: SNAFU blog: FFG WISENT 2 Armored Recovery/Armored Engineering Vehicle. YouTube, (é. n.).

A kapcsolddasi folyamatot a belsé térbél, éjjel/nappali kamera éltal biztositott kép segitségével
lehet vezérelni, kozben a kezel6allomanynak nem kell elhagynia a mentd jarmdivet (13. abra).

13. abra: A WIiSENT 2 harctéri vondrudja az éjjel/nappali kamerarendszerrel
Forrés: SNAFU blog (é. n.): i. m.
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A WISENT 2 4ltal vontatott technikai eszkdz dssztémege 60 t lehet. Kozlton legfeljebb
40 km/h, a Leopard harckocsi vontatasakor pedig kozuton 25 km/h, terepen pedig 15 km/h
a megengedett vontatasi sebesség (14. abra).

14. bra: Norvég WISENT 2 egy Leopard 2 harckocsit vontat
Forrés: Dallokken (2018):i. m.

Miiszaki munkagépként (AEV) a WiSENT 2 a harc minden fajtajaban alkalmazhato a mozgas-
és mandverszabadsag fenntartasa érdekében kiilonbozd utak, Utvonalak létrehozasara, meg-
er@sitésére és helyreallitasara, az eréditési épitmények alapgddrének kialakitasara, atkelShelyek
berendezésekor lejarok készitésére, nem robband miszaki zarak létesitésére, illetve az ellenség
altal létesitett nem robbano miiszaki zarak elmozditasara, lekiizdésére.

A feladat jellegétdl fliggen, a kiilonbozé foldmunkak elvégzésére tobbféle munkaszerv all
rendelkezésre. A jarmUi elején elhelyezkedd egyenes toldlap magassaga 1000 mm, szélessége
3540 mm, azonban kétoldali toldatokkal ez 4140 mm-re novelhetd, és igy a talajmozgatasi
teljesitmény a koriilményekt6l fligg8en akar 400 m?/h is lehet. Az alapfelszereltséghez tar-
toz6 toldlap helyett az eszkdzhoz csatlakoztathatd mas tipusu, ferde vagy V-alaku tololap is.

Az alvazon a daru gémjének helyére illesztett csuklos kotrékar végére tobbféle munka-
szerv csatlakoztathatd. A kotrokar maximalis kinyulasa 9 m, ekkor legfeljebb 4 t terhet képes
megemelni. Az alaprendeltetésii kotrékanal térfogata 1,3 m?, az asas mélysége 4,4 m lehet,
s oranként akar 260 m? foldet is képes kiasni (15. abra).

15. dbra: WISENT 2 AEV kotrdként alkalmazva
Forras: Ungarn wird dritter WiSENT 2-Nutzer in der NATO. Europdische Sicherheit Technik, 2020. februar 6.
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A kotrokar végén egy hidraulikus gyorscsatlakozo talalhato (16. és 17. abra), amely lehetéveé
teszi a kilonféle munkaszervek, példaul tomoritd, k6tord vagy sajatos formaju és méretl
kanalak (18. abra) cseréjét és rogzitését ugy, hogy a gépkezelének kozben nem kell elhagynia
a jarmivet.

16. abra: Hidraulikus gyorscsatlakozd a kotrokar végén
Forras: FFG: WISENT 2 AEV/ARV. YouTube, 2020. aprilis 30.

17. abra: Kotrokanal cseréjének végrehajtasa a hidraulikus gyorscsatlakozéval
Forras: FFG (2020): . m.

18. abra: Specialis szétnyithato kotrokanal alkalmazasa egy targy megfogasara
Forras: FFG (2020):i. m.
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A felhasznalobarat érintéképernydkon keresztiil vezérelt kdzponti hidraulikarendszer a miikod-
tetd szoftverének kdszénhetSen automatikusan felismeri a jarm(i dtalakitasakor csatlakoztatott
munkaszervet és kiegészitSket (19. abra), ezért a hidraulikus rendszerben manualisan semmit
sem kell valtoztatni vagy beallitani.

A miszaki munkagépként felszerelt WiSENT 2 eszkéz tomege 60 t, a munkaszervekkel
felszerelve az 6ssztdmege 69,5 t is lehet. Az eszkz hossza 10 500 mm, szélessége 3540 mm,
a magassaga 3100 mm.

19. abra: A hidraulikarendszer érint6képernyds kezelépanelja
Forrds: FFG (2020):i. m.

Aknamentesit6 jarmiként (MBS) a WIiSENT 2 alkalmazhaté atjaronyitasra a talajfelszin ala
telepitett harckocsiaknakbol allé aknamezében, amely soran az eszkdz eliils6 részén a tolodlap
helyére csatlakoztatott késes aknakifordité berendezés (20. abra) a jarmi teljes szélességében
kiforditja a talajbol az akndkat, és az eszkoz el6tt Gsszefiiggd atjardt képes nyitni, nincs sziikség
a nyomsavok kozotti tovabbi aknamentesitésre.

20. dbra: WISENT 2 el6l aknakifordité munkaszervvel, hatul sévjelolével felszerelve
Forras: SNAFU blog (8. n.): i. m.
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A jarmU hatso részére a mentesitett, aknamentes sav két szélének megjeldlése céljabol
felszerelhetd egy specidlis jel6l6berendezés, amely adott tavkozonként egy fényvisszaverd
feltlettel rendelkezd jelolérudat L6 bele a talajba (21. abra). A nyitott atjardra zark6zo har-
cold alegységek igy minden esetben észlelik a biztonsagos teriilet hatarait, ahol az akname-
z6n 4thaladhatnak. Az aknamentesitd rendszer kiegészit6 részeként, a magneses kozelségi
gyujtoval rendelkezd akndk elmikodtetéséhez felszerelhetd egy magneses mezét generald,
Ugynevezett magneses jelduplikator, illetve a felszinre telepitett dontépalcas aknak és egyéb
robbandszerkezetek lekiizdéséhez, elmiikodtetéséhez egy kifeszitett lancokbdl allé mentesits
berendezés. A WISENT 2 alvazara sziikség esetén még reaktiv toltetes atjaronyitok (példaul
MICLIC vagy Plofadder) is csatlakoztathatdk. Az aknamentesité felszerelés miatt a jarmi
hossza 15 280 mm, szélessége 3540 mm, magassaga 3100 mm.

21. abra: A biztonsagos atjaro szélének jelolési modszere
Forras: 10 Most Amazing Military Engineering Vehicles in the World. YouTube, 2020. oktober 23.

A WISENT 2 alkalmazasi lehet&ségei a keskeny vizi vagy szaraz medri akadalyok lekiizdésé-
nek tamogatasi képességével tovabb béviiltek. Hidrako eszkozként (AVLB) is alkalmazhato,
ugyanis a kotrokar végén talalhaté hidraulikus gyorscsatlakozoéval képes kapcsolddni egy
kis méret(i, mindossze 12 m hossztsagu, MLC80™ teherbirasu nyompalyas acél hidelemhez
(22. és 23. 4bra).

22. dbra: A hidelem mozgatasa az elérenydjtott kotrokarral
Forras: Gerhard Heiming: WiSENT 2 als taktischer Briickenleger. Européische Sicherheit Technik, 2020a. marcius 5.

0 Military load class (MLC): katonai terhelhet8ségi osztaly.
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Ezt az Uj képességet az Eurosatory—2020 fegyverzeti kidllitason kivantak bemutatni a nagy-
kozonségnek, azonban az a pandémias helyzet miatt elmaradt, igy remélhetéleg az idei
rendezvényen részletesen is megismerhetik végre az érdeklédék.

23. dbra: A WISENT 2 hidrakéként alkalmazva
Forras: Heiming (2020a): i. m.

A hidelem nyompalyainak egymastol valé tavolsaga tavtartokkal még szallitasi helyzetben
is rogzitve van. A kotrégém horizontalisan és vertikalisan is korkorésen képes a hidmez6t
a szitkséges pozicioba forgatni (24. abra).

24. &bra: A nyompalyés hidelem felemelése szallitasi helyzetbdl
Forras: www.ffg-flensburg.de/en/products/ffg-developments/wisent-2/

A tavirdnyitasu fegyverallvany a hidelem szallitasa kdzben is hasznalhato allapotban van,
a fegyver mozgasat semmi sem akadalyozza. A hidraké képesség az eddig gyartott valameny-
nyi WiSENT-eszkdzhoz alkalmazhato, csak elétte a kezel6szoftverének frissitése sziikséges.
A lerakott hidat (25. abra) ezutan barmelyik eszkdz képes lesz felemelni és szallitani, majd
mashol djra telepiteni.
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25. dbra: A lerakott hidelem
Forras: Heiming (2020a): i. m.

4., Osszegzés

A WISENT 2 munkagép alkalmazasi lehet&sége rendkiviil valtozatos. Valamennyi katonai
miveleti kornyezetben, kiilonleges harctéri kdriilmények kozott is hatékonyan hasznalhato.
A katonai célu alkalmazas mellett békeiddszakban akar egyes katasztrofavédelmi feladatok
soran is igénybe vehetd karelharitasi, karfelszamolasi feladatokra. Tobbrendeltetésti eszkozként
a harctamogatas, a miiszaki tdmogatas széles spektrumaban igénybe vehet6, négy kiilénbdz6
munkagépet is egyesit magaban. Kivalé mandverezd- és terepjaroképeséggel rendelkezik,
pancélzata pedig megfelel§ védelmet biztosit a kezel6allomany részére.

A modularis felépitésnek kdszonhetSen a kapcsolodd munkaszervek cseréje, igy a gép
funkcidjanak, profiljanak modositasa gyorsan végrehajthato. A legnagyobb és legtobb id6t
igénylé feladat a ment&-vontato jarmi és a miszaki munkagép kozotti atalakitasi folyamat,
amelyhez mindkét atalakitasi irdnyban kozel 5 éra id6tartam és egy masik, daruszerkezettel
is rendelkezd eszkoz sziikséges, ami @ WiSENT darugémijének és kotrokarjanak cseréjéhez
elengedhetetlen. A tobbi gépvaltozatra valo atalakitashoz még egyoranyi idé sem sziikséges,
a nehezebb munkaszervek (toldlap, késes aknakifordito) le- és felszerelését pedig a sajat da-
rugém vagy kotrokar segitségével is el lehet végezni.

Az alapgéphez a kiilénb6z6 munkaszervek, kiegészité berendezések, extra pancélzat és szer-
szamkészletek egymastol fliggetlentl megrendelhetSk. A miiszaki mentSkészlet (darugém,
tololap, harctéri vontatorendszer), a miiszaki munkagéphez sziikséges munkaszervek (csuklos
kotrokar, kiilonbézd kanalak, témérits, kétord), valamint az aknamentesitd készlet (késes
aknaforditd, magneses jelduplikator, savjel6ld rendszer) részeit 20 és 40 labas konténerekbe
készletezve, a rendelt dsszetételben szallitja a gyartd FFG vallalat.
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Magyarorszag az 5 db WiSENT 2HU eszk6zh6z minddsszesen egy aknamentesitd tartozék-
készletet és egy miiszaki munkagéphez sziikséges készletet rendelt meg. A hadrendbe kerilé
Leopard 2HU harckocsik és PzH 2000HU 6njard lovegek miszaki témogatdsanak 6 feladatai
pedig varhatdan ezekre az eszkozokre fognak harulni.
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Miszaki kivalosagok: Herbert Ferenc

Engineer Geniuses: Ferenc Herbert

Herbert Ferenc (1858-1929) kiemelkedd képviseldje volt annak a mliszaki katonai nemzedéknek,
amely nyomot hagyott a haditechnikai eszkdzdk fejlesztésében. Alkotasai jo szolgélatot tettek
mindkét nagy haboruban, de még az utdna kévetkezd évtizedekben is. Kiemelkedd képességli
tervezd volt, aki szamos talalmannyal segitette a miiszaki katonak munkajat, hatékonyabba téve
azt a tamogatast, amely nélkiil nem lehet sikeres harcot vivni.

Kulcsszavak: Herbert-hid, hadihidak, miszaki tamogatds

Ferenc Herbert (1858-1929) was an outstanding example of the military engineering generation
that left its mark on the development of new military technology. His works provided invaluable
service not only in the two world wars, but also in the following decades. He was an exceptional
designer, whose numerous designs improved the work of military engineers, making the vital
support more efficient, without which successful operations could not take place.

Keywords: Herbert-bridge, temporary (military) bridges, engineer support
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1. abra: Herbert Ferenc vezérérnagy portréja
Forrés: A Hadsereg, (1907), 6-7. 140.

Herbert Ferenc (1. abra) 1858. februar 23-an sziiletett Pécsett, romai katolikus vallast csalad-
ban. Dédsziilei még svab bevandorlé telepesként érkeztek az orszagba. Edesapja malomtulaj-
donos volt. Szlilévarosaban 6t redliskolai osztalyt végzett j6 eredménnyel.® 1874 és 1877 kozott
a csaszari és kirdlyi utaszhadaprod-iskola ndvendéke volt Hainburgban, amelyet a 25 végzés
novendék kozil évfolyamelséként, a legjobb eredménnyel végzett el.*

Felesége Fuhr Agota volt, akitsl négy gyermeke sziiletett: 1892-ben Agota, 1894-ben
Ferenc (késébb szazados), 1896-ban Aladar, 1897-ben pedig Hildegarde.

Magyar és német nyelven tokéletesen beszélt és irt, korabeli el6ljardi jellemzése szerint
jo torndsz, vivo és Uszd volt.

1. Katonai palyafutasa

Katonatiszti palyafutasat a hadaprodiskolai tanulmanyai idejére a csaszari és kiralyi utaszezred-
be beosztott alutaszként kezdte 1875. februar 23-an. 1876. aprilis 11-én cimzetes Grvezetévé,
1876. szeptember 1-jén cimzetes tizedessé, 1876. oktdber 16-an féutassza, 1877. aprilis 16-an
cimzetes szakaszvezetévé, 1877. augusztus 9-én cimzetes 6rmesterré, 1877. szeptember 15-én
hadaprodda, 1877. november 1-jén hadnaggya, 1882. majus 1-jén pedig féhadnaggya nevezték
ki alakulatanal. 1877. szeptember 15-t6l mar tényleges szazadszolgalatot latott el a csaszari
és kiralyi utdszezredben, Pozsonyban, majd 1877. november 1-jétél alakulatanal Linzben.
pedig visszatért alakulatdhoz Linzbe.

1879. majus 12. és junius 15. kdzott megbizott szdzadparancsnok volt alakulatéanal
Przemyslben. 1880. szeptember 6-t6l a csdszari és kirdlyi utdszszertar miszaki vezetd tiszt-
jeként tevékenykedett Klosterneuburgban. 1882. augusztus 23-t6l megbizott szdzadpa-

> Hadtorténelmi Levéltar Budapest (HL), Tiszti anyakonyvi lapok (AKVI) 3369, 45648.
4 Kriegsarchiv Wien (KA) Nachlass (NL) B/108. Nr. 1., Nr. 6.
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rancsnokként szolgalt a csaszari és kiralyi utdszezredben Pettauban és Klosterneuburgban.
1882. december 5. és 19. kdzott az ausztriai Kotschach és Dellach telepiiléseken arvizvédekezési
munkalatokban vett részt egy kilénitménybe beosztva.

1883. julius 13. és augusztus 2. kozott ismét megbizott szazadparancsnok volt alakula-
tanal Pettauban. 1884 majusatdl a Szarajevobdl az ottani Trebovi¢-hegyre vezet6 lovaglout
épitésvezetdjeként, valamint a kdrnyékbeli er6dok épitésén dolgozott. 1884 decemberétsl
alakulatanal szolgalt Pettauban.

1885. majus 1-jétél a csaszari és kiralyi utaszezred torzsében végzett kiilonleges munkakat
Pettauban és Klosterneuburgban. 1885. december 1-jén beosztottak a bécsi Katonai MUszaki
Bizottsaghoz, ahol a Il. csoport utaszigyekkel foglalkozo 3. osztalyanak referense lett. 1889. ja-
nuar 1-jén Il. osztalyu szazadossa léptették eld beosztasaban. 1889. augusztus 1-jén beosztottak
a Magyar Kirdlyi Kereskedelemuigyi Minisztériumhoz, majd kdzel tiz éven keresztiil a Vaskapu
szabalyozasi munkalataiban vett részt Orsovan és annak kornyékén. Kézben 1891. november
1-jén I. osztdlyu szazadossa nevezték ki alakulatanal.

1894-ben épitésvezetd volt a Juc-zuhatagon atvezetd hajozasi Utvonal elkészitésénél.
A zuhatagon keresztiil egy 1300 m hosszl, 60 m széles és a folyd nulla vizallasa alatt is 2 m
mély hajozé csatornat épittetett, amelynek létrehozasahoz 32 ezer kobméternyi sziklat kellett
aviz alatt szétrobbantani. A kdvetkezd években a Juc-zuhatag alatti folyoszakaszon egy 3,5 km
hosszu téltés megépitését vezette (ahhoz 120 ezer m® kévet hasznaltak fel).

1897 és 1899 kozott az orsovai kikdtd berendezéseinek, valamint a Koronazasi-kdpolna
alatti részen késziilt rakpart, tovabbd az Orsova-Vaskapu nyilt csatorna fels6 részének épitési
munkalatait irdnyitotta. Munkajaval a dunai hajézasnak tett igen nagy szolgalatot, szakmai
eredményeinek elismeréseként az uralkodé 1899 juniusaban Bronz Katonai Erdeméremmel
tlintette ki.

1899. junius 16-tdl a csaszari és kirdlyi 7. utdszzaszloaljban teljesitett szolgalatot Bu-
dapesten. 1899. julius 6. és szeptember 13. k6z6tt prébaszolgalatra rendelték a budapesti
bosznia-hercegovinai 3. gyalogezredbe, majd visszatért alakulatdhoz. 1900. januar 14-tél
szazadparancsnokként tevékenykedett a csaszari és kiralyi 7. utaszzaszloaljban Budapesten.®
1901. majus 1-jén Srnaggya, tovabba a csaszari és kiralyi 7. utdszzaszléalj parancsnokava
nevezték ki a magyar févarosban.

A csapatszolgalat utan, 1903. aprilis 30-an athelyezték a Katonai M(iszaki Bizottsaghoz,
aholall. csoport 3. osztalyanak féndkhelyettese lett a csaszarvarosban. 1903. november 16-an
kinevezték a Katonai MUszaki Bizottsag Il. csoport 3. osztalyanak fénokévé, amely beosztast
egészen 1914 juniusaig toltotte be. Kozben 1906. majus 1-jén alezredessé, 1909. novem-
ber 1-jén ezredessé, 1914. majus 1-jén pedig vezérérnaggya léptették el6 bécsi beosztasaban.

1907 marciusaban az uralkod¢ ujabb taldlmanyaiért, vagyis a kevéssel azel&tt rendszere-
sitett lovassagi hadihidoszlopért és a fémszerkezet(i kozuti hid megtervezéséért az Osztrak
Csaszari Vaskorona Rend IlI. osztalydval tiintette ki. Az érdemrendet alezredesként kapta, ame-
lyet az ilyen rendfokozatot viseld tisztek szdmara Ferenc Jozsef rendkiviil ritkdn adomanyozott.

> HLAKVI 3369, 45648.
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Akitlintetést a Katonai Mszaki Bizottsag fénoke, baré Nikolaus Wuich altdbornagy linnepség
keretében adta at Herbertnek, 1907. marcius 21-én.

A Katonai M(szaki Bizottsag osztalyfénoki beosztasaban részese volt az elsé aknavet6k
megalkotasanak, tovabba jelentds szerepet jatszott az osztrak-magyar miszaki csapatok
altal az I vildghdboru harcai soran elészeretettel hasznalt kiilénb6z6 méretti drétvagd olldk
feltalalasban is, amelyek koziil az egyik 1908-bél szarmazo rajza bécsi irathagyatékaban
talalhato (2. abra).
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2. abra: Drétvago oll6 rajza, Herbert Ferenc hagyatékaban
Forras: KA NL B/108 Nr. 4. Konstruktions-Skizze eines ,Drahtzwicker”

1914. junius 16-an felmentették a Katonai Mdiszaki Bizottsagban betoltoétt osztalyfénoki be-
osztasabol. Az elsé vilagégés kitorésekor, 1914. augusztus 1-jén egészségligyi okok miatt egy
évre varakozasi illetékkel szabadsagolt allomanyba helyezték, elészor Pécsett, majd 1915-t6l
halalaig Bécsben, a XIll. keriilet Fichtnergasse 10/a alatt élt.°

1916. februar 1-jén nyugallomanyba helyezték. Az I. vildghaboru idején is szlikség volt
szaktudasara, ugyanis 1915-t6l 1918 &széig az osztrak munkaligyi minisztériumban a csaszari
és kiralyi haduigyminisztérium képviseldje volt, féként hidépitési és kiilonbdzé miiszaki munkak
terén segitve a fogadd minisztérium munkajat.

& HLHM 4. osztaly 1939.
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1916 oktdberének els6 napjaiban az osztrak-magyar utaszok Sistovnal, egy 30 tagbdl 4llé
Herbert-féle kozuti hidat vertek a Dunan a kozponti hatalmak csapatai atkelésének biztosita-
sara Bulgariabdl Romaniaba. Franz Conrad von Hoétzendorf, osztrak-magyar vezérkari fénok
ajanlotta fel a Herbert nehéz hadihidat, illetve utdszcsapatokat a Romania elleni haborthoz.
1916. augusztus 3-9. kozott a Kozponti Szallitasvezetdség hajoi 1749 embert, 1856 lovat,
447 szekeret, 59 komplett Herbert-hadihid-elemet, 80 pontonelemet és 26 km lévasuti
sint kocsikkal, valamint 360 t egyéb hadianyagot széllitottak a Belene-csatornaba. A révid
szallitasi id6t ugy sikerdilt elérni, hogy a szallitmanyokat Budapesten, Ujvidéken, Omoldovan
és Turnu-Severinben megfeleld szamu gézkész vontato varta, és azonnal tovabbitotta. Ebbél
az anyagbol allitottak fel 1916. november 23-ara a sistovi hidat, amelyen a Mackensen-had-
sereg atkelt a Dunan.” Ebbdl az alkalombol az uralkodd 1916-ban az Osztrak Csaszari Lipot
Rend lovagkeresztje hadidiszitménnyel kitlintetésben részesitette Herbertet.

1929. oktober 24-én hunyt el Bécsben. Négy nappal késébb, 1929. oktdber 28-an helyez-
ték o6rok nyugalomra a Bécs Hietzing negyedének temetdjében taldlhato csaladi sirboltban®
(3. abra).

3. dbra: A Herbert csalad siremléke a bécsi Hietzing temetében
Forras: dr. Harald P6cher vezérérnagy készitette és bocsatotta rendelkezésiinkre.

Palyafutasa sordn az aldbbi osztrak-magyar kitlintetéseket kapta: 1888. aprilis 30-an a Katonai
Erdemkeresztet, 1896. szeptember 19-én az Osztrak Csaszari Ferenc J6zsef-rend lovagkereszt-
jét, 1898. december 2-an a Jubileumi Emlékérmet a fegyveres eré szamara, 1899. junius 3-an
a Bronz Katonai Erdemérmet piros szalagon, 1900. februar 23-4n a Katonai Tiszti Szolgalati Jel
1. osztalyat, 1907. marcius 7-én az Osztrak Csaszari Vaskorona Rend lIl. osztélyat, 1908. de-
cember 2-an a Katonai Jubileumi Keresztet, 1910. februar 23-an a Katonai Tiszti Szolgalati
Jel 1. osztélyat, 1913. oktober 2-an az Osztrak Csaszari Ferenc Jozsef-rend tiszti keresztjét,

7 Dobrentei Gabor: A dunai kereskedelmi hajéraj a vildghaboruban. In Wulff Olaf: Az osztrak-magyar dunai flottilla

avildghaboruban. Budapest, Madach, 1934.
8 KA Parten (Gyaszjelentések) 9. doboz.
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1917. aprilis 5-én az Osztrak Csaszari Lipot-rend lovagkeresztjét hadidiszitménnyel. A kiilfoldi
kitiintetések kozil 1898. julius 11-én a Szerb Takovo-rend IV. osztalyanak viselését engedé-
lyezte szamara az uralkodo.?

2. Mérnoki munkassaga

Szdmos talalmany kothetd a nevéhez. Kiemelked6 feltalaloi képességeit eléljaroi is rendre
hangsulyoztak a rola készitett éves jellemzésekben.’® Mar f6hadnagy koraban, 1886-ban
megtervezett egy egységes hadihidanyag szallitasara alkalmas, vasbdl készilt hadihidkocsit,
amelyet késébb pontonkocsiként rendszeresitettek az osztrak-magyar hadseregben. Annak
leirdsat 1886-ban vetette papirra egy tanulmany formajaban, amely bécsi levéltari hagyaté-
kaban talalhaté meg."

Koran elkezdett foglalkozni az utdszok miszaki eszkdzeinek és felszerelésének tokélete-
sitésével is. Szamos taldlmanya a gyakorlatban is értékesnek és hatdsosnak bizonyult. Ilyen
az 1887-1888-ban, a hadihidanyagnal felhasznalhaté tologathaté gerendakampd, tovabba
avasbol készilt tolthet colopverd. Talalmanyainak jutalmaként az uralkodd 1888 aprilisaban
Katonai Erdemkereszttel tiintette ki.

Budapesti zaszldalj-parancsnoksaga idején, 1901-ben fejezte be a rola elnevezett lovassagi
hadihidoszlop és egy szétszedhetd, széllithatd, fémszerkezetl kozuti hid megszerkesztését.

A Herbert-féle lovassagi hadihidanyag — amelyet 1906-ban rendszeresitettek a csaszari
és kiralyi hadseregben — a korabban mar kivaldan bevalt Birago-rendszer(i hadihid mintajara
késziilt. Herbert azt célszerlien modositotta és javitotta. A hadihid szerkezetének éveken at
tartd megalkotasakor az egyszer(iséget és a kdnnyl kezelhet&séget tartotta szem el6tt. M-
vét ugy készitette el, hogy a Birago-féle szerkezet biztonsagat és sokféle alkalmazhatdsagat
megtartotta. A Herbert-hidanyagbodl egy 76 m hosszu hidat vagy egy 24 m-es lovasbliriit vagy
egy 48 m hosszlisagl gyalogbiiriit lehetett gyorsan és egyszerlien dsszedllitani, amelyhez erés
és nagy hordképességli kis acélsajkak tartoztak.

A hidanyag & alkotorészeit a hidelemek (kdnnyii gerendakbol és keresztdeszkakbol allo,
0,75 m széles, 4 m hosszu tablak, amelyek a tartémdivet és a hidlast alkottak), tovabba a hid
és a burlk llo aljzatait képez6 6sszedllithatd ablakok, valamint a hid és a biiriik Usz6 aljzatait
alkotod, egyenként vagy parosaval 6sszekapcsolva athajozasra is hasznalhato, fél- és egész
sajkak képezték.

A harom hidelem szélességl hadihidon a gyalogsag kett8s rendben, a lovak kettesével
szaron vezetve, a l6vegek és egyéb jarmlvek egyenként mehettek at. A két hidelem széles-
ségli lovasbiirlin a gyalogsag rendekben, a lovak egyenként haladhattak at. Az egy hidelem
szélességl gyalogbliirii Uszdaljzatat a félsajkak alkottak, a birilin csak egyes gyalogosok me-

9 HLAKVI3369, 45648.

1 HLAKVI 3369, 45648.

KA NL B/108 Nr. 3. Corps- und Divisions-Briickentrains im Zusammenhang mit einem Projekt eines eisernen
Universal-Briickenwagens. 1886.
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hettek at. A gyalogbiiriin a legénység vitte at a loszerelvényt, a lovakat szabadon vagy kotéllel
hosszabbitott szaron vezetve, a hid also oldala mentén Usztattak at."?

Parosaval egymas mellé kapcsolt egész sajkakat hasznaltak a gyalogsag vagy a ldszerel-
vények athajézasara. Az dthajozasi tagokat vagy evezével irdnyitva szabadon, vagy komphoz
hasonléan kompkotélen athuzva, esetleg repllé kompként az ar erejének felhasznalasaval
hasznaltak a legénység, a lovak vagy a lovegek és egyéb jarmlvek dthajozasara. A hadihidanyag
lehet6vé tette a fentieken kivil még kikdtéhidak és kikotébiriik 0sszeallitasat is.

A Herbert-hidanyagot vasbdl késziilt ugynevezett sajkakocsikra raktak. Minden kocsi négy
hidelemet, egy allo és egy teljes (két félsajkabol allo) uszoaljzatot, tovabba koteleket, horgo-
nyokat és kisebb alkatrészeket szallitott. Két sajkakocsin talalhatd hadihidanyag mar 6nalléan
is alkalmazhatd volt, az képezte a hidanyag legkisebb egységét. Mindegyik lovasezredet 2, a lo-
vashadosztalyt pedig 8 sajkakocsival szerelték fel. A teljes rakomannyal megrakott sajkakocsi
1536 kg-ot nyomott, négy loval vontattak, s a terepen (legalabbis elviekben) a legrosszabb
minGségl utakon is kozlekedhetett.

Az osztrak-magyar lovasezred hidanyagabdl 8 m hosszu hidat, 16 m hosszu lovas-, illetve
32 m hosszu gyalogbiiriit lehetett dsszeallitani. A lovasezred két sajkakocsin szallitott, egy
egész sajkaval egyszerre 36 felszerelt lovast tudott athajozni, opcidként 46 lovast felszerelés
nélkal, vagy 80 loszerelvényt. Egy parosaval kapcsolt sajkaval lovasbdl, szerelvénybdl kétszer
annyi tudott atjutni a tulpartra alkalmanként. Az 4thajézasi tag lehetdvé tette egyszerre
40 felszerelt vagy 50 felszerelés nélkiili lovas vagy 80 ldszerelvény vagy hat lovan Gl6 lovas
vagy egy loveg mozdonnyal vagy két vonatjarm(i és 6t katona athajozasat.”

A lovashadosztaly nyolc egész sajkaval rendelkezett, azokon egyszerre 144 felszerelt vagy
184 felszerelés nélkili lovast vagy 320 loszerelvényt, a parosaval 0sszekapcsolt négy darab
sajkan pedig a fentiekbdl kétszer annyit lehetett athajézni. A hadosztaly anyagabol négy
athajoézasi tagot lehetett dsszedllitani, amelyeken 160 felszerelt vagy 200 felszerelés nélkili
lovast, 320 loszerelvényt vagy 24 lovat lovasaval egyiitt vagy 4 loveget mozdonnyal vagy
8 vonatjarmuivet és 20 embert lehetett egyszerre atszallitani. A hadosztaly esetében a hadi-
hidanyag 40 m hosszu hid, 64 m hosszu lovas- vagy 128 m hosszu gyalogbiirii épitéséhez volt
elég. A Herbert-féle lovassagi hadihidanyag kezelését a lovas utaszszakasz legénysége néhany
gyakorlat utan teljes mértékben el tudta sajatitani. A munkalatokat révid idé alatt el lehetett
végezni, az anyagnak a sajkakocsikrél valo lerakdsahoz 5 perc, az athajozasi tag 0sszedllitasahoz
10 perc, a harom kocsibol allo hidanyag 6sszeallitasahoz — attdl fliggden, hogy hidat, biriit
vagy athajozasi tagot épitettek beldle — 15, 20, illetve 30 percre volt sziikség.™

Erdemes néhany gondolatot idézni a Herbert-féle kézuti hid 1907-ben beadott szabadalmi
leirdsabdl.”™ A GRIDL cég altal jegyzett leiras aprolékos részletességgel adja meg a fejlesztés
eredményeit, a korabbi hasonlo fejlesztések hatranyaira adott valaszokat, mindezt abrakkal
szemléltetve. A Szabadalmi Igények fejezetben a kdvetkezdket fogalmazzak meg:

2 KANLB/108 Nr. 6.

3 KANLB/108 Nr. 6.

" KANLB/108 Nr. 6.

> Szabadalmi leirds 43294. szam VIII/j. osztaly. Szétszedhet6 szallithatd racsos hid. A bejelentés napja 1907.
december ho 24-ike, els6bbsége 1907. januar 14-ével kezd6dik.
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»1. Szétszedhetd, szallithato racsos hid, melynek fétartoi két also, egymassal 0sszekotott
hosszovbdl és egy, e hosszovek kozott kozépen lévo fols6 hosszovbdl allnak, mely utébbi
a két alsé hosszovvel a fols6 dvek csomopontjaiban csoportonként egyesitett atlos tamaszok
altal van 6sszekéotve, jellemezve azaltal, hogy a folsé dvecsomopontokban fliggd tagok van-
nak megerdsitve, melyeken a hidpalya tetszés szerinti magassagban lehet elrendezve és me-
lyek a forgalom sulyabol szarmazé nyomasokat félveszik, valamint a fétartokra mindenkor
kozpontosan atviszik.

2. Az 1. igénypont szerinti szétszedhetd hidnal a fliggé tagok oly elrendezése, hogy a fiig-
g6 tagok also végeikkel az illetd & tartofal vizszintes kotésébe vannak bekapcsolva és igy
az egész hid palyatestet a forgalom sulyabol szarmazé oldal- és hosszmozgasok ellen bizto-
sitjak.

3. Az 1. és 2. igénypontok szerinti szétszedhetd hidnal a fligg6tagokba bekapcsolt haranttar-
toéknak a hidpalya tartérostély hossztartoival oly mdédon valé 6sszekdtése, hogy a harant-
tartékon megerdésitett betét darabokra nyugvd hossztartévégek szarainak hosszhasitékain
kampos csavarok hatolnak at, melyek a haranttarton vannak biztositva tgy, hogy a hossz-
tartok a fligg6 tagokba bekapcsolt haranttartékon gyorsan és konnyen megerésithetdk és le-
szerelhetdk.

4. Az1-3.igénypontok szerinti szétszedhetd hidnal a két fétartonak egymassal merev, célsze-
rlien zeg-zugszer(ien elrendezett vizszintes csérudak altal valé 6sszekotése, melyek kdnnyd
beillesztés céljabdl a sziikséges hatarokon beliil meghosszabbithatdk és meg-révidithetdk,
valamint a két fétartdt tokéletesen kolcsondsen megtamasztjak, minthogy tgy nyomasra,
mint hazasra is miikodnek"” (4. abra).

o )

AZaN\
/ Il

4. abra: A szétszedhetd récsos hid elemeinek abrazolasa a Szabadalmi leirésban
Forrds: Szabadalmi leirds (1907): i. m.
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Az |. vildghdboruban szamos esetben bizonyitotta hasznalhatdsagat a Herbert Ferenc altal
feltalalt hadihid és annak elemei. A teljesség igénye nélkil néhany példa:'

«  Amaremlitett atkelés tamogatdasa Sistovnal, ahol az utaszok csaknem 1000 m hosszon
épitették be a Herbert-hidat.

+ Roviddel a sistovi hid beépitése utan, 2 hidépitd szazad a fennmaradt 1 Herbert-rend-
szer(i hadihidanyaggal indult Ruscukba, hogy ott is hidat épitsen. A 890 m hosszu hid
megépitésére a Sistovnal megmaradt anyag csak ugy volt elegendd, hogy 6 Herbert-hid-
tagot dunai uszélyhajokra épitettek, igy a hidtag és a betétmezdk hosszahoz, minden
egyes tagnal 1-1 uszalyhajo szélessége jarult. A Ruscuk-Giurgievo kézotti hid épitését
1916. december 1-jén reggel kezdték meg, és december 4-én reggel 8 érara fejezték be.

+ Fejérdomb (Bazias) — Veliko Gradiste kozott 66 db, 45 t-s hajon, 34 Herbert-rendszerti
hidmezé&vel, 980 m hosszban 2 hidépit6 szézad 4 nap alatt, 1915. oktéber 19-t6l 22-ig
épitette be a Duna-hidat.

+ Azolasz hadszintéren, a Vallarsa-volgyben a sziklaoldalra erkélyszer(ien épitett Uttest

két helyen volt 40 m-nél hosszabb szakaszon lerobbantva, Ponte San Columbandénal
és a Valmorbia-erédnél. Mindkét helyen 2-2 mez6, Herbert-rendszer( vas kozuti hiddal
potoltak a lerobbantott utrészeket.
Szintén az olasz hadszintéren, az Astico volgyében, Lastebasse mellett, a Lungo-patak
lerobbantott kéhidjanak teherbirasat meg kellett névelni, hogy a 30,5 cm-es mozsarat is
elbirja. Mivel két hadtest egész elldtasa ezen az egy utvonalon bonyolddott le, az atépi-
téssel a forgalmat csak éjjel lehetett néhany 6rara megszakitani. A hid hossza 25 m, igy
afeladatot egy Herbert-rendszer(i hidmezével meg lehetett oldani. Ejszakai miiszakban,
minddssze kettd dra alatt az utaszok beépitették a sziikséges hidmez6t (5. abra).

5. abra: A rombolt k6hid megerdsitése Herbert-hidmezével
Forras: Jacobi (1938):i. m. 231.

Egyik legnehezebb m(iszaki feladat a Tagliamento-hid épitése volt Pinzan6nal, ahol
egy 50 m fesztavolsagl csuklds vasbeton iv volt lerobbantva. A magassag 30 m-en
felul volt, és a hid a jobb parton kozvetleniil egy kanyarodo alagutba torkollt. A ma-
gassag miatt allvanyon vald szerelés nem volt lehetséges, tehat a f6tartdkat kitolassal

6 Jacobi Agost (szerk.): Magyar miiszaki parancsnokségok, csapatok és alakulatok a vildghaboruban. Budapest,
Kézlekedési Nyomda Kft., 1938.
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épitették be. Két 11-11 m magas colopozott alapjaromra épitették fel a 20-20 m magas
Herbert-rendszer( vasjarmokat.

+ Albéniaban is szerepet kapott a készlet, hiszen 1917-ben, egy mocsaras teriileten épitett
vasutvonal Semen folyon atvezet6 szakaszat ezzel hidaltak at.

+ Galiciaban a Prut folyon ativeld hidnal hasznaltak fel a Herbert-hidkészlet elemeit.

A Herbert-rendszer( hadihid kivaldsagat a 20. szazad folyaman késébb is, tébb alkalommal
bizonyitotta. igy az 1938. november 2-4n alairt els6 bécsi déntés eredményeként Magyaror-
szagnak itélt szlovak teriiletek magyar megszallasanak kezdetén, 1938. november 6-an a vitéz
Temessy Milan altabornagy vezette székesfehérvari 2. vegyesdandar csapatai Gyértél 12 km-re
északra, Herbert-rendszer(i hadihidon keltek &t a Dunan, amelyet a tulparton talalhaté Medve
telepiiléssel szemben épitettek meg.”

A hidrendszer igazdbdl soha nem ment nyugdijba. A Il. vildghaborut kovetd években

a rombolt hidakat tobb helyen is ilyen tipusu elemekkel valtottak fel, amelyek még sokaig
szolgaltak az utazokat. Ilyenek voltak a kdvetkezok:

+ Turkeve Hortobagy-Berettyo hidja (1947-1996). Az 1929-ben itt épiilt, haromnyilasu
hidat 1944-ben felrobbantottak Ugy, hogy karcsu pillérei is elpusztultak. A hadseregben
1908-ban rendszeresitett Herbert-hidat — vélhet6en révid id6re tervezve — egynyilasu
hidként 1947-ben adtak at a forgalomnak, am majdnem 50 évig szolgalt ezen a nem
nagy forgalmu helyen.” A hid szélessége 3 m, teherbirasa 6 t volt. Ma a hid egyik eleme
Kisk&roson lathato, az Uttérténeti Mizeumban (6. &bra).

.....

6. &bra: A Kisk&rosi Uttérténeti Muzeum bejérata a Herbert-hid részletével
Forras: https://muzeum.kozut.hu/

7 KANLB/108 Nr. 6.
'8 Toth Ern6: Hazénk, Magyarorszag ismert és rejtett hidjai. Budapest, Yuki Studio, 2015. 30.
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+ 1981-ben késziiltek el a Hortobagyi Kilenclyuku hid felujitasi tervei. Ennek egyik sarkala-
tos pontja volt a 250 m hosszu terel6ut és 2 m x 15 m hosszu Herbert-hid-provizérium
megépitése.”

+ A RA&ban Arpasnal, az 1924-ben épiilt hidat 1945. marcius 28-an a visszavonulé német
csapatok felrobbantottak. Pontonhid, majd egy fahid vette at a szerepét. Késébb e hid
helyett ideiglenesen egy Herbert-tipusu hidat épitettek, amely egészen 1971-ig szolgalt
ezen a helyen.?

« A Csokmo-Sarkadkeresztur kozotti uton, a Sebes-Koros hidjanak helyreallitdsa soran is
szerepet kapott a szerkezet. A Il. vildghaboruban felrobbantott hidnyilasban 1949-ben
épitették be az Uj Herbert-hidelemeket 30 m hosszban.?' A szerkezet 1966-ig szolgalt.

+ ABudapestrél Pécsre vezetd 6. szamu Ut Mecseken atvezetd szakasza teljesen uj nyom-
vonalon épiilt meg. A Budapest fel6l szamitva masodik volgyhid 140 m hosszd, 27 m-rel
a volgy legmélyebb pontja felett. A nyilasbeosztas 25 m + 3 x 30 m + 25 m, a harom
kozéps6 nyilas esetében kindlkozott az eléregyartas, a jelentds allvanyozas elkeriilése
céljabol. A nyilasonkeént két, derékszogli négyszog keresztmetszeti (40 x 185 cm)
vasbeton gerenda gyartasa a volgy aljan, illetve a rézstikben tortént, igy csak minimalis
allvanyozasra volt sziikség. A pilléreken Herbert-hadihid-alkatrészekbél késziilt emel6-
berendezéseket helyeztek el, amelyekkel az egy nyilasba keriil6 két fétartdt egyszerre
kellett volna felemelni.??

3. Osszegzés

A hidak mindig tobbet jelentettek, mint két part dsszekdtését. Osszekotdttek népeket,
kulturdkat, id6t és teret. Herbert Ferenc élete is hasonlo volt. Szolgdlt a csaszari és kiralyi
utaszoknal, a Magyar Kiralyi Kereskedelemiigyi Minisztériumban, részt vett a Vaskapu épitési
munkalataiban, az osztrak munkaligyi minisztériumban a csaszari és kirdlyi hadiigyminiszté-
rium képviselSje volt. Pécsett sziiletett, és Bécsben halt meg, osztrak temetében nyugszik,
és mindkét hadsereg biiszke ra, 6rzi emlékét. Ausztriaban, Kremsben laktanya &rzi emlékét
(7. abra). Mi ezzel a cikkel szerettiink volna emlékezni kiemelkedd mUszaki teljesitményére.

9 Kara Katalin — Toth Erné (szerk.): Hidjaink. A rémai 6rékségtél a mai éridsokig. Budapest, Kozlekedésfejlesztési
Koordinécids Kézpont, 2007.

20 Kara-Toth (2007):i. m. 164.

21 Lasd: https://aradcsanad.blog.hu/2020/02/03/az_irazi_jarat_es_a_mezoturi_vandorhid

22 Kara-Toth (2007):i. m. 88.
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7. abra: Herbert Ferenc emlékére allitott k6 a laktanyaban, Mautern an der Donau
Forras: www.denkmal-heer.at/denkmaeler/niederoesterreich/3512-niederoesterreich-raab-kaserne-gedenkplatte
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Szalkai Laszlo'

A magyar rendvédelmi tiizszerészet rovid
torténete 1945-t6l a Terrorelharitasi
K6zpont megalakulasaig

Short History of the Explosive Ordnance Disposal Service
in the Hungarian Law Enforcement from 1945 to the
establishment of the Counter-Terrorism Center (CTC)

A tanulmany 6sszefoglalja azokat az eseményeket és kivalto okokat, amelyek a tlizszerészet
rendvédelmi kialakuldsahoz, megreformaldsahoz vezettek. Az Uj eqységek létrejotte a mindenkori
kormény akarata és bliniigyi események befolydsa alapjan valt sziikségessé, és a napjainkban
térténd események is alakitjak. A honi tiizszerészet taktikai és technikai fejlesztése indokolt,
gondolva azokra az ujitasokra és eljarasmodokra, amelyeket a nagyobb tapasztalattal rendelkezé
europai eqységek alkalmaznak.

Kulcsszavak: tiizszerészeti tevékenység, kutatasmetodika, robbandszerkezetek, robbantasos
behatolas

This study summarises the events and reasons that led to the formation and reform of the Explosive
Ordnance Disposal activities of the law enforcement. The creation of the new units was necessary
because of the will of the current government and the influence of criminal activities. These
reforms continue today. The tactical and technical development of the Hungarian Explosive
Ordnance Disposal unit is necessary considering the innovations and methods used by the more
experienced European colleagues.

Keywords: Explosive Ordnance Disposal activities, research methodology, explosive devices,
intrusion with blasting
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Szalkai Laszlé: A magyar rendvédelmi tlizszerészet rovid torténete 194 5-t6l a Terrorelharitasi K6zpont megalakulasaig

1. A honi tiizszerészet kezdetei a Il. vilaghabora utan

All. vildghdboru alatt Magyarorszagon kdzel 120 ezer kataszteri hold? szantofoldet aknasitot-
tak el egyes forrasok szerint.? Kezdetben az aknamentesité munkalatokat szovjet aknaszok,
bolgar miszaki csapatok, a magyar lakossagbol 6nként jelentkez6k és magyar hadifoglyok
kezdték meg hatarainkon beliil.* Az aknamentesités soran csak 1946-ban 134 f6 halt meg
és 71 sebesiilés tortént. Az aknamentesités elsd szakasza 1947-ben lezarult, azonban még
maig sem fejez&dott be, csak mas mddon folytatjak.

Az 1. Honvéd Aknakutatd Zaszldaljat a Il. vildghaborut kovetden, 1947. oktdber 30-an
alakitottak meg azzal a céllal, hogy a hadvisel6 felek altal telepitett aknaktol és hatrahagyott
harcanyagoktdl mentesitsék az elsédlegesen kijel6lt honi teriileteket.®

Az egység 1975. 4prilis 1-jén keriilt ki a Honvéd Folyami Flottilla alarendeltségébél és ujja-
szervez8dott, igy 1. Onallo Tizszerész és Aknakutatd Zaszldalj néven valt kézismertté. A m-
kodését 55 alapitd taggal kezdte meg, Pacser Istvan honvéd &rnagy vezetésével. Ekkoriban
még a magyar rendvédelem - a honvédelemmel ellentétben — nem rendelkezett hasonld
feladatkorrel felhatalmazott tlizszerészegységekkel, mert az elkdvetett blincselekmények
nem tették indokoltta.

Anagy valtozast Europa-szerte — kiemelten a rendvédelem megreformaldsat —az 1972-es
miincheni olimpian tortént terrorcselekmények hoztak.

Korabeli beszamoldk alapjan szeptember 5-én hajnali fél 6tkor nyolc ember maszott at
az olimpiai falu keritésén. Mivel ez a tevékenység nem volt szokatlan az ott lévék kérében, igy
az 6rok azt hitték, hogy hazatérd atlétakrél van szé. Ez alkalommal ezek a személyek a Fekete
Szeptember palesztin terrorszervezet felfegyverkezett tagjai voltak. A tamadok az izraeli kil-
dottség szallashelyét vették célba, ahol két személyt érkezésiikkor a helyszinen agyonl&ttek,
valamint kilenc tuszt ejtettek. Hasonld eseményekre az ujkori olimpiai jatékokon ezt meg-
eléz6en nem volt példa. A terroristak 234 Izraelben bebortonzott tarsuknak, illetve a hirhedt
német Baader-Meinhof-csoport vezetSinek szabadon bocsatasat, valamint szabad tavozasukat
kovetelték Egyiptomba. Mivel a terroristak koveteléseinek a német hatdsagoknak nem allt
maodjaban eleget tenni, és tovabbi haladékot nem kaptak a kdvetel6ktdl, ezért — az akkoriban
ilyen eseményekben még gyakorlatlan — német biztonsagi szakért6k javaslatara tliszment6
akciéba kezdtek, amely totalis kaoszba fulladt. Az akcié végére valamennyi tusz, kozel féltucat
terrorista és egy rend6r életét vesztette, harom tamaddt sebesiilten fogtak el.®

Ez az esemény ébresztette ra a kornyezd orszagok kormanyait, hogy az ilyen esetek meg-
el6ézésére, felszamolasara Uj rendvédelmi egységeket hozzanak létre, illetve a rendvédelmi
rendszert megreformaljak. Ezt kovetSen alakultak meg a ma is létezd, kozismert terrorelharitd

2 Megkozelitleg 700 négyzetkilométer (1 kataszteri hold = 5755 m?).

3 Csapody Tamas: A masodik vilaghaboruds aknamezdk és azok mentesitése (1943-1986). Hadtudomény, 10. (2000),
3.123-128.

4 1945. szeptember 28-an felallitott és a honvéd kerdileti parancsnoksagok alé rendelt aknakutaté munkassza-
kaszok mar szervezetten folytattak az orszag megtisztitasat. Szeptember 28. ezért a tlizszerészek napja.

5 Kenyeres Dénes: Aknakutato- és tiizszerész alakulatok rovid térténete, aknakutato- és tlizszerész jelvények.
Midiszaki Katonai Kézl6ny, 11. (2001), 1-2. 96-107.

& Olimpia egy tuszdrama arnyékaban. HVG, 2008. julius. 23.
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egységek, mint példaul a német Grenzschutzgruppe-9 (GSG-9), a francia Groupe d'Interven-
tion de la Gendarmerie Nationale (GIGN) vagy az osztrak Einsatzkommando Cobra (COBRA).

2. A terrorizmus magyarorszagi megjelenése

Habar az elsé terrorcselekmény elkdvetése Magyarorszagon évtizedekkel korabbra tehetd,”
mégis, az olimpiai jatékokon tortént tamadast kdvets esemény a legismertebb. Az 1973.
januar 7. és januar 12. kézott Balassagyarmaton tortént tuszdrama alkalmaval egy tizenéves
testvérpar, Pintye Andras és Laszld fegyveresen tartottak fogva 20 didklanyt egy leanykollé-
giumban,; felszdmolasa soran az egyik testvér életét vesztette®

A terrorizmus nemzetkdzi méretlivé valasa, illetve magyarorszagi viszonylatban a Balas-
sagyarmaton elkovetett terrorcselekmény utan a belligyminiszter utasitast adott akcidszaka-
szok felallitasara, ezért 1973. junius 1-jén létrehoztak a Belligyminisztérium Készenléti Renddri
Ezreden (BM KRE)® beliil a Kiilonleges Szolgalatok Parancsnoksagat (KSZP)."

Az 1980-as évek elején az U] tipusu blinds célt robbantasos blincselekmények elkdvetésé-
nek elszaporodasa miatt igény mertilt fel a rendvédelemben is tlizszerészegységek felallitasara.
Sziikségességét az is indokolta, hogy a tlizszerészeti vonatkozasu eseményekben kizardlagos
jogi felhatalmazasa csak az ekkoriban (1983. majus 2.) mar 0j néven jjaszervezédott 1. Onallo
Tlizszerész és Aknakutatd Zaszloéaljnak volt.

Feladatkorébe tartozott tobbek kozott a barmiféle harctevékenységbdél, katonai gyakor-
latbol vagy gondatlan anyagkezelésbél szarmazé kéz- vagy maganteriletre keriilt, illetve ott
talalt katonai robbanoszerkezetekkel kapcsolatos tlizszerészeti tevékenység. A megnovekedett
tlzszerészeti feladatok szama, a fokozddé terrorfenyegetettség, illetve a tény, hogy a blinds
célu robbandanyag-felhasznalassal kapcsolatos blincselekmények elleni intézkedésekre nem
volt jogosultsaguk, indokoltak a valtoztatasok végrehajtasat.

Ezenkiviil uj feladatkorok jelentek meg: személy- és objektumvédelmi feladatok, amelyek
javarészt civil ruhas, illetve operativ tevékenységet jelentettek. Ezt kovet&en fogalmazddott
meg az igény a rend6rség részérdl is tlizszerészeti feladatkdrokkel felruhazott Uj egységek
megalakitasara.

3. Tlizszerészet a rendvédelemben

Az 1980-as évek kdzepén a Forradalmi Rend6ri Ezred parancsnoksaga felvételt hirdetett erre
a feladatkorre. A tevékenység végzésére 1983. majus 1-jei hatallyal — budapesti székhellyel

7 1914. februér 23-an a debreceni gorogkatolikus piispok, Miklosy Istvan Werbdczy utca 2. szam alatti rezidencija
ellen intézett pokolgépes tamadas, amely soran harom személy meghalt, hét sulyosan, 26 kénnyebben sériilt
meg. A debreceni pokolgépes merénylet — 1914. februar 23. Napi Térténelmi Forras, 2017. marcius 28.

8  Fegyveres testvérpar ejtett tuszokat egy lanykollégiumban. Origo, 2021. november 20.

A Magyar Népkoztarsasag beliigyminiszterének 16. szamu parancsa a Készenléti Rendéri Ezred megalakitasardl.

1° Tarjan G. Gabor: Karhatalom a huszadik szazadban Magyarorszagon. Beliigyi Szemle, 63. (2015), 6. 29-47.
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és orszagos hataskorrel — létrejott a Tlizszerész Alosztaly,™ amely kizardlag olyan hivatasos
renddrokbdl allt, akik a toborzasra 6nként jelentkeztek. Az ide jelentkez6 egyenruhasok mar
a korabbi években tapasztalt, tébbnyire mUszaki terlleten is jartas rend6rok voltak. Néhanyan
mesterlévészként vagy rohamcsoportosként tevékenykedtek akkoriban. Tulajdonképpen egy
valogatott csapatrol volt szo, akik uttoréként vagtak bele a szakma Uj kihivasaiba.™

A kiképzést a 1. Onallo Tlizszerész és Aknakutat6 Zaszldalj tapasztalt tlizszerész kollégai
tartottdk. A magas szinvonalu képzés hat honapon at tartott, amely rengeteg tanulnivalét
jelentett az elhivatott 34 f§s allomany szamara. Természetesen az 9sszegyUijtott tudasukrol
tobb f6s bizottsag elStt kellett szamot adniuk, amelyet évenként ismétl6dd, szinten tartd
vizsgak kovettek. Kezdetben az operativ feladatokat egyenruhaban végezték, ez azonban
sok esetben nem volt célszer(i, ezért a késébbiekben attértek a vegyes, illetve a civil ruhas
feladatellatasra.

Feladatkortik kiterjedt a védett személyekkel, objektumokkal kapcsolatos rendezvények
helyszineinek tlizszerész szempontu atvizsgalasara, bombafenyegetések esetén a veszélyez-
tetett objektumok robbanoszerkezetek utan valé atkutatasara és a rendezvényekkel kapcso-
latos megel6z6 tevékenységekre. Feladatuk a robbandanyag, robbantdszer, l6fegyver, [&szer
felkutatasa, a jogellenesen eléallitott, birtokolt, felhasznalt robbandanyagokkal, robbandszer-
kezetekkel dsszefliggé rendéri munka biztositasa, valamint az el&talalt robbandszerkezetek
hatastalanitasa és szakértdi vizsgalat utani megsemmisitése volt.”

A rendszervaltozast kdvetden lehetSség nyilt idegen tlizszerész-szolgalatokkal felvenni
a kapcsolatot, ahogy azt sikerilt a francia prefekturaval, akik a kezdeti operativ tlizszerészeti
feladatokra készitették fel Sket, és kiképzéseket tartottak. Erre nagy sziikség volt akkoriban, hi-
szen a francia szakembereknek ekkorra mar jelentds tudas volt birtokukban a robbandanyaggal
elkdvetett blincselekmények tekintetében. Ezek a képzések olyannyira eredményesek voltak,
hogy a vezetés engedélyezte az idegen tarsszervekkel vald kapcsolatfelvételt és a kozos munkat.
Ennek koszonhetGen felvették a kapcsolatot az angol Special Air Service-szel is, igy a naluk mar
rendszeresitett szikramentes eszkozok keriilhettek be a magyar rendérség rendszerébe. Ezek
az ugynevezett disrupterek™ voltak. Tobbek kozott a francia tlizszerész kiképzdk javaslatara
valtozott a hazai tlizszerész-metodika is, amely szerint a megtalalt eszkozoket nem volt szabad
a késobbiekben szétszerelni. Ezt kdvetSen az 1990-es évek végétdl a megtalalt eszkozoket vagy
elszallitottak, vagy a helyszinen semmisitették meg.™ Nincs arra vonatkozo fellelhetd adat,
hogy a rendvédelemben tlizszerészbaleset tortént volna az elmult évtizedekben.

Az1980-as évek kozepétdligény meriilt fel a megyei specialis feladatkérrel felruhazott be-
avatkozo osztéalyok/alosztalyok bombakutatoi felkészitésére. Ez a képzés egy intenziv, 3-4 na-
pos eszkdzismereti, illetve tlizszerész-kutatasmetodikai alapismeretek elsajatitasat foglalta

" Tarjan (2015): i. m. 44.

2 Turai Lajos ny. rend6r f6torzszaszlos alapito taggal 2021. december 1-jén készitett interju alapjan.

B 27/1999. (VIII. 13.) BM rendelet a Készenléti Rend8rség miikodésérdl, feladatairdl és hataskorérsl.
Diszrupter: robbandszerkezetek hatastalanitasara alkalmazott eszkoz, ugynevezett ,gyujtolelovs”. A részegy-
ségek szétvalasztasat egyes esetekben nagynyomasu folyadéksugar létrehozasaval valositja meg.

> Turai interji (2021): i. m.
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magaban.’® Ezeknek a rend6roknek a kiképzését tlizszerészek végezték. A képzés szilkségessége
az orszag terileti lefedettsége miatt valt indokoltta. A civil dllampolgérok altal talalt gyanus
csomagok vagy a foldbél kiforditott hadianyagnak tling eszkdzok azonnali megvizsgalasat,
szlikség esetén a teriilet zarasat tette lehetévé a tanfolyamot végzett bombakutatdknak.”

1984 majusaban a tlzszerészalosztaly szervezeti egységbdl osztallya alakult, és a tovab-
biakban T(izszerész Szolgalat néven m(ikddott. Ezzel parhuzamosan 1992-ben a kormanyzati
protokoll is megkivanta egy Uj tlizszerészegység létrehozasat a megndvekedett szamu diplo-
maciai rendezvények és személybiztositasi feladatok miatt. Ez az egység a Koztarsasagi Orezred
Megel6z6 Védelmi Osztdly Tlzszerész Alosztalya nevet kapta.™

Feladata a hazai és nemzetkdzi védett személyek, azok programjainak és helyszineinek
tlizszerész biztositasa volt. A késébbi szervezeti atalakitast kovetSen ez a feladatkor a személyi
allomannyal és a targyi eszkdzokkel egyiitt 2011. junius 30-val dtkertilt a Készenléti Rendérség
Tlizszerész Szolgalatdhoz.

2010. szeptember 1-jén a 295/2010. (XII. 22.) Korm. rendelettel létrehoztak a Terror-
elharitasi Kozpontot (TEK), majd két évvel késébb megalakult a TEK Mliveleti Igazgatdsag
Tlizszerész Osztalya.”

Mindezt Osszegezve: jelenleg harom tlizszerészszervezet hivatott tlizszerészeti feladatok
elldtasara Magyarorszagon. A Magyar Honvédség szervezetén beliil az 1. Honvéd T(izszerész
és Hadihajos Ezred, amelynek f6 feladata a haborus harctevékenységbdl, katonai gyakorlatbdl
vagy gondatlan anyagkezelésb6l szarmazd koz- vagy maganterdletre kerdilt, illetve ott talalt
katonai robbanoszerkezetekkel kapcsolatos tilizszerészeti tevékenység, illetve az el&talalt
eszkozok hatastalanitasa.?

A kovetkezd ilyen egység a Készenléti Renddrség Tlizszerész Szolgalata, amelynek fel-
adata féként a védett személyek kdrnyezetének, objektumok, rendezvények helyszineinek
tlizszerész szempontu atvizsgalasa, bombafenyegetések esetén a fenyegetett objektumok
robbandszerkezetek utan vald atkutatasa, rendezvényekkel kapcsolatos megeléz6 tevékeny-
ségek. Feladatuk a robbandanyag, robbantdszer, l6fegyver, [8szer felkutatdsa, a jogellenesen
eléallitott, birtokolt, felhasznalt robbandanyagokkal, robbantdszerkezetekkel 6sszefliggd
rendSri munka biztositasa, valamint a robbandanyaggal elkdvetett blincselekmények helyszini
szemléje, nyomrogzitése. Mindezek mellett a kémiai, bioldgiai, radioaktiv, nuklearis (CBRN-)
veszélyek detektalasara és az azokra valo reagalasra folytat kiképzést, amellyel célja a sze-
mélyvédelmi és a blinligyi helyszinel6i allomany CBRN-anyagok jelentette veszélyek elleni
védelmi és reagalasi kapacitasainak kiépitése.?'

A harmadik ilyen szervezet a Terrorelharitasi Kézpont Miveleti Igazgatosag Tlizsze-
rész Féosztalya, amely a TEK feladatkorében felmerild tlizszerészeti feladatokat latja el.

6 Turai interju (2021): i. m.

7 3/1995. (I1. 1.) BM rendelet a Renddrség Szolgalati Szabalyzatarol 73. § (2) bekezdés.

8 3/1998. (BK 2.) BM utasitas a Kéztarsasagi Orezred feladatardl, hataskorérél és illetékességérsl szold
69/1997. (XII. 29.) BM rendelet végrehajtasara.

19 295/2010. (XII. 22.) Korm. rendelet a terrorizmust elharitd szerv kijelolésérdl és feladatai ellatasanak részletes
szabalyairdl.

20 Feladatait a 142/1999. (1X.8.) Korm. rendelet a tiizszerészeti mentesitési feladatok ellatasarol alapjan latja el.

21 Szilagyi Attila: Piszkos bombak ellen képeznek. Zsaru Magazin, 2020. januar 2.
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Feladatainak ellatasa érdekében szdmos egyéb feladat mellett? — de elsGsorban nem erre
fékuszalva kiemelem a legspecifikusabb tevékenységét —, torvényi felhatalmazas alapjan
amlveleti egységek felszamoldsanak tdmogatasara behatolasi pontok robbandanyaggal vald
megnyitasat (1. abra), vagy a behatolast akadalyozo targyak robbantassal valé eltavolitasat
végezheti.?®

Ez a tevékenység kordbban nem létezett a magyar rendvédelemben. A jogszabalyi felha-
talmazas értelmében a Terrorelharitasi Kozpont Mlveleti Igazgatosag Tlizszerész Féosztalya
megkezdhette a Muveleti Osztalyokon allomanyban lévé miiszaki robbantasi specialistak
elméleti és gyakorlati kiképzését a mUveleti képesség és hatékonysag novelése érdekében.

1. abra: Ajtérobbantas

Forras: a Terrorelharitdsi K6zpont DAO-felvétele (TEK M Tiizszerész Fosztély gyakorlati kiképzési fénykép-
dokumentacidja)

Az eredményes vizsgat kdvetSen jogosultsagot kapnak egyes specialis esetekben —a miveleti
tevékenység biztositasa érdekében — a behatolasi pontok robbantassal valé megnyitasara.

4. Néhany eszkoz a Terrorelharitasi Kozpont eszkéztarabol

ATEK tlzszerészek eszkdzei kozil csak néhanyat ismertetek: egy véddéruhat, egy taviranyitasu,
komplex mUszaki eszkozt és a robbandanyag-keres6 kutya alkalmazasat.

22 Megszervezi a miniszterelnok, a legfébb lgyész allando védelmét, a személyvédelemben részesiilé személynek
avele kozos haztartasban él6 hazas- vagy élettarsa és gyermeke személyvédelmét, illetve ideiglenes védelemben
részesitett személyek védelmét. Ezeken kiviil személyvédelmi, felderitési, objektumvédelmi feladatkéréhez kap-
csolodo feladatokat, valamint miiveleti feladat végrehajtasa soran miiveleti tdmogato tiizszerészeti feladatokat
latel.

2 295/2010. (XII. 22.) Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés kc) pontja értelmében intézkedések megtételét akadalyozo
targyak eltavolitasat, a behatolasi pontok, robband- vagy pirotechnikai eszkozzel torténd nyitasat végezheti.
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4.1. Avédéruha

ATEK tlizszerészeinek biztonsagos feladat-végrehajtasahoz jelent&sen hozzjarul a hatastalani-
tasi feladatokra hasznalt EOD-10 egyéni védéfelszerelés, avagy ,bombaruha” (2. abra). A rob-
banasgyanus csomag megkdzelitésének elengedhetetlen kelléke, illetve a tlizszerész-taktikai
intézkedések megtétele miatt szilkséges. A robbandszerkezet esetleges id8 elétti elmiikodése
esetén — természetesen a tavolsag és a robbanotoltet nagysaga fliggvényében — jelentSsen
noveli az életben maradas esélyét.?*

2. abra: EOD-10 tlizszerész-véddfelszerelés ,,bombaruha”
Forras: www.epequip.com/catalogue/eod-search/ppe-eod-search/eod-10-bomb-suit-and-helmet-ensemble

Védelmi hatékonysaga kimagaslo az ilyen tipusu felszerelések kézott, frontalis feliilete képes
megakadalyozni akar 1800 m/s sebességgel becsapodd repeszeket is (a karabélylovedék
kezd& sebessége 800-850 m/s). MegkdzelitSleg egy kilogrammnyi TNT egy méterre valo
detonacidja soran az életben maradas esélye 86%. Anyaga és kialakitasa lehet&séget nyujt
marokl&fegyverek, karabélyok, vadaszpuskak elleni védelemre.?

4.2. Teodor, a tlizszerészeti robot

A TEK tlizszerészei feladataik elvégzéséhez sziikség szerint a Teodor nehéz tlizszerész robotot is
alkalmazzak. Alkalmas akar 1km tavolsagbol vald tavvezérlésre is, amit az eszkdzon elhelyezett
szamos kamera tesz lehet6vé. Adapterei lehet6vé teszik a gyanus csomagok megsemmisitését
a mUveleti helyszinen, amelyet a mar emlitett diszrupterrel lehet elvégezni (3. dbra). Fontos
megemliteni, hogy a megsemmisitést korilbelil egy deciliternyi, az eszkozbdl kil6tt folya-
dékkal teszi, elsédleges repeszhatassal nem kell szamolni. A mUveleti tdmogato feladat soran
zartorés végrehajtasara is képes a robot, amelyet az adapterkarra régzithet6 Benelli M4 Super
90-es félautomata sérétes puska mikodtetésével lehet végrehajtani (4. abra).?

Szalkai Laszl6: A terrorizmus eszkOztéara — terrorista robbandszerkezetek alkalmazésa a vilagban. Diplomamunka.

Budapest, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2021.

% |s BOMB Suit Bullet Proof? YouTube, (é.n.). A vided jol szemlélteti a jelzett képességeket, de az elvégzett vizs-
galat tobb tekintetben sem tekintheté tudomanyosnak.

% tEODor Explosive Ordnance (EOD) Robot. Army Technology, 2014. oktdber 7.
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3. abra: Diszrupterrel végrehajtott cscomagmegsemmisités

s e, W S s 3
WS T, e il e il e s
4. abra: Teodor nehéz tiizszerészrobot Benelli M4 Super 90 félautomata sorétes puska adaptacioval
Forras: a szerz6 felvétele

Tovabbi alkalmazasa a mliveleti teriileten tartdzkodd sériilt vagy magatehetetlen személyek
kimenekitése. Ezt a feladatot egy a rajta kialakitott manipulator karral végzi. A kozel 375 kg
Ossztdmege és felépitése lehetdvé teszi, hogy egy 100 kg-os embert fedezékbe juttasson.
Felhasznalasanak lehetdségei szinte korlatlanok, aktiv és passziv védelmi funkcidkat lathat
el. A helyszinrél valds idejli kameraképet tud mutatni, segiteni tudja a m(iveleti teriiletre vald
felmozgast massziv felépitménye segitségével, valamint a roboton tarolt tartalék eszk6zok
segitségével rogtonzott beavatkozast hajthatunk végre a megvaltozott miveleti teriileten.

4.3. Robbanéanyag-keresé kutyak

A rendvédelemben mar évtizedekkel ezel6tt rendszerbe allitott robbandanyag-keresé kutya
alkalmazasa sem ismeretlen ennél a szervezeti egységnél. A tlizszerész- és miiveleti feladatok
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ellatasanak nélkiilozhetetlen eleme egyes helyzetekben. A TEK robbanéanyag-keresé kutyainak
alkalmazasarol a specidlis felderitési és miveleti végrehajtason a tlizszerészparancsnok dont,
figyelembe véve a kutyavezetd észrevételeit és javaslatait.

A robbandanyag-keresé kutyak a kivalasztas alkalmaval szamos szlirévizsgalaton men-
nek keresztiil. Meg kell felelnitik a szakma altal tdmasztott igen magas kovetelményeknek.
Altalanos kivalasztasi szempont, hogy a jelentkezé iranyithatd, j6 koncentracids képességli
és érdekl6ds legyen. Atlagon feliili kutatoképesség, fizikai-pszichikai terhelhet8ség, zajokkal
szembeni k6zOmbosség jellemezze. Ha az alapvetd szempontoknak megfelel, megkezdheti
a kiképzést. Fajtatisztasaga nem elGirds, s6t az Afganisztanban szolgalt kutyavezet6 tlizszeré-
szek (MH 1. HTHE allomanya) megallapitottak, hogy a ,mixek” — ahogyan azt a kutyavezet6k
nevezik — jobban viselték a széls6séges id6jarasi korilményeket (50-55 °C). A TEK-nél jelenleg
robbanodanyag keresésére alkalmazott kutyafajtak a német juhaszkutya és a malinois.?”

A kiképzett robbanoanyag-keres6 kutyak épliletek, helységek, kozuti, vizi, légi, vasuti jar-
muivek, csomagok, rakomanyok, kézipoggyasz és személyes hasznalati targyak ellendrzésére
vehet6k igénybe. A robbanoanyag-keresé kutydk a képzettségiik szerint képesek az egyes
szaganyagok felkutatasara, amelyet a tanult jelzéssel a kutyavezet6 tudtara adnak. Felada-
taikat barmely napszakban, évszakban és idéjarasi korilmények kozott végre tudjak hajtani.?®

A robbandanyag keresésének legkritikusabb korlatja az id6. A szolgélati kutya alkal-
mazasanak egyik legnagyobb el6nye, hogy altala sokkal nagyobb teriiletet lehet egy adott
intervallumnyi idé alatt atvizsgalni tlizszerészeti szempontbdl. Az elrejtett eszkozoket, a rob-
bandszereket, szerkezeteket szagldszervével sokkal révidebb id6n beliil tudja megtaldlni, mint
az ember. Rendkivdili jelentsége, hogy olyan helyeken is képes a robbandanyagokat érzékelni,
ahol azt vizualis médon nem lehet, ezaltal gyakran életeket ment meg.

5. Osszegzés

A tanulmanyban igyekeztem 0sszefoglalni a rendvédelmi tlizszerészet fontosabb allomashe-
lyeit, amelyek a napjainkban meglévé szervezetek strukturajanak, torvényi felhatalmazasanak
kialakitasaban jelentds szerepet jatszottak. Célom nem az volt, hogy &sszegy(jtsem a megala-
kult szervezetek feladatait, inkabb hogy kiemeljem azt vagy azokat, amelyek létjogosultsagukat
megalapoztak a magyar rendvédelemben.

Megallapitottam, hogy a rendvédelmi tlizszerészet fejlédése, id6kdzbeni atalakitasa idésze-
rii volt, és alkalmazkodott a hazankban megjelend, Uj tipusu — robbandanyagok hasznalataval
elkovetett — blincselekmények megjelenéséhez. Ebb6l levonhaté az a kdvetkeztetés is, hogy
a folyamatos ujitasok, illetve az adott idészakokban megjelend vagy fenyeget6 tevékenysé-
gekre idejekoran fel kell késziilnie a rendvédelemnek.

interju alapjan.
28 Szatai Zsolt J6zsef: A robbandanyag-keresd kutyak alkalmazasa napjainkban. Miszaki Katonai Kézlény, 29. (2019),
1.65-81.
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Hazankban és a kdrnyezd orszagokban végrehajtott blincselekmények uj kihivasok elé
allitjdk a TEK Tlzszerész FGosztalyanak és a Muveleti Igazgatdsagok miiszaki robbantasi
specialistait. A gyors és hatékony feladatellatas érdekében taktikai ujitasok bevezetése valt
indokoltta. A Tlizszerész Féosztaly nyilaszaro-robbantassal kapcsolatos kutatasai, tapasztalatai
megalapoztak a lehetdségét annak, hogy megkezdhessék a miiszaki robbantasi specialistak
ilyen jellegli feladatok végrehajtasara valo kiképzését. A tlizszerészinstruktorok altal oktatott
specialis robbantasi tevékenységgel alkalmassa valnak egyes — engedélyhez kotott specidlis
esetekben — miveleti tevékenységek helyszini tdmogatasara.

Az igy szerzett mUveleti képességeknek meghatarozo szerepe van a nyilaszaron keresztili
behatolasoknal. Minden egyes masodpercnek sulya van, ami az eredményes végrehajtast
nagyban befolyasolja. Habar a miiszaki felszamolo egységek rendelkezésre 4ll6 eszkozparkja
felveszi a versenyt mas eurdpai terrorelharitd egységek rendszerben lévé eszkdzeivel, mégis
indokoltnak latszik az ilyen iranyu képesség fejlesztése. A nyildszardk nyitasara rendszeresitett
eszkdzok alkalmazasa — a felhasznaldsi teriilet, illetve az eszkoz jellegétdl fliggben —,idGigé-
nyes”, biztonsagi szempontbdl nem alkalmazhaté vagy nem elégséges, valamint szamolnunk
kell az esetleges mUszaki felderités sikertelenségébdl adodd kockazati tényezékkel,? amelyek
a behatolas gyors, szakszer(i végrehajtasaban és a feladat sikeres teljesitésében gatolja a ml-
szaki specialistat.

A kornyez6 orszagok bevetési egységeinek legtdbbje a sikeres nyildszarényitasok végre-
hajtasa érdekében alkalmaz erre a célra rendszeresitett robbanoanyaggal szerelt nyitéeszko-
z6ket. MUszaki robbantasi specialistaként ugy gondolom, hogy a szakmai felkészités idészeri
arobbantassal valé behatolasokra, amit a kiilfoldi tarsszervek tapasztalatai is alatamasztanak.
Az é4llomany folyamatos ilyen iranyu felkészitése rendkiviili figyelmet és 6sszpontositast
igényl6 feladat, amelynek pontos elsajatitasaval a jovében életeket menthetiink meg.
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Pintér Agnes’

Robbandéanyag-keresé kutyak
kiképzése TATP, HMTD felderitésére
pszeudoszagmintdak alkalmazasaval

Training of Explosive Detection Dogs to Detect TATP
and HMTD Using Pseudo Scent Samples

A robbandanyagok felderitésének eqyik leghatékonyabb eszkéze a jol képzett kutya. Kiképzésiik
és alkalmazasuk terén a hazi készitésii primer robbandanyagok elterjedése Uj tipusu kihivas elé
allitja a szakallomanyt. Az alkalmazkodas a folyamatosan valtozo kériilményekhez a sikeres
alkalmazas kulcsa, ezért meg kell vizsgélni és értékelni kell a rendelkezésre all6 megoldasokat.
Ezek egyike a pszeudoszagminta alkalmazasa, amelynek vannak elényei és hatranyai. A szerzé
célja, hogy attekintse az eddig megtett utat, amelynek végén a robbanéanyag-keresé kutyak
alkalmasak lesznek a TATP és HMTD keresésére és felismerésére.

Kulcsszavak: TATP, HMTD, hazi készitésii robbandanyag, robbandéanyag-keresé kutya, robba-
néanyag-felderités, pszeudoszagminta

One of the most effective tools in explosive detection is the use of well trained canines. The
training and employment of these dogs are facing a new challenge by the spreading of home-
made primer explosives. Being adaptive to the changing tactical environment is the key of
success, therefore, it is essential to examine and evaluate the possible solutions. One of those is
the use of pseudo scents, which obviously has pros and cons. The goal of the author is to provide
a brief overlook what is done so far to have explosive detection dogs capable of searching and
recognising TATP and HMTD.

Keywords: TATP, HMTD, home-made explosive, explosive detection dog, explosive detection,
pseudo scent sample
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1. Bevezetés

A régtonzott robbanoszerkezetek elleni tevékenység (counter—improvised explosive device,
C-IED) egyik sarkalatos pontja a gyors és folyamatos alkalmazkodas a valtozo miiveleti krnye-
zethez, azon beliil is a nagy rugalmassagot mutatd ellenséges harceljarasokhoz. A C-IED egyik
alappillére a mentesités (improvised explosive device defeat, IEDD), amely magaban foglalja
arogtonzott robbandszerkezet (improvised explosive device, IED), vagy annak egyes részeinek
felkutatasat is. Az IED iniciald és & toltetei oridsi valtozatossagot mutatnak annak fliggvényé-
ben, hogy a késziték milyen robbandanyagokhoz jutnak hozza. Az illegalis mddszerekkel meg-
szerzett ipari és katonai robbandanyagok, haborubdl visszamaradt, fel nem robbant téltetek
és hazi készitésl robbandanyagok olyan sokfélék, hogy a felkészllést az elleniik valo harcra
feltétlen igazitani kell a mindenkori trendekhez. A 2016-0s briisszeli merényletek vildgszerte
rairanyitottak a figyelmet a mar régota fenyegetést jelentd, primer triaceton-triperoxid (TATP)
nagy mennyiségben, fétoltetként vald alkalmazasara.? A valaszlépések soraban felmertilt
a nemzetkozi igény a TATP és ezzel parhuzamosan a hexametilén-triperoxo-diamin (HMTD)
hatékony felderitésére és azonositasara alkalmas eljarasok kidolgozasara és bevezetésére,?
igy a robbandanyag-keresd kutyak altal felismert szagképek kib&vitésére is.

2. A keresett anyag

ATATP, ginynevén a Satan Anyja, egyszertien eléallithato hazi készitésti robbandanyag, amely
hatoerejét tekintve impressziv, 2,4,6-trinitrotoluol (TNT-) egyenértéke elérheti a 0,80 érté-
ket,* cserébe meglehetdsen instabil, igy eléallitasa és kezelése kockazatos, nemcsak az azt
alkalmazo ellenséges erékre nézve, de a felderitést, azonositast, hatastalanitast, megsem-
misitést végz6 sajat er6k szamara is kiszamithatatlan. A TATP eldallitasa nem bonyolult,
rdadasul az internet videokkal, leirdsokkal, abrakkal és képekkel, angolul és mas nyelveken is
a segitségiinkre siet. Az alapanyagok beszerezheték barhol a vildgon, 6nmagukban vasarolva
még gyanut sem keltenek, akar interneten keresztiil is megrendelheték. A HMTD hasonld
kvalitasu, allapottol fliggéen TNT-egyenértéke 0,76 korili, rdadasul stabilabb és valamivel
kezelhetébb, mint a TATP.

A kiképzéshez hasznalt mintakkal szemben kovetelmény, hogy kiilsé behatasokra érzé-
ketlenek legyenek, igy jol viseljék a h6mérsékletvaltozast, az Gtést, razkodast, nyomast vagy
egyéb fizikai behatdsokat, tovabba kémiai és fizikai tulajdonsagaik elég stabilak legyenek
ahhoz, hogy meghatarozott szavatossagi idén beliil szerkezetiikben jelentds valtozas ne
keletkezzen. Az ellenérzdtt, lzemi korilmények kozott, szabalyosan és legalisan eldallitott

2 C.J. Chivers: Quantity of Explosive Found in Belgium Surprises Officials. The New York Times, 2016. marcius
24.

®  NATO C-IED Kivalésagi Kozpont CIED COE/2016/12 nyilvantartasi szamu tigydarab.

Kannan Gajendran Balachandar — Arumugam Thangamani: Studies on Some of the Improvised Energetic

Materials (IEMs): Detonation, Blast Impulse and TNT Equivalence Parameters. Oriental Journal of Chemistry,

35.(2019), 6. 1813-1823.
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robbandszerek alkalmasak kisebb és nagyobb mennyiségben is kiképzési célu felhasznalasra.
A mintak egyszer(ien tarolhatdk, szallithatdk, rejthetdk, és amennyiben a hasznalatbol adédoan
fizikai behatdasok érik is 6ket, a detonacio esélye elenyészé mértéki. Ugyanez nem mondhato
el az inicialé anyagokrol, amelyek rendeltetéstiknél fogva érzékenyek a kiilsé behatasokra.
Ellentétben az ipari és katonai szekunder robbandanyagokkal és robbanoképes keverékekkel,
a hazi készitésd iniciald jellegl, primer robbandanyagok, igy a TATP és a HMTD biztonsagos
mddon nem hasznalhatok eredeti allapotukban kutyak kiképzésére, technikai eszk6zok kalib-
ralasara vagy a kezeld személyzet oktatasara és gyakoroltatasara.

3. A kutyas keresés

A kutyaval végzett felderité munka, annak bizonyitott hatékonysaga miatt,” nem nélkiilozhet6,
és a tudomany jelen allasa szerint nem valthaté ki mas eszkdzzel.® Széleskorlien alkalmazzak
Oket a legkiilonbozdébb teriileteken, keresnek kabitoszert, allati és emberi maradvanyokat,
él6 embert és allatot, égésgyorsitd anyagot, készpénzt, fegyvert, robbandanyagot, kiilonféle
tumormarkereket, cigarettat és még sok minden mast.

Akutya komplex tevékenysége nemcsak roppant érzékeny szaglasa miatt hatékony fegyver
arobbantdsos merényletek megelézésében, hanem proaktiv kutatémunkaja, 6nallo taktikdja,
taviranyithatosaga, elrettentd megjelenése miatt is. A kutya szaglasa a mienkhez hasonlé kulcs-
zar elven m(ikodik: a szaglohamsejtek neuronjai szaganyag-specifikusak, és csak a megfeleld
molekulaval taldlkozva okoznak elektromos kisiilést, azaz kiildenek informaciét az agyba.
A kutya is a légkorbdl veszi fel ezeket a molekulakat, igy természetes, hogy elsGsorban a ke-
resend anyag illdanyag-tartalmat vizsgalja,” illetve az esetlegesen a légkorbe kerild szilard
részecskéket. Példdul a nitrocelluldz nem illékony, igy hiadba a flistnélkili l&por els6dleges
alapanyaga, a kutya mégsem azt fogja azonositani, hanem az egyéb, illékony Osszeteviket,
példaul a jellemz6 2,4-DNT-t (2,4 dinitrotoulol) vagy a stabilizator DPA-t (difenilamin).®
Akiparolgas, az anyag korili légtérbe keriilé molekulak minden anyagra egyedileg jellemzdk,
és a mai technologiai hattérrel azonosithatok és vizsgalhatok. A jellemzd szagképet igy le
lehet masolni oly moédon, hogy az eredeti kibocsatéd anyagot mas, inert anyaggal helyettesitik,
amely képes kozel azonos kiparolgast biztositani. A szagok, azaz a kiparolgas terjedése nem
irhatd le egyszertien diffuzidként, inkabb fustfelhdszerlien, koncentraltabb gomolyok és illé-
anyagmentes teriiletek alkotta, szamunkra kiszamithatatlanul terjed6 aramlatként képzelhetd
el. A kutya 6sztondsen képes a felhében tajékozodni, és velesziiletett képessége a szagforras
felderitése, ami eleinte az életben maradas kulcsa volt, késébb pedig az ember egyik szelekcios

5 Jehuda Yinon (szerk.): Counterterrorist Detection Techniques of Explosives. Amsterdam, Elsevier, 2007. 405-406.

® Ross J. Harper - José R. Almirall - Kenneth G. Furton: Identification of Dominant Odor Chemicals Emanating
from Explosives for Use in Developing Optimal Training Aid Combinations and Mimics for Canine Detection.
Talanta, 67. (2005), 313-327.

7 Kenneth G. Furton: The Scientific Foundation and Efficacy of the Use of Canines as Chemical Detectors for
Explosives. Talanta, 54. (2001), 3. 487-500.

8 Michael S. Macias — Ross J. Harper — Kenneth G. Furton: A Comparison of Real versus Simulated VOCs for
Reliable Detector Dog Training Usind SPME, GC/MS. American Biotechnology Laboratory, 26. (2008), 6. 26-27.
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szempontjava valt a hasznalati fajtak tenyésztése soran. Ezzel szemben az ember szaglasa
sokkal kevésbé Gsszetett, ezért az ember iranyitotta technoldgiai eszkdzokkel a mintavétel
sokkal nehézkesebb, és sikere esetleges, hiszen a szagokat a légtérben nem latjuk, a mintavétel
helyét nem tudjuk meghatarozni.

Nem elhanyagolhaté elénye a kutyanak, hogy a technikai eszk6zokhoz képest gyorsan
és hatékonyan tanithatd Uj szagok felismerésére, akar muveleti kdrnyezetben is, igy képes
alkalmazkodni a véltozo6 harceljarasokhoz. Mindemellett korlatozott mértékben ugyan, de
képes altalanositani, azaz a mar megismert szagképekbdl kovetkeztetéseket levonni, és kiko-
vetkeztetni, ha egy Uj, ismeretlen illatkomponenssel taldlkozik, az beilleszthet6-e a robbané-
anyagokrol alkotott komplex képébe, vagy sem. Ez a szinte elemz6i képesség azonban nem
jellemz6 ugyanolyan mértékben minden egyedre, és kontraproduktiv is lehet, amennyiben
valamely 6sszetevé jelenléte miatt a szagképet nem azonositja keresendé robbandanyagként.®

Természetesen hatranya is van a kutyak alkalmazasanak, ezért a mindenkori taktikai
megfontolasok alapjan érdemes a valasztott eljaras részévé tenni, vagy éppen kihagyni
abbol. A kutya faradékony, figyelemigénye magas, a tévedés lehetGsége (akar fals negativ,
akar fals pozitiv eredmény tekintetében) aranylag magas, a végzett munka mingsége a kiilsé
kornyezettél és az egyed pillanatnyi kondicidjatol, sét még vezetSjének mentalis és fizikai
allapotatol is nagyban fligg. Osszességében a kutatassal, felderitéssel foglalkozd szakemberek
és szervezetek szamara nélkilozhetetlen ,fegyver” a jol képzett kutya. Mivel belathaté idén
beliil a tudomany nem igéri a bioszenzoros detektorok alternativajat, ezért a kutyas felderités
technikai és taktikai fejlesztésének folyamatosnak kell lennie az eredményes alkalmazhatésag
érdekében. A kutyak beszerzése, ellatasa, kiképzése, fenntartasi koltsége szamottevs, am
jelentdsen olcsdbb a jelenleg alkalmazott technikai eszkozokétsl.™

4. Robbanoanyag-keresé kutyak kiképzése

A Magyar Honvédség 1. Honvéd T(izszerész és Hadihajos Ezred (MH 1. HTHE) régdta elkotelezte
magat a keres6kutyak mellett, és szovetségeseihez hasonldan fenntart robbandanyag-keresé
kutyas képességet. Az allomanyban lévé szolgalati kutyak sokféle szagképet elsajatitanak a kép-
zés soran, és igénybevételtél fliggden ezek szama palyafutasuk soran akar meg is duplazodhat.
A kutya szagmemoridja kivalo," tapasztalataink szerint a megismert robbandanyag szagara
évek multan is emlékeznek, azt magabiztosan keresik és jelzik rendszeres ismeretfrissit6 képzés
nélkil is. A kotelezd szinten tartd képzések altalaban az alkalmazhatdsag mas aspektusait
érintik, a kutatastaktika, iranyithatdsag, motivacio, terhelhetéség teriletein.

A kiképzés soran el&szor célszer( a fizikai behatdsokat legjobban viseld plasztikus anya-
gokkal kezdeni a kutyak anyagismereti és jelzésmodbeli alapozasat. Szerencsére a kiképzés-

9 Lucia Lazarowski et al.: Olfactory Discrimination and Generalization of Ammonium Nitrate and Structurally
Related Odorants in Labrador Retrievers. Animal Cognition, 18. (2015), 6. 1255-1265.

1 Furton (2001):i. m.

" J. M. Johnston: Canine Detection Capabilities: Operational Implications of Recent R&D Findings. Institute for
Biological Detection Systems, Auburn University, 1999. 5.
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leginkabb illeszked&t valasztva, a lehetd legkevesebb stresszt okozva és a legtobb pozitiv
élményt nyujtva, a felderitendd anyag keresése és jelzése mindig magas motivacioval fog
parosulni. Mivel a rendelkezésre allé mddszerek kozil jé par a fizikai kontaktus kockazataval
jar, ezért célszer( a plasztikus anyagokkal kezdeni, amelyek nem szérédnak vagy folynak szét,
nem térnek el, nem hagynak maguk utédn nehezen eltévolithato szennyez6dést, és amennyiben
sériilnek is, kdnnyen visszaallithatd az eredeti allapotuk. Az igazan j6 kutyak szeretnek operans
maddon, préba-szerencse alapon probalkozni kiilonféle megoldasokkal. Ez a proaktiv hozzaallas
a késébbiekben, dsszetett kutatasi feladatok sordn hasznunkra valik, tehdt semmiképp nem
korlatozando a korai stadiumban tulzott tiltassal vagy negativ megerésitéssel, igy néhany
»ranyulas”, kisebb harapas, bokodés, ,mancsolas” kockazatat viselni kell. Miutan az ugyneve-
zett passziv jelzésmod kialakul, a kiképzd batran térhet at a kevésbé jol kezelhetd mintékra,
igy a por- és pehelyalaktakra, a torékeny szilard vagy a kevésbé s(ir(, inkabb folyékony hal-
mazallapottakra. Mindazonaltal ezek is maximum kényelmetlenséget okoznak, amennyiben
kiszorodnak, elkenédnek, karcoléddnak vagy tornek, detonalni nem fognak, hiszen fizikai
behatasokra nagymértékben érzéketlenek, inicialasukhoz primer robbandanyag sziikséges.

4.1. Primer robbanéanyagok tanitasa

De mi a helyzet a primer robbandanyagok szaganak tanitasaval? A katonai és ipari gyutacsok
jellemz6en tobbféle, gyujtasi lancot alkotd robbandanyagbdl épiilnek fel, amelyekbdl kis
mennyiséget tartalmaznak, és belsé felépitésik, kiilsé boritasuk — mlianyag vagy fém hazuk
kezelésbiztossa teszi Sket. A detonatorokat, gyutacsokat ebben a formaban, kell& koriiltekintés
mellett lehet hasznalni kiképzési célokra, a képzett kutyak szamara az ismeretanyag bévitése
célszer(i és kivanatos. Erdemes a gyutacsok felépitését behatéan vizsgalni, és amennyiben kiilsé
hazuk légmentesen zar, Ugy varhatdan a géztér elhanyagolhaté mennyiségli szaganyagot fog
tartalmazni a robbanoanyagokbdl, igy a képzés soran a kutya nem valészini, hogy a szdmunkra
kedvezé tarsitast tanulja meg. Amennyiben varhato szagkibocsatas, ugy bizhatunk a kutyak
bizonyitott altalanositasi képességében,'> amelynek mértéke azonban egyedfiiggd és nagy
szorast mutat, ezért elére megjosolni, hogy a mar megismert komplex szagkép alapjan mas
hasonlé gyutacsot elétaldlnak-e a késébbiekben, meglehetésen nehéz. Természetesen minél
tobbféle eszkdzzel taldlkozik egy kutya élete soran, annal valdszinlibb, hogy késébb az isme-
retlen, de hasonld szagot is felismeri és jelzi. A C-IED gyakorlati megfontoldsaibdl kiindulva
indokolt, hogy a kutya képes legyen iniciald eszkodz elStalaldsara, hiszen nemcsak készre
szerelt robbandszerkezetet kerestink, hanem annak tarolt, szallitott alkatrészeit is. Felmerl
a kérdés, hogy érdemes lenne-e esetleg az 6lom-azid, eziist-azid, 6lom-sztifnat, higany-ful-
minat és egyéb gyakran hasznalt primer robbandanyagok szeparalt tanitdsara lehetséget
biztositani, de a varhato gyakorlati hasznosithatdsag nem all aranyban a befektetendd anyagi
er6forrasokkal és a vallalando biztonsagi kockazattal, legalabbis a jelenlegi jellemz6 miiveleti

2 Johnston (1999):i. m. 3.
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kornyezetekben. Ez viszont nem igaz az olcson és egyszer(ien eldallithatd, magas hatoerejl f&
toltetként is hasznalt TATP-re és HTMD-re.

5. Hazi készitésii primer robbanéanyagok, TATP és HMTD felderitése

Mind a TATP, mind a HMTD felderitésére és azonositasara tobbféle szabadalmaztatott el-
jaras all rendelkezésre, mind laboratériumi, mind harctéri korilmények kozo6tt, amelyeket
gyakorlat szempontjabol harom nagy kategdriaba sorolhatunk. Besugarzasos modszerek pél-
daul rontgensugaras komputertomografias,™ gammasugaras analizis,™ amelyek nem igénylik
a kozvetlen kontaktust az anyaggal. Mintavételes eljarasok példaul kimutathatok egyszert
kolorimetrikus™ vizsgalattal. Ilyen a Magyar Honvédség altal is hasznalt Mistral Security Inc.
altal gyartott Exspray készlet, amelynek nagy hatranya, hogy kozvetlen, fizikai kapcsolatba
kell keriilni a feltételezett robbandanyaggal a vizsgalathoz. Alkalmazhato gazkromatografias
(GC) eljaras, legyen az ionmobilitas spektrometrias (IMS)® vagy tomegspektrometrias (MS)"
eljarassal kombinalva, példaul a svajci Inficon gyartotta Hapsite ER hordozhatd vegyi azonositd
GC/MS mszer. Raman-spektroszkdpiat és Fourier-transzformacios infravoros spektroszkdpiat
(FTIR) hasznal az azonositashoz a Thermo Fisher Inc. TruDefender, FirstDefender és Gemini
kézi analizalé berendezése.™

Az azonositast segitd eszkdzok nagy része kozvetlen kontaktust igényel az anyaggal, igy
amintavétel és az analizis is kockazatos. Megjegyzend6, hogy bar a hangsuly jelenleg a TATP-n
van, a HMTD felderitése jelent6sebb technikai problémadkat vet fel, mert hé hatasara kony-
nyebben bomlik le, mint a TATP, g6znyomasa szignifikansan alacsonyabb téle, és gézterének
Osszetétele valtozékony, amely tulajdonsag nem kedvez a felderitést végz6knek. GSzterében
a jellegzetes halszagért felel6s trimetilamin is csak bizonyos id6 utan jelenik meg,™ igy nem
nyUjt biztos tamaszt a keresésben. Sajnos a kutyas és egyéb bioszenzoros (patkany, méh
stb.) felderithet&ség szempontjabol a HMTD-t még nem vizsgaltak elég behatdan ahhoz,
hogy megalapozott kovetkeztetéseket vonjunk le. A forgalomban lévé felderit6- és analiza-
loberendezések, mint a legtébb gyakran eléforduld robbanodanyagra, kalibralva vannak a hazi
készitésli robbandanyagokra is, és azokon a hadszintereken, ahol magas a robbantéasos tama-

3 K. Wells - D. A. Bradley: A Review of X-ray Explosives Detection Techniques for Checked Baggage. Applied
Radiation and Isotopes, 70. (2012), 8.1729-1746.

™ Edward H. Seabury—A. . Caffrey: Explosive Detection and Identification by PGNAA. Idaho Falls, Idaho National
Engineering and Environmental Laboratory, 2004. 6.

> Fenyeres Tamas: A robbanoanyagok kolorimetrikus vizsgélata. Repiiléstudoményi Kézlemények, 24. (2012),
2.401-402.

'® Andrew. J. Marr — David M. Groves: lon Mobility Spectrometry of Peroxide Explosives TATP and HMTD. Inter-
national Journal for lon Mobility Spectrometry, 6. (2003), 2. 59-62.

7 Hegedds Katalin: Robbandanyagok tomegspektrometriaval torténd felderitése és analizise. Miiszaki Katonai
Kézlény, 22. (2012), 3. 98.

'8 Raychelle M. Burks — David S. Hage: Current Trends in the Detection of Peroxide-Based Explosives. Analytical
and Bioanalytical Chemistry, 395. (2009), 2. 301-313.

¥ Lauryn E. DeGreef—Michelle M. Cerreta— Christopher J. Katilie: Variation in the Headspace of Bulk Hexamethylene
Triperoxide Diamine (HMTD) with Time, Environment, and Formulation. Forensic Chemistry, 4. (2017). 41-50.

Miiszaki Katonai Kozlény « 32. évfolyam (2022) 2. szam




Pintér Agnes: Robbandanyag-keresd kutyak kiképzése TATP, HMTD felderitésére pszeudoszagmintak alkalmazasaval

dasok kockazata, hasznalatuk indokolt. A bioszenzoros eljarasokhoz hasonldan, a technikai
eszkdzok kalibralasahoz, ellendrzéséhez, az operatorok képzéséhez és gyakoroltatasahoz is
sziikséges minta a keresett anyagokrol. A primer robbandanyagok esetében, a kutyakiképzéshez
hasonloan, tul nagy a biztonsagi kockazat, ezért sziikséges szimulans anyagokat fejleszteni
hozzajuk, amelyeknek a vizsgalati mddszer szempontjabol a valddi anyagokkal megegyez6
fizikai/kémiai tulajdonsagai vannak.?°

6. TATP, HMTD tanitasa kutyaknak

Kiilonféle nemzeti és nemzetkozi szabalyozasok miatt a robbandanyagok eldallitasa, szallita-
sa, kezelése, hasznalata koltséges és bonyolult folyamat, amely tébb esetben vallalhatatlan
mértékben megemeli a kiképzett robbandanyag-keresé kutya kiképzési koltségeit, féleg a civil
biztonsagtechnikai cégek szamara. Hiaba a nagy nemzetkozi kereslet, ha a képzés koltségei
nem teszik lehetévé a gazdasagos termelést. A hatékony helyettesitd termék elSallitasara tett
er6feszitések varhatdan megtériilnek, igy érdemes a kutatassal foglalkozoé cégeknek és szer-
vezeteknek ezzel foglalkozniuk, hiszen a civil szféra stabil, fizet6képes piaci hatteret biztosit.
Némileg egyszer(ibb helyzetben vannak azok a fegyveres testiiletek, kormanyhivatalok, allami
szervezetek, amelyek rendelkeznek a megfeleld jogosultsagokkal és anyagi, logisztikai hattérrel.
Ennek ellenére a primer robbanoanyagok eléallitasa, szallitasa, kezelése szamukra sem hordoz
kisebb kockdzatot, csak a jarulékos koltségek alacsonyabbak. A hazi készités(i inicialé anya-
gok tanitasanak problémajara az elsé és legegyszerlibb megoldasnak az tlnik, ha a kutyakat
a robbanodanyagok alkotéelemeire tanitjuk meg, jelen esetben példaul hidrogén-peroxidot
vagy acetont kerestetiink veliik. A gyakorlati tapasztalat mellett szdmos kisérlet bizonyitja,
hogy az eml8sok, koztiik a kutya szaglasa nem igy miikodik,? ahhoz hasonléan, ahogy mi sem
tudjuk egy szinrél megallapitani, hogy mibdl keverték ki, hidba a kit(in6 latasunk. A kutya
szagkomplexeket tanul, nem tudja azt 6sszetevéire bontani, illetve visszafelé, prekurzorokbdl
nem képes Osszetett szagképet eléallitani. A problémara szamos megoldas sziiletett, a leg-
olcsobb és legegyszertibb a kiparolgas ,csapdazasa”, altalaban pamut labdakkal. Gyakorlati
szempontbol az egyik legrosszabb megoldas, kisérletek bizonyitjak,? hogy koriilbeliil 20 perccel
a kihelyezés utan a minta elvesziti szaganyagtartalmat, ezért alkalmazasa roppant korlatozott,
és az éles robbandanyag birtoklasat, mozgatasat ugyanugy megkoveteli.

A piacon elérhetd kiképzési segédletek harom kategoridba sorolhatdk:

1. valos robbandanyag-mintak, példaul az itthon is széles korben hasznalt cseh Explosia

a. s. készlete;

2 Mitja Vahti¢ et al.: A Powdered Simulant of Triacetone Triperoxide (TATP) for Safe Testing of X-ray Transmission
Screening Equipment. Molecules, 25. (2020), 6. 1473.

2 William S. Helton: Canine Ergonomics. The Science of the Working Dogs. Boca Raton, CRC Press, 2009. 146.

22 Jimmie Oxley et al: Training Dogs to Detect Triacetone Triperoxide (TATP). In Proceedings of SPIE 5403, Sensors,
and Command, Control, Communications, and Intelligence (C31) Technologies for Homeland Security and Homeland
Defense Ill. 2004. szeptember 15. 9.

Miiszaki Katonai Kozlény « 32. évfolyam (2022) 2. szam




Pintér Agnes: Robbandanyag-keresd kutyak kiképzése TATP, HMTD felderitésére pszeudoszagmintak alkalmazasaval

2. apszeudomintak, amelyek csak a géztérben megjelend illékony 0sszetevSket masoljak
valamilyen viv6anyagon, példaul a nemrég megvasarolt Scentlogix mintak;

3. nem pszeudoalternativak, amelyek az eredeti anyagot higitott, oldott, mikrokapszulazott
formaban tartalmazzak, példaul a Truescent mintai.??

6.1. Nem pszeudo alternativak

Szédmos gyarto foglalkozik flegmatizalt szagmintak eléallitasaval; az eljards minden esetben
nagyon hasonlo, szilicium-dioxid-kristalyokat vonnak be az eredeti anyaggal (a kész minta
tomegének maximum 5%-aig). A hordozoanyag az ,lires” szilicium-dioxid-mintaval kizarha-
to a kutyak tanitasa soran, igy megtanuljak az eredeti robbandanyagokat attol elkiiloniteni.
A nagyobb cégek gyorsan el&alltak a TATP és a HMTD szagmintaival, igy példaul a Signature
Science LLC Truescent markajaban is hamar elérhetévé valtak.

A Rhode Island Egyetem munkatarsai Dr. Jimmie C. Oxley vezetésével kifejlesztettek egy
hatékony eljarast a TATP és a HMTD biztonsagos és tartds ,csapdazasara”. A robbandanyagokat
egyfajta polimer matrixba iltetve, majd onnan hevités hatdsara géz formajaban felszabaditva
és aluminiumgyapotra kikristalyositva, sikerlt eléallitani egy valdban biztonsagos (robba-
ndéanyagnak hivatalosan nem mindsild), felhasznaldbarat mintat, amely a kutyakiképzésben
attorést hozhat.?* A TATP-t tartalmazo miianyag mikroszemcsék és a hozzajuk tartozé melegi-
tésre szolgald eszkdz kereskedelmi forgalomban is elérhetd. Az Eurdpai Bizottsag Kozos Kutato
Kozpont (JRC) geeli intézetében kifejlesztettek egy TATP-t kis mennyiségben tartalmazo spray-t,2
amelynek f6 osszetevdje, az izopropanol gyorsan elparolog, igy a kezelt felileten veszélytelen
mennyiségben, de tiszta TATP marad, amely valészintileg jol alkalmazhaté felderitési gyakor-
latokban és a kutyak kiképzésében, mindenesetre kevés konkrét informacidt talaltam rola. Ezek
a mddszerek valéban az éles anyagot bocsatjak rendelkezésre, kezelhetd és viszonylag tiszta
formaban, de nagyon kis mennyiségben. A gyakorlati kutyakiképzés viszont szdmos alkalommal
bizonyitotta, hogy a kis mennyiségen, helyesen alacsony szagkoncentracion képzett kutyakat
a nagyobb mennyiség, azaz a nagyobb szagkoncentracio, megzavarhatja, és nem tudjak megbiz-
hatoan jelezni, ezt szamukra kiilon tanitani sziikséges. Ez azonban kutatéstaktikai kérdés, ezért
feltételezem, hogy ha mas anyagokkal talalkoznak nagy mennyiségben, és kialakul a megfeleld
keresési technika, varhatdan a TATP-t és HMTD-t is képesek lesznek el6talalni. A szaganyagok
koncentracidja nagymértékben fligg a hdmérséklettdl, nyomastol és egyéb kiilsé korilményektdl,
illetve a kérdéses anyag illékonysagatol, ezért akar kis mennyiségli robbanoanyag szagat is kellé
mértékben koncentralhatjuk megfeleld konténer alkalmazasaval.®

2 Alison Simon et al.: A Review of the Types of Training Aids Used for Canine Detection Training. Frontiers in
Veterinary Science, 7. (2020). 313.

¢ Jonathan N. Canino: Application of Polymer Systems to the Detection and Retention of Explosives. Dissertation.
University of Rhode Island, 2014. 30.

% Denis Loctier —Michael Daventry: Discover the Spray Used by Belgian Police to Train Specialist Dogs at Airports.
Euronews, 2019. oktéber 28.

% Erica Lotspeich — Kelley Kitts — John Goodpaster: Headspace Concentration of Explosive Vapors in Containers
Designed for Canine Testing and Training: Theory, Experiment and Canine Trials. Forensic Science International,
220. (2012), 1-3.130-134.
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6.2. Pszeudomintak

Az Ugynevezett helyettesitd, vagy pszeudoanyag nem tartalmazza az eredeti vegydiletet, de
kiparolgasa nagy hasonldsagot mutat az eredeti kiparolgasaval, azaz az anyagot korilvevé
légtomegben talalhato részecskék a szagléreceptorokban a megfeleld ingeriletet fogjak
létrehozni, igy a kutydk tanitasara alkalmas lehet. Ilyen pszeudoanyagok elérhetdk a kereske-
delmi forgalomban, legszélesebb korben alkalmazott a Scentlogix marka, amelynek gyartdja
a Polymath Interscience LLC kabitdszer- és robbandanyag-pszeudoszagmintékat is forgalmaz.

Els6 személyes tapasztalatom a termékkel 2014-re nyulik vissza, amikor egy 6t, szekunder
robbandanyag-mintat tartalmazo készletet vasaroltunk kollégammal, sajat hasznalatra. Sajat
kutyainkkal és a rendérség néhany robbandanyag-keresé kutyajaval az anyagokat kiprobaltuk,
a talalati ardny mind az 6t anyag esetében, kilonféle munkatertileteken és rejtési idékkel
dolgozva is megfelel6en magas volt. Hasonlo, nem reprezentativ mintan és kontrollcsoport
nélkili probakat tobb tarsasag is végzett vildgszerte, tapasztalataikrol néhdnyan irasban is
beszamolnak,?” a dokumentalt esetek nagyrészt megegyez6 eredményt hoztak. Ezeknek a je-
lentéseknek ellentmond néhany tudomanyos jellegti publikacid, példaul a mar fent idézett R.
J. Harper és szerz6tarsai, vagy W. D. Kranz és munkatarsainak kisérletei,? akik egyrészt nagyon
kis egyedszammal dolgoztak, masrészt a tanulmanyok feltlin6en nélkiildzik a kiképzési elja-
rasok bemutatdsat, és elénytelen képet festenek a pszeudomintakrdl, legyenek azok eredeti
anyagot tartalmazdk vagy csak szagképmasolatok. A részletes cafolatot a Scentlogix gyartdja
nyilt levélben® kozreadta, amelyben a mddszertani hibakat részletesen felsorolja. Ugyan nem
relevans az alapkérdés tekintetében, de a szilardfazisi mikroextrakcios (SPME) mintavételt
kovetd tomegspektrometria- és gazkromatografia- (MS-/GC-) vizsgalatok igen pontos ada-
tokat szolgaltatnak a szagképekrél, amelyeket a gyartok elérni szandékoztak. Erdekes, hogy
a gyartdk tobb, teljesen ellentétes megkozelitést valasztanak, igy hol az dsszetett szagképet
prébaljak masolni, hol csak a dominans illdanyagot adjak a termékhez. A TATP esetében ez ke-
véssé relevans, az intenziv parolgas nagy mennyiségben juttat TATP-molekuldkat a géztérbe,
ezért kontaktmentes eljarasokkal, igy kutyaval is kénnyen felderithetd, amennyiben azok arra
kiképzést kaptak.>® A HMTD valtozo gézképe viszont felvet olyan kiképzéstechnikai kérdéseket,
amelyek vizsgalatahoz a jelenlegi alacsony egyedszamos, egymastol elszeparaltan végzett ki-
sérletek helyett sziikséges lenne egy hosszu tavy, tobbszerepls vizsgalati program kidolgozésa.

A teriilet alulkutatott, és a rendelkezésre all6 kutatdsi eredményeket is érdemes fenntar-
tasokkal kezelni, mert a kutyak eltérd, egyedre jellemz6 szagmemoridja és tanulasi stratégidja
kiszamithatatlan valtozo, ezért csak kelléen nagy egyedszammal és jol dokumentalt kiképzési
folyamattal lehet a kisérletekt6l valos eredményt varni. Nehéz megmondani, hogy egy-egy

27 Kevin Sheldahl: Bomb Dog Training Aid Evaluation. Leerburg, (é.n.).

% William. D. Kranz - Nicholas A. Strange — John V. Goodpaster: Fooling Fido — Chemical and Behavioral Studies
of Pseudo-Explosive Canine Training Aids. Analytical and Bioanalytical Chemistry, 406. (2014), 30. 7817-7825.

2 Lasd: http://scentlogix.com/ScentLogix_Response_to_TSWG_T-3388_Final.pdf

30 Stephanie Moore — William MacCrehan - Michele Schantz: Evaluation of Vapor Profiles of Explosives over
Time Using ATASS (Automated Training Aid Simulation using SPME). Forensic Science International, 212. (2011),
2-3.90-95.
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szagképbdl a kutya mit tanul meg, és ez a tudas hogyan valtozik tovabbi tréningek hatasara.
Példaul elképzelhetd, hogy a dominans illdanyag szagat tarsitja az egyed elészor, de ugyanazon
robbandanyag-csoporton belili tobb minta megismerése utan, megtanulja a koz0s szagele-
met. A kutya szaglasa és gondolkodasa Osszetett és még nem teljesen feltérképezett teriilete
a bioldgianak és etoldgianak, ezért sokszor csak a tapasztalati iton megszerzett, de nem igazolt
informacio birtokaban kell dontést hozni a kiképzés és alkalmazas teriiletén. A tapasztalatok
pedig azt mutatjak, hogy magas taldlati sikert és j6 eredményeket az anyagok és szagmintak
széles skalajan kiképzett kutyatol varhatunk, amely a lehet6 legtdbb tipusu és gyartmanyu
robbandanyaggal taldlkozik élete soran. Példaul a keres6kutyaval dolgozo szervezetek altald-
nos tapasztalata, hogy az egyes gyartmanyok, s6t azonos gyartok killonbozé szériai kozott is
oly mértéki eltérés mutatkozhat a szagképben, ami a kutyak egy részét megzavarja, és fals
negativ jelzést adnak rajuk. Sok szakember altal ismert jelenség, hogy nemzetkozi versenyeken
a magyar gyartmanyu TNT-t egy-egy mas orszagbol érkez6 versenyzé nem jelzi, és ugyanigy,
a hazai kutyavezetSknek is néha kihivast jelent mas gyartmanyu szabvéany robbandanyag
el6talalasa, pedig a TNT, valamilyen formaban, minden alapkiképzési programban szerepel.

7. A kovetkezé lépcs6

ATATP és HMTD hatékony felderitésének képessége tobb lépcsSben alakithato ki biztonsaggal.
Az elsé épést megtettiik, megérkeztek a pszeudoszagmintak, igy az éves, meger6sité vizsgat
megel6zé szakfelkészitések és a folyamatban lévo alap szakfelkészités keretében megkezd6d-
hetett a szagismeret kialakitasa. A jarvanyhelyzet adta specialis korilmények miatt az els6é
félévben lebonyolitottak mind az 6t szakfelkészitést, a megerdsitd vizsgakat pedig tombdsitett
formaban, Gsszevontan vezették le. Az 6sszes allomanyban lév6 robbandanyag-keresé kutya
az el6zetes varakozasoknak megfeleléen gyorsan elsajatitotta a két szagminta keresését
és jelzését. A szituacios és komplex gyakorlatok soran minden munkaterileten sikerrel talaltak
elé a TATP- és HMTD-mintakat, hasonloé eredményességgel, mint a mar ismert anyagokat.
A beszerzett mintak a gyarto tanusitvanya szerint nagy mennyiségl eredeti anyag szagki-
bocsatasanak felelnek meg, de a parolgas mértéke szabalyozhatoé a konténer nyitasaval/
zarasaval. A kdzeljov6ben tervezet késziil a tovabbi képességfejlesztésre, igy egyrészt vizsgalni
sziikséges a kiképzett allomany talalati aranyat eredeti TATP és HMTD esetében, amelyekhez
amintat szervezetek kozti egylittmiikodés keretében, ellendrzott és biztonsagos korilmények
kozt eld kell allitani. A megbizhatosag névelése érdekében célszerli lenne mas gyarto, eltéré
technologidval eléallitott szagmintajat megvasarolni, hogy a keresztképzés folyamatos le-
gyen, és a kutyak altalanosité képességét névelhessiik. igy a Scentlogix mintakat érdemes
lenne példaul TrueScent mintakkal kombinalni, amelyek szilicium-dioxiddal higitott TATP-t/
HMTD-t tartalmaznak. Az egy kutyara levetitett éves koltségek két minta beszerzése esetén
sem haladjak meg a redlisan vallalhato értékhatart, korilbelil egy veszettség-kombinalt oltas
piaci araval egyezik meg az anyagi raforditas.
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8. Osszegzés

Osszegzésként emlitem, hogy a cikk megirasahoz felhasznalt, hivatkozott szakirodalom at-
olvasdsa utan nagy bizonyossaggal jelenthetem ki, hogy majd minden kutyas kisérlet olyan
szakmai hibdkat ejtett, amelyek a vizsgéalatok eredményét megkérddjelezhetévé teszik, am
a kutatasi téma jellegébdl adédddan kikliszobolhetetlen, vagy csak oly modon keriilhetd el,
amely vallalhatatlanul megnehezitené a kisérletek végrehajtasat. Az elemz6 munka nagy ré-
szében figyelmen kiviil hagynak olyan, a kutyak természetébdl fakado valtozokat, amelyeket
az etolégia tudomanya kutat és tanulmanyoz. A laboratériumi koriilmények kozott végzett
vizsgélatok is olyan sok torzité hatasu ismeretlen koriilménnyel kell szamoljanak, hogy nem
tulzoé kijelenteni, a tudomany jelenlegi allasa szerint szamszer(isiteni a kutya szaglasat ne-
hezen lehet. Erdemes fenntartasokkal kezelni a publikalt eredményeket, és kell$ kritikaval
illetni a tapasztalatoknak és a jozan észnek ellentmondé kijelentéseket. Szerencsére a kutya-
kat és mas bioszenzorokat olyan régota és széles korben alkalmazzék szagok detektalasara
és azonositasara, hogy a felhalmozott tapasztalatok, a kiképzorél kiképzdre dtadott tudas
immaron megbizhatd alapot képeznek a tovabbi fejlédésre.
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Nagy Veronika' - Berek Tamas?

A laboratoriumi biztonsagot szolgalo
salapszintii Gjraélesztés” képzés
jelentésége’

The Importance of Basic Life Support Training for Laboratory
Safety

A laboratdriumi munkakérnyezet nem idealis helyszine a BLS-beavatkozdsnak, ennek ellenére
azegészségliqyi szakszemélyzet helyszinre érkezésének id6tényezdjét figyelembe véve sziikséges
és fontos a lehet6 leghamarabb elkezdeni a reanimdciot. A kedvezétlen korilmények az egész-
ségligyi szakszemélyzet tevékenységét is nehezithetik, a laikusokét még inkabb, igy a rendszeres
és a helyszinhez adaptalt hatékony BLS-felkészités ilyen és ehhez hasonld tertileteken kiemelten
fontos. Sziikséges tovabba a veszélyes anyagokkal foglalkozd laboratdriumok specialitdsainak meg-
felel6en azok személyzete szamara olyan oktatdsi program és szamonkérési rendszer kidolgozasa,
amely tartalmazza azokat az elemeket, amelyeket a hazai és nemzetkézi sztenderdek ajanlanak
az Ujraélesztés hatékonysaganak fokozasa érdekében. A szerzék a cikkben e tébb szempontbdl
specialis munkateriiletek egészségligyi biztositasanak eqgyik teriiletére, az tjraélesztés-képzés
feltételeinek vizsgalatdra helyezik a hangsulyt.

Kulcsszavak: vjraélesztés, alapszintli Ujraélesztés, szivmegallas, BLS-tanfolyam
The laboratory work environment is not an ideal location for BLS intervention; however, given the

time factor of arrival of health care professionals on site, it is important and important to begin
resuscitation as soon as possible. Adverse conditions can make it more difficult for health care

" Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Miveleti Tamogatd Tanszék, e-mail:
nagy.veronika@uni-nke.hu

¢ Egyetemidocens, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Miveleti Tamogatd
Tanszék, e-mail: berek.tamas@uni-nke.hu

3 A mia TKP2020-NKA-09 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl biztositott
tamogatassal, a Témateriileti Kivalosagi Program 2020 palyazati program finanszirozasaban valosult meg.



https://doi.org/10.32562/mkk.2022.2.6
https://orcid.org/0000-0001-8358-6139
mailto:nagy.veronika%40uni-nke.hu?subject=
mailto:berek.tamas@uni-nke.hu

Nagy Veronika - Berek Tamas: A laboratdriumi biztonsagot szolgalé ,alapszint(i Gjraélesztés” képzés jelent&sége

professionals to work, and even more so for lay people, so reqular and site-specific effective BLS
preparation in these, and similar areas is paramount. In addition, in accordance with the specialties
of the laboratories dealing with hazardous substances, it is necessary to develop an educational
programme and an accountability system for their staff, which includes the elements recommended
by national and international standards in order to increase the efficiency of resuscitation. In this
article, the authors focus on one of the areas of health insurance in special work areas, examining
the conditions for resuscitation training.

Keywords: laboratory safety, basic life support, cardiac arrest, BLS training

1. Bevezetés

A veszélyes anyagokat vizsgalo létesitmények (laboratériumok) személyzetét veszélyeztetd
tényezGket leggyakrabban a veszélyes anyag vagy a veszélyes tevékenység oldalardl kozelitik
meg. Pedig a munkavallalot érheti rosszullét a veszélyes anyagoktdl fliggetlendil is, amikor
a gyors és hatékony elsésegélynyujtasnak életmentd szerepe lehet. A munkavallalokat a te-
vékenységbdl fakadd veszély kockazatanak csokkentése érdekében szamos intézkedés védi,
azonban a sziv- és érrendszert érint6 hirtelen rosszullétek esetén kiszolgaltatottsaguk magas.

Az ipari és mez&gazdasagi termelés soran veszélyes anyagok felhasznalasaval végzett te-
vékenység tobbek kozott emberi életet, egészséget és kdrnyezetet veszélyeztetd kockazattal
jar. A veszélyeztet6 hatasok megel6zésére vagy mérséklésére tobbféle biztonsagi szabalyozas
van érvényben.*

A laboratdériumokban tébbféle anyagcsoportba tartozo vegyiiletekkel talalkozhatnak
a dolgozdk, amelyek tulajdonsagait, mas anyagokkal vald reakcidjat, a szervezetre gyakorolt
hatasat ismernilik kell. A laboratériumban munkat végzd személyek elézetes tanulmanyaik
alatt elsajatitjak azokat a biztonsagtechnikai alapismereteket, munkavédelmi és tiizvédelmi
rendszabalyokat, amelyeket a szakteriilet megkévetel. A laboratériumban valé munkavégzés-
hez elengedhetetlen az elméleti felkésziilés, hiszen nem elég idében, a lehetd leggyorsabban
reagalni egy balesetre, pontosan tudni kell, hogy milyen anyagnal, milyen balesetnél mi a leg-
elsd teendd, az azt kovetkezd |épések sorozata az emberi élet és egészség, illetve a kdrnyezet
védelme érdekében.

Ezekkel parhuzamosan azokkal a tényezékkel is foglalkozni kell, amelyek nem a munka
jellegébdl addddan okozhatnak balesetet, illetve rosszullétet, hirtelen bekovetkez6 olyan egész-
ségligyi problémat, amely azonnali ellatast igényel. Ezek lehetnek velesziiletett betegségek,
korabbi betegség szévédményei, hirtelen kialakul, el6re jelezhetetlen szivmegallas, asztmas
roham stb. A laboratdriumi kodriilmények nehezitik az elsésegély-ellatast, az életmentd be-
avatkozasok hatékonysagat, igy erre fokozott figyelmet sziikséges forditani a munkaltatoknak,
a mar meglévé jogszabalyok, munkavédelmi, egészségiigyi szabalyok megtartasa mellett.

4 Német Alexandra — Katai-Urban Lajos — Vass Gyula: Veszélyes tevékenységek biztonsaga a fenntarthatosag
jegyében. Védelem Tudomany, 5. (2020), 1. 137-152.
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A sziv- és érrendszeri megbetegedések magas mortalitasa okdn a megel6zésnek és a koc-
kazati tényez6k monitorozasanak, valamint kezelésének kiemelt a szerepe és jelent&sége
generalisan és dgazati munkaegészségiigyi teriileten egyarant. Minden megel6z6 tevékenység
ellenére is bekdvetkezhet varatlanul keringési katasztrofa, amikor a helyszinen lévé laikus helyes
életmentd tevékenysége valik kritikus tényezévé a szakellatas megérkezéséig eltelt id6ben.

Az éghajlatvaltozas okozta kdrnyezeti anomalidk és az 6regedd tarsadalom egyarant olyan
kockazati tényezé, amely novelheti a hirtelen bekdvetkezé rosszullétek esetszamat.

»Az antropogén hatasok valtozasaért felelés emberi tevékenység hosszu évtizedek 6ta egyre
nagyobb hatast gyakorol az éghajlatra és bolygdonk atlaghémérsékletére. A névekvé népes-
ség egyre ndvekvd igényeinek kiszolgalasat biztosito ipari és mezégazdasagi termelés lénye-
gesen noveli a légkorben lévé liveghdzhatasu gazok koncentraciojat, ami jelentés mértékben
tovabb fokozza az liveghazhatast, és ezaltal gyorsitja a globalis felmelegedést."6

Az id&jarasi extremitasok pedig, kiiléndsen a hémérséklet- és légnyomas-ingadozasok gya-
korisaganak novekedése fokozza az emberi szervezet kitettségét.

Amennyiben veszélyes anyaggal valé munkavégzés kdzben, vagy veszélyes, precizitast,
folyamatos odafigyelést igényl6 munkamenet kdzben torténik a rosszullét, a teriiletrél valo
kimentés és az életmentd beavatkozdsok megkezdése lényegesen ndveli a bajba jutott esélyét
az életben maradasra, és a lehetséges szovédmények, maradandé karosodasok elkeriilésére.

Az életmentés meglehet&sen bonyolulttd valik olyan extrém esetben, amikor a veszélyes
terekbdl kiszabadult veszélyes anyagok jelenlétében kell tevékenykedni. Ekkor a mentést végzék
specialis, belsé vagy kiilsé palackos levegGellatast biztositd szigetelS védSruhat kell hogy viselje-
nek, ami neheziti és korlatozza az életmentd beavatkozast. Az egészségligyi szakszemélyzet kiér-
kezése és bejutasa perceket vehet igénybe akkor is, amikor veszélyes anyagok kiszabadulasaval
nem kell szamolni, ezért lényeges, hogy a laikus elsGsegélynyujté minél hatékonyabban tudja
végrehajtani a BLS [épéseit, ehhez pedig sziikséges egy kifejezetten ilyen specidlis teriiletekre
kidolgozott oktatas vagy tanfolyam.

A felkészités kiemelten fontos terilet, figyelembe véve azt a tényt, hogy ezek a megszer-
zett ismeretek biztositjak majd azt a biztos hatteret egy olyan helyzetben, ahol barmilyen
— jelen esetben az életmentd tevékenység — siker érdekében elengedhetetlen a teljesitmény
optimalizalasa.’”

Avizsgalat és a szakirodalom elemzésének egyik célja az els6segélynyujtas fontossaganak
és a munkahelyi els6segélynyujtas oktatasa létjogosultsaganak igazolasa laboratoriumi kor-
nyezetben. Ennek érdekében az Ujraélesztés oktatasanak altalanos megkozelitési bemutatasat
kovetden, a részletekre fokuszalva elemezziik a BLS-tevékenység laboratoriumi kdrnyezetben
megkiilonboztethetd specialitasait, figyelembe véve oktatasanak lényeges feltételeit. Ehhez

> Koérodi Gyula: Health Screening Examinations in Cardiovascular Risk Estimation. Academic and Applied Research
in Military and Public Management Science, 12. (2013), 1. 39-43.

¢ Dénes Kalman - Kovacs Zoltan: A klimavaltozas hatasai a vizgazdalkodasra. Mdiszaki Katonai Kézlény, 31. (2021),
1. 41-50.

7 EmberIstvan: LehetSségek a tiizszerész-szakkiképzés fejlesztésére. Miiszaki KatonaiKézlény, 30. (2020), 1.99-110.
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a relevans szakirodalom vizsgalatat kévetden, analogiat alkalmazva feltarjuk azokat a spe-
cifikumokat, amelyek az Ujraélesztés oktatasanak hatékonysagat tekintve meghatarozhatok
e sajatos munkakornyezetre, valamint a képzési és szamonkérési program egy valtozatanak
el6tarasara is kisérletet tesziink.

A hasonl6 teriileten végzett nemzetkodzi kutatasok eredményeinek elemzése azt a felté-
telezésiinket tamasztja ala, hogy a specidlis koriilményekkel terhelt helyszineknek leginkabb
megfeleld Ujraélesztési metddus keresése sziikségesnek tlinik a laboratériumi kérnyezetre
jellemz0 sz(ik terek okan is, de ehhez szamos vizsgalatot kell lefolytatni.

Egy, a kis méret(i laboratoriumi terekhez hasonlé helyzetben valo tjraélesztés sikerét vizs-
gald kutatas soran egyértelm( megallapitast nyert az, hogy bizonyos specialisnak mondhato
esetekben melyik metodus alkalmazasanak hatékonysagcsokkenése varhatd, ami segitséget
nyUjthat abban, hogy szamolni tudjanak az életmentd tevékenység korlatjaival.

A kutatas soran azt vizsgaltak, hogy a tengeren valé Ujraélesztés esetén milyen esélyei
vannak egy bajba jutottnak a tulélésre. A kutatok a kis méretd, gyors mentéhajokon végzett
Ujraélesztési tevékenységet vizsgaltak, amelyeken elsésegély és BLS- (basic life support,
BLS —alapszint(i Gjraélesztés) képzést kapott a személyzet. A kutatok vizsgaltak azt, hogy egy
ilyen kis méret(i ment&hajonak milyen tengerjaro képességei vannak, és milyen akadalyokkal
kell megkiizdenie a sériilth6z valé eljutasaig, valamint felmérték azt is, hogy a sériilt hajon
vald ellatasanal milyen kedvezétlen feltételekkel kell szamolnia az Ujraéleszté személyzetnek.
Az volt a feltételezés, hogy a kishajo kikiildése az id6faktor miatt szignifikdnsan noveli a sériilt
tulélését. A feltételezés a mellkaskompressziok és a lélegeztetés szempontjabol nem valtotta
be akivant eredményeket a tengeri koriilmények, az erés hulldmok és a szél erésségének szél-
séséges valtozasa miatt. A szallitas kozbeni beavatkozasok gyengébbnek bizonyultak a vartnal.
Az oktatasban és a gyakorlatban részt vevék (a sériilt ambu-baba volt, amely visszajelzést is
adott) a személyzet és a hajo méretét is kifogasoltak, hiszen a hajoé iranyitasahoz és a BLS-
ben részvételhez is tobb emberre lett volna sziikség, hogy nagyobb hatékonysaggal tudjanak
dolgozni. A kis hajokon vald lélegeztetés hatranyosnak bizonyult, de a mellkaskompressziok
elény6sen hatottak a sériilt allapotara.®

Osszehasonlité elemzést végeztek testneveld hallgatdk és végzett testneveld szakembe-
rek BLS-képességeit illetéen, aminek célja az volt, hogy felmérje és osztalyozza a hallgatok
és a testneveldk elsésegélynyuijtasi, konkrétan a kardiopulmonalis Ujraélesztési (cardiopulmo-
naris resuscitatio, CPR) teljesitményét. A hallgatok és a végzett szakemberek elméleti isme-
retei hasonldak voltak, azonban a szakemberek gyakorlati tudasa statisztikailag kiilonbézott
a didkokétol. Amellett, hogy az elméleti ismeretek terén hasonldan j6 eredményt mutattak
az 6sszehasonlitott csoportok, végzett testnevel6k a gyakorlati feladatokban jobban teljesi-
tettek. Ez utébbiak kozil azok korében, akik nem vettek részt évenkénti rendszeres ismétld
tréningeken tobb volt, akik alapvet6 ismeretek hidnyossagat mutattak.® Ez is azt tamasztja

8 M. Tiptona et al.: Basic Life Support on Small Boats at Sea. Resuscitation, 75. (2007), 2. 332-337.

9 Patricia Caires Maceno et al.: Students’ and Physical Education Professionals’ Knowledge About First Aid
Maneuvers in Cardiopulmonary Resuscitation and Syncope: A Cross-Sectional Study. International Journal of
First Aid Education, 3. (2020), 2. 36-41.
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ala, hogy a megszerzett BLS-ismereteket rendszeresen gyakorolni szlikséges az Ujraélesztési
képesség fenntartasa érdekében.

Amennyiben idében felismerik a hirtelen rosszullét jeleit, és az életfunkciok megfelel6
vizsgélataval gyorsan felismerik a légzés és keringés hianyat, és idében értesitve a mentészol-
galatot, amelynek kiérkezéséig meg is kezdik az eszkoz nélkili Ujraélesztést, nagy szazalékban
novelik a beteg tulélési esélyeit, Ugy adjak at a beteget a kiérkezé mentSegységnek, hogy az 6
felszereltségiikkel a mar megkezdett reanimaciot eredményesen ,zarhatjak”.

2. Ujraélesztés-oktatas laikusoknak

Mar az 1900-as évek ota ismerik az Ujraélesztés |épéseit a szakemberek, de mivel a kezdetekben
hatékonysaga nem volt aldtdmasztva megalapozott eredményekkel. Peter Josef Safar uttord
volt a késébbi CPR-oktatas létjogosultsaganak igazolasaban. Az igazi 4ttorést akkor érték el,
amikor nemzetkozi szervezetek is bekapcsolddtak ennek kutatasaba, és rajottek, hogy az ok-
tatasi modszerek fejlesztésével hatékonyabba tehetik a BLS oktatasat is. Olyan modszereket
kezdtek el alkalmazni parhuzamosan az oktatas folyaman, mint a digitalis videdk, ambu-baba
hasznalata, visszajelzd rendszerek beépitése, hangjelzések, szamitogépes szimulaciok. Ezek
a modszerek jobb, vagy azonos szintli, de semmiképp sem rosszabb eredményt produkaltak,
mint az olyan BLS-oktatas [épései, amelyek egyszerlien csupan az elméleti és par gyakorlati
foglalkozast tartalmaztak. Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy féleg a készségek fejleszté-
sének megtartasa lenne a leglényegesebb célkitlizés az oktatas folyaman, mert ennek bizto-
sitasdval lehet a leghatékonyabb a BLS-képzés. Azt is felfedezték, hogy a kiilonbdzé diakok
eltéré hozzaallassal és tanulasi készségekkel rendelkeznek, voltak, akiknek a BLS egyszer(
és konnyen elsajatithatd volt, de volt, akinek tobb id6re és tobb gyakorlasra volt sziiksége.™

Az is tény, hogy sok embernél nem vehet6 észre az els6segélynyujtas vagy BLS megkezdé-
séhez sziikséges attitlid megléte. Ez a felfogds az els6 tanitando témak kozétt kell hogy legyen,
mert e nélkil barmilyen képzést kap egy személy, még ha képes is lenne ra, nem fog odalépni
a sérilthdz. Sajnos ennek fejlesztése altalaban a legelhanyagoltabb teriilet, amire az oktatas
folyaman nagy figyelmet kell forditani annak érdekében, hogy az empatikus hozzaallas minél
hamarabb kialakuljon azokban az egyénekben is, akiknek ehhez még nincs affinitasuk.

Berlini tanulmanyok kimutattak, hogy a tanarok nem forditanak elég id6t és figyelmet
ennek az attit(idnek a kialakitasara, ezért éles helyzetben a mar végzett személyek sem ké-
pesek kovetni a protokollt. Az egyes, ezzel a teriilettel foglalkozé publikaciok gyakran eltéré
modszertant javasolnak az oktatasra. Az 1950-es években a kiilonb6z6 tanulmanyok 6sszeha-
sonlitasaval, Don Kirkpatrick olyan modellt javasolt, amely nemzetkdzi viszonylatban értékeli
az oktatasi modszereket és annak eredményeit. Ez a modell négy lépcsébdl allt:

% Nicolas Mpotos — Robert Greif: On the Future of Basic Life Support Training. Trends in Anaesthesia and Critical
Care, 16. (2017). 1-4.
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« megallapitani, hogy a résztvevék mennyire talaltak jelent&snek, relevansnak a munka-
teriiletiikdn valé munkafolyamatokhoz;

+ megmérni, mennyire sajatitottak el a képességeket, attitlidoket, jartassagokat, kiala-
kult-e a magabiztossag;

+ megallapitani, hogy akik részt vettek az oktatasban, mennyire tudjak hasznositani az ott
megtanult, begyakorolt ismereteket, készségeket, amikor visszatérnek a munkajukhoz;

+ megfigyelni a kritikus viselkedéseket, amelynek mérésével pozitivan befolyasolhatok
a kivant eredmények.

Altaldban véve az oktatas gyenge pontjanak szamit, ha a készségek, képességek, megtanula-
sa utan nem tudjak majd a tanulok ,éles” helyzetben haszndlni a megszerzett ismereteket.
A kutatok rajottek arra, hogy az oktatas fejlesztésével és propagalasaval elérhetik a hirtelen
szivmegallas gyors felismerését és a tanultaknak megfelel6 mddszerek és cselekvések megkez-
dését, ezzel a szakszemélyzet kiérkezéséig a prehospitalis elldtds mihamarabbi megkezdését,
asérilt életben maradasa esélyeinek novelését. A jelenlegi oktatasi stratégiak nem kifejezetten
hatékonyak, a kiilonb6z6 tanulok mas-mas tanulasi metodust igényelnek, kiildndsen a hosszu
tavu készség, képesség megtartasa a kritikus pont, amelyet ismétlé tanfolyamokkal lehetne
er@siteni, fenntartani. Figyelembe kell venni azt, hogy a BLS-képzéseken részt vevé tanulok
altalaban kilonbéznek egymastol korban, hozzaallasban, készségekben, képességekben.
A munkahelyek teriileti, kdrnyezeti, munkaeszkdzeinek stb. jellemzd&i igen valtozok, ezért
az oktatasban is valtoztatni kell, torekedni az egységes metodikara, de specidlis munkakoriil-
ményekhez igazodva. Ki kell alakitani egy olyan oktatasi stratégiat, amely koltséghatékony,
idében nem elhuizédo, de minden olyan ismeretet és jartassagot megad, amely a résztvevéket
késztetni fogja a tanfolyam utén is arra, hogy sériiltnél, bajba jutottnal, ajultnal, eszméletlennél
stb. ugyanugy oda merjenek lépni, és megtanult modon a lehetdségeikhez képest maximalisan
megtegyék a beteg tuléléséhez szitkséges lépéseket.”

Ahhoz, hogy sikeres Ujraéleszt6vé valjon valaki, szilkség van elméleti és gyakorlati képzésre
és azismeretek rendszeres, fenntarto szint(i ismétlésére. A par 6ras tanfolyam csak rovid tavon
ad ismereteket, és alakit ki képességeket a laikusok szdmara.

Egyetemi orvostanhallgatoknal tanulmanyoztak az elsésegélynyujtasi (first aid, FA)
és a BLS-készségek megtartdsat, a szokasos képzési protokollt kovetden. Az eredmények azt
mutattak, hogy a FA- és BLS-készségek egy éven beliil romlanak. Szinte minden hallgaté
megbukott a vizsgan egy évvel a kezdeti kurzus utan, de a teljesitmény nem mutatott to-
vabbi hanyatlast tovabbi egy év utan. Az életjelek megfeleld ellendrzéséhez és adott esetben
az Ujraélesztés megkezdéséhez szitkséges készségek azonban hosszabb ideig meg&rzédnek.
Alegtobb didk megfelelden felmérte az életjeleket, és hivta a segélyszolgalatot, de nem tudta
fenntartani a megfelelé mellkaskompresszios mélységet és a befuvasi térfogatot. A kutatast
végzdk szerint a gyakorlati készségek ilyen romlasat a gyakorlasi lehet&ségek hianya okozza.

" Mpotos-Greif (2017): i. m.
2 Pim A. de Ruijter et al.: Retention of First Aid and Basic Life Support Skills in Undergraduate Medical Students.
Medical Education Online, 19. (2014), 1. 1-10.
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Egy hosszabb, de sok szempontbdl eredményesebb tanfolyami rendszer kialakitasa lenne
megfeleld a hatékony elsGsegélynyujtas és reanimacio elsajatitasaban. Ez a tanfolyam nemcsak
az alap CPR-t és betegvizsgalatot tartalmazhatja, hanem minimalis, de elengedhetetlen élet-
tani, anatomiai, betegmozgatasi, fektetési, sériilésellatasi ismereteket is, amelyek gyakorlati,
szemléltets eszkdzokkel valo oktatassal a szemléltets, demonstracios fazist kovetéen kelld
mértékben rogzitenék a laikusokban a latottak gyakorlati, illetve elméleti elveit.

A munkahelyi els6segély-oktatas és az elméleti ismeretanyag a készségek, képességek,
tudas és a szocialis attitlid kialakitasat célozza meg. A veszélyes anyagokkal dolgozdknal fel-
meril6 balesetek, hirtelen rosszullétek miel&bbi reagalast igényelnek, abbdl a szempontbol
is, hogy a sériilt egészségligyi allapotat, életfunkcidit biztositani tudja az elsé ellato, valamint
a sziikséges segélyhivast megfeleld felkésziiltséggel el tudja végezni. Laboratdriumi kornyezet-
ben a baleset bekovetkeztével jaré olyan folyamatok megsziintetését is képes kell hogy legyen
elharitani, amelyek a munkatertileten tartézkoddkat és az intézményen kiviili természetes,
illetve épitett kdrnyezetet, lakossagot veszélyeztethetik.

A munkahelyi els6segélynyujtas oktatasanal is azt kell célozni, hogy az egyén sajat aka-
ratabol cselekedjen, akar érzelmek hatésara (azonosulas), hogy maga a cselekvés, a mozgas,
koordinacio, a megfelel6 mozdulatok (fektetési modok, vérzéscsillapitas stb.) meglegyenek,
hogy a megfelelSen elsajatitott tudast a szituaciétol fliggden funkcionalisan, hatékonyan,
gyorsan tudja felhasznalni (felel6sségteljes dontéshozatal). Ezzel kapcsolatban a szakirodalom
ot f6 teljesitménytipust killonboztet meg:

« ismeretek (tények, szabalyok), példaul biologiai ismeretek, az emberi szervezet felépitése,

mUkodése, korélettan, balesetek esetén eléforduld sériilések tipusai, az elsésegélynyujtas
(BLS) protokollja, a renddrség, menték, tiizoltdsag értesitésének szabalyai;

készségek (olyan tudatos cselekvések, amelyek automatikusan miikodnek), példaul
befuvas és mellkaskompressziok itemeinek betartasa, mifogasok (Heimlich-féle,
Rautek-féle) megfeleld és hatékony alkalmazasa;

+ jartassag (olyan cselekvések, amelyek a megszerzett tudas alapjan a szituacio fliggveé-
nyében jelennek meg), példaul: helyes fektetési helyzet felismerése, kivitelezése, pulzus
kitapintasa, légzés tonusanak ellenbrzése;
képesség (a cselekvésre valo alkalmassagot jelenti), példaul vérzéscsillapitas képessége,
életfunkciok vizsgalatanak képessége, hirtelen bekdvetkezé klinikai halal felismerése
és lereagalasa, segélyhivas helyes lefolytatasa;

+ attitlid — annak az érzelmi allapotnak a kialakitasa, amely arra készteti a laikust, hogy
segitsen, segiteni akarjon, és képes legyen az életfunkciok mihamarabbi visszaallitasara
és a sériiltet a BLS szabalyai szerinti els6segélynyujtasban részesiteni.”

A defibrillator (automated external defibrillator, AED) hasznalata laikusok szamara is viszonylag
konny( feladat. Amennyiben a kezel6 mar ismeri a szerkezet miikodését, mar el6re tudhatja
a lépéseket, és ,egyiittm(ikodve” a géppel hatékony életmentést hajthat végre. A laborato-
riumban folyé munkak korilményei miatt a defibrillator elsésegélyhelyen valé allandositasa

3 Banfai Balint et al.: Munkahelyi elsésegélynyujtas és balesetvédelem mddszertani segédlet. Pécs, 2014. 10-15.

Miiszaki Katonai Kozlény « 32. évfolyam (2022) 2. szam




Nagy Veronika - Berek Tamas: A laboratdriumi biztonsagot szolgalé ,alapszint(i Gjraélesztés” képzés jelent&sége

indokolt a mentdszolgélat dltal nehezen megkozelithet&ség és a korabban mar targyalt egyéb
felmeriil6 akadalyok miatt. Tobb kiilféldi kutatas foglalkozott azzal a kérdéssel, hogy az AED
elérhetdsége, hasznalata mennyiben eredményesebb a sériilt tulélése, maradandd karoso-
dasainak aspektusabdl. Egyértelmien bizonyitott, hogy a defibrillator minél szélesebb kord
elérhetdsége fokozza az életben maradas lehetGségét. Amennyiben egy AED elérhetéségén
belul torténik a hirtelen szivmegallas, sokkal nagyobb az esély a tulélésre. A laboratdriumi
munkakorilmények kdzott a leghatékonyabb, ha maga a miszer és az elséellato is a munka-
teriileten beliil van, és az AED megfelel6 jelzésekkel ellatott, kdnnyen hozzaférhetd helyiség-
ben elhelyezett, igy a sériilt elldtasa a leghatékonyabb, leggyorsabb modon térténhet meg
a szakszemélyzet kiérkezéséig.

Csupan a defibrillator elérhetésége a kutatasok alapjan megharomszorozhatja a beteg
életben maradasi esélyeit, a maradando karosodasok elkeriilését. Ehhez még hozzatartozik,
hogy az idében elkezdett Ujraélesztés, és AED hasznalata a beteg 30 napot kdveté életben
maradasanak esélyét megduplazza, rehabilitacidjanak, felépllésének mindségét novelheti.™

Az AED hasznélata Magyarorszagon egyre tobb helyen elterjedt, és az iranyvonalak azt
mutatjak, hogy a helyzet javuld tendenciat mutat. Olyan helyszineken, ahol tdémegek fordulnak
meg, egyre sokszorozddig az AED-ek szama, amely nagy el6relépés a laikus els6segélynyujtas
terliletén.

A laboratériumok specialis terliletén azonban nehezebb az elsésegélynyujtas és a ment6-
egységek kiérkezése, bejutdsa is. Ezért szlikséges kidolgozni olyan tanfolyamprogramot, amely
segithet a munkahelyi elsésegélynyUjtas eredményességének novelésében.

3. Laboratériumi BLS-tanfolyam felépitése

Az alapoktdl kell kiindulni, példaul az emberi szervezet anatomidja, szervek, szervrendszerek
miikodése, alapvet6 életfunkciok, a szervezet vérellatasa, a mentési modok feldl, hiszen olyan
munkaterileten is lehet a mozgasképtelen sériilt, ahol tovabbi veszélyek fenyegethetik az el-
s6segélynyujtot és sériltet is (laboratoriumban mérgez6 gaz kiszabadulasa, tiiz keletkezése).
A sériilések fajtainak ismerete is kiemelt fontossagu (torés, zuzodas, vérzés, vagott-szirt
sérilés, égés, mérgezés, nyitott bérfeliilet stb.). Az ellatasi protokollokat, igymint a fektetési
maddokat, vérzéscsillapitasokat, kdtdzéseket, miifogasokat is el kell sajatitani.

Elsédlegesen fontos az elméleti és gyakorlati oktatas dsszeflizése és harmonizalasa. Az al-
taldnos rendeltetésd tanfolyamok mellett a kiilonleges helyzetekre, teriiletekre is sziikséges
konnyen, de gyorsan és eredményesen elsajatithato tanfolyamot kialakitani. A tanfolyam mo-
duljai és tantargyai azok lényegi tartalmat illetSen latszolag nem mutatnak jelentds eltérést,
azonban az egyes specialitasok, valamint a specidlis helyszinen valé gyakorlds megmutatja
azok helyét és szerepét a laboratdriumi BLS-képzés rendszerében.

™ Lena Karlsson et al.: Automated External Defibrillator Accessibility is Crucial for Bystander Defibrillation and
Survival: A Registry-Based Study. Resuscitation, 136. (2019). 30-37.
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3.1. A BLS-tanfolyam moduljai és tantargyai

A fentiekben leirt, az elérend6 készségek kialakitasa céljabdl sziikséges ismeretanyag feltarasat
kovet&en kell kidolgozni a laboratdriumi BLS-tanfolyam moduljainak tantargyprogramijait.

A tantargyprogramok kidolgozasat kévetden szitkséges attanulmanyozni az oktatasi
mddszereket és kivalasztani a legeredményesebb metddusokat. Figyelembe kell venni az id6
rovidségét, a specialis munkahely korilmeényeit, és azt, hogy a tanfolyamon részt vevék leg-
nagyobb része dolgozd, felnétt ember.

3.2. Oktatasi modszerek

Az elméleti érakon az oktato altal hangstlyozott tananyagrészeket kell legjobban elsajatitani
a vizsgara. A tanar az orakon féleg a projektorral vald kivetitéssel, tablan valé illusztralassal,
illetve képekkel tanitja meg az anyagot, sajat szoveggel ellatva, értelmezhetévé téve azt.

A demonstracié/magyarazat modszer esetében legféképpen a videdk, képek, kisfilmek
alapjan bemutatott balesetek, illetve sériilések bekdvetkeztét és az azt kdvets teendéket de-
monstralja az oktato. Ezek lehetnek pozitiv, illetve negativ végkifejletiiek is. A rossz protokoll,
mUifogasok, fektetések, vérzéscsillapitasok stb. mozgoképpel valé bemutatdsa ugyanolyan
lényeges, mint a helyes mozdulatok szemléltetése. A demonstracio alatt az oktatd felhivja
atanuld figyelmét a legjelentésebb mozzanatokra, elmagyarazza mi az, amit lat a hallgatd, mi
az, amit rosszul, mi az, amit jol csinaltak a filmen. Ennek az dranak egy részében a tanulénak
kell felismerni a helyes, illetve az értéktelen, esetleg a sériilt allapotanak sulyosbodasat elSidéz6
lépéseket, és indokolni, miért helyes, illetve miért rossz a tevékenység. Az 6ra keretein beliil f&-
leg a belsé szerveket és a bér felépitését mlanyag, lehetéleg kivehetd demonstracios eszko-
z0kkel lehet szemléltetni. A vérérhaldzatot, az idegrendszerpalyakat egész alakos képekkel,
kivetitével javaslom bemutatni, az oktaté magyarazataval egybekdtve. A csontvazrendszerre
egy miianyag csontvaz lenne a legidedlisabb, legjobban érthetd, de ez is megoldhato képek,
illetve az egész csontvazrendszer egyben vald kivetitésével. A csontok kapcsolodasi pontjainak
és fajtainak (megszakitott, folyamatos stb.) bemutatasa, ezek normal allapott elmozdulasi
lehet8ségei, illetve sériilt stadiumaban valo elmozdulasainak bemutatasa is egész mlianyag
csontvazzal értheté meg a leghatékonyabban.

A moddszerek kialakitasanal természetesen figyelemmel kell lenni a hallgatok életkori
sajatossagaira is. A fiatal korosztaly korében ugyanis mas tanuldsi szokasokkal kell szamolni.

A tanulas folyamata az informacids tarsadalom hatasara valtozik, és ezt figyelembe kell
venni a tanari modszertan kialakitasa soran is. Szlikséges ugyanis a tanulas hatékonysagat
és a hallgatoi aktivitast novelni a képzés folyamataban.™

5 Szelei Ildiko: A tanulasi szokasok vizsgalata fels6oktatasban tanuld hallgatok kérében. Hadmérnék, 13. (2018),
4.423-434.
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3.2.1. Gyakorlat

A gyakorlati érakon az elméletben, illetve a demonstraciok és az azokhoz tartozé magyarazatok
alapjan kell elsajatitani a mozdulatokat, képességeket (1. abra).

~

Csontvézrendszer Helyszinbiztositas
Keringési rendszer Kimentés
Légzérendszer

Idegrendszer

Belsé szervek
Bor
Balesetikornyezet-
felismerési modul

Elettanmodul

Sérilésellatas-modul Reaniméciémodul

Sériilések
Fektetési médok
\Laboratériumi mérgezések

ABCDE-vizsgalat
BLS- és AED-protokoll

)

1. dbra: A BLS-tanfolyam moduljai
Forras: a szerz6k szerkesztése

Az élettanmodul kereteiben a pulzusmérést gyakoroljak be a tanuldk, valamint a vérzéscsilla-
pitasnal lényeges nyomopontok beazonositésat, és helyes kétdzési protokolljanak elvégzését.
A légzést a mellkas emelkedése és siillyedése alapjan, illetve a ,beteg” szajahoz, orrdhoz
arckozelitéssel allapitja meg a tanulo. A léguti idegen test eltavolitasat, ennek szabalyait,
illetve tiltasait figyelembe véve imitalt eltavolitassal tanulja meg a hallgatd. A csontok helyes
allasanak, a bordak és a szegycsont kitapintasaval érezheti a tanuld a sériilésmentes allapotot,
ezt majd felhasznalhatja éles helyzetben. A szegycsont, illetve bordak kapcsolddasi pontjainak
ismeretét a mellkaskompresszional kell tudniuk felhasznalni a megfeleld nyomoépont megtala-
lasdhoz. Az idegrendszer gyakorlati drainak soran az eszméletlenség felismerésének gyakorlasa
a f6 cél, amely nehezitett, mivel nem eszméletlen személyeken gyakorolnak a hallgatok, de
a mozdulatok begyakorolhatok az oktaté mellett, aki kdzben instrudlja az ellatot a ,beteg”
allapotanak hirtelen romlasardl, javulasarol, valtozasairol. A bels6 szervek kitapintasat éva-
tosan végezze a tanuld a tarsan, az oktato altal kiemelt részekre fokuszalva. A bérvizsgalat
gyakorlati rész inkabb magyarazd, az oktato felhivja a tanulo figyelmét az odaképzelt elval-
tozasra, a tanuldnak tudnia kell, mit jelezhet a tiinet.

A balesetikornyezet-felismerési modul keretén belil a helyszinbiztositast a tanteremben
lehet megoldani, akadalyok felallitdsaval, amelyet el kell haritania a tanulénak, hogy a ,,sé-
riltet” megfeleld ellatasban tudja részesiteni, és a sajat egészsége, élete is biztonsagban
maradjon. A kimentés, betegmozgatas begyakorlasa, a miifogasok elsajatitasa a tanuld a mar
megtanult esetekben alkalmazandd mozdulatok végrehajtasanak precizitasat és a hallgatd
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megoldokészségét igényli. Fel kell ismernie az oktaté altal meghatarozott, elmondott hely-
zetben milyen mifogast, eszkozt haszndl, illetve van-e sziikség a ,beteg” mozgatasara, vagy
el lehet latni azon a helyszinen, ahol megtalalta az ellatd. Itt is, ha a hallgato olyan helyzetet
kap, ahol be tud vonni mas személyeket a segitségnyujtasba, akkor ezt meg kell probalnia.

A sériilésellatas-modul gyakorlati képzésében a sériilések fertStlenitését, steril kotozését
kell begyakorolni. A kotozésekhez tartozik a vérzéscsillapitd nyomopontok helyes megkeresése,
és a nyomokaotés megfeleld mddszerének begyakorldsa. A fagyasi, égési sériilések kotozését
is el kell sajatitani a rendelkezésre all6 eszkozokkel. A fektetési modokat a tanultak alapjan at
kell venni, a sériilések fajtai alapjan.

A gyakorlati képzés és az ott megszerzett jartassag szintjérél kapott visszajelzések névelik
a résztvevok életmentd képességének megtartasat. Az eszkozokkel végrehajtott gyakorlati
képzés pedig egyértelm(ien emeli a laikusok elsésegélynyujtasanak szinvonalat. A BLS oktata-
saban azonban sziikség van még tobb protokoll kidolgozasara kiilonbdzé specidlis helyzetekre
és azok értékelésére.’®

A 2. 4bran is lathato ismeretszintek elérését megfelelSen felépitett képzési programnak
(3. 4bra) kell biztositania.

A reanimacio a BLS és AED hasznalatanak begyakorlasa kiilon-kiilon, illetve egymassal
Osszehangolva. Az ABCDE-vizsgalat minden hallgatonak kotelezd vizsgatétel, ennek helyes
és gyors rogzilése lényeges: az ABCDE végigvétele, egy ,sérilt” haton fekvé, alap, ,legegy-
szerlibb” esetben, a test csontozatanak végigvizsgalasa utan a légut, a légzés, a keringés,
azidegrendszer és a test teljes egészének vizsgalata, amelyet egy ,sériilten” gyakorol be. A CPR
ritmusanak, mozdulatainak betanulasara a leghatékonyabb megoldas, ha olyan ambu-baban
gyakorol a hallgatd, amely visszajelz§ mechanizmussal rendelkezik, és ezeket a jeleket figyelve,
hallgatva tudja a reanimaciot végrehajtani. Az ambu-baban a befuvas, illetve mellkaskomp-
ressziok folyamatos valtasaval prébalja a tanuld a vitdlis funkcidkat visszaallitani.

Reanimacio

Defibrillator
bevonasa a mliveletbe

CPR
végrehajtasa ambu-baban

ABCDE-vizsgalat

2. abra: A BLS-tanfolyam ismeretszintjei
Forras: a szerz6k szerkesztése

' Violeta Gonzalez-Salvado et al.: Training Adult Laypeople in Basic Life Support. A Systematic Review. Revista
Espafiola de Cardiologia, 73. (2020), 1. 53-68.
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A defibrillator hasznalatat oktato defibrillatorral érdemes gyakorolni, amely tobb szitudciot
képes szimuldlni, amelyet az oktatd taviranyito kezelésével vezényelhet le.

~N
« Elettan: elmélet, 4 éra (csontvazrendszer, ~N
keringési rendszer, légzérendszer) « Elettan: elmélet, 2 6ra (bels6 szervek
« Balesetikornyezet-felismerés: elmélet, 2 6ra elhelyezkedése)
(helyszinbiztositas, kimentés) - Sériilésellatas: elmélet, 2 éra
Y, (ismétlés)
+ Reanimacié: elmélet, 2 6ra (BLS-AED)
J
~N
- Sériilésellatas: elmélet, 4 ora (sériilések, ) N\
fektetési médok, a laboratériumban « Elettan: elmélet, 2 6ra (ismétlés)
eléfordulé mérgezések) - Reanimacio: elmélet, 2 éra (ismétlés)
+ Reanimécié: elmélet, 2 6ra (ABCDE) - Balesetikérnyezet-felismerés:
demonstracié/magyarazat, 2 6ra
J
- Elettan: demonstracié/magyarézat, 2 6ra . Sériilésellatas: )
+ Balesetikornyezet-felismerés: demonstracié/magyarézat, 2 6ra
demonstracié/magyarazat, 2 6ra « Balesetikdrnyezet-felismerés:
- Sériilésellatas: demonstracié/magyarézat, demonstracié/magyarazat, 2 6ra
26ra « Reanimacié: gyakorlat, 2 éra )
™\ N\
« Elettan: elmélet, 2 6ra (idegrendszer, bér) : Serulgse’lléfas: gyakorlat, 2 ora
- . . « Reanimacio: gyakorlat, 2 éra
« Elettan: gyakorlat, 2 6ra PO
o . . . . + Konzultécié: 2 6ra
« Balesetikornyezet-felismerés: elmélet, 2 6ra
J
J
~N
~N
- Balesetikornyezet-felismerés: gyakorlat, .
> 6ra - Vizsgak
« Sériilésellatas: gyakorlat, 2 6ra
« Reanimacio: gyakorlat, 2 6ra J

3. abra: A BLS-tanfolyam felépitése
Forras: a szerz6k szerkesztése

Onmagaban a képzési program teljesitése is j6 mutatokkal kecsegtet a végzettek jartassagat
illeten az Ujradlesztés teriiletén, de ez még javithatod. Bebizonyosodott, hogy az Ujraélesztési
készségek rendszeres frissitése és szimulacios képzése segit a BLS-képességek fenntartasaban.”

3.2.2. Ismeret-ellenérzés folyamata

Az oktatasi program kialakitasa mellett fontos egy olyan, az elsajatitandé ismeretanyaghoz
megfeleléen igazodd szdmonkérési rendszer kimunkalasa, amely jol szolgdlja a tananyag
elmélyitését. A komplex vizsga egy valtozata a képzés moduljait kéveti elsésorban, és tobb
részbél tevédik ossze.

7 K. Govender et al.: Retention of Knowledge and Skills in Cardiopulmonary Resuscitation among Healthcare
Providers after Training. South African Family Practice, 52. (2010), 5. 459-462.
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Az elsé vizsga. A vizsga két részbdl all, az els6 részben a harom modulbol (élettan, sériilés-
ellatas, baleseti kornyezet felismerése) a vizsgazd hiz egy tételt, amely A és B részb6l all.
Az A elméleti kérdés, amelyet egy 15-20 perces kidolgozas utan a tanuld felmond a vizsgaz-
tatonak. A B része gyakorlati feladat a modulon beliil, amelyet a megfelel6 eszkdzok sszeké-
szitése utdn bemutat, ha sziikséges, egy masik személyen, a masik személy lehet példaul egy
masik vizsgazo, aki éppen nem szamol be, illetve, ha olyan feladatot kap, ahova tébb személy
sziikséges, akkor a minimalis mennyiségl személyt lehet bevonnia. Ha a vizsgazo befejezte
a tétele elmondasat, és a kihuzott gyakorlati feladatot végrehajtotta, a vizsgaztatok kérdé-
seket tehetnek fel. A két vizsgarészre 9sszegzett érdemjegyet beszélnek meg a vizsgaztatok.

A maésodik vizsga. Mindenkinek ugyanaz, az ABCDE-vizsgalatot kell elvégezni egy szemé-
lyen, aki lehet egy masik vizsgazd. Ezutan az ambu-baban be kell mutatni a CPR folyamatat,
majd a gyakorlo defibrillator hasznalatanak bevonasaval 6tvozni a két életmentd modszert,
ahogyan éles helyzetben is kell. A reanimacié végrehajtasa utan a vizsgaztatok erre is adnak
egy érdemjegyet.

A vizsga végén tehat két osztalyzata lesz a tanuldnak, ezek dtlaga a vizsgaérdemjegye,
amelyet a vizsgaztatok kihirdetnek az utolso vizsga befejezése utan. Az elsésegélynyuijtd
a tanfolyam elvégzését igazold dokumentumot kézhez kapja.

Baleseti- Sertilsallats
= kornyezet- érulésellatas-
Elettanmodul felismerési modul
modul

”A”
szobeli

B” B” B”

gyékoﬂaﬁ

gyékoﬂaﬂ gyékoﬂaﬁ

+ ,A”Az idegrendszer
részeinek ismertetése,
azingeruletatvitel
rovid ismertetése

« ,B"Eszméletlennek
tin6 fekvé beteg
éberségi vizsgalata
(Glasgow Coma Scale)

« A" A helyszinbiztositas

protokolljanak
ismertetése, a helyes
segélyhivés
bemutatasa

- ,B"Egy berendezett,

akadalyokkal terhelt
helyszin biztonsdgossa
tétele

A" A betegmozgatés
szabalyainak
ismertetése,
kontraindikacioi

. ,B”Hasi sérilt fektetési
madjanak bemutatasa

4. abra: Vizsgakérdések modulok szerint
Forras: a szerz6k szerkesztése
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4. Befejezés

Az életment segitségnylijtas sikerének zaloga a megfeleld felkészités és gyakorlas, ami kelld
magabiztossagot ad a laikus segélynyujténak. A BLS oktatasa dsszetett, komplex munkafo-
lyamat, amelyben a tanulé hozzaallasa, tanulni akarasa és a tanar oktatoi attit(idje is szerepet
jatszik a hatékony, értékes tudasatadashoz és -megszerzéshez. Ehhez a tevékenységhez rend-
szerezett képzési programot kell kidolgozni, amely az elméleti ismeretanyagot és a gyakorlati
rutincselekvéseket, miveleteket, miifogasokat stb. is magaban foglalja. A tananyagot, tantar-
gyakat, témakoroket Ugy kell felépiteni, hogy azok logikusan egymasra éplilve megfelelen
strukturaltak legyenek.

Akészségeket, képességeket folyamatos ismétlésekkel és egymassal parhuzamos tanuldssal
szlikséges kialakitani. A beavatkozasok soran elméleti és tapasztalati Uton is észlelni kell, ha
az alkalmazott technika nem bizonyul hatékonynak, a beteg sériilésének romlasat, sulyosbo-
dasat idézi elS. A BLS alaplépéseit is el kell sajatitania a tanuldnak, hiszen a mentSegységek
kiérkezéséig a mellkaskompressziot és befuvast meg kell kezdeni. Ezeket az ismereteket, kész-
ségeket mind elméletben, mind gyakorlatban alkalmazni kell tudni egy els6segélynyujtonak,
az elméleti tudas megszerzése mellett folyamatosan csoportos, paros gyakorlati feladatokat
kell beiktatni a tematikaba, hogy a cselekvések elvégzésének képessége fokozatosan javuljon,
kifejlessze az attit(idot, hogy az ellaté megfeleld empatidval forduljon a sériilthoz.

Az elsGsegélynyujtas oktatasanak els6 lépései kozé tartozik a célok kittizése, melyek azok
a konkrét ismeretanyagok, gyakorlati, technikai jartassagok, amelyeket az oktatas végére
a tanuloknak éles helyzetben is tudniuk kell alkalmazni. A tananyag megfelel6 kialakitasa
érdekében tobb tudomanyag kiilonboz6 teriileteirdl kell ismereteket, gyakorlati feladatokat
beépiteni. Ra kell vezetni a tanulokat a kiilonb6z8 tudomanyteriiletek tananyagai kdzotti
Osszefliggésekre, direkt oktatassal vagy ravezetd tanitassal, tapasztalati Uton megszerezve
azokat. Ezért fuggetlenil attdl, hogy az alapoktol kiindulva kell megkezdeni az oktatast,
meg kell oldani, hogy parhuzamosan haladjanak a tanulok a tanagyag elsajatitasaval annak
érdekében, hogy megtanuljak az ismeretek mellett parhuzamosan vagy egymas utan elvég-
zend6é mifogasok, beavatkozasok kévetkezményeit. Ezzel a hirtelen fellépé esemény gyors,
de megfontolt, gondosan dtgondolt [épések sorozatat mérlegelve, a leghatékonyabbat tudja
kivalasztani a tanuld. Beavatkozasok soran, az elére sematikusan elképzelt modszerek alkalma-
zésa kozben, ha a sériilt allapotanak romlasat tapasztalja, és az nem a kdvetkezmények miatt
kovetkezett be, képes legyen valtoztatni az eredeti elképzelésen, hogy mit, milyen sorrend-
ben fog elvégezni. Az altalanos elsésegélynyujtas tematikajan, tananyagan kivil a specialis,
példaul laboratdriumi koriilmények kozotti nem szokvanyos, altalanos helyzetek, balesetek,
sériilések, mérgezések ellatasat is bele kell venni a kérdéskorokbe. Egy ilyen sulyos helyzet
hatékony és sikeres megoldasa megterhelé mind a test, mind a pszichikum szempontjabdl.
A tananyag Osszedllitasa soran pontosan ezért kell 6sszeflizni az anatomia, oxioldgia, BLS,
CPR, pszicholdgia stb. ismeretanyagait, amivel eredményes lehet a kimentés, elséellatas,
sériiléskezelés vagy Ujraélesztés.

A laboratoriumi munkahelyek tertletén — tekintettel arra, hogy itt nehezebb az életment6
feladata a korilmeények (példaul veszélyes anyagok, miiszerek, eszkdzok, folyamatban lévé
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héfejlédéssel jard munkamenet stb.) miatt —, a specialitasoknak megfeleléen kialakitott
BLS-tanfolyam alkalmazasa kiemelt jelent&ségl.

Kisérletet tettiink egy olyan képzési program osszedllitasara, amelyet j6 hatasfokkal lehet
alkalmazni laboratdériumok személyzetének felkészitésére. Az e tanulmany keretei kozott be-
mutatott program megalapozasat elméleti vizsgalat képezi, amely hatékonysaganak tovabbi
elemzése javasolt gyakorlati oldalrol.
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Tamas Terék’

Developing and Improving Guidelines for
the Management of Ammunition in NATO
Technical Working Groups — An Interview
with Lieutenant Colonel Gyoérgy Miklési

The present publication is an interpretation of a professional discussion between two experts both
of whom have decades of experience in the field of ammunition life cycle management. The report
discusses the process of developing ammunition life cycle guidelines for NATO.? It will cover the
different working groups, their structures, their working procedures, their relationships and the
methodology used to develop ammunition management quidelines. In terms of international
relations, the publication briefly discusses the cooperation and communication between the
NATO Working Groups on Ammunition and the other UN? and EU* Task Forces with similar
tasks. The interview was conducted with one of the most knowledgeable experts in this field in
Hungary, Lieutenant Colonel Gydrgy Mikldsi, who provides a comprehensive overview of the
aforementioned topics and details the tasks to be carried out by the Ministry of Defence and the
Hungarian Defence Forces in the development andimplementation of new domestic reqgulations
on ammunition handling compatible with NATO guidelines. The interview does not neglect to
mention the obstacles and contains valuable insights as a thought provoker or discussion starter.

Keywords: ammunition, life cycle management, NATO guidelines, international cooperation

In the course of my research, the issue of regulation has arisen in several cases. We follow
these guidelines in all aspects of our professional activities and apply them in our work. It is
based on these guidelines that we report to our superiors, direct and hold our subordinates
accountable.

' PhD student, University of Public Service, Doctoral School of Military Engineering, e-mail: general.narin@
gmail.com

2 North Atlantic Treaty Organization.

*  United Nations.

4 European Union.
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The regulations in effect today were never revoked date back to the 1980s. The organisa-
tional structures referred to in them have been modified and many of the regulations have
become obsolete and outdated. From time to time, the need for the modernisation and
revision of the regulations has been raised, but no major changes have been made so far.
Since our join to NATO in 1999, we have been involved in many professional activities and
played a significant international role, but the general guidelines of this alliance have not
taken a foothold in the Hungarian Defence Forces. Although several STANAGs® have been
ratified and implemented, their deep integration into the system has not yet been achieved.

Regarding this issue, | had a professional discussion with Lieutenant Colonel Gyorgy Mikl6si,
one of the most knowledgeable experts on the subject.

Lieutenant Colonel Gydrgy Miklési has decades of experience in the field of central
ammunition and financial management. He started his work in this field in the 1990s at the
HDF® Ammunition Supply Centre in Pusztavacs, and later he worked at the HDF Armament
Technical Service Headquarters. After the HDF Directorate General of Logistics, the HDF
Joint Logistics and Support Command, and the MoD” Development and Logistics Agency, he
joined the MoD Armament and Quartermaster Office, where his work covered an increasing
number of areas but the issue of ammunition supply remained a constant focus. He is
currently Deputy National Armaments Director Representative at the NATO HQ in Brussels.
Ammunition supply and management — overall ammunition lifecycle management — is an
important part of his work, alongside a number of other specific areas. Our longstanding
professional relationship and recent consultative meetings have prompted me to interview
him to support my previous research.

TT: Lt. Colonel, can you please briefly describe your current position and your activities
in this field?

MGY: Representatives of the National Armaments Directors (NADREPs) and Deputies are
the members of the CNAD® community. CNAD is the senior NATO committee responsible for
promoting the cooperation between countries in the armaments field. The mission is to enable
multinational (MN) cooperation on delivery of interoperable military capabilities to improve
the effectiveness of NATO forces over the whole spectrum of current and future operations.

As the highest-level of armaments body, CNAD provides senior level advises and reports on
armaments issues directly to the NAC,° which is the principal political decision-making body
of NATO. It is tasked with identifying collaborative opportunities for research, development
and production of military equipment, including ammunition (only conventional, nuclear
excluded). It is responsible for a number of cooperative armaments projects that aim to
equip NATO forces with cutting-edge capabilities. Ongoing common funded programmes

Standardization Agreement.

Hungarian Defence Forces.

Ministry of Defence.

Conference of National Armaments Directors.
North Atlantic Council.
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are the JISR," AFSC,"" AGS™ and BMD™ battle management. Since 2017, | am — as Deputy
NADREP - the national delegate for these programmes.

TT: In this responsible position, how does the coordination between nations work, and how
are NATO and national positions developed? What is its organisational operating mechanism?

MGY: The CNAD meets in plenary sessions twice a year at the level of NADs™ under
the chairmanship of the NATO ASG DI.”® Since 2016, Mr. Camille Grand is the ASG DI. The
NADs — usually military generals, ministry/government commissioners, high-level executive
officers —in the plenary session discuss the current armaments status and future challenges,
tasks. The Hungarian NAD is Mr. Gaspar Maréth, Government Commissioner for Defence
Development. Overall CNAD guidance is provided through the Management Plan, which
translates NATO's strategic objectives into specific ones for the armaments community and
defines priorities for day-to-day cooperation. The NAD's national representatives at NATO
HQ in Brussels, the NADREPs meet in PS'™ formally twice a month, ensuring the continuous
implementation of the CNAD's objectives. NADREPs serves as the focal point regarding major
CNAD programmes, oversight main armaments groups, identify the military-technological-
acquisition implications of cooperative activities for NATO and nations, coordinate armaments
cooperation initiatives, analyse armament development trends, promote innovation efforts
and EDT" technologies usage in order to maintain the NATO military edge. The NADREPs
regularly coordinate and arrange with the members of the NATO International Staff, NATO
and Partner nations NADREPs, Hungarian NAD's Office, Defence Policy Department and
Military Representative Office. In particular cases the NADREPs consult with MoD Hungary
and Defence Command officers, technical-procurement-legal-industry experts, both orally
and in writing, formal and informal.

TT: | understand that, according to this, national representatives are in constant coor-
dination with the national military and ministerial organisations, and, on a cyclical basis,
with NATO organisations. How do you supervise and provide professional guidance for the
projects launched?

MGY: The CNAD and its subordinate structure focus on the collaborative development,
acquisition and interoperability of defence equipment. The CNAD sets priorities and gives
guidance to its substructure, which consists of thousands of military and civilian experts
from Allies and Partner nations. It aims at identifying opportunities for cooperation between
interested nations to share risks and costs of development, research and technology and to
achieve economies of scale, industrial cooperation, standardisation for greater interoperability.

1 Joint Intelligence, Surveillance and Reconnaissance.
™ Alliance Future Surveillance and Control.

2 Alliance Ground Surveillance.

3 Ballistic Missile Defence.

™ National Armaments Directors.

5 Assistant Secretary General for Defence Investment.
6 Permanent Session.

" Emerging and Disruptive Technologies.
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The Army, Air Force and Naval MAGs™ and their respective sub-groups support the work of
the Conference and are responsible to it for all activities in their fields. Assistance on industrial
matters is provided by the NATO Industrial Advisory Group (NIAG), enabling the CNAD to
benefit from the advice of the industry on how to enhance the NATO-industry relationship,
as well as assists the Conference in exploring opportunities for international collaboration.
Other groups under the CNAD are active in fields of life cycle management (AC/327-LCMG),
codification (AC/135-GNDC) and last but not least the ammunition safety (AC/326-CASG).

TT: The matter of ammunition safety is a very actual issue in Hungary these days.
Professionals have produced and discussed several reports on this problem, and | myself
have conducted and published several studies. | would say that, as the commander of an
ammunition storage base, this is a vital issue for me. It is an area of great importance, but
one that has received very little publicity. Can you provide some information on the ongoing
activities of the AC/326 Working Group?

MGY: The number of ammunition-related ongoing activities are in the L2 and L3 sub-
structure, under the NAAG, the Integrated Capability Group Indirect Fire (ICG IF) responsible
for interoperability development of artillery items (e.g. 155 mm guided projectiles). Land
Capability Group Land Engagement (LCG LE) deals with armoured vehicles and associated
weapon systems, ammunitions (e.g. 120 mm x 570 ammunition for smooth-bore tank gun
standardisation). Land Capability Group Dismounted Soldier Systems (LCG DSS) SG/1 is
responsible for the standardisation of all technical aspects of small arms ammunition up to
and including 40 mm, as well as verify the battlefield interchangeability of NATO qualified
ammunition through detailed testing. The primary mission of NAFAG ACG/2 on Effective
Engagement is to achieve interoperability between NATO and national forces by developing
and providing standardisation in the area of air weapons systems (e.g. STANAG 3820 on
27 mm x 145 ammunition and links for aircraft guns).

Ammunition related MN projects

To carry out its missions and tasks, NATO needs Allies to invest in interoperable, cutting-edge
and cost-effective equipment. To that end, NATO plays an important role in helping nations
decide how and where to invest in their defence. NATO also supports Allies in identifying
and developing multinational cooperative projects to deliver the key defence capabilities
needed for Alliance security. The aim is to drive down costs of economies with scale while
improving operational values through increased commonality of equipment, training, doctrine
and procedures.

TT: The involvement and objective of the CNAD is understandable from the above, but
technically how are the projects set up and run?

8 Main Armaments Groups, respectively AC/225 - NATO Army Armaments Group (NAAG),) AC/224 — NATO
Air Force Armaments Group (NAFAG), AC/141 - NATO Navy Armaments Group (NNAG).
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MGY: Under the coordination of CNAD, NATO Allies and Partners have initiated several
HVPs," which are being developed (currently 14 accepted projects). HVPs focus on delivering
the most critical capabilities in an accelerated manner by creating political commitments in
the form of agreements signed by Defence Ministers. The initial high level signed document is
the LOI,2° which outlines the general cooperation idea, usually without any financial and legal
obligation. It is followed by the signature of a MOU,?' a legally binding document specifying
the details of cooperation. The MOUs provide the necessary legal framework for the execution
of the implementation phase towards the delivery of the specific capability. The high-level
political involvement dramatically increases the prospect of tangible progress.

In the implementation phase of most projects, the NSPA# plays an important role of
intermediary between the nations and industry. This can happen at different levels: the Agency
can invite the industry to present solutions for Allies and partners to acquire, be involved in
the procurement process, or even negotiate on behalf of nations with industry.

TT: This seems to be the standard procedure for ammunition and technical warfare
materials then. Does the above-mentioned AC/326 Working Group operate on the basis of
these principles?

MGY: The CNAD Ammunition Safety Group (AC/326 CASG) is established under the
CNAD to be responsible for ammunition life cycle safety in support of CNAD priorities. Aims
are: ensuring the safety and suitability for service (S3) of munitions, during all the phases
of their operational and logistical life; minimising the associated risks by introducing safer
munitions; integrating munitions risk management into NATO planning and operations.
Through its sub-groups, the CASG provides the forum for NATO members, PfP,2* MD,?* ICI,®
invited PAG,? Singapore and South Africa to develop common standards and procedural
guidance on munitions and explosive safety in order to foster interoperability in NATO-led
operations, promote the potential for interchangeability of ammunition, and establish a basis
for coordinated procurement of munitions and explosives. The CASG sub-groups are:

SG/A on Energetic materials (EMT) develops standards intended to ensure that the ener-
getic materials used in munitions and explosives serve their intended purpose and that they do
not deteriorate and become liable to spontaneous explosion during the life time of the parent
munitions or explosive device. The technical areas addressed are: qualification and selection
of energetic materials; specification of energetic materials and their constituent materials;
testing of their chemical, mechanical and physical properties to ensure continuing suitability
for service; testing energetic materials sensitivity, sensitiveness and explosiveness. Major
standardisation activities currently: review of AOP-7 Policy, Data Requirements, and Tests
for the Qualification of Energetic Materials for Military Use; STANAG and AOP-4022 Speci-

¥ High Visibility Projects.

20 Letter of Intent.

2 Memorandum of Understanding.

22 NATO Support and Procurement Agency.

2 Partnership for Peace.

?* Mediterranean Dialogue.

# |stanbul Cooperation Initiative.

% Partners Across the Globe, Australia, Iraq, Japan, the Republic of Korea, New Zealand.
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fication for RDX (Hexogene); STANAG and AOP-4487 Friction Sensitivity Test; STANAG and
AOP-4583 Specification for N-Butyl NENA.

SG/A on Initiations systems (IST) is concerned with the safe operation of initiation systems
and develops design principles, safety criteria and test techniques for land, air and sea
employed munitions. The group also addresses the interoperability of military fuses. Current
major standardisation activities are: review of STANAG 4809 and AOP-67 Safety Design
Requirements for Remotely Controlled SAF Systems; STANAG and AOP-4187 Fuzing Systems
Safety Design Requirements. Liaison with Interservice Ammo WG should be mentioned
regarding fuse date discussions.

SG/B on Ammunition Systems Design and Assessment addresses the design requirements
for the development of munitions that are safe and suitable for service (S3) and the testing,
qualification and classification methods and procedures to ensure S3 compliance. An integral
part of the work is to assess the military environment that munitions are exposed to, this
including the climatic, mechanical and electromagnetic environments, and to test for the
safe operation of munitions in these environments. Modern technology has enabled the
development of munitions that do not detonate if exposed to fire or other external stimuli,
yet retain their operational performance. The groups develop NATO standards related to the
Insensitive Munitions (IM). Current main standardisation activities are: review of STANAG
4629/2 S3 Procedures and AAS3P Series. The IMHM? is a NATO Smart Defence Project on
munition health management (MHM), in connection with this activity the SG/B approved
STANAG/AOP 4844 document for ratification.

SG/ConIn-Service and Operational Safety Management addresses the hazards of munitions
and explosives, using as a basis the UN hazard classification system for dangerous goods,
and provides guidance on methods and procedures to ensure the safe and secure storage,
processing and disposal of all types of munitions and explosives. Ongoing work includes the
analysis of testing and trials results for new, or new types of munitions and for new methods
of storage and disposal. The data provided by nations on trials and accident analyses also
enables the group to provide guidance on risk assessment of munition and explosive storage
configurations. SG/C has a few, but very important and dense publications. These are STANAG
4440 / AASTP%-1 NATO Guidelines for the Storage of Military Ammunition and Explosives
(Edition C v1 is under preparation), STANAG 4442 / AASTP-4 Vol. 1. Application of Risk
Analysis to the Storage and Transport of Military Ammunition and Explosives (Ed.B v1is under
preparation), STANAG 4802 / AASTP-4 Vol. 2 (complements STANAG 4442, Ed.B v1 under
preparation), STANAG 4657 / AASTP-5 NATO Guidelines for the Storage, Maintenance and
Transport of Ammunition on Deployed Missions or Operations (Ed.B v1is under preparation).

CASG has a strong and valuable cooperation with MSIAC.? MSIAC is not a CNAD working
group, but a NATO project office funded and directed by Member Nations (currently with
15 participating nations, excluding Hungary), which was established in 1991. MSIAC provides

77 Integrated Munitions Health Management.
%8 Allied Ammunition Storage and Transport Publication.
2 Munitions Safety Information Analysis Center.
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technical advice and support to the CASG and its sub-groups. In 2020, the Center completed
a historical review of artillery gun accidents as well as issued TNT exudation, crystal growth
and ageing technical report. Provided SG/A support to AOP-7 and AOP 4488 update/
rewrite and to Gun Launch Setback Ignition WG for development an assessment protocols
STANREC for acceptability of explosive for gun launch. Regarding SG/B they supported the
update of STANAG 4439/A0OP-29 and STANAG 4123/AASTP-3, the review of STANAG 4375,
STANAG 4297/A0P-15, STANAG/AOP-4396 and as a support to MHM reviewed the draft
AOP-4844 NATO handbook. Support of SG/C s also considerable, as taking part in update to
AASTP-1 Part |, hosting the virtual AASTP-4 Risk Analysis Working Group (RAWG) meeting,
they supported the Accident/Incident Working Group. Overall, MSIAC link to AC/326 will
continue and it takes about 20% of MSIAC time.

The strategic goal of the MSIAC is to help nations eliminating safety risk from unintended
reactions of munitions throughout their lifecycle. To assist its member nations to realise this
goal, the project gathers, stores, exchanges and analyses information and technology related
to munition safety and insensitive munitions. The project has played a key role in advancing
underpinning knowledge and science and assisting nations develop and implement safety
policy. Over the years, MSIAC has played a central role in facilitating efforts of member nations
to design, develop, procure and use safer munitions. One of the main activities is answering
technical questions across all munitions safety areas of interest, covering munition systems,
propulsion, materials, insensitive munitions, test and evaluation, warheads, transport and
storage. MSIAC also produces technical reviews of munitions safety areas of concern and has
published hundreds of open and limited reports (only available to member nations), including
CASG-related materials. MSIAC organises, facilitates, conducts and supports technical working
groups and meetings (to discuss and resolve policies and practical issues), as well as workshops
(to discuss and review more complex issues, developing technical consensus, arranging
cooperative test and evaluation programs and facilitating munitions safety advances).
Outstanding NATO certified training courses are the one-week AASTP-1and -5 lecture series.
MSIAC analyses the requirements and needs of members and the international community
and develops user friendly technical software, databases, training, analysis, design, tools and
products to address members' needs (e.g. Insensitive Munitions Policy Database). MSIAC
provides and facilitates interactive visits to member nations where briefings, presentations
and training are provided to participants on international and MSIAC developments in
munitions safety.

UN efforts and link

TT: In addition to NATO membership, we are also members of several international
organisations, such as the UN and the EU. The question may arise as to how the various
international organisations relate to each other on technical issues and how they monitor
each other's achievements. This is an important question as the direction to be followed in
the development of each nation’s regulations in this respect needs to be determined, possibly
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considering the achievements of each organisation, as different rules on a given issue cannot
be properly followed. What is their level of interaction and how far do they keep up with
each other’s scientific achievements? To what extent do national experts receive help in this
decision-making process?

MGY: CASG SG/C has a direct link with the UNODA3* Office. UNODA proposed changes
to QD tables and indicated that IATG*? 02.20, Quantity Separation Distances would need
to be amended once SG/C developed AASTP-1 Ed C v1 have been published. The IATG is
part of the UN SafeGuard Programme. It is expected that new tables will provide increased
clarity to the different effects of explosives. At the UN discussions, the NATO QD standards
are characterised as international best practices. Overall, the SG/C work is seen as vital to
UN ammunition and explosives safety policies.

The SG/C in 2019 informed the CASG members on the new document, created by the
United Nations. The Manual on Ammunition Management is an essential reference for
Member States, troop/police contributing countries (T/PCCs), military commanders, police
commissioners and staff officers in UN peace operations. The manual was developed by
the Department of Peace Operations and the Department of Operational Support with the
support of experts from member states and consultation with field missions and United
Nations Mine Action Service.

Over the years, thousands of weapons and millions of rounds of ammunition items have
been deployed in UN peace operations. Stockpiling of ammunition with the absence of
standardised management systems may pose significant risk. In order to integrate the technical
principles of ammunition management, it became imperative to embark on producing the
manual with comprehensive control measures in the overall storage, safety and logistical
aspects, scales of ammunition and firing training in the field missions. The manual is based
on the IATG, and standardises some good practices and approaches developed in the field
missions, with a vision to improve and enhance safety and security of ammunition in the field.
The manual covers the contingent owned ammunition for T/PCCs to promote and strengthen
the safety of ammunition stockpiles, improve storage facilities and the logistical aspects of
ammunition under field storages. It serves as a guiding tool to T/PCCs personnel in peace
operations during the pre-deployment phase, deployment and repatriation. The manual is
subdivided into 5 chapters: Standards and Good Practices of Ammunition Storage; Levels of
Operational Ammunition; Shelf Life of Ammunition; Expiration, Replenishment and Disposal;
Training.

30 United Nations Office for Disarmament Affairs.
3 Quantity Distances.
32 International Ammunition Technical Guidelines.
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ENNSA?33

ENNSA is part of the European Defence Agency (EDA). Member States and industry can
cooperate under the umbrella of ENNSA on the improvement on harmonisation of Member
States’ qualification practices as offering communication between national ammunition
safety authorities and related experts. Safety policies and procedures are important factors,
having a direct effect not only on safety, but also on procurement cost and interoperability.
European harmonisation in this field would contribute to the implementation of the Com-
mon Security and Defence Policy (CSDP) by enhancing among others interoperability and
interchangeability, facilitating cooperation amongst MS especially on Pooling and Sharing,
strengthening the ammunition European Defence Technological and Industrial Base (EDTIB),
improving harmonisation among members, while also supporting their coordination and
finally creating the prerequisites for a common European ammunition market. To develop
the situation in Europe and fill the identified gaps, in 2010 the establishment of the ENNSA
was decided by the EDA Steering Board.

The main goals are to recognise national procedures and organisations involved in the
munitions safety qualification processes; appreciation, assessment and evaluation of the use
and implementation of ammunition safety standards and procedures in relation to military
requirements; analysis of national ammunition safety standards/procedures used or the way
that international standards on ammunition safety are being implemented at a national basis;
explore possibilities of achieving a level of harmonisation (or to take coordinated action) on
ammunition safety requirements and analysis procedures; investigation of best practices on
safety analysis procedures.

A three-level organisation was established for the ENNSA network. The first (executive)
level is ENNSA group, which represents the decision-making body. The second (senior) level
providing the ENNSA Qualification Forum, in charge of planning of specific activities. The third
level the T&E Activities Working Groups (TAWG), which are ad-hoc established for specific
activities and held at subject matter expert (SME) level.

ENNSA has no direct link to CNAD, nevertheless this organisation accept NATO devel-
oped standards (CASG managed included) and MSIAC is invited for their meeting to foster
communication and harmonisation efforts.

NADREP Champion

As a member of the CNAD community | volunteered two NADREP “Champion” positions,
namely the CNAD Level-1 CASG and Level-2 ICG IF. The “Champions” initiative was launched
by the International Staff (IS) to help in the oversight of the work of the CNAD substructure
and to provide a conduit for the passage of information to/from CNAD. “Champions” are a kind
of liaison officers and provide a mechanism to bring regular feedback to CNAD on the work

¥ European Network of National Authorities on Ammunition.
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in the particular subgroups and help the substructure informing them on higher level plans,
trends, initiatives. NADREPs are aware of full spectrum CNAD high-level activities, guidance
and connection between the different NATO organisations, these are important information
for the lower level expert groups. In addition, the concerns at the substructure (for example
administration support issues) could be conveyed by the “Champion” to the IS for settling.
Following the CASG and ICG IF meetings | make a written report to CNAD PS regularly,
highlighting the most relevant activities, plans, complementing with my observations.

There is no strict requirement for “Champions” to be an SME, but without at least basic
knowledge, the coordination work is unfeasible. | was the first Hungarian NADREP/Deputy who
has been undertaken the ICG IF and CASG liaison. As my end of tour is approaching and most
probably there will be no continuity in this field, although the national delegate appointment
would be crucial. | have been lobbying for a long time to have experts at CASG and its SG/C.

TT: Finally, in your opinion, which directions and principles can Hungary follow in order
to achieve the most efficient and workable system of regulations and optimal ammunition
life cycle management in the shortest possible time?

MGY: Hungary should adapt the NATO standards, publications ASAP and increase the
communication between Allied nations, related NATO, EU, UN organisations. MSIAC organised
workshops and courses could provide essential knowledge for ammunition supervisors and
managers. The comprehensive Zrinyi military modernisation and rearmament program changes
the entirety of the Hungarian Defence Forces (HDF), the whole DOTMLPFI*# spectrum. The goal
is that the HDF should become a significant power for the region to guarantee peace, security
and stability in central Europe. Therefore, the transformation of the Hungarian ammunition
management system is an inevitable action.

Thank you for this detailed and in-depth conversation that has touched upon the broader
context of this topic.

Summary

The conversation with Lieutenant Colonel Mikldsi was extremely enlightening. Updating the
regulatory framework on ammunition safety is a priority issue these days. At present, the
relevant regulations originally laid down in the 1980s are still in force and have not been
repealed, so they must be complied with. In addition, the entire infrastructure has been set
up in accordance with the above regulations.

Of course, the AASTP-1 NATO STANAG, introduced in 2017, should also be applied as
a basic regulation, but the reality of today's world — the level of preparedness and qualification
of the staff —does not allow it to be used in its original language, while it has not been properly
translated, either. The fact that the requirements for objects have not been examined is not
negligible.

34 Doctrine, Organization, Training, Material, Leadership, Personnel, Facilities, Interoperability.
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Within the NATO organisation, several organisational units and their sub-groups are
working towards ensuring the highest possible level of safe operation. Research results and
experience shared by other organisations are taken as a basis and, after the required process,
the basic guidelines will be refined.

The NATO, UN and EU elements specialised in this field strive to harmonise their directives,
make use of each other’s results and continuously improve their activities in the field of
ammunition safety.

For Hungary as a member of NATO the way forward is compliance with the latter organ-
isation's guidelines. Hungarian representatives hold positions at several levels, so this should
not be a major obstacle. In order to achieve this goal, the professional senior management
should endeavour to enforce the policy it considers to be the best in this field.

The current regulations are good in their basic principles, although they take a different
approach to ammunition safety than similar NATO regulations. They also require moderni-
sation. It could be a solution to harmonise them with NATO guidelines, thus building on the
strengths of both perspectives to achieve a national regulatory system, based on Hungarian
realities, but with a ‘safety first’ approach.

References
Interview with Lieutenant Colonel Gyérgy Miklési, May 2021, Brussels.
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International Ammunition Technical Guideline, IATG, Second edition, 01 February 2015.

Miiszaki Katonai Kozlény « 32. évfolyam (2022) 2. szam







32. évfolyam (2022) 2. szam 107-116. « DOI: 10.32562/mkk.2022.2.8

Toth Jozsef Lukacs' © - Vég Robert Laszlé?

Az autoném terepjaro eszk6zok

Autonomous Ground Vehicles

A mai korszert, professzionalis hadseregekre jellemzd, hogy igyekeznek az emberi er6forrasokat
megadvni, szakértelmiiket kihasznalni lehetdleg anélkiil, hogy feleslegesen veszélybe sodornak
Oket. Ennek egyik megoldésa az autondm terepjard eszk6z6k alkalmazasa. Az autonom terepjard
eszkdzok meghatarozas, amelyet gyakran fellelhetiink a szakirodalomban, hivatott lefedni mind
avalamilyen szint(iautondmiaval ellatott, mind a vezetd nélkiili, tavvezérelt, automatizalt terepjard
eszkozdket. Az utdbbi id6ben eqyre tobb cikk jelenik meg az autondm jarmdivekkel kapcsolat-
ban, de ezek tébbsége mindig az adott technoldgia bemutatasaval foglalkozik, mivel t6bbnyire
ez érdekli az olvasct. A sok informacidban viszont az autonémia mint fogalom idénként vegyes
képet mutat, ezért fontos, hogy 6sszefoglaljuk az autondmia mint kifejezés elméleti aspektusait.

Kulcsszavak: autondmia, automatika, terepjard jarmdi

In today’s modern and professional military organisations, it is a common trend to interchange
human resources in order to conserve their abilities and wellbeing. This trend aims to protect the
life and health of service members, when the mission is relatively easy, but there is a high chance of
an attack on human life. The ever-growing usage of autonomous ground vehicles are one solution,

parallel to the before mentioned trend. The autonomous ground vehicle termis supposedto cover
every vehicle, regardless of its level of autonomy. The term covers the unmanned, guided and
fully autonomous vehicles. In the past, the number of articles covering the autonomous vehicles
has drastically risen, because that is what makes the reader concerned. Although the number of
articles is high, the autonomy itself displays a mixed picture, which is why it is important to sum
up autonomy, and its theoretical aspects.

Keywords: autonomy, automatics, all-terrain vehicle, automated
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1. Az autondmia és automatika elhatarolasa

Mielétt az autondmiat definidlnank az adott témaban, sziikséges tisztazni az automatika
és az autonomia kozotti kiilonbséget. Szemléltetésiil az amerikai légiers ezredese, John Boyd
nevéhez kot6d6 ,OODA Loop” négy lépésbdl alld dontéshozatali modszert emlithetjiik.

Amennyiben két azonos funkciét betolts, alapvetd képességekben valamilyen szinten
azonos eszkozt vizsgalunk, nem feltétleniil csak az eszk6zok fizikai képességei hatarozzak meg
azok hatékonysaganak hatasfokat. A John Boyd hadtudomanyi szakértd altal megfogalmazott
alabbi allitas, miszerint ,a harcokban az elény anndl a pilétanal volt, aki gyorsabb és ponto-
sabb dontéseket tudott hozni, mint az ellenség, ezzel kizokkentve az ellenséget a hurokbol”,
teljes mértékben igaz, még ha repiil6gépek vonatkozasaban vizsgalta is a kérdéskort. Magaval
a dontéselmélettel és annak katonai alkalmazasaval kiilon tudomanyteriilet foglalkozik.> Boyd
szerint az emberi dontéshozatal soran a folyamat négy f6 részre oszthato, amelyek a megfigye-
lés (observation), feldolgozas (orient), dontés (decision) és cselekvés (act). Mindezek alapjan
eldszor megfigyeljik a helyzetet, szituacidt, feldolgozzuk a tapasztaltakat, mindezek alapjan
déntiink, majd cseleksziink (1. abra). A hurok megértése segit az automatizacio és autonémia
kozotti hatar megallapitasaban, valamint tokéletes alapként szolgal arra, hogy a késébbiekben
egy eszkdz autonom vagy automatizalt funkciojat vizsgalva megallapithassuk, milyen szerepet
tolt be az emberi tényezd a hurokban, azaz tényleg autondm-e egy adott technoldgia, vagy
csak korlatozott mértékben az.
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1. dbra: Az OODA-hurok
Forras: a szerz6k szerkesztése

®  Gyarmati Jozsef: A nehézpuskat jellemzd szempontok fontossagat kifejez6 stlyszamok szadmitasa és statisztikai
vizsgalata. Haditechnika, (2006), 2. 11-16., illetve Gyarmati Jozsef: Dontési modell kialakitasa kozbeszerzési
eljaras soran. Hadmérnék, 2. (2007), 3. 36-52.; Gyarmati Jozsef: T6bbszempontos déntéselmélet alkalmazésa
a haditechnikai eszk6zok 6sszehasonlitasaban. Doktori értekezés. Budapest, ZMNE, 2003.
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Példanak okaért vetitsiik le az emlitett hurkot egy katonai terepjaré gépkocsira és annak ve-
zetGjére. A gépkocsivezetd éppen utanpdtlasi céllal szallitasi feladatot lat el két pont kozott,
tabori kitelepilés alkalmaval. A gépkocsivezetdnek le kell kiizdenie egy eldre ki nem jelolt,
ismeretlen terepszakaszt, terepen. A vezetd egy elhagyatott muuton kézlekedik, de egyszer
csak megpillant egy kidélt fat. Megfigyeli, hogy a fa milyen mértékben fedi le az Utfeliiletet,
ajarm( képes-e lekiizdeni az adott akadalyt, valamint, hogy a kdrnyezete megengedi-e, hogy
barmilyen médon kikeriilhesse azt. Amennyiben arra a kdvetkeztetésre jut, hogy sziikséges
az akadaly kikeriilése, felméri a kikeriilési irdnyokat, a leklizdendé terepszakaszt és egyéb
tényez6ket, majd a megfigyelései alapjan feldolgozza a tapasztaltakat. A gépjarmu vezetdje
visszafordulhatna, ugyanakkor kikerilhet&nek titulalja az akadalyt, igy dont, majd az akadaly
kikertlésével tovabb halad, azaz cselekszik.

A példa elsére tulsagosan részletesnek tlinhet, ugyanakkor fontos belatnunk, hogy mig egy
rutinos gépjarmuvezetd a problémat készségszerlien megoldja, addig egy gépnek ez a feladat
sokkal bonyolultabb. A gép szempontjabdl el6szor is mindenféleképpen sziikséges egy kép,
vagy képek sokasaga az akadalyrol, valamint képesnek kell lennie kategorizalni és pontosan
felmérni a tereptargyat, valamint a kdzvetlen kérnyezetét. A hianyos vagy pontatlan megfi-
gyelés kihathat az egész hurokra, hiszen, ha rosszul méri fel a kdrnyezetét, az meghidsithatja
a feladatot. Ezek utan a gépnek fel kell dolgoznia a megfigyelteket, valamint valds képet kell
alkotnia kozvetlen kdrnyezetérdl. Nem elhanyagolandd az eszkdz szémitasi sebessége sem,
hiszen nem mindegy, hogy az eszkdznek csupan lassitania vagy megallnia szlikséges az akadaly
lekiizdése el6tt, lehetdleg anélkil, hogy litkdzzén az akadallyal.

A feladat eddig sem volt egyszerd, ugyanakkor a legnehezebb mégis a dontés meghozatala.
Nem mindegy, hogy akadalykor rogton emberi beavatkozas sziikséges, vagy esetleg rendelkezik
valamilyen alapvetd akadalylekiizd6 képességgel. A terepjard jarmUvek makroakadaly-lekiizd
képessége jellemezhetd a VSE- (vehicle slope elevation) modszerrel 4

Eléfordulhat, hogy az esetleges akadaly esetében az eszkdz csak elére meghatérozott,
automatizalt modon képes reagdlni. Az eszkoz példaul valamilyen irdnyban 90 fokos fordu-
lot kovetSen egyenesen halad, majd bizonyos tavolsag utan visszafordul az eredeti iranyba,
és megprobalja ujra leklizdeni azt. Amennyiben ismét nem itéli lekiizdhetének az akadalyt,
megismeétli a folyamatot Ujra és Ujra. Természetesen ez nem a legidealisabb megoldas, féleg,
ha szamitasba vessziik az id6t és hatékonysagot. A katonai alkalmazas kdvetelménye lehet
a védettség, illetve a tamadasok kivédésének lehetdsége is. Egy tamadasi helyszint fel lehet
fogni akadalyként, amelyet addig lehet kiker(lni, elkerilni, amig az eszkdz arra képes.> A gép
alapvet6 képességeit igy meghatdrozza az adott helyzet analizalasahoz sziikséges hardware
és software.

4 Gyarmati Jézsef — Gavay Gyorgy: Presentation of Off-Road Vehicles, Selection and Analysis. Hadmérnék,
9.(2014), 1. 5-15.

5 Gyarmati Jézsef — Gavay Gyorgy: A harctéri koriilmények kozott végzett logisztikai tamogatasi tevékenység
védelmének aktualis igénye és a fejlesztés lehetSségei. Katonai Logisztika, 24. (2016), Kiilonszam. 155-166.
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A példa alapjan megallapithato, hogy egy gép minél tobb automatizalt feladatot minél
jobb min&ségben képes ellatni, annal kevesebb sziiksége van emberi beavatkozasra (2. abra).®

Autoném
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- qel
695 nrehd
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2. abra: Az automatizacio és autonomia kozotti kiilonbség
Forras: a szerzk szerkesztése

2. Az autonomia értelmezése

Az autondmia korunk és tarsadalmunk egyik meghatarozoé problematikdja, amelynek megolda-
sara a legtobb modern technologiat alkalmazo orszag, szervezet, cég és csoport ugyanugy pro-
bal valaszt talalni. Ugyanakkor altalanossagban elmondhatd, hogy a gyakorlati megvaldsitas
okozta nehézségek és sokszertiség miatt az autondmia nem kénnyen behatarolhaté fogalom.”

Az autonomia 6nrendelkezést, 6nallésagot és fliggetlenséget jelenthet, amennyiben pedig
vissza szeretnénk tekinteni a sz6 etimologiai hatterére, a gorog autosz (6nmaga) és nomosz
(torvény) elemekbdl tevédik Gssze.® Az autonomia egy gép azon képessége, amelynek kdszon-
hetSen képes egy feladat 6nallo végrehajtasara, ugyanakkor nem igényli a szabad akarat vagy
lélek komponensét. Amennyiben célunk, hogy a vezetd nélkili terepjard eszkozok elérjék teljes
potencialjukat, mindenféleképpen sziikséges a magas szintli autonom viselkedés és az adott
kornyezet megértése, jelen esetben a helyzettudatossag. Erre azért van sziikség, mivel az au-
tondm eszkozdk nem csupan mérsékelt elektromagneses dvezetekben kell hogy mUikddjenek,
mint példaul Irak vagy Afganisztan, hanem olyan infrastrukturalisan fejlett és nagyhatalmi
viszonylatban is, ahol az ellenséges er6knek lehet6sége van a targyalt eszkdzokkel valo
kommunikacié zavarasara. E példa nyoman két logikus megkozelités adddik a vezetd nélkili
rendszerek probléma nélkiili alkalmazasara, amely vagy az elektromagneses spektrum ab-
szolut uralasa, vagy a kordbban emlitett magas szintti autoném viselkedés. Az utdbbira azért
is van sziikség, mert az UAV-k (unmanned aerial vehicle) alkalmazasanal is vilagosan latszik,
hogy nem feltétlenil igényelnek kevesebb human eréforrast, mint a hagyomanyos pilotak

& William C. Marra - Sonia K. McNeil: Understanding “The Loop”: Regulating the Next Generation of War
Machines. Harvard Journal of Law & Public Policy, 36. (2013), 3. 1140-1185.

7 Miklosné Zakar Andrea: Autondmia: elmélet és gyakorlat. Tér és Térsadalom, 24. (2010), 3. 75-91.

Lasd: www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-etimologiai-szotar-F14D3/a-a-F14E1/

autonomia-F1767/
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altal irdnyitott repil6gépek. Egy UAV, igaz, tobb id&t képes a levegSben tolteni, ugyanakkor
az operatorok emberek, akik nem képesek fizioldgiai korlataik semmibe vételére. Egy 24 6ras
repllésnél tobb operatorra, elemzd szakemberre, egyéb lizemeltet6 feladatokat ellato sze-
mélyzetre van szlikség. Ezek alapjan nem tul koltséghatékony a vezet6 nélkiili szarazfoldi
eszkozok lizemeltetése és hadrendbe allitasa, azaz amennyiben egy eszkdz mikodtetéséhez
tobb magasan képzett — tehat koltséges — szakember sziikséges.

3. Az autondmia evolucidja

Az Amerikai Védelmi Minisztérium az autondmia fejl6dését taglalva négy evolucids lépcs6t
hatarozott meg:

1. ember altal tizemeltetett;

2. ember altal delegalt;

3. ember altal feliigyelt;

4. teljes autondmia.

Az emlitett szinteket a dronok példajaval jél szemléltethetjiik, mivel e technoldgia kapcsan
szinte minden lépcsé bemutathatd, valamint a késébbiekben megfogalmazhatok a legnagyobb
kiildnbségek a szarazfoldi és gépjarmii-autonodmia kozott. A legtobb esetben a dronok ember
altal izemeltetettek, ugyanakkor megjelentek mar olyan eszkozdk is, amelyek magasabb szintl
autonomiaval rendelkeznek. Ezek az eszkdzok mar 6nalloan képesek a fel- és leszallasra, avagy
adott célpontra valo eljutasra. Az operator feladatkore igy jocskan leszkdil, és a cél kijelo-
lésére koncentralodik. (Fontos megjegyezni, hogy az autonom célkivalasztas és a tlizparancs
autonomizalasa rendkiviil ellentmondasos és veszélyes témakoér.) Amennyiben az operatorok
feladatkdre a cél kivalasztasara, azaz nem a repiilés és egyéb helyzetvaltoztatashoz kotott
feladatok ellatasara koncentralddik, az eszkoz atlép az ember altal delegélt, vagy az ember
altal feliigyelt szintre. Amennyiben ezt a lépcsét lekiizdjiik, és nem vessziik figyelembe a teljes
autonémiat — amely magaban foglalja az 6nallé célkivalasztast és az emberi élet kioltasara
iranyul6 dontés felel&sségi korét —, a kovetkezé evolucios 1épés a tdbb eszkdzbdl allé rajok
vagy szakaszok alkalmazasanak kérdéskore lehet.

A rajba rendezddé eszkozok példajat dronokkal kdnnyen be lehet mutatni. Jelen esetben
adott két egymassal szemben 4ll6 raj, amely 20-20 eszkdzbél all. A dronok fel- és leszallasa,
mandverezése autondm modon torténik. A ,harchoz" vezényszot, avagy a parancsot az ember
adjaki. Azért sziikséges a rajok autonom iranyitasa, mivel igy az egy rendszerben mlkodtetett
dronok képesek a gyors manéverezésre anélkiil, hogy egymasba titkdznének. A nagy sebes-
ségnek koszonhet&en az ember hamar szem el6l vesztené a sajat drénjat, de amennyiben
valamilyen modon mindenki tisztaban lenne sajat eszkdzének helyzetével, akkor is ott lenne
egy tovabbi tényezd, mégpedig az, hogy az eszkdzok lehetbleg ne litkdzzenek.

A két egymassal szemben all6 raj harci taktikaja egyszer(i algoritmus alapjan is futhat,
amely szerint minden dron feladata, hogy egy ellenséges drénnal keriiljon szembe, és szimulalt
maodon megsemmisitse azt. Amennyiben minden drén azonos, valamint azonos algoritmus
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alapjan tevékenykednek, a nyerésre mind a két rajnak azonos esélye van. Ez az algoritmus
azonban nem zarja ki azt, hogy egy dron csak egy masik drént tamadjon. Eléfordulhat az is,
hogy egyszerre tobb dron helyezi szembe magat egy ellenséges eszkdzzel, vagy az is, hogy
a raj 0sszes dronja egy eszkozt vegyen célba. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a rajok vi-
selkedése koordinalasra szorul, a hatékony és sikeres végrehajtas érdekében. Négy kiilonbozd
koordinacids megoldast ismeriink, amelyek a

+ centralizalt koordinacio;

+ hierarchikus koordinacio;

+ konszenzusalapu koordindcio;

+ kialakulo koordinacio.

A centralizalt koordindcié soran a raj tagjai egy kdzponti tervezének engedelmeskednek, azaz
kdzponti iranyitdegység iranyitja 6ket. A hierarchikus koordinacio soran egy katonai alegység
szakaszkotelékét imitaljuk, amelyben a piros szinnel jeldlt elem a szakaszparancsnok, a na-
rancssargaval jeloltek pedig a rajparancsnokok (3. abra).

3. dbra: A centralizalt és a hierarchikus koordinacid
Forras: a szerz6k szerkesztése

A konszenzusalapu koordinacié esetében decentralizalt megkozelitést alkalmazunk, amely
soran a raj tagjai kozdsen dontenek az adott kérdésrél. Ezek leginkabb szavazashoz hasonli-
tanak, jelen esetben a raj tagjai megszavazzak, hogy a raj mely tagja tdmadja meg az adott
célpontot, a raj tobbi tagja pedig kitér a megszavazott tag utjabdl. Kialakulo koordinacié
esetében beszéliink a legdecentralizaltabb megkdzelitésrél. Az embertdmegek is e mddszer
alapjan dontenek a k6z6s munka megszervezésérdl. A koordinalt cselekvések természetes
modon keletkeznek, minden tag a hozzé kozel allok alapjan hozza meg a dontéseit. Az egyszert
egyéni dontések igy bonyolultabb tomeges akciéhoz vezetnek. Ezeknek kdszonhetSen a raj
kollektiv intelligenciat mutat fel (4. abra).
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4. abra: A konszenzusalapu és a kialakuld koordinécié
Forras: a szerz6k szerkesztése

4. Az autondmia dimenzioi

Fontos elhatarolnunk az autondmia harom dimenziojat, amelyek a kévetkezdk:
+ agép altal végrehajtott feladat jellege;
+ azembert a végrehajtast végzd géphez f(iz6 viszony;
+ afeladatot végrehajtd gép dontéshozataldnak fejlettsége.®

A harom kiilonb6z6 dimenzié azt jelenti, hogy a felsoroltak fuggetlenek egymastdl. Tovabba
ez azt is jelenti, hogy amennyiben egy dimenzié mentén fokozzuk az autondmia mértékét,
azzal az eszkoz ,autondmabba” valhat.

Egy gép altal végrehajtott feladat eltérd fontossaggal, kockazattal és bonyolultsaggal jel-
lemezhetd. Ezekbdl kovetkezik, hogy a dontések bonyolultsaga, valamint a kudarc mértéke is
jelent8sen valtozhat. Egy vezet6 nélkili szarazfoldi (harc)jarm(i esetében nem mindegy, hogy
az eszkdz csupan anyagmozgatasi, vagy esetleg harci tdmogato feladatot lat el.

A legtobb esetben a gépek bizonyos feladatokat 6nalléan, autondm modon hajtanak végre,
mig mas feladatokat ember végez el. Nem mindegy, hogy az ember hogyan vesz részt, vagy
egyaltalan részt vesz-e az eszkoz altal végzett feladat végrehajtasaban. Teljesen mas techno-
l6giai szinvonalat, felelSsségkort és kdvetkezményeket von maga utan egy teljesen autondm
tliztdmogatd raj, vagy egy ember altal irdnyitott, esetleg feltigyelt harci sebesdiltkihordd eszkdz.
Amennyiben az embert a végrehajtast végz6 géphez flizd viszonyt vizsgaljuk, beszélhetiink
félautonom, feluigyelt autonom, illetve teljesen autonom eszkdzokrol.

Félautondm eszkodzok esetében az eszkdz egy feladatot hajt végre, majd a kritikus dontési
pontnal megvarja, mig az ember cselekszik (dént), és csak ezutan folytatja a feladat végre-
hajtasat. A korabban emlitett OODA-ciklusra visszatekintve a félautondm eszk6zok végigha-
ladnak a megfigyelés, feldolgozas, dontés, cselekvés folyamatokon, ugyanakkor azt az ember
megszakitja, igy az ember a ciklusban marad.

°® Paul Scharre: A terminator eljévetele. 1. rész. Pécs, Alexandra, 2019. 38.
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A felligyelt autondm eszkdzok esetében azember mar nem marad a ciklusban, ugyanakkor
felugyeli az adott eszkdz miikodését, és képes kdzbeavatkozni igény esetén.

Teljesen autonom eszkdzok esetében az ember az eszkdz aktivalasa utdn nem létesit
kommunikaciot a rendszerrel, tehat az ember a cikluson kivil van. Ez természetesen nem azt
jelenti, hogy az eszkoz szabad akarattal rendelkezik.

A feladatot végrehajté gép dontéshozataldnak fejlettsége alatt a feligyelt autonom
és autonom eszkdzok esetében is fontos megemliteni, hogy mig automatizalt eszkdzoknél
linearis kapcsolat van az érzékelés és cselekvés kdzott, addig az autondm eszkdzoknél valtozok
sokasaganak vizsgélata torténik a leghatasosabb dontés, azaz cselekvés érdekében. Teljesen
autonom, felugyeletlen eszkozok kapcsan elengedhetetlen a célorientalt viselkedés. Egy Ures,
szilard utburkolattal ellatott, zart, kiilsé tényezékt6l mentes teriileten minden utasitas elére
beprogramozhatd, példaul, hogy mikor induljon el az UGV, és hol alljon meg. A kozuti forga-
lomban vald részvétel viszont megkoveteli, hogy az eszkdz képes legyen a szituaciotol fliggd
bonyolultabb dontések meghozatalara. Ehhez az SAE International altal meghatarozott hat
szintet lehet felhasznalni. A nullatdl hatig felosztott skalan az elsé harom szint azon jarm(iveket
foglalja magaban, amelyek esetében a jarmdi vezetdje kezében van az irdnyitas. Visszautalva
a korabban emlitett hurokra, a vezet6 a hurok része marad. Ez magaban foglalja azt is, hogy
a gépjarml vezetdje ugyan elengedheti a kormanyt, leveheti l[abat a pedalokrdél, ugyanakkor
folyamatos feliigyelettel ellendrzi a gép miikddését, és beavatkozik az egyes folyamatok kdz-
ben. Amennyiben ezek katonai megfelel6jét prébaljuk értelmezni, a hangsuly a folyamatos
ellenérzésen van. Fontos megjegyezni, hogy a felsorolt harom szint csupan parhuzamként
szolgal a civil képességek, valamint az azzal azonos szint(i, a katonai szakirodalomban még
meg nem hatarozott katonai képességek kozott.

Az els6 harom szint a kovetkezéket takarja:

0. szint. Azon funkcidk, amelyek figyelmeztetéseket és pillanatnyi segédbeavatkozasokat
takarnak. Ezek példaul az automata savelhagyas-figyelmeztetés, holttérfigyelés, automatikus
vészfékezés.

1. szint. Azon funkciok, amelyek vagy kizarolag kormanyzassal, vagy kizarolag fékezéssel
és gyorsitassal segitik a vezeté munkajat. Ezek kozé tartozik a kormanyzas kapcsan az automa-
tikus savtarto funkcid, a fékezés és gyorsitas kapcsan pedig az adaptive cruise control funkcio
(tavolsagtartd sebességtartd berendezés, vagy adaptiv tempomat).

2. szint. Azon funkcidk, amelyek kormanyzassal, fékezéssel és gyorsitassal segitik a vezetd
munkajat. Ezek az adaptive cruise control és automatikus savtarté funkciok egyiittes alkal-
mazasat jelentik.

A masik harom szint, tehat a harmadik, negyedik és 6tédik szint tekintetében fontos ki-
emelni, hogy egy szint kivételével (lasd. 3. szint) semmilyen kériilmények kdzott nem sziikséges
avezet beavatkozasa. Ugy gondolom, hogy a katonai felhasznalasra szant autoném terepjaré
eszkdzoknek a kovetkezékben felsorolt autondmiaszintek valamelyikével egyenértékl auto-
nomidval kellene rendelkeznilik, ugyanakkor a valtakozé mliveleti kornyezet megkdvetelheti
a tavvezérlés lehetdségének fenntartasat. Ezek alapjan a szintek a kévetkezék:

3.szint. Azautoném vezetés csak abban az esetben lehetséges, amennyiben ahhoz minden
egyes feltétel adott. A feltételek kategorizalasa nehéz feladat, mivel a kiilonb6z6 technolo-
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giak kulonboz6 feltételekkel dolgozhatnak, valamint fontos tényezét alkot a jogi kdrnyezet,
az adott orszag infrastrukturalis fejlettsége, a kdzutak milyensége és mindsége, valamint
az adott orszagban érvényes forgalmi rendszabalyok. Ezen szint sajatossaga, hogy a kdvetkez6
két szintt6l eltéréen, amennyiben nem adott minden feltétel, a rendszer igényelheti azt, hogy
a gépjarml vezetdje vezessen.

4. szint. Az el6z6 szinthez hasonldéan, az autonom vezetés akkor lehetséges, ha ahhoz
minden egyes feltétel adott. Kiilonbozik ugyanakkor abban, hogy a rendszer itt nem kérheti
a vezet6t arra, hogy vegye at az irdnyitast a gépjarmu vagy gép folott. Mindezek folott els-
fordulhat az is, hogy ezen a szinten mar nem épitenek kormanyt és gyorsitasra és fékezésre
rendeltetett pedalokat a gépjarmibe. Itt a vezeté mar nem a hurok része. Csupan feladatot
szab a jarmUnek, amelyet a jarmd maga hajt majd végre.

5. szint. Az autondm vezetés funkcido minden esetben lehetséges, nem korlatozddik fel-
tételek teljestilésére. Funkcidit, képességeit és tulajdonsagait tekintve hasonlit a 4. szinthez,
ugyanakkor kiegésziil azzal, hogy mindenhol, minden kériilmény kozott képes az autondm
vezetésre.'

A katonai autonémia pontos meghatarozasa nem kénnyti feladat, tekintettel a kiilonb6z6
felhasznalasi teriletekre és azok specidlis korilményeire. Az autondmia sokféleképpen meg-
jelenhet katonai vonatkozasban, kezdve a konvojban évé haditechnikai eszkdzok és gépjar-
m(ivek egyiittes szinkronizalt haladasatél, az UAV-ken &t a katona mozgasat kovetni képes,
terepjard-, Uszoképességgel ellatott, modularis felépitménnyel ellatott AGV-ig." Utobbira jo
példa a Rheinmetall Mission Master A-UGV (autonomous unmanned ground vehicle) eszkéze,
amely tisztan elektromos és hibrid dizel hajtassal is elérhetd.'? Visszatérve a korabban emlitett
,OODA Loop"-ra, tébb mint valdszind, hogy az elkdvetkezendd évek UGV- és AGV-eszkdzeinek
rendszerében az emberi tényez6 a hurok része marad.

5. Osszefoglalas

A cikk dsszefoglalta az autondmia elméleti hatterét és fontosabb kérdéskoreit. Ismertette
az autondmia és automatika kozotti kiilonbségeket, bemutatta az autonomia evolucidjat
és kiilénbozd dimenzioit. A cikk segitséget ad az ebben a témaban megjelent szakcikkek
pontosabb és egységesebb szemlélet(i értelmezéséhez.

1 Lasd: www.sae.org/blog/sae-j3016-update

" Németh Andras et. al.: A katonai alkalmazast autondm terepjard jarmiivek fejlesztésének egyes kérdései I. Ha-
ditechnika, 53. (2019a), 4. 11-16.; Németh Andras et. al.: A katonai alkalmazasd autondm terepjard jarmivek
fejlesztésének egyes kérdései Il. Haditechnika, 53. (2019b), 5. 2-7.

2 Lasd: https://rheinmetall-defence.com/en/rheinmetall_defence/systems_and_products/unbemannte_fahr-
zeuge/mission_master/index.php
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