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A honi légvédelem SzA-75M Dvina
és Sz-75M Volhov kézepes hatétavolsagu
légvédelmi rakétarendszerei®

The SA-75M Dvina and S-75M Volhov Medium-Range Air
Defence Missile Systems of the Hungarian Air Defence Force

Horvath Géza ny. térzszaszlds
emlékének

Magyarorszagon a honi légvédelem rakétafeqyverzetét évtizedekre az SzA—-75M Dvina és Sz—75M
Volhov kézepes hatdtavolségu rakétakomplexumok (és azok tipusvéltozatai) hatdroztak meg.
A rendelkezésre all6 szakirodalom alapjan a cikk szerzdje e tipuscsalad eszkbzeinek és rakétainak
bemutatdsa kapcsan kitekint a feqgyvernem megszervezésének kériilményeire és térténeti hatterére is.
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For decades, Hungary's domestic air defence missile arsenal was defined by the SA-75M Dvina and
S-75M Volhov medium-range missile complexes (and their variants). By comparing the available

literature, the author of this article presents the equipment and missiles of these types and also
looks at the circumstances and history of the organisation of this branch of the defence forces.
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Bevezeto

A Cserépfaluban 1962 és 1990 kozétt miikods 105/3. honi légvédelmi rakétaosztaly (MN
4565) SzA-75 Dvina, 1983-tdl pedig Sz-75 Volhov technikat tizemeltetett. A telepiilés kil-
teriiletén talalhatd bazis a borsodi tlizrendszer részeként évtizedekig védte a Miskolc kdrnyéki
iparvidéket.

Gaspar Istvan mez6kovesdi és Molnar Janos cserépfalui lakosok, egykori katonak a légvé-
delmi rakétas nyugdijasok képviseletében 2022 &szén azzal a kéréssel fordultak a szerz6hoz,
hogy tdmogassa a Cserépfaluban felallitani kivant [égvédelmi rakétds emlékmii létesitését.
Elmondtak, hogy egy hatastalanitott Volhov rakétat szeretnének inditdallvannyal egyitt
kiallitani. Tudomasuk szerint az orszagban csak néhany helyen (Nyirtelek, Kecel Haditech-
nikai Park, Zanka tabor, Gyér, Szolnok RepTar) talalhato légvédelmi rakétas emlékmdi vagy
kidllitott rakéta, ezért szeretnének Cserépfaluban is, a nagy multu harcallaspont kozelében
egy ilyen emlékmvet létrehozni. A 105/3. honi légvédelmi rakétaosztaly egykori katondinak
Osszefogasaval 2014. szeptember 27-én — a maig allo tiszti lakotelep sarkan - egy sziklara
helyezett marvanytablat avattak, de szeretnének a fegyvernem multjahoz méltd, monu-
mentalis emléket is allitani egy turisztikailag er6sen latogatott helyszinen. Az emlékmiivel
tisztelegni kivannak egykori fegyvernemiik és telepiilésiik katonai multja elétt, egyben céljuk
felhivni a mai ifjusag figyelmét a mar-mar elfelejtett, de napjainkban ujjaéledé fegyvernem
fontossagara. Vallaltak a létesitend6 emlékmi megfelel6 és biztonsagos elhelyezését,
allando kézszemlére tételét a forgalmas bogacsi Hintd-volgyben, 6rzott maganterileten.
Vallaltak tovabba a sziikséges alépitmény (alapzat, allvanyzat) elkészitését, majd a kés6bbi
gondozast és karbantartast is. Hosszas keresés és kiterjedt egyeztetések utan kideriilt, hogy
a Magyar Honvédség tulajdonaban (inkurrenciaban) mar nincs kiallithato SzA-75 Dvina vagy
Sz-75 Volhov tipusu rakéta és inditoallvany. A megmaradt néhany hatdstalanitott eszkoz
a kivant célra nem hozzaférheté.

Felmertlt 6tletként a rakéta kicsinyitett masanak elkészitése rozsdamentes anyagbdl
és annak kozszemlére tétele, ehhez viszont sziikség lett volna a pontos méretek megadasara,
amelyek nem alltak rendelkezésre. A téma szakirodalmi feldolgozésa soran nyilvanvaléva valt,
hogy a szigortan titkos besorolasu technika miatt a légvédelmi rakétarendszerek miikodése
alatt szinte alig jelent meg nyilvanos, magyar nyelv( tanulmany, késébb pedig a hadrendbél
kivont eszkdzrél mar kevesen irtak. A fellelt néhany tudomanyos igény(i tanulmany mellett
nagy szamu (szubjektiv jelleg(i) visszaemlékezés olvashato egykori tisztek és sorkatonak
tollabol (blogok és magankiadasu visszaemlékezések?®), de a titoktartasi kotelezettség miatt
ezek szakmai részletekre a legritkabb esetben térnek ki. A jelen tanulmany célja 6sszefoglalni
az Sz-75 légvédelmi rakétakomplexum-csalad hazai vonatkozasu ismereteit a fellelhetd szak-
irodalmi forrasok alapjan. Nem vallalkozik azonban a célfelderités, a tlizelosztas és az osztalyok
harci munkajanak bemutatasara.

3 NAGY-MEz6 2024.
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1. dbra: A Cserépfaluban megkoszortzott emléktabla és emlékkd
Forras: a szerz6 felvétele

A Magyar Néphadsereg légvédelmének kezdetei

Al vilaghaborut lezaro parizsi békeszerzédés alairasat kvetden (1947. februar 10.) hamaro-
san kezdetét vette Magyarorszag haderejének fejlesztése. Az 1948 juniusaban bekdvetkezett
politikai fordulattal megkezd&dott a szovjet mintdk masolasa. A hadsereget megerésitették
és politikai irdnyitas ala helyezték, sét az alakulatok szervezését is szovjet katonai tanacsadok
segitették. 1948. oktober 15-én alakitottak meg Szentendrén az 1. honvéd légvédelmi tiizér-
osztalyt. A légvédelem fejlesztésében meghatarozd szerepet kapott az 1949. augusztus 1-jén
megalakult Bem Légvédelmi Tuzértiszti Iskola (Budapest, Hungaria krt. 7-9.) és az 1950-ben
létrehozott Honvéd Akadémia (amely 1955-ben Zrinyi Mikl6s nevét vette fel), ahol légvédel-
mi tlzér tanszék is miikodott. 1956-1959 kozott a fegyvernem ujjaszervezésének id6szaka
kovetkezett, ami mar elSrevetitette a kor kdvetelményeinek megfeleld fegyverzet hadrendbe
allitasat. A vilaghaborut kovetden kialakult hideghaborus idészakban gyors fejlédésnek in-
dultak a gazturbinas sugarhajtasu repiulégépek, amelyek olyan sebességi és magassagi para-
méterekkel repiiltek, amelyek miatt elleniik a kor szinvonalan &llo, hagyomanyos légvédelmi
eszkdzok hatdstalanoknak mindsiltek. Az atomfegyverek és azok hordozasara képes eszkozok
megjelenése és elterjedése megteremtették az ellenséges célok lehetd legnagyobb tavolsagon
torténd megsemmisitésének igényét. A Szovjetunioban a légitamadasok elharitasa érdekében
rakétakomplexumokkal felszerelt csapatokbol csoportositasokat, Ugynevezett tlizrendszereket
hoztak létre a fontosabb varosok és ipari létesitmények térségében, a Varsdi Szerz6dés (1955.
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majus 14.) pedig megteremtette a tagorszagok kozos légvédelmének igényét és feltételeit.
A Szovjetunid igy a szovetségesek altal védett légtérrel novelte sajat biztonsagat, egyuttal
biztositotta a tagorszagok korszer(i dnvédelmének lehetdségét is, amely kdzos elvek és elja-
rasrend mentén valdsult meg. Az MSZMP VII. kongresszusan 1959. november 30. és december
5. kozott a part vezetése elkotelez6dését fejezte ki a Néphadsereg fejlesztése, azon belil is
a honi légvédelem korszer(sitésének els6sége mellett, amely a légvédelmi rakétafegyverzet
telepitését jelentette.

Az atfegyverzés id6szaka

Az Uj fegyverre valo atképzésben el6szor 29 f6 részesiilt 1959-ben egy négy honapos tanfo-
lyamon a Szovjetunidban.* A Magyar Néphadsereg els6 rakétarendszere kiképzési célra 1959
oktdéberében érkezett Borgdndre. Az Uj légvédelmi rakéta-tlizrendszereket az 1960 &szén
szallitott hadfelszereléssel és az 1959-1962 kozott megalakitott ,honi” légvédelmi rakéta-
csapatokkal hoztak létre. Ot-6t rakétaosztallyal és egy-egy technikai osztallyal megalakult
a Budapest-dunaujvarosi tlizrendszer (11. ezred: Bérgénd, Vértesacsa, Sarbogard, Uny,
Dunaféldvar és a 104. ezred: Isaszeg, Nogradverdce, Szabadszallas, Vacegres, Gyomrd,
Taborfalva), valamint a borsodi légvédelmi rakéta-tiizrendszer (105. ezred: Pingyomtetd,
Tardona, Cserépfalu, Aszald, Szakald). A tlizalegységeket szovjet gyartmanyd, SzA-75M Dvina
kozepes hatdtavolsagu — akkoriban csucstechnoldgidnak szamito — légvédelmi rakétakomp-
lexumokkal szerelték fel. A korabeli potencialis légi tamadoeszkodzok és azok alkalmazasanak
szlintelen fejlesztése miatt 1965-t6l ezeket is tobbszor korszer(sitették. A csapatok velik kdzel
20 évig lattak el tlizrendszerben késziiltségi szolgalatot.®

A légi tamaddeszkdzok kis magassagu replilési képességének novekedésére adott valasz-
ként hamarosan bekdszontétt a korszerdisités idészaka. Az 1965-76 kdzotti id6szak f6 feladata
lett, hogy a légvédelmi csapatok képesek legyenek a kis és foldkdzeli magassagon tdmado
ellenséggel szemben hatékony ellentevékenységet folytatni. A harceszk6zékon kilonféle
atalakitasokat, korszerUsitéseket végeztek, novelték a zavarvédelmet, és javitottak a légvé-
delmi rakétaosztalyok tuléloképességét. Szamos magyar kezdeményezés is tortént, példaul
idegen-barat felismeréberendezést épitettek a komplexumokba.®

A Varséi Szerz6dés tagorszagaiban a Szovjetunidban kifejlesztett és gyartott automatizalt
vezetési és adattovabbit6 rendszert (VOZDUH, oroszul: levegé) alkalmaztak tébb (VOZ-
DUH-1P, majd M) véltozatban. Hazankban el&sz6r az 1960-as évek kozepén, majd az 1970-es
évek végén rendszeresitették ennek alrendszereit (VP-1U és M), amelyek a honi légvédelmi
alegység, egység és magasabbegység harcallaspontok harctevékenységének automatizalt
vezetésére szolgaltak.

VERES 2002: 8-15.
VERES 2000: 8-15.
VERES 2002: 141-143.
PALIK 2011,

~ o o s
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1978-1982 koz6tt az SzA-75M Dvina rakétakomplexumokat felvaltottak a korszer(ibb,
kozepes hatdtavolsagu Sz-75M Volhov tipussal, valamint a harci osztalyok automatizalt
tlizvezetésére rendszeresitették a VEKTOR-2 VE és SZENYEZS ME automatizalt vezetési
rendszereket.?

Epitési beruhazasok

A Dvina és a Volhov rakétaosztalyok felépitése nagyon hasonlitott egymasra. A vontatha-
t6 kabinok mozgatasaval mindkét rendszert viszonylag konny(i volt attelepiteni. A Varsoi
Szerz6dés orszagaiban a megerGsitett betonfedezékekben torténd allandd elhelyezés volt
a jellemzd, de nem kizardlagosan. Magyarorszagon a Budapest korili osztalyok eszkdzeinek
épitettek is ilyen tipusu fedezékeket, amelyek tamadas esetén nagyban névelték a személyzet
és az eszkdzok tulélési esélyeit.

Az Uj fegyverek fogadasara 1959-60 folyaman uj, korabban soha nem latott objektu-
mok épitése valt sziikségessé, amelyeket az MN Elhelyezési és Beruhdzasi Csoportfénokség
végeztetett kilonleges épitéalakulatokkal. Mar az el6készité munkak is szigoru titoktartas
és ellendrzés mellett folytak. A kijelolt teriileteket sok helyen magas fallal, kettds keritéssel
vették koriil, ahova az épit6kon kiviil mas nem [éphetett be. A laktanyai épitkezések, a tiszti
lakdsok és a tiizel6allasok elkészitése rendkiviil nagy jelentéségl és igen sok anyagi raforditassal
jaro feladat volt. A csucstechnoldgiat képviseld fegyverrendszerek telepitése a legnagyobb
titoktartast kovetelte minden résztvevétdl. Akar épitd, akar lizemeltetd, hivatasos vagy
sorkatona volt is valaki, ala kellett irnia a kotelezvényt, amelynek értelmében soha, senkinek
nem beszélhet arrdl, ami a tudomasara jutott a légvédelmi rakétarendszerekkel kapcsolatban.®
Mind a rakétatechnika telepitése, mind kés6bb a gyakorlasok (1962-67 kozott) csak éjszaka
torténhettek. A gyakorlasok sordn csak meghatdrozott idétartamban és szektorban sugaroz-
hattak antennara kapcsolva.™® A sok éjszakai esemény jelentGs terhelést jelentett az allomany
szamara, de az alcazas mindennél fontosabb volt a hideghdboru évtizedeiben.

A légvédelmi rakétaezred alegységei harcfeladataik végrehajtasahoz meghatdrozott
harcrendet foglaltak el, amelynek legfontosabb elemei: harcéllaspont, tartalék harcallaspont,
légvédelmirakétatitegek f6-, tartalék- és szinlelt allaskorletei, valamint a kiszolgalo szervezetek
telepulési korletei voltak.

A rakétaosztalyok létesitményei tobbnyire a lakott teriletektdl tavol épiiltek, ahol sem-
milyen kézmdiszolgaltatas nem allt rendelkezésre. A létesitményeket tehat sajat trafohazzal
és vizm(ivel (mélyfarasu kutakkal és hidroforhazzal) kellett ellatni. Tipusterv alapjan épultek
meg a kettds keritéssel koriilvett védett objektumok (A és B technikai terilet), laktanyak
és lakdtelepek. Az épliletek tobbnyire félkomfortosak, egy résziik kialakitasat tekintve kez-
detleges volt. Az osztalyok tiizel6allasa az A" teriileten a kdzponti iranyitorendszer allasabol,
6 db inditéberendezésbdl, illetve a tolts-szallito jarmiivek nyitott fedezékeibdl (3 db) allt.

8 TOMBOL-BOCZ-JUHANCSIK 2021: 64-65.
°  Alt/220, 233-235. pont.
0 NAGY-MEz8 2024.

Miiszaki Katonai Kozlény ¢ 36. évfolyam (2026) 2. szam




Druzsin Jozsef: A honi légvédelem SzA-75M Dvina és Sz-75M Volhov kozepes hatotavolsagli légvédelmi rakétarendszerei

Az Sz-75M3 légvédelmi rakétakomplexummal felszerelt légvédelmi rakétaliteg a harc-
feladat végrehajtasa érdekében a részére kijelolt allaskorletben az alabbi, 2. abra szerinti
harcrendet foglalta el. A tiizel6allasban A, B és C zonat jeldltek ki.

A z6na

SzNR Energia
ello. ber.

llleszté

2. abra: Az Sz-75M3 légvédel mi rakétakomplexummal felszerelt rakétaiiteg harcrendje
Forras: TURCSANYI-LABANCZ-RACZ 1999

Az egymastol 50-80 m tavolsagra elhelyezett (egy rakétat inditd) inditoallvanyokat hatszog
alakban telepitették, kdzépen helyezték el a radarokat és az iranyitorendszerek kabinjait.
A TZM-pdtkocsin tarolt tartalék rakétak elhelyezése is arulkodo volt. A telepités olyan jelleg-
zetes format 6lt6tt, amelyet a légi fotokon azonnal fel lehetett ismerni (3. abra).

3. dbra: Az MN 104/2. honi légvédelmi rakétaosztaly szabadszallasi tiizel6éllasa 1980-ban
Forras: https://www.fentrol.hu/hu/legifoto/527297r=15c=2138841.79215:5924920.534065001:12
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Atiizel6allas épitményeit mintegy 3 km hosszusagu, szilard burkolatt (beton, makadam, asz-
falt) uthalozat kototte Gssze. A rakétarendszer kabinjait, a harcallaspontot és az inditdallasokat
magas foldsanccal vették koril. A katonak védelmét a tolté-szallitd gépjarmivek fedezékei-
nek mellvédjébe épitett 3 db U elemes, tabori tipusu védettséget biztositd szakaszfedezékek
jelentették. A ,B" technikai teriileten volt taldlhaté a betonelemekbdl épitett, és a rakétak
tarolasara szolgalo, flithetd, szintén féldsanccal védett 7. szamu épiilet. Az ,A" és ,B" terii-
letek létesitményei szovjet tervdokumentaciok alapjan épliltek. Ezek hidnyossagai, a magyar
szabvanyoktol vald eltérései, valamint az olykor el&forduld szélséséges talajviszonyok miatt
az épitményeket nem egy esetben lebontottak vagy atépitették (4. abra).™ A terepviszonyoktol
fliggben, de ahol csak lehetett, a tiizel6allasokat erd6s magaslatokon helyezték el. Az dlcazast
a betonfeliletek terepszinti festése és az alcahalok kiterjedt alkalmazasa szolgalta (5. abra).

4. &bra: Az MN 11/1. honi légvédelmi tiizérosztaly (MN2124) betonfedezékei az Urak asztalan
Forras: LANCZ1 2017: 56

5. &bra: Alcazofestés és dlcahald alkalmazésa az Urak asztala hegycsticson létesiilt bazison
Forras: BENEDEK 2014

" VERES 2002: 141-143.
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Az SzA-75M Dvina

Az SzA-75M Dvina kozepes hatdtavolsagu légvédelmi rakétarendszer (NATO-kdd: SA-2
Guideline, GRAU'2-kdd: 5Ja23) fejlesztése 1953-ban kezd6do6tt Pjotr Dmitrijevics Grusin
(1906-1993) akadémikus vezetésével a szovjet Lavocskin tervezéirodanal. A rendszerrel aratott
elsé nyilvanos gy&zelem az 1960. majus 1-jén a Francis Gary Powers vezette U-2-es amerikai
kémrepil&gép leldvése volt Szverdlovszk térségében. A rendszer ezutan vildgszerte elterjedt,
alkalmazta a Varsdi Szerz6dés tagorszagainak tobbsége, de példaul Kina, Eszak-Korea, Jugo-
szlavia és Eszak-Vietnam is rendszeresitette (6sszesen 31 orszag).”
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-« / ' AR T
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6. dbra: Az SzA-75M légvédelmi rakétakomplexum miikodési elve
Forras: VERES 2000: 8-15

A rakéta

A Dvina komplexum rakétaja a V-750 fold-levegd rakéta volt (m3aenme 1/, - 1D termék).
A kozepes hatotdvolsagu, kétlépcsds, radidparancs-vezérlési légvédelmi rakéta a célpontot
a harci rész repeszeinek becsapddé hatasaval semmisitette meg. A rakétdkat a technikai oszta-
lyoknal fedezékekben, zart konténerekben taroltak. A fegyvert TZM PR-11A vagy PR-11B tipusu
szallito-toltd utanfutdn szallitottak, amelyet egy ZIL-157 tipusu nyerges vontatd mozgatott.

2 A GRAU-kod (oroszul: TPAY) az orosz védelmi minisztérium egyik f6csoportfénokségének, a Rakéta és Tiizér-
ségi Eszkozok Fécsoportfénokségeének (ThaBHoe pakeTHo-apTuanepuiickoe ynpasaere MO PO) a jeldlése.
A GRAU-kodok a fegyverek és katonai felszerelések azonositasara szolgaltak a Szovjetunidban, és szolgalnak
Oroszorszagban.

3 BIMBO 1990: 31-609.
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A kétfokozatu V-750 tipusu rakéta elsé fokozata a szilard tiizel6anyagu gyorsitorakéta
(TBEpAOTON/NMBHBIN paKeTHbIV gsuratens MPJ — PRD), masodik fokozata pedig a folyékony
tiizel6anyagu hajtomiivel ()xugKocTHbIN pakeTHbI ABuratens P/ — ZsRD) ellatott utazorész
volt. Az 1D V-750 rakétacsalad gyorsitéfokozataként a PRD-18 hajtomtivet alkalmaztak. Fuvo-
kaja kritikus keresztmetszetét a kdrnyezeti hémérséklettol fliggben lehetett allitani a kdzponti
test hossziranyu elmozditasaval. A hajtému tizemelési ideje korilbeliil 3-5 masodperc volt.
Az NMF-2 tipusu szilard hajtdanyagtoltetet a Moszkva kdzelében talalhato 125. szamu ku-
tatdintézetben fejlesztette ki a B. P. Zsukov vezette csapat. A rovid lizemidé érdekében nagy
égésfelliletet kellett biztositani a toltet szamara, igy az 547 kg tomegli hajtdanyag 14 darab,
1800 mm hosszu, 135 mm kiilsé atmérdéji pelletbdl allt, amelyek 26 mm atmérdjli hengeres,
feliiletnoveld csatornaval késziltek. A ballisztikus palyan haladé rakéta gyorsitasat 3-5 masod-
percig az elsé fokozat biztositotta, majd annak levalasa utan beindult a ZsRD utazéhajtomd,
és kortlbeliil 22 masodpercig miikodott a masodik fokozat. Az Isaev-Sevruk S2.711 (S5.711)
hajtém hasznalatahoz az 1D rakétat harom tartallyal kellett felszerelni. Egyet az AK-20K
Melanzs oxidaloszer (O-anyag), egyet pedig a TG-02 Szamin tiizel6anyag (G-anyag) részére.
Az egykamras, turboszivattyus lizemanyag-befecskendez6 rendszerrel és 2600 kg maximalis
tolderével rendelkezd rakétahajtomuivet az OKB-2-ben fejlesztették ki. Az égéstérben cent-
rifugalis, kétkomponens( befecskendezéket alkalmaztak az lizemanyag tokéletesebb égése
érdekében. A hajtémii izopropil-nitratot (OT-155, ,I" inditofolyadék) hasznalt a turboszivattyu
inditasahoz és forgatasahoz, amely bomlasa soran forré gazt szabaditott fel, ezért volt sziikség
a fent emlitett harmadik tartalyra is."

Az O-anyag 6sszetétele: 73,1% salétromsav (HNOS), 17,5-22,5% nitrogén-oxid, dinit-
rogén-tetroxidra szamolva (N,O,), 1,00-1,30% orto-foszforsav (H,PO,), 0,5-0,7% hidro-
gén-fluorid (HF), 1,2-2,4% viz, 0,025% mechanikai szennyezédés. A Melanzs (Menarx) 20K-t
GOSzT B 26268-84 szabvany szerint gyartottak. Szerves anyagokkal és éghet6 anyagokkal
érintkezve meggyulladt, vizzel érintkezve hevesen forrt. A G-anyag dsszetétele: 48-50%
trietil-amin, 48-50% xilidin, 1,6% dietil-amin, 0,5% viz, 0,01% mechanikai szennyez6dés.
A Szamin dsszetételét Németorszagban fejlesztették ki Tonka-250 néven, amely izomer xili-
dinek és trietil-amin 1: 1 témegaranyu keveréke. A TG-02 Szamint (TT-02 Tonauso FMIMX-02
Camun) GOSzT 17147-80 szabvany szerint gyartottak. A béron keresztil is felszivodni képes
idegméreg és a rendkiviil agressziv oxidaloszer-keverék miatt mindkét dsszetevé csak specialis
berendezésekkel és védGoltozetben volt kezelhetd. A rakéta hajtdmiivében nem kellett gyu;j-
tast alkalmazni, a reakcid a két anyag talalkozasakor spontan (6ngyulladassal) végbement.™
Az I-anyag Gsszetétele: izopropil-nitrat (C;H,NO3), amely egy szintelen folyadék, exoterm
maodon bomlik kilon oxidaldszer nélkil, tehat olyan alacsony intenzitasu robbandanyag,
amelynek detonacids sebessége koriilbeliil 5400 m/s.

A masodik fokozat kiégésekor a rakéta elérte a hangsebesség haromszorosa (Mach 3)
koruli sebességet. Az elsé fokozatra négy nagy stabilizatort (deltaszarny) épitettek, amelyek

™ raHuH et al. 2003: 2-9.
5 HIBACSKO 2011; daTuHa et al. 2017.
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a kezdeti, irdnyitatlan repilési szakaszban stabilizaltak a rakéta hossztengely korili forgdsat.
A masodik fokozaton hatul kisebb méret(i kormanylapatok, kdzépen nagyobb szarnyak, elol
pedig destabilizatorok helyezkedtek el. A rakéta mozgaskoordinaciojaért giroszkop felelt,
a mandverezést pedig 270-350 bar nyomasu sritett leveg6vel miikdds, pneumatikus mo-
torokkal oldottak meg. A rakétakat 10 cm hulldmhosszusagt (A-hullamsavu) radicadassal
a harom vezérl6 radidcsatorna egyikén vezérelték. Az ugynevezett K1-es és K2-es parancsok
az 1-3 és 2-4 kormanylapatokat vezérelték, a K3-as parancs a radiogyujtot aktivalta. Az SzA-75
irdnyitorendszere egy id6ben egy célt volt képes kovetni, de ugyanarra a célra egyidejlileg
harom rakéta is indithaté volt 6 masodperces id6kozokkel (6. abra).

A rakétat jellemz&en 195 kg-os, kétdetondtoros, repeszes harci résszel szerelték, amelyet
kozelségi vagy taviranyitasos gyujtassal hoztak miikodésbe. A két detonator eltérd élesité-
se —attol fliggden, hogy kozeledd vagy tavolodd volt a cél - késébb lehetévé tette a modernebb
V-755-6s rakétanal (K4-es parancs), hogy a repeszek szorasi képe megvaltozzon. A megsemmi-
sitési zona kis magassagon mintegy 65 m atmérdjli gomb, amely nagy magassagban (ritkabb
levegBben) akar 250 m atmérdji is lehetett. A cél lekiizdésére altalaban két rakétat inditottak.

A rakéta hatdtavolsaga 45 km, a radar- és iranyitérendszernek kdszonhetSen az élesitési
magassag mintegy 500 m volt, igy a rakétat évszaktol, napszaktdl és id6jarasi viszonyoktol
fliggetlenil alacsonyan repild célok ellen is be lehetett vetni. Ezt a kdvetelményt a harom-
kabinos komplexumok 2000 m-tél 27 ezer m-ig terjed6 magassagokon, 5 és 34 km-es ferde
tavolsagok kdzott maximum 520 m/s sebességgel tevékenykedd célok esetén biztositottak.

A Dvina-rendszert hatszégalakban telepitették, a PU (nyckosas ycmaroska) rakétainditd
allvanyok hat kiilonbozé iranyba néztek. Egy inditdallvany méretei menethelyzetben: hossza
10 m, szélessége 2,65 m, magassaga 3,75 m, tomege 12,3 t. A hatszog kozepén helyezték el
a rendszer kabinjait, mig a P-12 célfelderit& radar (GRAU: TRL14) és a PRV-11 magassagméré
radar (GRAU: TRL119) a hatszdgon kiviil kaptak helyet. Minden inditoallvanyon egy rakéta
volt, tovabbi hat rakéta a TZM (mpaHcnopmHo-3apsaxarowas mawuna) szallito-rakodo
utanfutokon varta az Gjratdltés parancsat. Egy allvany ujratoltése 3-4 percet vett igénybe.
A tartalék rakétakat a légvédelmi rakétaezred technikai osztalyanak raktaraibdl szallitottak
a rakétaosztalyokhoz a PR-11A (vagy B) tipusu specialis szallito-t6lts utanfutoval, amelynek
hossza 14,62 m.”

A kabinok

Az UA- (ynpasnstowas annapamypa) vezérlékabin az osztaly harcallaspontja volt, ahonnan
a parancsnok iranyitotta az osztaly harci munkajat. A kabin hossza 9,5 m, szélessége 2,5 m,
magassaga 3,49 m, tomege 11 t. Az AA-ml(iszerkabinban helyezték el tobbek kozott a céljel-
és rakétajel-kovetd rendszert, a parancskidolgozo SzVK (cucmema supabomxu komard) analog
szamitogépet és a radidparancs-kozlé RPK (paduonepedamuyux komaHd) berendezéseket.
A kabin hossza 9,5 m, szélessége 2,5 m, magassaga 3,49 m, témege 14 t.

6 KHL/33.
7 VERES 2000: 8-15.
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7. dbra: SZNR-75 rakétaravezetd allomas makettje
Forras: https://www.turbosquid.com/3d-models/fan-song-a-502786

A PAA-kabinban (RSzNA-75M) helyezkedett el a cm-es hullamtartomanyu lokatorrendszer
ado-vevd része és a kabinra szerelt antennak (PA-11jeld, 10 cm-es hullamhosszu 3 szélessavi
oldalszégantenna, PA-12 jelti, 10 cm-es hulldmhosszu € szélessavu helyszogantenna és a P-16
jeli, dm-es hulldmhosszu, radio-parancskozld antenna). Telepitett helyzetben a kabin a l6-
vegtalpon elfordulhatott (a forgas atméréje 10 m). Menethelyzetben a kabin hossza 6,7 m,
szélessége 2,35 m, magassaga 3,5 m, tdmege 11,81 t. Az antenna legmagasabb pontjanak
a foldtél mért magassaga 7,95 m.

Az elektromos energia atalakitasa 400 Hz-re és elosztasa az RMA kabinban tortént. (A 3 db
DESz-100 aggregatort 1-1 kabinban helyezték el.)

PRV-11 magassagméré radar

A PRV-11 magassagmérd radar (GRAU: TRL119) (MPB-11 MoMexo3awwmueHHoro
PaauosbicoToMepa ,BepwnHa”) biztositotta a célok észlelését 230 km-es tavolsagban ko-
zepes és nagy magassagban (34 km-ig), valamint 60 km-es tavolsagban kis magassagban
(0,5 km) 0,5-30° koz6tti magassagi szektorban. A passziv interferencia elleni védelmet ko-
a potencioszkdpokon). A berendezést harom kabinban helyezték el. Az adé-vevé kabinra
szerelt parabolaantennat egy magaslatra allitott KZU-16 tipust forgo allvanyra helyezték."™

'8 VERES 2000: 8-15.
¥ netyxos-llectoB 1999.
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1. tabléazat: A PRV-11 magassagmérd radar és a P-12 célfelderit6 radar f6bb miiszaki jellemz6i

Druzsin Jozsef: A honi légvédelem SzA-75M Dvina és Sz-75M Volhov kozepes hatotavolsagli légvédelmi rakétarendszerei

Jellemzék PRV-T1 P-12
Frekvencia 2,7 GHz 150-170 MHz
Impulzusismétlési idé (PRT) 3és1,3ms 2,77 ms
Impulzusismétlési frekvencia (PRF) 330és730 Hz 345 Hz +10%
Impulzusszélesség (t) 36s1,5us 6 s
Csucsteljesitmény 1,2 MW 160-250 kW
Atlagos teljesitmény 1,3kwW 540 W
Hatétavolsag 400 km 200-250 km
Nyalabszélesség (azimut) 2° 8°
Nyalabszélesség (magassag) 1,2° -

Forras: a szerzé szerkesztése memyxos—wecmos 1999 és a radartutorial.eu adatai alapjan

A P-12 célfelderité radar

A P-12 (GRAU: 1RL14) célfelderits, gyorstelepités(i, VHF-savu radarcsalad. A gépjarmdire
telepitett nagy hatdtavolsagu, méteres tartomanyu korai figyelmeztet6 radar 1958 6ta allt
szolgalatban, szamos variacioban (M, MA, MP, NP, NA, NM). A P-12 radar szamos zavardberen-
dezéssel (tobbcsatornas digitalis informacios rendszerrel és frekvenciahangolo berendezéssel)
és egy foldi radarlekérdezd eszkdzzel rendelkezett. Az dllomas csatoloberendezés segitségével
szinkronizélhato volt egy masik radarral, és igy mindkét radar visszhangjat megjelenithette.
Az allomas hatékony zavarvédelmi rendszerrel rendelkezett, az interferenciavédelmi rendszert
kozeli és tavoli tartomanyban masképp lehetett konfiguralni.?® A PRV-11 magassagméré
és a P-12 célfelderitd radar f6bb miszaki jellemzdit az 1. tablazat tartalmazza.

Az ujabb atfegyverzés idészaka

A Volhov rakétakomplexumokat 1978-ban rendszeresitették a Magyar Néphadsereg honi
légvédelmi rakétacsapatainal a Dvina-rendszerek levaltasara. Az atfegyverzést el6szor a 11. lég-
védelmirakétadandar 1., 2., 3. és 4. osztalyai hajtottak végre, a teljes folyamat 1982-ig tartott.
Az 4 komplexum telepitését és belizemelését az ezred technikai tizemelteté szolgalat (TUSZ)
fétechnikusai és a Szovjetuniobdl érkezett rakétamérnokok segitették, majd a komplexummii-
kodést egy évig (garancialis id6szak alatt) feliigyelték. Az elsd rakéta-éleslovészetre 1979-ben
keriilt sor a Szovjetunidban, az Asztrahany kozelében fekvd asuluki [6téren. A rakétakomp-
lexumok egészen 2001-ig, a Magyar Honvédség 11. Duna vegyes légvédelmi rakétaezred
megszlntetéséig alltak szolgalatban.

A Dvina-rendszer magyarorszagi elhelyezkedéséhez képest 1978 utan az alabbi szervezeti
és diszlokacios valtoztatasok torténtek.

A 11. ezred dandarra alakult, harcéllaspontja Erden, tartalék harcallaspontja Vértesacsan
telepiilt. A Budapest koriili tlizrendszer osztalyai Pilisszentlaszlon (laktanyaja Szentendrén),
Pilisszentkereszten, Zsambékon és Etyeken (laktanyaja Vértesacsan) telepiiltek. A pesti oldalon

% netyxos-llectoB 1999.
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a két Volhov-osztaly Fels6pakonyban (laktanyaja Gyalon) és Féton (laktanyaja Vacegresen)
telepilt. Hadrendi szdmaik 1., 2., 3., 4., 7. és 8. voltak. A Budapest kordili gy(r(t alkoto hat
Nyeva-osztaly (Sz-125) sorszamait 9-t6l 14-ig osztottak ki, a két technikai osztaly 15-0s
és 16-o0s sorszammal Borgondon, illetve Gyomron teleplilt. Az 5. és 6. osztalyok sorszamai
az Sz-300PMU osztalyoké lettek volna, de ezeket nem szerezték be.

Dunaujvarost és Paksot a 104. Légvédelmi Rakétaezred (MN 3011) védte, amelynek
harcallaspontja Sarbogardon, tartalék harcallaspontja Dunaféldvéron volt, osztélyai pedig
Sarbogérdon, Szabadszallason és Dunaféldvaron telepiiltek. A technikai osztély szintén Sar-
bogardon kapott helyet.

Miskolcot és a borsodi iparvidéket a 105. Légvédelmi Rakétaezred (MN 4105) védte. Harc-
allaspontja Lillafiireden, tartalék harcallaspontja Szakaldon volt, mig az osztalyok Tardonan,
Cserépfaluban és Szakaldon, a technikai osztaly Pingyomtetdn telepiilt.

A fejlesztések soran a katonai vezetés torekedett a Dvina-rendszer szamara kiépitett
infrastrukturat hasznositani. A 105. ezred vezetési pontjai nem valtoztak. A 104. ezrednél

P

a meglévé tiizel6allasok kozelében telepitették azokat.”!
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8. abra: A Budapest-dunadjvarosi és borsodi tiizrendszer elemei 1962-ben
Forras: a szerzé gylijteményébél

21 VERES 2002; TURCSANYI-LABANCZ-RACZ 1999: 72-84.
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1953 Fejlesztés kezdete

1954 Vészmegoldasként elkezdédik a 10 cm hullimhosszi (,,A™ hullaimsév) rendszer
parhuzamos fejlesztése
IL

Ir 1l
10 cm ,A” hullimsav 6 ¢cm ,N” hullimsav

I
1957 SzA-75 Dvina (SA-2A) komplexum
V-750 1D (Guideline mod.0) rakéta

1958 V-750V 11D (Guideline mod.1) rakéta

1959 Sz-75 Gyeszna (SA-2C) komplexum
SDC-vel

V-750VN 13D (Guideline mod.2) rakéta

1960 SzA-75M Dvina (SA-2B) komplexum

1961 Sz-75V Volhov (SA-2E) komplexum
SzDC, és keskeny sugari antenndk alkalmazaséval
V-755 20D (Guideline mod.3) rakéta

1962 SzA-75MK Dvina (SA-2B) komplexum
V-750VK 11DK (Guideline mod.1) rakéta

1964 Sz-75M1 Volhov (SA-2E) komplexum

SzDC, és keskeny sugari antenndk alkalmazasaval
V-760 15D (Guideline mod.4) rakéta
V-755 20DP (Guideline mod.3) rakéta

1969 SzA-75M/MK Dvina (SA-2F) komplexum
Optikai célkovetés lehetoségével

1970 V-750VM/VMK 11DMK (Guideline mod.1) rakéta

1971 Sz-75M2 Volhov (SA-2E) komplexum
SzDC, és keskeny sugarii antenndk alkalmazasaval
V-759 5J423 (Guideline mod.5) rakéta

1975 Sz-75M3 Volhov (SA-2E) komplexum
SzDC, GSV, és keskeny sugari antenndk alkalmazdsdval
V-760V 5V29 (Guideline mod.4) rakéta

1977 Utolso6 export

1978 Az Sz-300PT Birjuza (SA-10A Grumble) komplexum
rendszeresitése megkezdédik, az Sz-75M4 tovabbi
fejlesztését ledllitjak. (SzDC, GSV, Karit, Dubler,
¢és uj keskeny sugarti antenna)

1983 Sz-75M3-OP Volhov komplexum

SzDC, GSV, Karit, és keskeny nyaldb alkalmazasaval

1987 Utolsé export

1988, Az Sz-300PMU Volhov-M6 (SA-10B Grumble) komplexum exportéretté valik.
A Volhov-M6 nevet az ellenség megtévesztése céljabol hasznaltak.

9. dbra: Az SzA-75 és Sz-75 komplexumok fejlesztésének idévonala
Forras: a szerzé gytijteményébdl
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A P-12-es lokatort nagyobb hatotavolsagu P-18 tipusu lokdtor valtotta. A rakétak hajtéanyag-
gal valo feltoltéséhez pedig uj toltéallomast és specidlis tolt6kocsikat telepitettek. A gép-
jarm(technikai eszkozoket is modernizaltak, a régi ,cséros” ZIL-157-es nyerges vontatdkat
ZIL-131-es nyerges vontatok valtottak fel, a CS-705-6s rakétaszallité vontatdkat RABA tipusu
nyerges szallitd gépjarmuivekre, a TATRA vontatdkat pedig KRAZ-255 tipusuakra cserélték.

A Dvina-rendszer tovabbfejlesztett valtozatai az Sz-75 Gyeszna, Sz-75V/M1/M2/M3 Volhov
rakétarendszerek voltak, amelyek harcaszati-technikai jellemzé&i jobbak, mint az elédtipuso-
ké, rendelkeztek zavarszlir6 berendezéssel és idegen-barat felismerérendszerrel. Felépitésiik
és miikodésik azonban hasonlé volt, mint a Dvina-komplexumé (9. 4bra). A rakétakat
295 kg-os robbandfejjel szerelték, amely lehetett hagyomanyos, illetve 15 kilotonnas nukle-
aris robbandfej? is. A fejlesztések eredményeként a rendszer passziv hatotavolsaga 56 km-re,
amaximalisan elérhetd magassag 35 km-re nétt. A légi célokat 100 m-t6l 30 ezer m-ig terjedd
magassagokon volt képes megsemmisiteni 7 és 43 (a rakéta replilésének passziv szakaszan 55)
km ferde tavolsagok kozott, és akar foldfelszini vagy vizfelszini célok ellen is bevethetd volt
maximum 1000 m/s-os célreplilési sebességig.??

Az Sz-75M Volhov

Az Sz-75M Volhov kézepes hatotavolsagu légvédelmi rakétarendszer (NATO-kdd: SA-2E
Guideline) a Dvina-rendszer tovabbfejlesztett valtozatanak tekinthetd. Légvédelmi rakéta-
osztalyonként harom javadalmazas, azaz 36 darab V-755 rakétat rendszeresitettek, amely
hasonlé volt a Dvina-rendszer V-750-es rakétdjahoz, de korszerlibb hajtomivel és harci
fejjel lattak el. Az inditérendszer tovébbra is harom tlizcsoportbdl allt, hat inditéallvannyal,
valamint rakéta-el6készit6 és szerel6-tolt6 csoporttal. A Volhov-komplexummal felszerelt
osztalyok rendszeresitett allomanya 13 tiszt, 21 tiszthelyettes, 217 sordllomanyu katona
és két f6 polgari alkalmazott volt. A tipuscsaldd a magyar légvédelemnél 1978 és 2001
kozott allt szolgalatban. A rakéta szallitasat TZM PR-11B tipusu szallito-tolté utanfutoval
és ZIL-131 nyerges vontatdval végezték. A komplexum részei: SZNR-75 (CmaHuyus HagedeHus
paxem) rakétaravezetd allomas (UV-kabin, ahonnan a parancsnok a komplexum harctevé-
kenységét iranyitotta; AV-miszerkabin cél- és koordindta-meghatéarozo berendezéssel, pa-
rancskidolgozé és parancskozlé berendezéssel; PV ado-vevé kabin PA-11 oldalszog- és PA-12
helyszégantennaval); PU-inditoallvany (SzM-90).%

22 Anuklearis robbandfejjel felszerelt [égvédelmirakétak a hideghabort koranak sajatos eszkozei voltak, amelyeket
arra terveztek, hogy nagy magassagban és nagy hatétavolsagon semmisitsenek meg ellenséges bombazokote-
lékeket vagy ballisztikus rakétakat. A nukleéris robbanas sugarzasa és l6késhulldma miatt a célzas pontossaga
kevésbé szamitott, mint a hagyomanyos, repeszrombolo tolteteknél.

2 VERES 2000; TURCSANYI-LABANCZ-RACZ 1999: 72-84.

#  TURCSANYI-LABANCZ-RACZ 1999: 72-84.
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Az RSzN-75 tlizvezetd radar

Az RSzN-75 (GRAU-kdd: 1Sh11) tlizvezetd radarrendszer (PaduosokayuoHHyo cmaHyuto
conpogoxdeHus u HagedeHus PCH-75B) elnevezése RSzN és SzNR formaban is megtalalhaté.?
A leginkabb szembet(ing eltérés a Volhov- és a Dvina-rendszer kozott az eltérd tlizvezet radar
és a célfelderitd radarok, hiszen a P-12 helyébe a P-18 tipus [épett (2. tablazat). Az RSzN-75
tlizvezetd radar két tovabbi parabolaantennat kapott, amelyek 6 cm-es hulldmhosszon
1000 kW impulzus cstcsteljesitménnyel iizemeltek. A vizszintes Lewis-szkenner tetején
elhelyezett antennak kozil az egyik fliggélegesen, a masik vizszintesen polarizalt (10. abra).
A rakétakat 6 cm hulldmhosszisagt (N-hulldmsavu) radidadassal vezérelték. Tovabbi fontos
fejlesztés volt, hogy a radarimpulzus cstcsteljesitménye 600 kW-rél T MW-ra nétt. A nya-
labok korilbelul 7,5° szélesek voltak legyezdiranyban és 1,5° pasztazasi iranyban. A sz(ikebb
nyalabnak és nagyobb kisugarzott teljesitménynek kdszonhetden a radar felderitési képessége
33%-kal nétt a Dvindhoz képest. Ez tette lehet6vé a nagy sebességli célok nagyobb tavolsagon
torténd felderitését.

10. ébra: A ,,Fan Song E" NATO-kédU, G-savu tiizvezetd radaréllomas a lengyel Haditechnikai Miuzeumban (Muzeum
Polskiej Techniki Wojskowej w Warszawie)

Forras: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sadyba31_DSCO0712.JPG

#  Internet Archive [é.n.].
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Atlizvezetd radar f6 elemei: P-12V széles sugard, helyszog- (e-epszilon) antenna; P-11V széles
sugaru, oldalszég- (B-béta) antenna; P-16 dm-es hullamhosszu radio-parancskézld antenna
arakétak taviranyitasara; P-14V keskeny sugard, helyszog- (e-epszilon) antenna; P-13V keskeny
sugaru, oldalszog (B-béta) antenna.

Akét Uj parabolaantenna ujfajta célfelderitést és célkovetést tett lehet6vé, az Ugynevezett
,Keskeny nyalab” modot. A Volhov tovabbra is képes volt a szélesnyalabu célkovetésre, ahogy
a Dvina is, csak a kisugarzas és a letapogatas az Uj izemmaddban kisebb térrészben tortént.
A fejlesztések kovetkeztében a tlizvezet6 radar egy tovabbi, Uj izemmadddal, az ,Alavilagitas”
maoddal is rendelkezett.?

2. tablazat: P-18 ,Spoon Rest D" NATO-kddu (GRAU-kdd: TRL131) Tepek, VHF-savban miikédd, korai elSrejelzd,
célfelderitd radar f6bb miszaki jellemzGi

Jellemzék P-18
Frekvencia 150-170 MHz
Impulzusismétlési idé (PRT) 2,77 ms
Impulzusismétlési frekvencia (PRF) 360 Hz
Impulzusszélesség (t) 6 s
Csucsteljesitmény 160-260 kW
Atlagos teljesitmény 540 W
Hatotavolsag 360 km
Nyalabszélesség (azimut) 6°
Nyalabszélesség (magassag) -

Forras: a szerzd szerkesztése

A rakétak

A Volhov-rendszer az Sz-75 Gyesznahoz és az SzA-75 Dvinahoz nagymértékben hasonlo raké-
tavaltozatokkal rendelkezett. A legf6bb eltérés, hogy a rakéta valaszjeladd 6 cm hulldmhosszon
tizemelt 10 cm helyett. A Volhov-sorozat tébb évtizedes szolgélata alatt azok rakétait tobbszor
is korszer(isitették, hasonléan a Dvindéhoz. Harom f6 rakétageneracio kiilonboztethetd meg.

Az elsé generaciot a V-750VN 13D képviseli, amely kétperces felkészitési idével rendelke-
zett és 30 percig volt felkészitett dllapotban tarthatd. A maximalis megsemmisitési tavolsag
34 km, aminimalis 5 km, mig a minimalis magassag 3 km, a maximalis 27 km volt. Ez a valtozat
még nem rendelkezett a nagyobb és valtoztathato toloerejl hajtomiivel (11. abra).

% A két izemmad részletes leirasa megtalalhato: Militavia 2021.
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11. abra: A V-750V tipusti rakéta szerkezeti felépitése
Forras: VERES 2000: 8-15

A masodik generaciét a V-755 20D rakétacsalad képviselte, amelynek szintén szamtalan
tovabbfejlesztett alvaltozata volt. A rakéta 43 km tavolsagig volt mar hatdsos, a minimalis
megsemmisitési magassag 300 m-re csokkent, ezt Uj, jobb kézelségi gyujtd hasznalataval érték
el. A tipuscsaladba tartozott a V-755A 20DA, a V-755P 20DP és a V-7555z 20DSz valtozat is.
A V-755SzU 20DSzU tovabbfejlesztett giroszkopot kapott. Ennek felporgetési ideje 2 percrél
30 masodperce csokkent, de emiatt a rakétat 25 perc helyett csak 5 percig lehetett felkészi-
tett allapotban tartani a tulmelegedés miatt. A V-755U 20DU valtozat a csaldd valamennyi
fejlesztését tartalmazta, kivéve az S5E11 kozelségi gyujtdt, ami miatt a minimalis megsemmi-
sitési magassag 300 m-re volt korldtozva. Repiilési sebesség: 1050 m/s. A megsemmisitési
valdszinliség 3 (2) rakétaval: 0,99 (12. abra).
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12. &bra: Az Sz-75 légvédelmi rakétarendszer V-755 tipusti rakétdja és inditdallvanya
Forras: Varga Attila felvétele

rakéta volt. El6dei 6sszes képességével rendelkezett, s6t, a rakéta mandverezd képességét
tovabb ndvelték. 10 km magassag alatt a korabbi rakétak 6,5 g gyorsulasértékével szemben
képes volt 9 g tulterhelés(i forduldk végrehajtasara is. A rakétak eltérd fizikai paraméterei
miatt a komplexum vezérlésében is torténtek modositasok, igy lehetdség nyilt egy adott
célra kiilonbozd tipusu rakétdk egy sorozatban torténd inditasara is. A V-750 és V-755 csalad
196 kg tomeg(i harci részében 8200 repeszt helyeztek el, mig a V-759 tipus 201 kg-os harci
részében mar 29 ezer db, de kisebb méret( repesz volt.

A hazai rendszerek multja és jovGje

Magyarorszagra 197 8-ban érkezett az elsé 4 db Sz-75M2 Volhov-komplexum és 133 db
V-755DSzU 20DSzU rakéta, majd ezeket 1980-ban tovabbi 32 db kdvette. 1982-ben 2 db
Sz-75M3 Volhov-komplexum érkezett Karat kamera és a GSV-aramkor nélkil, valamint
116 db V-755DSzU rakéta. Az 1983-ban érkezett 3 db Sz-75M3 Volhov-komplexum mar Karat
kameraval is rendelkezett, de GSV-aramkorokkel nem. Az uj komplexumokhoz 90 db V-759
rakéta érkezett. 1984-ben érkezett az utolsé 3 db Sz-75M3 Volhov-komplexum Karattal
és GSV-vel, illetve tovabbi 142 db V-759 rakéta beszerzése tortént meg. Ezeket a Miskolc
védelmét ellatd gylirG mentén telepitették. 1984-85-ben a Budapest korili védelmi gydir(it
alkot6 6 db M2/M3 valtozatu osztalyok az idészakos kdzépjavitdson megkaptak a Karat kamerat
és a GSV-aramkoroket is. Az utolsé rakétabeszerzés 1986-ban tortént, 24 db V-759 tipusu
rakéta formajaban. A hideghaboru végén megsziint a Varsoi Szerzdés, a korabbi tagorszagok
fegyverzetcsokkentésbe kezdtek. A légvédelmi rakétafegyvernem 1990-2000 kozotti idészaka
idején el6szor megsz(int a 105., majd a 104. ezred, csak a Budapest kordili gy(ir maradt aktiv,
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kivéve a sarbogardi Volhov-osztélyt. 1995-ben az osztalyokat kiléptették a késziiltségi szolga-
latbol. Bar a komplexumok tovabbra is hadrendben voltak, a tiizel6allasokbol tartds tarolasba
kertiltek, végil kivontak éket a rendszerb6l. 2000-ben a 11. Duna Légvédelmi Rakétaezredet
is felszamoltak, igy a honi légvédelem, a nagy és kozepes hatdtavolsagu, onallé nemzeti
oltalmazasi képesség megsziint (13. abra). Az 1990-es évek kozepétdl a csapatlégvédelmet
és a pontszer(i objektumok védelmét a KUB- és a MISTRAL-rendszerek lattak el. Az 1999-es
NATO-csatlakozassal lehet6vé valt, hogy hazank is része legyen a NATO Integralt Lég- és Ra-
kétavédelmi Rendszerének (NATO Integrated Air Defense System, NATINADS). A Honvédelmi
és Hader6fejlesztési Program keretében a foldi telepitésti légvédelem korszerd, kis- és kozepes
hatotavolsagl aktiv tlizeszkozoket kapott. A beszerzésre vonatkozd szerz6dést 2020. november
30-an irtak ald, a rendszerbe allitds 2023-ban megkezdddott. Az Uj rakétarendszer a norvég
Kongsberg Defence & Aerospace és az USA Raytheon Technologies altal kozdsen fejlesztett
NASAMS (National Advanced Surface to Air Missile System — Nemzeti Fejlett Felszin-Leveg
Rakétarendszer). Ezzel a nemzeti légvédelem a 21. szazad szintjén épitheti Ujja a korabban
elvesztett nagy magassagu és kdzepes hatotavolsagu oltalmazasi képességét.?

13. dbra: V=750V kozepes hatdtévolsagu l[égvédelmi rakéta TSzSzT szallito targoncan a szolnoki RepTarban
Forras: a szerz6 felvétele

Osszefoglalas

A szerz6 az egykori légvédelmi rakétas katonak altal Cserépfaluban felallitani kivant emlékm(
létesitése soran kertilt kapcsolatba az SzA-75M Dvina és Sz-75M Volhov kdzepes hatdtavolsa-
gu légvédelmi rakétakomplexumokkal. Bar ezek az eszkdzok (és azok tipusvaltozatai) harom
évtizeden a4t meghatérozo fegyverek voltak a honi légvédelem és a Varséi Szerzédés tagalla-
mainak kezében, azokrél - allamtitok mindsitésiik miatt — viszonylag kevés nyilt szakirodalmi
forras all rendelkezésre. A rendelkezésre allo szakanyagok és visszaemlékezések egybevetésével
a szerzd a két tipuscsaldd telepitésének, eszkdzeinek és rakétainak altaldnos bemutatasara

27 TOMBOL-JUHANCSIK 2021: 40-45.
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vallalkozott. Az eszkdz6k ismertetése soran szandékosan nem tért ki a harceljarasokra és azok
technikai hatterére, a harcvezetés rendszerére és dsszefliggéseire.

Az emlékm(i végiil kompromisszumos megoldassal, az anyagi eréforrasok és a lehetSségek
figyelembevételével valdsult meg. A szerzé segitségével id6jaras- és UV-alld, PVC-re kasiro-
zott oriasplakat késziilt, amely fémkeretbe helyezett fatablara kerilt a korabbi marvanytabla
kézelében (1. abra). Az emlékm(i avatasara 2024. majus 18-an keriilt sor Zopcsak Laszlo ny.
ezredes, egykori parancsnok és nagyszamu érdekl6d6 — korabban Cserépfaluban szolgélo
hivatasos és sorkatona, valamint polgari alkalmazott — jelenlétében.
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