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Végh Krisztian'

A honvédelmi szempontbél fontos
infrastrukturak dronvédelmének kérdései

Issues of Countering Unmanned Aerial Vehicles in Relation to
Critical Infrastructure from a National Defence Perspective

A katonai kritikus infrastrukturak védelme a korszer(i hadviselés egyik kulcskérdésévé valt,
kiilénds tekintettel a piléta nélkiili légi jarmiivek (UAV) technoldgiai fejlédésére és alkalmazasi
kdrének béviilésére. E rendszerek kis méretiik, alacsony észlelhetSséglik, valamint gazdasagos
lizemeltethetdséglik révén potencialisan sulyos fenyegetést jelentenek, mivel képesek felde-
rit6, elektronikai zavard és tdmadd miiveletek végrehajtasara. A tanulmany célja a honvédelmi
szempontbdl fontos infrastrukturak drénokkal szembeni védelmének rendszerszint(i elemzése,
kiilénos hangsulyt fektetve a jelenlegi jogszabalyi krnyezetre mind a honvédelmi szempontbél
fontos infrastrukturak, mind a drénvédelem vonatkozasaban.

Kulcsszavak: katonai kritikus infrastruktura, felfegyverzett dron, drénvédelem

The protection of military critical infrastructures has emerged as a pivotal aspect of modern
warfare, particularly in light of the rapid technological advancement and expanding operational
capabilities of unmanned aerial vehicles (UAVs). Owing to their small size, low detectability,
and cost-effective operation, these systems represent a potentially severe threat, as they are
capable of executing reconnaissance, electronic warfare, and offensive missions. This study aims
to conduct a system-level analysis of the protection of defence-critical infrastructures against
drone threats, with particular emphasis on the current legal framework governing both the inf-
rastructures themselves and the measures applicable to C-UAS.
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Bevezetés

Eurdpa biztonsagi kdrnyezetét alapvetSen az orosz-ukran haboru, az illegalis migracio és
az azzal parhuzamosan bearamlé terrorizmus lehet8sége, tagabb kitekintésben a Kozel-Kelet
konfliktusai hatarozzak meg és befolyasoljak. Az ezekbdl a fegyveres konfliktusokbol levont
tapasztalatok és kdvetkeztetések kozvetve vagy kozvetlenil hatassal vannak a Szévetség
kiképzési és a védelmi kutatasi-fejlesztési iranyaira.

Az orosz-ukran konfliktus egy sor olyan jelenséget hozott a felszinre, amely feledésbe
mertlni latszott a NATO béketdmogatd mliveletek végrehajtasaval toltott évtizedei soran.
Ebbe a sorba tartozik a m(iszaki zarak hatékonysaganak ismételt felfedezése, amely kiterjedt
aknamezdk telepitésében 6lt testet,?illetve a kritikus infrastrukturak elleni tervezett és széles
korli tdmadasok? szama. A folyamatban lév6 fegyveres 6sszelitkdzések talan legszembe6tlébb
jelensége a dronok témeges alkalmazasanak megjelenése. A katonai tevékenységek szinte
barmely tipusanal talalkozhatunk veliik, ennek megfeleléen a nemzetek megkezdték annak
vizsgalatat, hogy miként lehetséges beilleszteni azokat sajat rendszeriikbe. A dronok megjele-
nése kapcsan alapvetéen az UAV* kategdriai tlinhetnek széles korben ismertnek, ugyanakkor
a foldi és vizi autonom eszkozok fejlesztése is zajlik.

A kezeld nélkili rendszerek fejlédése azonban szamos tudomanyos problémat vet fel,
amelyek megoldasa alapvet6en meghatarozza a technologia sikerét és elterjedését. Az au-
tonom dontéshozatal, a navigacid, a megbizhatdsag és az ember-robot egyiittmiikddés mind
olyan teriilet, ahol jelent&s kutatasok és fejlesztések zajlanak. E kihivasok kezelése nemcsak
tudomanyos, hanem etikai, jogi és tarsadalmi szempontbdl is komoly feladatokat jelent.’

A problémak sorat béviti a drénvédelem vonatkozasaban rendelkezésre allo, megfelels
mennyiségl és mindségl, hiteles szabalyzé és informacié hidnya. Olyan atfogo ismereta-
nyag, amely annak teljes spektrumaban vizsgalja a kérdést, nem késziilt. Bar az erék védelme
szempontjabdl kifejezetten kimagaslé mennyiségli és mindségli szakirodalom késziilt a hazai
korékben, a dronvédelem elméleti kérdéseit taglald, annak muiszaki leirasait tartalmazo atfogoé
szabalyzo nem all rendelkezésre.

Ugy vélem, egyértelm(inek tekinthets, hogy a megfeleld védelem kialakitasanak egyik
alapfeltétele a drénok altal okozott fenyegetés alapos vizsgalaton és értékelésen alapuld
beazonositasa. Mindez természetesen kiilondsen helytallo az infrastrukturak, koztik a hon-
védelmi szempontbdl fontos infrastruktirak vonatkozasaban.

Jogi keretek

A pilota nélkali legi jarm(ivek (dronok) gyors Gitemi elterjedése (j kihivasokat teremt a nemzeti
és szovetségi biztonsag, kiildnodsen a honvédelmi szempontbdl kiemelten fontos infrastrukturak

2 CSURGO et al. 2024.

3 KovAcs F. 2025; DARUKA 2025; DARUKA 2022.

4 UAV: Unmanned Aerial Vehicle - piléta nélkiili repiiléeszkéz.
®  SZALKAI-DARUKA 2022.
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védelme terén. Az egyre elérhetébbé valo technoldgia nemcsak a civil, hanem a potencia-
lisan veszélyes vagy ellenséges célu felhasznalas lehet&ségét is magaban hordozza. Ennek
kovetkeztében a dronok altal jelentett fenyegetés jogi kezelésének, a vonatkozé szabélyozasi
kdrnyezet pontos ismeretének, valamint az érintett szervezetek jogosultsagai és kotelezettségei
tisztazasanak kiemelt jelentsége van.

A tanulmany elsé fejezete e kérdések jogi alapjait vizsgalja a hatalyos magyar jogszaba-
lyok fényében. El6szor — figyelembe véve a jogi kdrnyezet valtozasait — pontositani kivanom
a honvédelmi szempontbdl fontos infrastrukturak fogalmi kereteit, majd bemutatom az olyan
kulcskérdéseket, mint a légtérhasznalat szabalyozasa, illetve a drénokkal szembeni allami
fellépés lehetdségei. A cél a jogi hattér vilagos és rendszerezett bemutatdasa, amely alapot
nyUjt a késbbi elemzésekhez és a gyakorlati alkalmazasok értékeléséhez.

A honvédelmi szempontbdl fontos infrastrukturak jogi kérdései

A honvédelmi szempontbol fontos infrastrukturakra vonatkozd jogi hattér jelentds atala-
kuldson esett at az elmult idészakban. A témat korabban szabalyozé alapdokumentumként
kell tekinteni a 359/2015. (XII. 2.) Kormanyrendeletre,® amely a ,honvédelmi létfontossagu
rendszerelemek” megkozelitést alkalmazta. Ezt a jogforrast valtotta fel a 475/2024. (XIII. 31.)
Korm. rendelet,” a védelmi és biztonsagi tevékenységek 6sszehangolasardl szolé 2021. évi XCIII.
torvény alapjan. Ennek értelmében a 359/2015. (XII. 2.) Korm. rendelet szam szerint nyolc
wnemzeti létfontossagu rendszerelemek honvédelmi dgazati kritériuma” kozil hetet atemeltek
a 475/2024. (XIII. 31.) Korm. rendelet ,honvédelmi szempontbél fontos rendszerek és létesit-
mények alagazat kritériumai”-ként, amelyek lényegében beazonositjak azokat a feltételeket,
amelyek kozil egy teljesiilése esetén az adott létesitmény, infrastruktura, eszkdz, informatikai
rendszer vagy szolgéltatas a honvédelem szempontjabol fontos, mas széhasznalattal katonai
kritikus infrastrukttra.®
Mindezek alapjan a honvédelmi szempontbdl fontos rendszerek és létesitmények alagazat
kritériumai az alabbiak:®
a) amelynek kiesése a honvédelmi agazat miikodésképtelenségét vagy sulyos zavarat okozza,
és nem vagy csak a honvédelmi érdek ardnytalanul nagy sérelmével helyettesithetd;
b) amely szerepel az orszag védelmével kapcsolatban kidolgozott tervekben, és amelynek
kiesése — a mlveleti tervek rugalmassagan beliil - nem vagy csak a honvédelmi érdek
aranytalanul nagy sériilésével helyettesithet;
c) amelynek kiesése a befogadd nemzeti tdmogatas keretében vallalt honvédségi feladatok
végrehajthatosagat jelentdsen veszélyezteti, vagy abban sulyos zavart okoz, és nem
vagy csak az érintett felek érdekeinek aranytalanul nagy sérelmével helyettesithetd;

359/2015. (XII. 2.) Korm. rendelet.
475/2024. (XI1. 31.) Korm. rendelet.
KovAcs-DENES 2019.

475/2024. (XI1. 31.) Korm. rendelet.

© ® N o

Miiszaki Katonai Kozlény « 35. évfolyam (2025) 2. szam




Végh Krisztian: A honvédelmi szempontbol fontos infrastruktarak dronvédelmének kérdései

d) amelynek leallasa vagy meghibasodas miatt torténd kivaltasa vagy helyettesitése
hosszabb ideig tart, mint amennyit a honvédelmi agazat sulyos képességvesztés nélkiil
el tud viselni;

e) amely a NATO szévetségi rendszer Magyarorszagon lévé rendszereleme, és védettségének
sériilése, teljesitd képességének vagy mas jellemzéjének negativ valtozasa a szbvetségi
rendszer miikddésében, biztonsagaban sulyos zavart vagy miikddésképtelenséget okoz;

f) amely a NATO Valsagreagalasi Rendszerrel sszhangban allo Nemzeti Intézkedési Rend-
szerben meghatdrozott rendszabalyok végrehajtasahoz elengedhetetleniil szitkséges; vagy

g) amely specialis igényeket elégit ki, nincs helyettesit8je, és kiesése vagy meghibasodasa
a honvédelmi dgazat miikodésképtelenségét vagy sulyos zavarat okozza.

A fentieket 6sszegezve a katonai kritikus infrastruktdra olyan honvédelmi szervezet™ vagy
annak aldrendeltségében lévé fontos létesitmény, infrastruktura, eszkdz, informatikai rendszer
vagy az altal biztositott szolgéltatds, amelynek rendelkezésre allasa és miikod6képessége
a hader6 mlveleti képessége, végeredményben a honvédelem vagy a szévetségi védelem
szempontjabol alapvetd fontossagu.

Ugy vélem, hogy a tanulmany egyik alapkérdésére, a ,Mit kell megvédeni?” kérdésre
adando valaszt sziikségszer(i mértékben sikerdilt attekinteni. Fontos azonban megjegyezni,
hogy a fenti kritériumoknak valé megfelelés esetén kijelolt infrastruktura-listat az 6sszeallitast
kovetben szigord mindsitéssel latjak el, ennek megfelel6en korlatozott a megismerhetdsége.
Szintén fontosnak tartom kiemelni a kijelolt infrastrukturdk és kiilonféle rendszerek és esz-
kozok kezeldi, Uizemeltetdi allomanyanak kérdését. Esetiikben olyan specialis felkésziiltséggel
és tapasztalattal kell szamolni, amelynek kiesése rendkiviili kihivasok elé allithatja a kijel6lt
infrastrukturak mikodsképességét, ezért javaslom rendszerelemként torténd besorolasukat.

A drénelharitas jogi kérdései

Természetszer(, hogy az eléz6 fejezetben ismertetett infrastrukturak ellenalld képessége™
biztositasanak és fenntartasanak igénye nem a drénok jelentette kihivas eredményeként
keletkezett. A veszélyeztetet6 tényezdk valamennyi aldgazat esetén szintén érvényesek:
civilizacios eredet( és technoldgiai veszélyek; természeti eredet(i veszélyek; szandékos cse-
lekmények okozta veszélyek.

Utobbiak csoportjaba tartoznak a terrorizmus, a felforgatas, a szabotdzs céljaval vagy
motivacidjaval elkdvetett cselekmények, de a kivaltott hatas, valamint a sziikséges felkésziilt-
ség szempontjabol idesorolhatjuk a katonai miveleteket is. Mindezen teriileteken megfeleld
eszkdzok lehetnek az elkdvetdk kezében a megfelel6en megvalasztott, atalakitott és kiilonféle
szenzorokkal vagy akar robbandeszkozokkel felszerelt dronok.™ Ennek megfeleléen a vonatkozo
jogi szabalyozas attekintésének szintén kiemelked6 jelentGsége van.

10 A2021. évi CXL. torvény 3. § 14. alapjan.
T A2024. évi LXXXIV. torvény 3. § 8. alapjan.
2 VEGH-DARUKA 2024.
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Véleményem szerint az els6dleges idevonatkozé jogszabaly a 4/1998. (1. 16.) Korm.
rendelet, amely a magyar légtér igénybevételének szabalyait és ezzel parhuzamosan az erre
vonatkozo tiltasokat is felsorolja. A jogszabaly 4/A. § az UAS®-ml(iveletek tiltasara vonatkozoan
tartalmaz informaciot, amelynek értelmében — és egyéb kategoriak mellett — UAS-mdivelet
nem végezhetd:

a) az allam mikodése, illetéleg a lakossag ellatasa szempontjabdl kiemelten fontos Lé-
tesitmények korérél szold 24/1997. (1Il. 26.) BM rendeletben meghatarozott, az allam
miikodése szempontjabdl kiemelten fontos létesitmények 300 méteres korzete feletti
légtérben;

b) a kritikus szervezetek ellenalld képességérdl szold torvény alapjan kijelolt kritikus inf-
rastruktura, valamint a védelmi és biztonsagi tevékenységek dsszehangoldsarol szold
torvény™ alapjan kijelolt, az orszag védelme és biztonsaga szempontjabol jelentds
infrastruktura 300 méteres korzete feletti légtérben.

A 24/1997. (lll. 26.) BM rendelet 1. § h) pontja értelmében: ,a honvédelmi, a hatardrségi,
a polgari nemzetbiztonsagi szolgalati, a polgari védelmi alapfeladatok ellatasat szolgalod
létesitmények.” Ennek értelmében tehat valamennyi honvédelmi létesitmény 300 méteres
korzete feletti légtérben tilos az UAS-mliveletek végzése.

A jogszabalyi keretek, Ugy gondolom, hogy tisztazottak, és megfeleldk arra, hogy jogsér-
tés esetén a tiltott dronmliveleteket, illetve az azokat elkdvetéket szankcionalni lehessen.
A szankcionalds kiilonféle jogi vonatkozasainak ismertetése nem tartozik kozvetleniil a dol-
gozat témajahoz, viszont Ugy gondolom, hogy a fizikai fellépés, praktikusan a dronelharitas
jogi kérdései megkeriilhetetlenek.

Ebben a tekintetben iranyado a pildta nélkiili légijarm(i-védelem veszélyhelyzeti intézke-
déseirél és a védelemmel 6sszefiiggs egyuttmiikodés rendjérél szold 33/2025. (11l 5.) Korm.
rendelet, amely - kilonleges jogrend fennallasanak ideje alatt — szabalyozza annak korl-
ményeit, hogy mely szervezetek, infrastrukturak kotelesek dronvédelmi rendszert telepiteni
és mikodtetni. Természetesen mindezt Ugy, hogy figyelembe veszi és alkalmazza a védelmi
és biztonsagi tevékenységek 6sszehangolasarol szolé 2021. évi XClII. torvény elbirasait is.
A jogszabaly értelmében a polgdri nemzetbiztonsagi szolgalatok irdnyitasaért, valamint
a honvédelemért felels miniszter javaslatara a Védelmi Tandcs jeloli ki azon infrastrukturat,
amelynek dronokkal végrehajtott jogosulatlan megfigyelés vagy tdmadas elleni C-UAS-t"
kell izemeltetnie az aldbbi tervezési szempontok alapjan:'®

a) a pilota nélkali légi jarmiivel végrehajthaté tamadas kockazatai;

b) a tamadastol kiemelten védendd részteriiletek;

c) az alkalmazott C-UAS-technologiak;

d) a C-UAS telepitési helye, iranyitottsaga;

3 UAS: Unmanned Aircraft System — pildta nélkiili légijarmti-rendszer.

™ 2021. évi XCIII. torvény.

5 C-UAS: Counter Unmanned Aircraft System - pildtan nélkili légijarmii-védelmi rendszer [33/2025. (IlI. 5.)
Korm. rendelet szerinti megfogalmazas].

® A 211/2025. (VII. 17.) Korm. rendelet alapjan.
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e) atechnologidk telepitésénél tiltott eljarasok, megoldasok;
f) avédelmi zona méretei;
g) atervezett leszallitasi zonak.

Ugy vélem, hogy a jogszabaly kell& alapot nyuijt a tervezési feladatokhoz, és figyelembe veszi
a kijelolt infrastrukturdk kornyezetét és elhelyezkedését is, amelyek kétségtelenil hatassal
lesznek az alkalmazott C-UAS-technolégiakra az adott lokacidkban.

A jogi hattér ismertetésének befejezéseként a C-UAS-ek telepitésére felhatalmazottak

kore a 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet, 9/A. §:

* (2) bekezdése alapjan: feltartoztathato (elfoghatd), azonosithato, miikodése elektronikai
Uton zavarhato, leszallasra felszolithatd, valamint elektronikai vagy mechanikai uton
foldre kényszerithetd a pildta nélkili légi jarmda.

* (3) bekezdése alapjan: a (2) bekezdés szerinti intézkedésre a Magyar Honvédség, a Ka-
tonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat, az Alkotmanyvédelmi Hivatal, a Nemzetbiztonsagi
Szakszolgalat, az Informacios Hivatal, a Terrorelharitasi Kdzpont, az Orszaggyilési Or-
ség, a belligyminiszter iranyitasa alatt alloé rendvédelmi feladatokat ellato erre kijelolt
szervek jogosultak.

A honvédelemrél és a Magyar Honvédségrol szolo 2021. évi CXL. térvény 59. § (1) e) pontja
alapjan a Magyar Honvédség fegyverhasznalati joggal latja el az orszag védelme és biztonsaga
szempontjabol jelentSs honvédelmi kijeldlésti infrastruktarak, illetve honvédelmi szempontbdl
fokozott védelmet igényld létesitmények Grzését-védelmét.

A dréonvédelem és annak kihivasai

A drénvédelem vonatkozasaban rendelkezésre all6 szakirodalom, elfogadott és bevezetett
szabalyzok és szabalyzatok vonatkozasaban ki lehet mondani, hogy van még hely a fejlédésre.
Meggy6z8désem szerint ez pusztan azért van igy, mert viszonylagosan Uj fenyegetésrél van
sz06, amelynek felismerése és az arra adott helyes valaszok kidolgozasa kézott rendkivil rovid
id6 telt el.

A NATO-tagallamok részére jelenleg egy olyan STANAG all rendelkezésre,"” amely megfe-
leld alapot biztosit a témakor adaptacidjara és alapvetd kovetkeztetések levonasara, azonban
meg kell jegyezni, hogy korlatozott azon drénkategoriak kore (a NATO Class | kategoria),
amelyre kiterjed (1. tablazat).

Ennek megfeleléen természetesen lazas munka folyik a fenyegetés jobb megértését szol-
galo ismeretanyagok 0sszegy(jtésén és azok rendszerezésén keresztiil. Ugyanakkor azt is el
kell mondani, hogy jelenleg ez a feladat tulajdonképpen az egyes nemzetek katonai vezetése,
lgynokségei és a nemzetkozi katonai szervezet feladatai kozott jelenik meg. A C-UAS elméleti

7" NATO STANAG 2663 Countering Class | Unmanned Aircraft Systems.
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kérdéseivel annak légvédelmi természetébdl addddan az IAMD COE,™ a modifikalt drénok
technikai és taktikai kérdéseivel tobbek kozott a C-IED COE™ foglalkozik.

1. tablazat: A katonai és polgari felhasznaldsu drénok osztalyozasa

Nemzeti NATO
Elméleti Alkalmazasi Alkalma-
all6 hatésugar magassa, zasi szint
Kategoria Fe.l'szallo Osztaly Altipus ¢ gasse
témeg
HALE
(high altitude long 65000 lab Stratégiai
111 osztalyu endurance) Korlatozas
E >600 kg (NATO nélkal
Class I1t) MALE (kb. 20 6ra) Hadmii
(medium altitude 45000 lab admet-
veleti
long endurance)
Il osztalyd Tactical
D 150-600 kg (NATO I ~200 km 18 000 lab Harcészati
150-600 kg
Class 1)
C 25-150 kg Small >15 kg ~50km 5000 lab Harcaszati
| osztalyu
B1,B2 4-25kg (C’I‘QZCI; Mini <15 kg ~25km 3000léb | Harcaszati
<150 kg
A1, A2 <4kg Micro <2 kg ~5km 200 lab Harcaszati

Forras: a szerzd szerkesztése a 38/2021. (II. 2.) Korm. rendelet és a NATO STANAG 2663 alapjén

A drénok sokszinlisége

A fenti tablazat egyértelmlen rdmutat arra, hogy a dréonokat méretiik, felszereltségiik,
funkciojuk és egyéb karakterisztikajuk alapjan szamtalan megkdzelitésbél fel lehet osztani.
Szinte az 6sszes fentebb bemutatott kategoria megjelenik az orosz-ukran konfliktusban, ami
nem meglepd, tekintve a drénokkal végrehajtott tamadasok hatékonysagat. A konfliktusban
alkalmazott dronok jellemzdiket tekintve két f6 kategoriaba sorolhatok: katonai vagy polgari
célu felhasznalasra késziilt rendszerek. Kialakitasuk szerint egyszer hasznalatos és tobbszor
hasznalhato rendszerekrél beszélhetiink.

Akatonai drénokat alapvet&en harci alkalmazasra tervezték, ami azt jelenti, hogy kiilonféle
védelmi berendezésekkel vannak felszerelve, ellenallnak az elektromagneses zavarasnak és
a kibertdmadasoknak, igy nehezen észlelheték és nehezen semlegesitheték. Az ilyen eszko-
20k kezel6i specidlis kiképzésen vesznek részt, felkészitésiik vagy helyettesitésiik idSigényes

'8 |AMD COE: Integrated Air and Missile Defence Centre of Excellence.
¥ C-IED COE: Counter Improvised Explosive Devices Centre of Excellence.
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folyamat. Az orosz fél altal preferalt djrafelhasznalhaté katonai drénok kezdetben az Orlan-10
és a Zala kilonféle valtozatai voltak, mig az egyszer hasznalatos dronok kozil a Lancet és
a Shahed tipus érdemel emlitést. Az ukran fél az Ujrafelhasznalhato kategoriaban a Leleka-100,
a Furia és a PD-1 tipust részesitette elényben, mig az dngyilkos kildetésekre a Switchblade
300 és a Warmate tipust alkalmazta. Természetesen mindkét fél rendelkezik MALE?® eszko-
z0kkel: az orosz oldalon ilyen a Forpost és az Orion, mig az ukran oldalon a hirhedt Bayraktar
TB2 talalhatd meg.?'

Az egyszer és tobbszor hasznalatos felosztas érvényes a kereskedelmi forgalomban elérhe-
t6, ugynevezett COTS?-dronokra is. Ezen jelenlegi formajukban ismert eszkdzok megjelenése
a 2000-es évek elejére tehetd, elsésorban nem allami szerepldk és egyes terrorcsoportok
hasznalataban.2* Az FPV (First Person View) kifejezés feltehetéen azon kis méreti pilota nélkili
légi jarmUvek analdgidjaként sziiletett, amelyeket mddositott robbandszerkezetekkel lattak el.

A tobbszor hasznalhaté eszkdzok kdzé tartoznak azok, amelyek rendelkeznek kiolddszer-
kezettel, és képesek granatok célba juttatasara gyalogsag vagy pancélozott jarmdvek ellen,
illetve olyan tipusok is, amelyek kézi [6fegyvert, pancéltord eszkdzt vagy gyujtdanyagot képesek
szallitani.* Az egyirdnyu csoportba irdnyitott vagy korkords vagy iranyitott hatasu, valamint
EFP? robbandtoltettel felszerelt dronok tartoznak. Ebbe a csoportba sorolhatok tovabba azok
az ongyilkos dronok is, amelyek médositott pancéltord granatot szallitanak — az Ugynevezett
improvizalt FPV cirkalolészer tipusok.

Osszességében tgy gondolom, hogy jelenleg a COTS-drénok jelentik az egyik legszélesebb
kor( problémat a honvédelmi szempontbdl fontos infrastrukturak védelme vonatkozasaban.
A megfigyelési, hirszerzési, zavaré és tamado eszkdzokkel felszerelt drénok alacsony detektal-
hatdsaga, a rendkiviil alacsony magassagl alkalmazas lehetdsége, valamint a drénok egyéb
tulajdonsagai és képességei és ezek folyamatos és gyors fejlédése rendkiviili kihivas elé allitja
a drénvédelmet.®®

Drénvédelem vagy drénelharitas

A bemutatott STANAG a drénvédelem szempontrendszerének vizsgéalata soran a C-UAS
terminologiat hasznalja, annak képességeit az aktiv és passziv tevékenységekre osztja fel.
A hazai tanulmanyok egyarant alkalmazzak a drénvédelem, a drénelharitas és a dron-ellen-
tevékenység fogalmat.

A drénvédelem fogalmi meghatdrozdsa véleményem szerint nem mas, mint az erdék,
az eszkdzok és az infrastruktlra drénok altal okozott karos hatasok elleni védelme érdeké-
ben folytatott olyan tevékenységek 6sszessége, amelynek soran az érintett szakteriletek

2 MALE: Medium Altitude Long Endurance — kézepes magassagu, hosszu tizemidej(i.
21 PETTYJOHN 2024.

22 COTS: Commercial Off-the-Shelf — kereskedelmi forgalomban beszerezhet6.

2 VEGH 2024.

#  KovAcs 2013.

%> EFP: Explosive Formulated Projectile — robbandtéltet altal formalt [6vedék.

% KovACs-EMBER 2021, 2022.
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0sszehangolt munkajanak eredményeképpen megelézhetd, elharithato vagy minimalizalhatd
adronokkal torténé karokozas. Ez tehat a cél, amelyet a C-UAS keretein beliil aktiv és passziv
eszkdzokkel és eljarasokkal lehet elérni, mikdzben szinte nyilvanvalo, hogy szazszazalékos
dronelharitas jelenleg nem all rendelkezésre.

Drénmodifikacio Technikai megoldas
Rakétavetd Lészer/IED

Kémiai
gyujtészer

Robbanoéanyaggal megtéltott
Beépitett

Kémiai, gyujtoszer

I |

Felszerelt

gyver

Fegyverzettség

1. dbra: A modifikalt drénok fegyverzettségiik szerinti felosztasa
Forras: a szerz6 szerkesztése

A jelen pillanatban is elérhetd, alapvetSen a kiilonféle szenzorokkal tamogatott EHV#-alapu,
nem kinetikus rendszerek valészin(ileg a jov6ben is meghatarozé szegmensét fogjak adni a le-
hetséges megoldasoknak, viszont a mesterséges intelligencia ilyen vonatkozasu alkalmazasat
is javasolt napirendre tlizni. Szintén nem szabad megfeledkezni a passziv kategoriat képviseld
er6ditésben, az dlcazasban és a megtévesztésben rejld lehetdségekrol.

7 EHV: elektromagneses hadviselés.
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« Fenyegetettség, kritikussag,
sériilékenység, lokacio

* Emberi vagy autoném

* Kinetikus, nem kinetikus

* Eseményt kovetS helyreallitas
Tapasztalatfeldolgozas  [RIZex|34

2. abra: A drénvédelem és a drénelharitas kapcsolata és folyamata
Forras: a szerz6 szerkesztése

Osszegzés

A dronelharitd rendszerek fejlédésének Gteme probal lépést tartani a dronokéval. A leglijabb
fejlesztések a rendszerek alkalmazhatdsaganak és id6tallésaganak igéretével kecsegtetnek,
mikozben azok kéltségei egyre magasabbra rdgnak. Itt tehat maris keletkezik egyféle dilemma
annak kapcsan, hogy az azonnali megoldasok vagy a tudomanyos és technoldgiai fejlédés
eredményeként egy késébbi idépontban kifejlesztett vagy feltaldlt rendszerbe kell-e a bizalmat
és a forrasokat fektetni.

Mindett6l fliggetleniil azonban Ugy gondolom, hogy a jogszabalyi el&irasok altal felsorolt
tervezési alapelvek, kiegésziilve a drénvédelem egészére kiterjed6 szempontrendszerrel, vala-
mint az akar napi szinten megjelend tjabb tipusu kihivasok értelmezésére és rendszerezésére
képes tudassal, kell§ alapot biztosithatnak a fenyegetésre adhatd m(iszaki és eljarasbeli va-
laszok kialakitasara. Osszefoglalva tehat a dronvédelem kérdéseire a honvédelem, az ipar és
a tudomany egyiittes eréfeszitései szolgalhatnak megoldasokkal.
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