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Kardos Gergely'

Kémények robbantasos bontasa beépitett
kérnyezetben

Demolition of Chimneys in Built Up Environments Using
Blasting Technology

A kémények robbantasos bontasa viszonylag jol kutatott és tapasztalatok alapjan koriilirt tu-
domany, amely ennek ellenére a gyakorlatban sok veszélyt hordozhat magaban, kiilénésen, ha
az a kémény, éplilet beépitett kirnyezetben (lakéingatlanokhoz kézel) helyezkedik el. Az ipari
robbantastechnika eqgy olyan agazatat szeretném bemutatni, amellyel ma Magyarorszagon
kevés kelld tapasztalattal rendelkezé szakember foglalkozik. Szt ejtek a robbantds biztonsagi
kérdéseirdl (szeizmikus hatds, repeszhatas, léglokés), amelyeket a tervezésnél kbtelezé vizsgalni,
hiszen jogszabaly irja el6. Targyalni fogom, hogy a k6zm(iegyeztetés miért fontos (amellett, hogy
kételezd) eleme a tervezésnek-engedélyeztetésnek, hiszen a kiilénb6zd szolgaltatok akar meg is
tagadhatjak a robbantasos bontast. Eqy konkrét feladatot fogok ismertetni, hogy a megkereséstél
milyen dton lehet eljutni odaig, hogy a banyafeliigyelet a résziinkre robbandéanyag-felhasznalasi
engedélyt adjon, és elvégezhessiik a kitlizétt feladatot. Részletesen ismertetem a terepi munka
mozzanatait, képekkel dokumentélva.

Kulcsszavak: ipari robbantastechnika, kéményrobbantas

The blasting of chimneys is a relatively well-researched and experience-based area, which
nevertheless can carry many dangers, especially if the chimney or building is located in a built-
up environment (close to residential properties). | would like to introduce a branch of industrial
blasting technology that few experienced professionals deal with in Hungary today. | will show
the safety issues of blasting (seismic effects, shrapnel effects, air blast), which are mandatory to
examine during planning, as required by law. | will discuss why public utility coordination is an
important (in addition to being mandatory) element of planning and permitting, since various
service providers may even refuse blasting. | will describe a specific task to illustrate the process
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from the initial request to the point where the Mining Authority issues us a permission to use
explosives, allowing us to carry out the assigned task. | will describe in detail the moments of
the fieldwork, documented with pictures.

Keywords: industrial blasting technology, chimney blasting

Bevezetés

Mindenekel6tt fontos tisztazni par alapfogalmat: mit értiink robbanas alatt, mit nevezhetiink
robbandanyagnak. Robbandanyagnak nevezhetjik azt az anyagot, amely adott koriilmények
kozott és feltételek mellett robbanasra képes. A robbanas jellege szerint megkiilonboztethe-
tlink fizikai, kémiai, atommag-atalakulés jelleg(i robbanast.

Robbantasi alapismeretek

Robbantastechnikaban a kémiai jellegli robbanas hatésait hasznaljuk fel a kiilonb6z6 feladatok
elvégzésére. A tovabbiakban targyalt fogalmak a kémiai jellegli robbanasra vonatkoznak. Ké-
miai robbanas soran a robbandanyaggal az aktivalasi energiajat meghaladd energiat kozliink,
aminek hatdsara az elinditott folyamat soran szamottevd energia szabadul fel, amely elegendd
az egész anyag aktivalasahoz (6nfenntartd). Robbandanyag robbanasakor nagy mennyiségti
hé szabadul fel, gazok képz&dnek nagy sebességgel, 6nmagatdl tovaterjedd — dnfenntartd
— kémiai folyamat. Jellegzetességei: exoterm folyamat (jelent8s mértékii h6képzédés); gaz-
képz6dés (nagy mennyiségli); nagy a reakcidsebesség; Gnmagatol tovaterjedd folyamat (kiilsé
energiabevitelt nem igényel), kémiai atalakulas megy végbe. Atalakulasi sebesség szerint
lehet: deflagracio (v < 350 m/s), robbanas (350 < v < 4000 m/s), detonacio (v > 4000m/s).

Robbands soran a kovetkez6 hatasjellemzdk jelentkeznek a kérnyezetben: [6k&hullam,
repeszhatas (elsédleges — fragment, masodlagos — debris), h6hatas, szeizmikus hatas, emberi
szervezet sériilésének mértéke, foldfelszini és fold alatti képz6dmények karosodasa, roncso-
l6dasa, mérgezd gazok-g6zok keletkezése, mérgezé szilard/folyékony anyagok keletkezése.
Robbantds soran a hirtelen felszabaduld energia kisebb része kézetbontésra, roncsolasra,
apritasra forditodik, a felszabaduld energia tovabbi része pedig a kornyezet karos igénybe-
vételére. Robbantasos kéménybontasnal az a cél, hogy a kéményben olyan feliiletet — éket —
robbantsunk ki, amelynek hatasara a kémény sulypontja annak alapterdiletén kiviilre keriljon,
és ennek kovetkeztében a kijelolt iranyban eldéljon. A célunk robbantasi munkak soran az,
hogy a karos energidk mértékét a lehetd legjobban minimalizaljuk.

Ek=E“+ESZ+Er,
ahol: E,a léglokés, E,a szeizmikus hatas, E a repeszhatas, illetve a kdros hatas.

A negativ hatasok kozott is kiilonbséget tudnunk tenni, hiszen lehetnek olyanok, amelyek
mindig, illetve olyanok, amelyek csak rendellenes robbantéskor jelentkeznek, keletkeznek.
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Rendellenes robbantéskor jelentkezd negativ hatas a toltetmegallas. ElSidézéje lehet rob-
bandanyag-hiba, gyutacshiba, vezetékhiba, elégtelen inicidlas, illetve a detondcio leéllasa.

A mai modern, korszer(i gyartas- és minéségellendrzott robbandanyagok esetében na-
gyon kis eséllyel fordul el8, hogy robbandanyag-hiba okozza a toltetmegallast. Toltés soran
arobbantasvezetd, robbantomester feladata, hogy a toltetmegallast eléidéz6 korilményeket
csokkentse, minimalizalja.

Robbandanyagok esetében beszélhetiink az Ugynevezett detonaciddtadasrél, amely foga-
lom alatt azt értjiik, hogy mekkora az a maximalis tavolsag, amely még elegendd ahhoz, hogy
az egyik toltetr6l a masikra atadddjon a detondcid, és igy a teljes toltetoszlop felrobbanjon.

Atoltés soran figyelnikell arra, hogy az inditdtoltet elhelyezése soran ne sodorjon magaval
a lyuk falarol tormelékdarabot. Az esetlegesen besodort darab okozhatja, hogy az inditotoltet
felrobban, de a detondcio nem adddik at a mogotte lévd toltetre, hiszen ebben az esetben
a detondciés atadasi tavolsag mar nem megfelels. Epiiletrobbantasok soran a falvastagsa-
gokbol adéddan nem jellemzé, hogy egy lyukba az inditétolteten kiviil még masik toltetet
is el kell helyezni.?

A robbantas soran karos igénybevételek lépnek fel. Ezek az esetek dont6 tobbségében
a léglokés, a repeszhatas és a szeizmikus hatas.

A robbantas sordn torekedni kell, hogy a robbandanyag robbanasakor létrejévé gazok
hasznos munkat végezzenek, és az adott épitSanyagban (tégla, beton) léve repedéseket
tovabb nyissak, ugyanakkor arra is nagy hangsulyt kell fektetni, hogy a munka elvégzésére
kis gaztérfogatu robbandanyagot hasznaljunk, hogy a robbantas soran pont annyi géz sza-
baduljon fel, amennyi a roncsolas végrehajtasara elegend6. Amennyiben nagy gaztérfogatu
robbandanyagot hasznalunk, a keletkezd tobbletgdzmennyiség a karos igénybevételre fog
forditédni (repeszek elhajitasa). Kivételt képez, ha a kéményt nagyszilardsagu, lyukacsos
téglabol épitették. Ebben az esetben kifejezetten célszer(i nagy fajlagos gaztérfogatu robba-
noanyagot hasznalni.?

Léglokés, repeszhatas, szeizmikus hatas

A fent leirtak szerint minden robbantdsos munkanal szamolni kell karos hatésokkal. Dol-
gozatomban csupan az épiletrobbantasra vonatkozé részeket targyalom, a kébanyaszati
robbantasok ide vonatkozé részeit nem.

Robbantasok tervezésénél aziranyado és alkalmazando jogszabaly a 27/2022. (1. 31.) SZT-
FH rendelet (ARBSZ). Az ARBSZ-t 2024. szeptember 17-én frissitették, amely soran a kiilonbozé
biztonsagi tavolsagok szamitasi metodikajat mddositottak, a szeizmikus biztonsagi tavolsag
megallapitasara a nemzetkdzileg elfogadott, német DIN 4150-3 jelli szabvanyt emelték be.

2 BOHUS—HORVATH-PAPP 1983; KARDOS 2016; BENEDEK et al. 1989; DARUKA 2011.
3 BOHUS—HORVATH-PAPP 1983; KARDOS 2016.
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Léglokés

A robbanoanyag dtalakulasakor felszabaduld energia hatékony felhasznaldsahoz elengedhe-
tetlen, hogy a toltési teret (robbantélyuk) megfelel6en lezarjuk, hiszen akkor a felszabaduld
gazok energiaja arra forditodik, hogy a roncsolandé kézeget megbontsa, azt tovabb gyengitse.

Okoélszabalyként elmondhatd, hogy a robbandanyagok kémiai atalakulasa soran minden
felrobbantott kg robbandanyagbol kézel 1000 | (1 m?) gaz fejlédik. A robbantas nagyon gyor-
san végbemend folyamat (2000-8000 m/s). Az atalakulas soran kitagulé gazok a helyben
megtalalhatd légtomeget maguk elStt toljak, ennek kdszonhetden a légellenallas mértéke
emelkedik, az attorhetetlen fellletnek bizonyul, és l6késhullam keletkezik.

A kémiai atalakulds a robbanoanyag sajat térfogataban lejatszodo folyamat. A l6késhul-
ldam mindaddig fennmarad, amig a frontja mogotti atalakult térben oly mértékd a hulldm
terjedési sebessége, hogy e l6késhullamot utoléri. A gyorsan taguld termékek a szabadban
feltorlasztjdk a robbantas kornyezetében talalhato leveg6t, amely levegé a tehetetlenségénél
fogva ellenall az igy létrejové elmozditasnak, felliletnek a kérnyezetben.

Afent leirtak alapjan épiilet- és k6zetjovesztd robbantasoknal a lyukak megfeleld fojtasardl
gondoskodni kell, hiszen csak ekkor lehet sikeres az elvégzendd feladat.*

Repeszhatds

Epiiletrobbantasnal minden esetben azzal kell szamolnunk, hogy bizonyos méret(i repesz fog kép-
z6dni, hiszen a robbantas hatésara létrejové lokéhullam az épitSanyagbol (tégla, beton) bizonytalan
méretli anyagdarabot fog leszakitani, elhajitani.

Epitmények, mitargyak robbantasos bontésa soran a véarhaté repeszhatas becslése ne-
hézkes. F6ként azért, mert minden robbantasi feladat mas mérnéki megoldast kivan meg.
Epitményrobbantasok tervezéje a robbantasvezetd. Feleldsségét fokozza, hogy az ilyen rob-
bantasos feladatok soran az esetlegesen létrejové repeszhajitasi tavolsdgon beliil védendd
létesitmények helyezkednek el. A robbantandé épiiletekrél szinte sosem lelhetd fel épitési,
kivitelezési terv, ami szintén nehezit& korilmény. Az éplletrobbantas soran létrejové repesz
oka abban rejlik, hogy a telepitésre keriild lyukak sok esetben révidek, aminek kovetkeztében
a fojtas hossza is lerévidil(het). F6ként kis keresztmetszet(i épliletszerkezeteknél képzédhet-
nek, hiszen ilyenkor az elétét mértéke jelentésen lecsdkken. Vastag, széles épliletszerkezetek
esetében (példaul gépalapok) akar még a repeszvédelem is elhagyhatd, amennyiben a toltetek
megfeleléen méretezettek. A megfurt és betoltott tartooszlopokat, épliletszerkezeteket vé-
delemmel kell ellatni, hiszen ezek az elsédleges repeszképzddési helyek. Masodlagos repeszek
is létrejohetnek, amennyiben a robbantaskor felszabaduld repesz olyan targyba titkozik,
amelynek a mozgdsi energidjat atadja, igy az repll tovabb.

Epiiletrobbantasnal repesz altal okozott kar miiszeres mérésére nincs sziikség, hiszen
a robbantas utan az rogton megfigyelhetd, a kart okozd repeszdarab kézzel megfoghatd.
Hibalehet&ségek: tultoltés, kis elétét, furasi pontatlansag, fojtas anyaganak és méretének nem

4 BOHUS—HORVATH—PAPP 1983; KARDOS 2016; DARUKA 2011.
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megfeleld kivalasztdsa, a roncsolandd szerkezet tul magasan helyezkedik el, fémszerkezetek
esetében nem kumulativ toltet hasznalata, nagy fajlagos gaztérfogatu robbanoanyag haszna-
lata. A korabban ismertetett repeszvédelmi elveknek megfelelSen a repeszhatast csokkenteni
tudjuk Ugy, hogy a furasi zénat a talajhoz a lehet6 legkdzelebb helyezziik el, figyelve arra, hogy
a kivetési tolcsér kifejlédéséhez sziikséges tér rendelkezésre alljon. Robbantasos bontas soran
a veszélyes mérték(i repeszhatas elkeriilése érdekében olyan toltettomegekkel kell dolgozni,
hogy csupan annyi energia szabaduljon fel, hogy az adott épiiletszerkezet roncsolasa, majd
kivetése bekdvetkezzen, de a repeszt az el6re kiépitett repeszvédelem megfogja, azt ne rom-
bolja le. A nemkivanatos repeszhatas ellen kétféleképpen lehet védekezni. Vagy a robbantando
épuletnél kell a védelmet ugy kialakitani, hogy az elszabaduld repeszek a kijel6lt biztonsagi
tavolsagon tul ne juthassanak, vagy a védendé targyat kell takarassal védeni. Ha nagyobb
feliiletet kell védelemmel ellatni, abban az esetben annak a kdltsége magasabb lesz, éppen
ezért a robbantandé épitményben talalhato épliletelemeket szokas letakarni, védelemmel
ellatni. A repeszekkel munkat végeztetiink, a repesz mozgasi energijat atalakitjuk: nagy szi-
lardsagu, merev anyagok (palld, OSB-lap) attorésére, laza szerkezetli anyagok (homokzsak)
tomoritésére, rugalmas anyagok (geotextilia, gumiabroncs) megnyujtasara. Abban az esetben
mUikodik jol a kiépitett repeszvédelem, ha a felgyorsult repesz a védelembe behatolva nem
jut ki, vagy tovabbjutas esetén a mozgasi energiajat veszélytelen mértékig lecsokkenti.®

Szeizmikus hatas

A szeizmikus hatds a robbantas helyétél kelld tavolsagra létrejovs rugalmas hullamok (amely
hullamok rezgési sebessége kisebb, mint a kézet kritikus rezgési sebessége). Ez a hatas a rob-
bandanyag altaldnos munkéjanak a része. Kialakulasaban felel6s a robbanaskor felszabadulo
nyomas, amely a detonacids sebesség négyzetével aranyos. gy elmondhaté, hogy amennyiben
a robbantas soran stabil, nagy erejli detonaciot hoznak létre, akkor jelentés nyomas lép fel
a robbantolyuk falan, aminek kovetkeztében a szeizmikus hatas nagy lesz. Természetesen
ez a folyamat kézetjovesztd robbantaskor jelentkezik, hiszen a robbantélyukak a kézetben
vannak kialakitva. Epiilet-, valamint kéményrobbantéaskor nem elsésorban a robbantas altal
létrehozott szeizmikus hulldmok a veszélyesek, hanem a leesd tomeg altal kivaltott rezgé-
sek. A rezgések kornyezetre gyakorolt hatasa nagymértékben fligg: a terjedési sebességtél,
amplitudotdl, frekvenciatdl, illetve a hatoidétél, a védendd épiilet tulajdonsagaitol (épilet
anyaga, alapozas mindsége, épilet 6nrezgésszama, geometriai jellemz6k).6

Téglagyari kémény robbantasos bontasa adott példan bemutatva

A munkat Kisdorog Kézség Onkormanyzatanak polgarmestere rendelte meg, hiszen a kémény
az 6nkormanyzat teriiletén volt megtaldlhatd. A szomszédos telkek magantulajdont képeztek,

> BOHUS—HORVATH-PAPP 1983; KARDOS 2016; BENEDEK et al. 1989; DARUKA 2011.
& BOHUS—HORVATH-PAPP 1983; KARDOS 2016; BENEDEK et al. 1989; ARBSZ 2022.
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a kémény kozvetlen kérnyezetében épiiletek, illetve lakoingatlanok voltak megtalalhatok:
a legkozelebbi ingatlan, egy gazdasagi épiilet, 7,36 m-re volt (1. abra).

1. dbra: A kémény kbzvetlen kérnyezete
Forras: a szerz6 felvétele

A 2023-as esztend6 nagy viharokkal indult, sokszor viharos erejli széllel. A kémény tetejérél
meglazult tégla- és tormelékdarabok kezdtek hullani, veszélyeztetve a kézelben fekvé ingatlanok,
valamint a szomszédban talalhato focipalyan tartdzkodd sportoldk testi épségét. Tovabbi kocka-
zatot jelentett, hogy a kémény felsé szakaszan fligg6leges repedések is megfigyelhet6k voltak,
amelyek a 2. dbran latszéddnak.

2. dbra: Repedések a kéményen
Forras: a szerz6 felvétele
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A lakdk a polgdrmesterhez azzal a kéréssel fordultak, hogy az dnkormanyzati tulajdonban
lévE kémeényt le kell bontani. Polgarmester ir megkeresésére valaszolva, 2023. februar 28-an
tartottunk helyszini bejarast, ahol megtekintettiik a kéményt és annak kdrnyezetét. A késébbi
tervezési folyamatokhoz sziikséges méreteket felvettiik: magassag, keriilet, falvastagsag.
A kémény magassaga ~24,0 m, kerlilete a tervezett robbantasi zénaban 8,8 m, és 0,6 m
falvastagsagu kis méretd téglaval falazott, amely sz(ikiil6 keresztmetszett. A kémény belsd
béleléssel nem rendelkezett.

Robbantas tervezése

A munka a robbantas megtervezésével indul. Az elsé feladat, hogy elkészitsiik a robbantas-
rél sz6loé miszaki leirast, amely tartalmazza, hogy mekkora mennyiségl robbandanyagot
kivanunk felrobbantani, milyen irdnyba dontjik a kéményt, mekkora repesz- és szeizmikus
hatasra kell szamitani, illetve hogy ha valamely jogszabalyi el&irds aldl szeretnénk felmentést
(konnyitést) kérni, annak a megfeleléen miszakilag alatamasztott indoklasat.

Kézmiiegyeztetés

A kozmUiegyeztetés nagyon fontos; munkam soran eléfordult olyan eset, amikor a megren-
del6 egy épiiletet robbantassal szeretett volna lebontani, viszont a kézmUegyeztetés soran
kideriilt, hogy a robbantas szeizmikus biztonsagi tavolsagan belil 1960-ban fektetett, straté-
giailag kiemelt jelentSségli szallitd ivovizvezeték huzédott, amely vezeték kozcélu és a varos
ivovizellatasaban stratégiai szerepet jatszik — a szolgaltatd ennek tikrében nem jarult hozza
az éplilet robbantasos bontasahoz.
Robbantasos épliletbontasnal az engedélyeztetési eljards meginditasahoz sziikséges
dokumentumok, amelyeket a megrendel6tél tudunk beszerezni:
+ hiteles térképmasolat az érintett ingatlanrdl, amelyen lathat6 annak 150-200 m-es
kdrnyezete;
« hiteles, friss tulajdoni lap;
meghatalmazas a tulajdonostdl a robbantasos bontashoz;
« amennyiben rendelkezésre all az épiilethez kapcsolddd barmilyen terv, amelybdl értékes
informaciokhoz juthatunk.

A tulajdoni lapnak fontos szerepe van, hiszen ez alapjan tudunk meggy6z6dni arrél, hogy
a bontandé épitmény valojaban kinek a tulajdonaban all.

A kémény dontése soran a leesés pillanatdban rezgések keletkeznek, ezek karosithatjak
a kézmiiveket. Altalaban a lees6 tomeg okozta szeizmikus rezgési sebesség (egyenértéki
tomeg, Qe) nagyobb, mint az egy fokozatban felrobbané toltet okozta szeizmikus hatas, igy
a tovabbiakban ezzel a mennyiséggel kell szamolni. Beépitett kdrnyezetben kdzm(ivek talalha-
tok a felszinen, illetve alatta, amelyekre hatassal van a robbantas, akar a szeizmikus rezgések
keltette negativ hatas, rosszabb esetben egy elszabaduld repesz okozta kar. A banyafelugyelet
részére mellékelendd fontos dokumentum az e-kézmu altal hitelesitett kdzmdnyilatkozat,
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amely tartalmazza az érintett kdzmikezelSk nyilatkozatdt, legyen az feltételekkel valo meg-
adas, vagy feltétel nélkili hozzajarulas.

A kézmUegyeztetés két lépcs6bol all. Az elsd, hogy tervezéstamogatast nyujtunk be
aze-kozmdi feliiletén, hogy a megfeleld dij megfizetése utan hozzajussunk az altalunk kijelolt
poligon teriiletén elhelyezkedd kdzmUvek vonalvezetéséhez. Amennyiben megvan a kdzm-
vek elhelyezkedése, akkor egy hites banyaméré segitségével el tudjuk késziteni a robbantasi
tervtérképet, amely tartalmazza a robbantads és leérkezés helyét. A kdvetkez6 dolgokat
sziikséges még feltlintetni a tervtérképen: repeszhatas elleni biztonsagi tavolsag, szeizmikus
biztonsagi tavolsag, robbanto allomas, &rhelyek, kézmivektol vald tavolsag, érintett ingat-
lanoktol valé tavolsag, térképészeti alap jellemzék: E-i irany, vetiilet, magasségi rendszer,
méretarany, tulajdonos neve, munkat végz& neve, robbantasvezetd neve és alairasa, hites
banyaméré neve és alairdsa, datum. Az elkészitett robbantasi tervtérképet, mlszaki leirast
mellékelve tudjuk az e-kozmdi feliiletén kérvényezni a kozmUegyeztetést, amely sordn a kijelolt
teriileten beliil lévd szolgdltatdk értesitést kapnak, és nekik erre jogszabalyban meghatarozott
idén beliil valaszolniuk kell.”

A robbanéanyag-felhasznalasi engedély, el6készitési feladatok

A hiteles kézmdinyilatkozattal a birtokomban a banyafeliigyelet részére be lehetett nyujtani
arobbandanyag-felhasznalasi engedély kérelmét. A banyafeliigyelet részére az alabbi dokumen-
tumokat, kérelmeket kiildtiik el: robbandanyag-felhasznalasi engedély kérelem amely tartalmazta
a felmentési kérelmet a repesztavolsag csokkentésére; miiszaki leiras; jogosultsag igazolasa
(robbantasvezetéi igazolvany); szolgaltatok hozzajarulo nyilatkozatai (e-kézmi-nyilatkozat);
Tolna Varmegyei Kormanyhivatal hozzajarulé nyilatkozata (foldmérési pont megsziintetése);
tulajdoni lap; megbizas; tervezdi nyilatkozat; hatdsagi erkolcsi bizonyitvany; robbantasi tervtér-
kép. A banyafeliigyelet részére elkiildendd engedély tartalmi kdvetelményeit a 28/2022. (1. 31)
SZTFH rendelet a polgari felhasznalasu robbandanyagok forgalmazasardl és feliigyeletérél szold
jogszabaly 2. melléklet 4. pontja tartalmazza. A robbandanyag-felhasznalasi engedély kérelem
igazgatasi dijat a 9/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet 1. melléklet 4. pontjaban (Polgari robbantasi, rob-
banodanyag-forgalmazasi tevékenység engedélyezésének dijai, egyes robbandanyagok és targyak,
illetve egyes anyagok besorolasanak jovahagyasa) megtalalhato tablazatbol kell kikeresni a rank
vonatkozo6 kddnak megfelel6en. Az épliletrobbantasok az ,Egyedi robbandanyag felhasznalasi
engedély” kategdridba tartoznak. A jogszabaly megkilonboztet: kiilteriletre, illetve belteriiletre
sz6l6 engedélyt. Ebben a tulajdoni lap van segitséglinkre, azon szerepel, hogy az adott helyrajzi
szam hol talalhato. A robbantas helyszine Kisdorog belteriilet 350 hrsz. A tablazatbdl a DO160
kédszamd eljarasi dijat (55 000 Ft) kell megfizetni a megadott bankszamlaszamra, kdzleményként
fel kell tlintetni a kddszamot. Az igymenet meggyorsitasat szolgalja, ha a kérelmet gy adjuk be,
hogy a dij megfizetésérdl szold bizonylatot mellékeljiik, hiszen a hatdsag csak azutan kezd neki
az eljarasnak, miutan meggy6z6datt az eljarasi dij kiegyenlitésérél.®

7 KARDOS 2025; DARUKA 2011.
8  KARDOS 2025.
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A robbantas kivitelezése

Birtokunkban volt az 6sszes sziikséges engedély, az eldirt bejelentések megtorténtek. A rob-
bantas 2023. majus 24-ére volt kitlizve 12:00 és 15:00 kozott.

A robbantas napjanak reggelén a munka a robbanéanyag-raktarban kezdédott a gyuta-
csok, kapcsolok és a robbandanyag kivételezésével. A 28/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet elSirasa
alapjan a robbantésra vételezett robbanodanyag elektronikus beolvasasat, a létrehozott fajl
feltoltését a felhdbe elvégeztiik. Az elektronikus nyomon kovetés mellett a papiralapt kony-
velés tovabbra is kotelezd. A felhasznaldsra kivételezett robbandanyagot a raktari konyvbe
lekdnyvelte a robbantdmester. A robbanoanyag helyszinre széllitasa sajat ADR gépkocsival
tortént. Felhasznaldsra kivételezett robbandanyagok:

7,7 kg Emulinit 2,

+ 2 dbvillamos gyutacs 0 ms,

+ 40 db Nonel gyutacs — Bihnel MS 500 ms, 9 m,

+ Nonel kapcsolok: 29 db Bihnel SL 17 ms, 1 db Bihnel SL 25 ms.

Azitt felsorolt robbandanyagokat és gyutacsokat teljes egészében nem hasznaltuk fel, azokat
a robbantds utan visszaszallitottuk a robbanoanyag-raktarba. A robbantasi sav kdzépvonala
dontés iranyaba kerilt. A lyuktavolsag 0,45 m, sortavolsag 0,4 m. Kijeloltiink és lefurtunk
27 db lyukat. A lyukak hossztisaga 0,40 m, atmérgjik 40 mm volt. Az alkalmazott téltény
atmérdje 32 mm, igy az ARBSZ Epitmények bontasa robbantassal, 57. pontban foglaltaknak
megfeleltiink. A jogszabaly kimondja, hogy a megtélteni kivant robbantolyuk (toltési tér)
atmérdjének legaldabb 4 mm-el nagyobbnak kell lennie a robbantas soran hasznalt robbano-
anyag atmérdjénél. A lyukak lemélyitését a feligyeletem és iranyitdsom mellett végezték.
A furas megkezdése el6tt el kellett tavolitani a kémény kornyezetébdl a névényzetet, illetve
azegyik ingatlan keritését, amely a kéménynek csatlakozott. A kémény a terepszinttél a fiist-
nyilas felett 4 téglasor magassagig négyzet alaku volt, koriilbelll 20 sornyi tégla, ez utan valt
kor keresztmetszettivé. Annak érdekében, hogy a robbantasi savot lejjebb tudjuk helyezni
(minimalizalva az esetlegesen kijuto repeszeket), a négyzet szelvényt csékkenteni kellett, igy
5 sornyi téglat el kellett tavolitani, egészen a kor keresztmetszetig (3. &bra).
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3. abra: Téglék eltavolitva a robbantasi savnal
Forras: a szerz6 felvétele

Kijeloltiink, majd lefurtunk harom sort. A kdzépsd sort a kémény kertiletének feléig, az also
és felsé sort pedig a kertiletének a kétharmadaig furtuk le. A lyukak mélységét folyamatosan
ellendriztem, hogy a tervnek megfeleld legyen minden. A toltés soran atlagosan 0,18 kg
robbanodanyagot hasznaltunk, ez alol kivétel volt az inditdlyuk, illetve a kdzépsé sor két szé-
lén elhelyezkedd lyuk, amelyekbe egyenként 0,27 kg robbanoanyag keriilt, igy az 6sszesen
felhasznalt robbandanyag témege 5,13 kg.
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4. abra: A téltetek idézitése és tomege
Forras: a szerzd szerkesztése
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A lyukak id6zitésére Nonel kapcsolokat hasznaltunk, lyukanként id6zitve. Az id6zités, illetve
a betoltott toltetmennyiségek a 4. abran lathatok. A toltetek inditasa lyuktalprol (forditott
inicidlasi mod) tortént. A lyuktelepités tényleges elrendezése az 5. abran figyelheté meg.

5. dbra: A betéltétt, halozatba kotozott lyukak
Forras: a szerzé felvétele

A betdltott, lefojtott, haldzatba kotott lyukakat repeszvédelemmel lattuk el. A repeszvédelem
rétegrendje a kovetkezd volt: légrés, 200 g/m? testsirliségli, 2 m szélességli geotextilia, dréthalo,
geotextilia, dréthald. A robbantasi zonaval ellentétes oldalon lakéhazak voltak, igy a robbantasi

o

zéna tulso felére egy plusz réteg 500 g/m? tests(ir(iségli geotextiliat helyeztiink el (6. abra).

6. abra: A megépitett repeszvédelem
Forras: a szerz6 felvétele
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Arobbantasra kész teriiletet legutoljara a robbantémester hagyta el. Az uritést 12:00-kor kezd-
tlk meg. A toltés kozben is sok helyi lakos érkezett a robbantast megnézni, igy rajuk is figyelni
kellett, hogy a biztonsagi tavolsagon beliilre ne j6jjenek be. A szomszédos ingatlanok tulajdo-
nosait elézetesen tajékoztattam, hogyan viselkedjenek a robbantas alatt, igy az 6 ingatlanuk
elhagyasa gond nélkiil megtortént. A biztonsagi tavolsag hatarara Sroket allitottunk fel, oda,
ahonnan szandékosan vagy akaratlanul is be tudna jutni nemkivanatos személy. Miutan az 6rok-
kel egyeztettem, a robbantdallomason felallitottuk a rezgésmérd késziiléket, majd az elsé jelet
leadtam. A lakossagot hangosbemonddn tajékoztattam, hogy milyen sorrendben fog torténni
a robbantas. Felhivtam a figyelmiiket, hogy a kémény eldélése utan a robbantasvezet6 még
a helyszinre megy megbizonyosodni arrél, hogy minden gyutacs-kapcsold-téltet felrobbant-e.
A robbantas 2023. majus 24-én 12 o6ra 55 perckor megtortént (7. abra). Miutan szemrevéte-
leztem, és megallapitottam, hogy minden toltet felrobbant, leadtam az utolsé - robbantas
vége — jelzést, igy a robbantasos munka terepi része befejez6dott.’

7. abra: A kémény délés kézben —ahogy harom részre torik
Forras: a szerz6 felvétele

Az elvégzett robbantas értékelése, kovetkeztetések

Az évek 6ta egyiitt dolgozd robbantdmestereknek, tovabba a szakszer(i elékészitésnek kdszon-
het6en a lyukak kijelolése, lefirasa, megtoltése és védelem kiépitése gond nélkil megtortént,

9  KARDOS 2025.
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a szlikséges jelzések leadasat kdvetben a Kisdorog, 350 hrsz.-U ingatlanon a volt téglagyari
kéményt robbantassal 2023. majus 24-én, 12 6ra 55 perckor lebontottuk. A robbantas
rendben megtortént, a kémény a kijelolt iranyba délt, délés kozben harom részre torott.
Személyi vagy anyagi sériilés, kar nem tortént. A robbantas soran ténylegesen felhasznalt
robbandanyag-mennyiséget az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Robbandanyag nyilvéntartasa

Név Vasarlas Visszavétel Felhasznalas
Emulinit 2 7,7kg 2,57 kg 513 kg
Villamos gyutacs 2db 1db 1db
Nonel gyutacs 40db 13db 27db
Nonel kapcsolo 30db 19db 1db

Forras: a szerz§ szerkesztése

A por eliilte utan a robbantas végét jelzé jelzést nem adtuk le, hiszen ilyenkor a robbantémes-
ternek és a robbantasvezet6ének a helyszint meg kell vizsgalnia, hogy minden robbantélyuk
felrobbant-e, ott nem taldlhatd-e megallt toltet, a kémény jé iranyba d6lt-e, a robbantas
soran esetlegesen képz8d6 repeszek nem okoztak-e kart. A robbantds utani felvételen
(8. 4bra) latszik, hogy az elhelyezett geotextilia sértetlen maradt, az ingatlanok iranyaba
repesz a robbantasi zénat nem hagyta el.’

8. dbra: Repeszvédelem a robbantasi savval ellentétes oldalon
Forras: a szerz6 felvétele

1 KARDOS 2025.
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A bemutatott robbantas Ujszerliségét a belterileti kornyezetben alkalmazott, tobbrétegli
repeszvédelmi rendszer, valamint a repeszbiztonsagi tavolsag csokkentésére iranyulo, hato-
sagilag engedélyezett muiszaki megoldasok egyittes alkalmazasa adja. A modszer megfeleld
el6készités és hatdsagi egyeztetés mellett mas, hasonld adottsagu létesitmények esetében
is alkalmazhato.

A robbantas utani befejez6 munkak

A robbantas utdn megmarado kéménycsonk, illetve tormelékhalmaz eltakaritdsa, elszallitasa
nem a mi feladatunk volt, igy a megbizas tovabbi terepi munkat nem igényelt. A megmaradt
robbandanyagot a robbandanyag-raktarba visszaszallitottuk, a visszaszallitott mennyiséget
az 1. tablazat tartalmazza.

A 28/2022. (1. 31) SZTFH rendelet 5 § (4) bekezdés alapjan a robbantasvezetd az egyedi
robbantasi munka elvégzését kévetd harom napon belil koteles a banyafeliigyelet részére
jelentést kiildeni a robbantdsos munkaval kapcsolatban, amelynek tartalmaznia kell: a rob-
bantdsi munka helyét, céljat, a felhasznalt robbandanyag megnevezését és mennyiségét,
valamint a robbantasvezetd adatait (név, lakcim, robbantasvezet&i engedély szama).

A jegyz8konyvet a robbantast kdvetd napon a banyafeliigyelet részére megkdildtik. A hely-
szinen a banyafeliigyelet helyszini ellenérzést tartott, a kovetkezdket ellendrizte: a robbantas
bejelentésének tényét igazolnom kellett, tehat hogy az engedélyben el8irt szervezetek részére
idében el lettek-e kiildve a bejelentések, tovabba a felhasznalt robbandanyag-gyutacs-kap-
csolé mennyiségét jegyzékonyvben rogzitették, valamint hogy a kémény a megfelels iranyba
délt, d6lés kozben harom részre torott.”

Felhasznalt irodalom

27/2022 (1. 31.) SZTFH rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrél (ARBSZ). [Hatalyos:
2022.02.01.-2024.09.16.]
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