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Koch Norbert,' © Bagi Szilard?

A folyami aknamentesit6 képesség
és a kritikusinfrastruktura-védelmi
képesség fejlesztésének lehetséges iranyai

Possible Directions for the Development of River Mine
Clearance Capabilities and Critical Infrastructure Protection
Capabilities

A 2022-ben kitért orosz-ukran konfliktus dj irdnyt adott az egész vildgnak és konkrétan Euro-
panak is. Az eddig elképzelhetetlen haboru karnydujtasnyira keriilt hozzank. Az azéta eltelt idé
azt tiikrézi, hogy egy uj hideghaboru van kibontakozdban. Valtozik az eddig ismert status quo.
Katonai erejének fejlesztését Magyarorszag ugyan idejében elkezdte, de a teljes megujulas
hosszu és faradsagos folyamat. Ahhoz, hogy eqy tébb fronton is lit6képes honvédség alakuljon
ki, a leggyengébb lancszemeknek is erdsnek kell lenniiik. Mivel Magyarorszag vizekben gazdag
orszag, és két jelentds folyam is atszeli, nem maradhat védteleniil a vizrél sem. A folyamérség
vagy mas néven hadihajos alosztaly mar hosszu évtizedek 6ta jelen van az orszagban, és elsédleges
feladata a hazai folyamok, folyok, dsszefiiggé viztertiletek aknamentesitése. A Il. vildaghabort
utan nem maradtak vizeinkben 6sszefiiggd vizi aknamez6k, de a jelenlegi helyzetben senki sem
tudja garantalni, hogy ez igy is marad.

Kulcsszavak: folyamdri tevékenység, fejlesztés, modernizacio, aknamentesités, folyami aknaharc
The conflict that broke out in 2022 gave a new direction to the entire world and Europe in parti-

cular. A previously unimaginable war has come within our reach. The time that has passed since
then reflects that a new Cold War is unfolding. The status quo as we have known it is changing.
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Hungary has begun to develop its military strength in time, but full renewal is a long and arduous
process. In order to develop a defence force that can strike on several fronts, the weakest links
must be strong. Since Hungary is a water-rich country with two major rivers, it cannot be left
unprotected from the water either. The river guard, also known as the warship subdivision, has
been present in the country for many decades and its primary task is to demine the water areas
connectedto domestic rivers and streams. After World War I, there were no contiguous minefields
leftin our waters, but in the current situation, no one can guarantee that this will remain the case.

Keywords: riverine quard activities, development, demining, riverine mine warfare

Bevezetés

Eurépa — és azon belil is Magyarorszadg — az utobbi tiz évben szamos olyan biztonsagi koc-
kazattal taldlta szembe magat, amelyek husz-harminc évvel ezel&tt még nem mutatkoztak.
A gazdasagi valsagok, a pandémia és az illegalis migracié mind afelé terelte a dontéshozdkat,
hogy olyan, reagalni tudo, kiilonleges képességekkel rendelkezs szervezeteket hozzanak létre
és mukodtessenek, amelyek képesek a nem hagyomanyos fenyegetések kozott is szavatolni
a biztonsagot. A 2022-ben kitort orosz—ukran konfliktus pedig egészen eklatans példaja an-
nak, hogy milyen gyorsan valtozhat meg egy régio biztonsagi helyzete. Minden jel arra utal,
hogy a jelenlegi civilizaciénk Ujra a blokkosodas felé vette az irdnyt. A kiilonbozé latasmaodok
élesen utkoznek tobb kérdésben is. Bizonyos csoportok egészen mas véleményen vannak,
sok esetben fegyveres konfliktusban éltenek testet az ellentétes nézetek és célok. Am ebben
a kiszamithatatlanul valtozo vilagban is, a Magyar Honvédség (MH) elsédleges feladata az or-
szag szuverenitasanak és hatarainak védelme, az allampolgérok biztonsaganak szavatolasa.
Ezen feladat azonban csak akkor végezhetd el kell6 alapossaggal, ha a kdrnyezetiinket, az azt
befolyasolo tényezdket ismerjiik, folyamatosan elemezziik, és a sziikséges valaszlépéseket
idejében megtessziik. Ebbél kiindulva minden katonai vezetd szdmara elsédleges feladat
az altala irdnyitott teriilet trendjeinek ismerete, fejlesztési lehet&ségeinek azonositasa, ezen
informaciok eljuttatasa a megfeleld szintekre.

A Magyar Honvédség 1. Tlizszerész és Folyamdr Ezredénél (MH 1. tlizsz. és fod. e.) sincs
ez masként. Alakulatunk két szakteriilettel foglalkozik, amelyek szorosan ésszekapcsolddnak.
Jelen cikk a folyamor-tevékenységgel 6sszefliggé modernizaciérél fog szolni. A bevezetésben
mar emlitettik, hogy sajnos testkozelbdl lehetiink tanui az utdbbi id6k egyik legvéresebb
Osszecsapasanak. Cikkiink témajanak is ez adja az egyik aktualitasat. Annak érdekében, hogy
a mostani viszonyokat jobban megérthessiik, tegyiink egy rovid kitérét a multba, és pillant-
sunk bele, hogyan alakult a folyami aknaharc és aknamentesités hazankban.

Miiszaki Katonai Kézlény « 35. évfolyam (2025) Kiilénszam




Koch Norbert, Bagi Szilard: A folyami aknamentesit6 képesség és a kritikusinfrastruktura-védelmi képesség...

A folyami aknaharc és aknamentesités rovid attekintése
a ll. vildghabora utan

Ha folyami aknaharcrél kivanunk beszélni, akkor kézenfekvs, hogy ezt térben és id6ben is
elhelyezziik. Esetiinkben ez nem jelenthet mast, mint a Dunat, amely 2860 kilométer hosz-
szan kanyarog végig Eurépan. Ez a kontinens masodik leghosszabb folydja, az egész emberi
torténelem soran stratégiai fontossaggal birt és bir napjainkban is. Annak idején nehezen
lektizdhetd akadalyként szabott gatat az atkeld csapatok el6tt, vagy éppenséggel a széllitast
segitette el8, de fontos telepilések is kialakultak partjai mentén. Napjainkban ez utébbi két
funkcio az, ami igazan dominans maradt. Ha a folydk szallitasi funkcidjat vizsgaljuk a kozuti
fuvarozassal szemben, akkor az allapithato meg, hogy a nagy tomegl és kiterjedésti anyagok
leginkabb koltségkiméld szallitdsa még mindig vizi uton valdsul meg. Nem volt ez masként
a ll. vildghaboriban sem. Hamar felismerték ennek az utanpétlasi utvonalnak a stratégiai
fontossagat, és el is kezdték az ellentevékenységet. A magyar hajézas torténetének szakavatott
tudoja, Csonkaréti Karoly Hadihajok a Dunan cim(i konyve? szerint 1944 aprilisaban az angol
és az amerikai légierd kezdte meg a Duna aknasitasat Magyarorszagon, ekkor kériilbelll 1000
akna kertilhetett a folyéba. Ezeknek a szerkezeteknek a 60-70%-a a hajozhaté utak kdzvetlen
kozelébe keriilt, ezzel akadalyozva a német csapatok ellatasat. Csapody Tamas A masodik vi-
ldghaborus aknamezk és azok mentesitése (1943-1986)* cimii tanulmanyaban korilbelil 200
darab német és magyar Uszéeszkozt emlit, amely a fentebb emlitett aknak miikddése miatt
ker(ilt hulldmsirba. Kisviznél Vamosszabadi magassagaban még ma is felbukkan egy hajoroncs,
amelyet tobb forras is emlit, de egyértelmiien nem beazonosithato, hogy szovjet vagy német
hajorol van-e sz6.° Nem csak a szovetséges hatalmak szorték tele a Dunat aknakkal. Vannak
informaciok arrol, hogy a visszavonulé német hadsereg is hozott létre 6nallé folyamzarakat
és telepitett aknakat abbdl a célbdl, hogy megakadalyozza az orosz el&retorést.

A dunai aknamentesitést a Il. vildghdboru alatt a német haditengerészet kezdte el.® Kezdet-
ben ballonzarakkal igyekeztek védekezni, de ez nem jart szamottevé sikerrel. Ezt kévetSen Uj
modszert probaltak ki, amely soran egy, a folyd f6lott jaréroz6, elektromos robbantokésziilékkel
felszerelt — azokat a vizfelszin folé leldgato — replilégép segitségével mentesitették az aknakat,
am amikor a robbanaskor felcsapddé vizoszlop miatt egy gép a Dundba zuhant, az eljarast
beszlintették. Annak ellenére, hogy a németek ugyanabba a katonai tombbe tartoztak, mint
amagyarok, nem osztottak meg tudasukat az aknamentesitéssel kapcsolatban, ehelyett a hazai
honvédekbdl szervezett aknafigyeld szolgalat létrehozasdval prébaltdk meg veszteségeiket
csokkenteni. Az aknamentesitést ezen csapatok jelzései alapjan német demagnetizalt hajok
végezték indukcids aknakeresé-robbanto késziilékeikkel. Mivel a németek tevékenysége csak
a hajézoutvonalak megtisztitasara korlatozddott, a késébbiekben jelentds és veszélyes munka
harult a magyar hadihajos és tlizszerész katondkra is.

CSONKARETI 1980: 256.

CsapoDY 2000.

Kisérteties fotok! Ismét elSkeriilt a titokzatos dunai szellemhajé 2022.
CSONKARETI 1980: 257.

o v or oW

Miiszaki Katonai Kozlény « 35. évfolyam (2025) Kiilénszam




Koch Norbert, Bagi Szilard: A folyami aknamentesitd képesség és a kritikusinfrastruktura-védelmi képesség...

A hédboru utén a szovjet dunai flottilla folytatta a mentesité munkalatokat, de a magyar
katonakat még mindig csak aknafigyelésre hasznaltak, pedig ekkor mar tobb magyar tisztnek is
volt tapasztalata ezekkel a veszélyes szerkezetekkel kapcsolatban.” Ilyen tiszt volt tébbek kozt
Bognar Jend mk. szazados, aki addigra tébb cikket is irt a Honvéd® cim( katonai folydiratba
az aknamentesitd eljarasokrol. A szovjetek 1947-t6l vontak be a magyarokat is a munkaba,
Budapest kornyékét tisztitottak meg fabol késziilt hajokkal. De mivel nem rendelkeztek kell6
informacioval és technoldgiaval, a teljes mentesitést nem tudtak végrehajtani. 1951. junius
22-én a Domos személygézos a fajszi hajodllomas felett futott aknara.® Ez az eset is bizonyit-
ja, hogy az aknamentesitési feladat roppant bonyolult, és nehezen lehet megbizonyosodni
arrél, hogy az 6sszes robbandszerkezetet sikeriilt-e felderiteni és megsemmisiteni. Még ma is
minden évben eléfordul, hogy mederkotrasi vagy hidfelujitasi munkalatok soran valamilyen
robbanoeszkoz kertil el8. Legutobb 2024 decemberében a budapesti Petrol-6bodlben, az egyik
legnagyobb dunai ipari kikotében kotras kozben bukkant fel egy GP-2000 tipusu, amerikai
rombolébomba, amelyet az MH 1. tlizsz. és fod. e. katonai sikeresen hatéstalanitottak, majd
elszallitottak a helyszinrél.”® Visszautalva a cikk legelejére, ahol a specidlis képességli szer-
vezetekrol volt szd, elkeriilhetetlen nyomatékositani, mennyire fontos egy allam szamara,
hogy minden esetben képes legyen a megfeleld valaszreakciot életbe léptetni és a veszélyek
elharitasaval vagy események kezelésével rezilienciajat fenntartani.

Vizrendszerekkel kapcsolatos fenyegetettség napjainkban

Miutan megismerkedtiink a folyami aknak és aknazarak, egyéb vildghaborus eszkdzok mult-
beli, de mai napig tarté veszélyeivel, ratérhetiink a jelenre, amely a 2022-ben eszkalalodott
orosz-ukran fegyveres konfliktus tikrében még inkabb cselekvésre 6sztondzheti a védelmi
tervezéssel, védelmi iparral foglalkozd szakembereket. Ez az esemény ravilagitott arra, hogy
a vizi és azon bellil a folyami hadviselés nem szlint meg, igenis létezik, és komoly pusztitd
potencial lakozik benne. Elég csak a Moszkva nevi, az orosz flotta zaszldshajéjanak szamitd
cirkalo elstillyesztésére visszaemlékezni. Ez a veszteség stratégiai és moralis jelentéséggel is
birt az oroszok szdmara, megsemmisiilése komoly presztizsveszteség is egyben. De a masik
oldalrdlis van példa. 2023. junius 6-an az oroszok a Dnyeper foly6 felsd szakaszan fekvé Nova
Kakhovka-i vizerém(i gatjanak felrobbantasaval okoztak humanitarius és 6kologiai katasztrofat
(1. bra). Korilbelal nyolcvan telepiilést és tobb tizezer embert sodortak veszélybe egyetlen
joliranyzott és valdszintileg nem nagy eréforrasokat igényéld akcioval.™

7 CSONKARETI 1980: 257.

& BOGNAR1948:31-34; 1950: 44-49.

°  GYORGY 2017.

10 Lasd: https://hirado.hu/belfold/cikk/2024/12/20/hatastalanitottak-a-csepelen-talalt-vilaghaborus-bom-
bat-a-tuzszereszek

" NEMETH-SZALAI 2023.
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1. abra: A Nova Kakhovka-i er6mdi
Forras: YERUSHALMY 2023

Amennyiben hazai vonatkozasu példaval szeretnénk élni, akkor pedig az Eszaki Aramlat féld-
gazvezeték ellen elkovetett szabotdzsakciot kell megemliteni. Ez az esemény Magyarorszag
energiabiztonsagat mar kozvetlenil is negativan érintette. A felel6sok megtalalasa és nyil-
vanossagra hozatala még mindig varat magara. Az interneten szamos ehhez hasonlé akcio
megtaladlhato, de taldn ennyi is elég ahhoz, hogy beldssuk, a vizrendszerek védelme mind
a mai napig elengedhetetlen, s6t, egyre fontosabb. Ennek a cikknek most nem témaja, de
azt se felejtsiik el, hogy a viz a foldi élet alapja. A foldi vizkészlet koriilbeldl 1,4 milliard km?3,
de ennek csak 3%-a édesviz, amelynek 80%-a a sarkkori jégtakarot alkotja, igy jelenleg nem
elérhetd. Mindezt figyelembe véve a fold teljes vizkészletének csupéan 0,5%-a alkalmas emberi
fogyasztasra.'? Az 6sszes neves biztonsagi szakért§ szerint a jové nagy haborui az édesvizi
készletek birtoklasaért fognak kitorni. Itt érkeztlink el ahhoz a részhez, amikor a fennallo
kockazatok beazonositasa utan a sziikséges valaszlépések megtétele kovetkezik. Tisztazni kell
ugyanakkor azt is, hogy rendelkezlink-e ehhez megfelel6 er6forrasokkal, human és technikai
oldalrol egyarant. Ha a valasz az, hogy nem, vagy csak korlatozott mértékben, akkor fel kell
allitani egy megoldasi tervet. Ennek a tervnek tartalmaznia kell tobb olyan cselekvési valto-
zatot, amely a dontéshozok szédmara nyujt segitséget, és figyelembe vesz kiilonb6z6 kocka-
zati tényezdket is. Amennyiben ezrediink tekintetében tessziik fel ugyanezt a kérdést, akkor
a vélasz az, hogy jelenleg igen, az ezred képes megfelelni a kor kihivasainak, és végrehajtani
azon feladatokat, amelyeket az el6ljarok megfogalmaztak az alakulat szamara. Erre a legjobb
példa a 2024 decemberében talalt GP-2000-es tipusy, sikeresen mentesitett légibomba. Vi-
szont azzal is tisztaban kell lenni, hogy az orosz—ukran konfliktus sorén Uj technikai eszkdzok
és Uj harceljarasok alakultak, alakulnak ki. Fennall annak a veszélye is, hogy véletlenil vagy
arto szandékkal eszkdzok atsodrodnak hazankba. Tovabba azt sem szabad elfelejteni, hogy
egy haborus 6vezetben el6bb-utdbb a szervezett blindzés, a csempészés mindig megjelenik.

2 Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizmdvek Zrt. [é. n.].
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Ukrajnaba jelenleg dmlik a hadianyag. A késébbiekben ezek megjelenhetnek a feketepiacon is,
és azt mar senki sem tudja megjosolni, hogy azt ki és mire fogja hasznalni. Annak érdekében,
hogy ezt elkeriiljlik, a negativ folyamatokat meg kell ismerni, és az ellentevékenységeket be
kell épiteni sajat harcrendiinkbe, kiképzésiinkbe. Az MH 1. tlizsz. és fod. e. cselekvési tervének
els6 lépése abban all, hogy a leglijabb folyami hadviselés trendjeit probalja meg felkutatni.
Ezen torekvés ékes példaja a 2024-ben két nemzetkdzi konferencian tett latogatasunk, amelyek
soran szamos fejlesztési lehet8ség kerilt a latdmez6nkbe. Februdrban az észt févaros, Tallinn
volt a helyszine a Navy Tech 2024 nevii rendezvénynek, majusban pedig az angliai Farnbo-
rough latta vendégiil a Combined Naval Event 2024 konferencidra érkezéket. Az események
szervezGje a Navy Leaders, egy nagy-britanniai székhely( szervezet, amelynek elsédleges célja,
hogy 6sszekosse a kiilonboz6 szintli és nagysagu haditengerészeti egységeket, valamint a vizi
hadviseléshez kapcsolddd védelmi ipardgakat és a legjelent8sebb fejlesztéket. A szervezdk
tovabbi célja, hogy a legujabb technoldgidk, eljarasok minél szélesebb kdrben terjedhessenek.
Az dltaluk szervezett konferencidkon a szektor legaktualisabb kérdéseirél tartanak el6adasokat,
készitenek elemzéseket, ugymint az illegalis bevandorlds katonai vetiilete, a vizi aknak elleni
harc, a vizi és légi dronok hadi célu felhasznalasa, vagy az Uszd technikai eszkozok fejleszté-
sének iranyai. Rendezvényeiken évrél évre tobb ezer f6 vesz részt a vilag szdmos orszagabdl.
Nem tulzas azt allitani, hogy aki ebben az iparagban szamit, vagy szeretne innovacids céllal
betdrni a piacra, annak kotelezd a részvétel. A rendszeres megjelenés nemcsak az Uj technikai
eszkdzok megismerése miatt nagyon elényos, hanem azért is, mert az eléadasok soran a tébbi
szervezet altal begy(jtott tapasztalat nagyon fontos elem lehet sajat védelmi stratégiank
kialakitasaban. A 21. szazad technoldgiaalapu tarsadalmaban az informacié kincs, féként egy
olyan orszagnak, mint Magyarorszag, ahol nagy sszefliggd vizteriilet hianyaban az adatokhoz
is nehezebb hozzaférni. Amellett sem szabad elmenni szé nélkiil, hogy az egylittm(ikodések
megalapozasa is fontos eleme az ilyen jellegli rendezvényeknek. Az itt megszerzett kapcsolati
t6ke akar egy sajat K+F-tevékenység beinditasaban is segithet.

2. abra: SeapiX Forward Looking Sonar
Forrds: Mine & Obstacle Avoidance Sonar [é. n.]
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Ezeken a rendezvényeken tobb olyan potencialis fejlesztével is sikeriilt kontaktust kiépiteni, aki
hozzajarulhat a mar tobbszor emlitett céljaink eléréséhez. A cikk irdinak szakmai véleménye sze-
rint a vizrendszerek és a hozzajuk kapcsolddo infrastruktirak védelme a megfigyeléssel kezdédik.
Szé volt arrdl, hogy a magyar honvédek is aknafigyeld szolgélatot lattak el a Il. vildghaboru alatt
és azt kovetden is sok-sok éven keresztiil. Nem véletleniil valasztottak ezt a modszert a védeke-
zésre. Tulajdonképpen ez az egyik legkézenfekvdbb és legolcsdbb megoldas, mivel a folyamatos
megfigyelés lehet6vé teszi azt, hogy a fenyegetésre azonnali valaszreakcidt léptessiink életbe.
Az élSerés megfigyelésnek viszont van egy nagy hatranya, mégpedig a human eréforras. Mind
a két rendezvényen, ahol részt vettiink, kdzponti téma volt a toborzas és a személyi dllomany
hianya. Egyre nehezebb olyan személyeket talalni, akik hajlandok bizonyos dldozatokat hozni
és részt venni a sajat orszaguk védelmében. Raadasul az egyre bonyolultabb és fejlettebb
eszkdzok az Uj generdcio, a fiatalok képességeit igénylik. Ha a Duna és az MH 1. t(izsz. és fod. e.
viszonylataban vizsgaljuk ezt a problémat, és figyelembe vessziik a létszamviszonyokat, akkor
belathato, hogy az ezred sem rendelkezik elegendd eréforrassal, hogy a teljes magyar dunai
szakaszt az ellendrzése alatt tartsa. A mai modern technika viszont segitségiinkre lehet ebben.
Kiilonbozé megoldasok mar most is léteznek arra, hogyan lehetiink képesek egybefiiggd viz
alatti teriileteket ellendrizni. Passziv és aktiv szonarrendszerek telepitésével példaul kivaléan
meg lehet tervezni egy-egy |étesitmény védelmét a vizfelszin alol és a viz felszinérél induld
szabotazs ellen. Egy j6 példa erre az Exail francia eredetli cég SeapiX Forward Looking Sonar
nev(i berendezése (2. abra), amely az aktiv szonarok kozé tartozik. Kilonlegessége a multibeam
(tébbsugaras) technoldgia. A berendezés alkalmas aknak és mas tereptargyak kimutatasara
a vizfelszinhez kozel vagy akar tobb szaz méteres mélységben is. Egyik nagy elénye, hogy valos
idében képes megjeleniteni az akadalyokat, a detektalasi eljaras pedig felhasznaldbarat, nem
sziikséges hozza magas fokd mérnoki tudas. Katonai szempontbdl ez ideélis megoldast jelent-
het. A fejlesztés a francia haderd szamara indult meg, és célja az volt, hogy olyan eszkozokkel
szereljék fel a francia flottat, amelyek nagy pontossaggal és késleltetés nélkiil (real time) tudnak
jelezni kiilonbdz6 targyakat a viz felszinéhez kozel és nagy mélységekben egyarant. Jelenleg
két tipusa létezik a fejlesztésnek, a SeapiX-FLS 5 és a SeapiX-FLS 7. Az eltérések alapvet6en
a teljesitményben és az érzékelési szogekben mutatkoznak. A SeapiX-FLS 5 altal belathato szog
120° x 120°, és kortlbelll 300 méterre képes maga elé latni. A SeapiX-FLS 7 beldthatd latd-
sz0ge szlikebb, 90° x 90°, cserébe majdnem kétszer olyan tavolrdl képes érzékelni a targyakat.
Természetesen mindkét eszkoz telepithetd fix helyre is. Vizfelszin alél tdmadhato infrastrukturak
ellen egy kivalé védelmi megoldas.

A folyami aknamentesités képességét jelenleg az alakulatunknal rendszeresitett aknamen-
tesit6 hajok (NESTIN-25) és a hozzajuk tartozéd KRAM-ok (kombinalt rahatasu aknamentesitd
eszkoz, amelyet az aknamentesit6 hajo vontat maga utan) latjak el. A hajo altal alkalmazott
aknamentesitési mddszer azon alapul, hogy az aknamentesit6 hajé egy, a hajéba beépitett
elektromos 6nvédelmi rendszer segitségével (ADS) képes a vizi aknak szamara lathatatlan
maradni és azok felett athaladni az akndk elmiikodtetése nélkiil. A mddszer hatranya, hogy
az AM-hajo ADS-tipusu dnvédelmi rendszerének tokéletesnek kell lennie, ellenkezd esetben
az akna a hajo alatt robban, veszélyeztetve a hajot és legénységét. Ez a mddszer tehat igen
veszélyes a kezel&személyzetre nézve. Mivel a hajé és az 5nvédelmi rendszer is meglehet6sen
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korosnak szamit, a rendszerben tartasa egyre nehezebb feladatot r6 a szakemberekre. Arrél nem
is beszélve, hogy az AM-hajok altal vontatott aknamentesité berendezés (KRAM) a mentesités
soran felrobbantja az akndkat, de kdzben jelent&sen sériil, sok esetben hasznalhatatlanna valik.
Mindezt Gsszevetve, ez egy igen koltséges és veszélyes mentesitési megoldas.

Szerencsére van lehet8ség a fent emlitett médszer kivaltasara. Léteznek a piacon olyan
vontatott szondrrendszerek, amelyek tizemeltetése jéval egyszertibb, gyorsabb és legféképpen
olcsobb is. Az aknamentesité mddszer lényege az, hogy a fent leirt médon vontatott szonar-
berendezés feltérképezi az aknakat, improvizalt robbandtesteket vagy haborus tevékenységbdl
visszamaradt, fel nem robbant robbandszerkezeteket, és informaciot ad a mentesitést végz6
alegységek részére a robbanotest pontos elhelyezkedésérdl és fajtajarol. A mar feltérképe-
zett robbanoétestek az ezred Usz6 technikai eszkdzeinek és tlizszerész buvar csoportjainak
segitségével kiemelhetdk, hatastalanithatdk vagy egy melléhelyezett toltettel a megtalalds
helyszinén megsemmisithetdk.

A Combined Naval Event 2024 konferencidn szintén az Exail cég mutatott be egy olyan
komplex aknamentesitési eljarast, amelyben a holisztikus megkdzelités keriilt el6térbe, tehdt
egy rendszert alkot a robbandtestek megtaldlasa, veszélyességének értékelése és a veszély
semlegesitése is. Legnagyobb elénye a felhasznaldk szamara kinalt biztonsag. Az autondm
és tavolrol vezérelhetd eszkdzok ebben oriasi szerepet jatszanak mar most is. Ezzel a szem-
lélettel fejlesztették ki a sziikséges hardver- és szoftverelemeket is. El6nyds tovabba, hogy
nem eltérd rendszereket kellett 6sszehangolni és végil 6sszeilleszteni, hanem egy koherens
csomagként lehet a kezdetektdl hasznalni. Az els6é 6sszetevSje ennek a rendszernek egy
személyzet nélkili, vizfelszinen kozlekedd (szdeszkdz, azaz USV (unmanned surface vessel).
Az Inspector 90 elnevezési hajo képes tavolréliranyitva veszélyes teriileteket megkozeliteni,
ott szintén autondm eszkdzokkel megkeresni és hatastalanitani akar aknakat, aknamezéket
vagy visszamaradt vildghdborus eszkdzoket is. A hajot fel lehet szerelni a mar emlitett Forward
Looking Sonarral, amely segit elkerilni az akadalyokat, valamint egy nagybani képet ad a viz-
ben lebeg6 akadalyokrol. A teljes viz alatti felmérést a TM—18M vontatott szondr segitségével
lehet végrehajtani. Magas felbontasu, valds id6ben kozvetitett adassal segiti az operatorokat
a szlkséges felmérések elvégzéséhez. A detektalas és az azonositas utan a semlegesitésre
is van megoldasa az Exailnak. Ehhez a feladathoz lett rendszeresitve a K-Ster-C, amely egy
konny( sulyu, egyszer hasznalatos viz alatti dron. A legkorszerlibb meghajtasi rendszerekkel
és preciziods vezérléssel felszerelt K-Ster-C paratlan mandéverezé képességgel biiszkélkedhet,
ami lehet6vé teszi, hogy kénnyedén és pontosan navigéljon a bonyolult viz alatti kdrnyezet-
ben. Akkumulatorainak kdszénhet&en 60 percet képes miikddni egy feltoltéssel, a vizmélység,
amelyben tevékenykedni tud, maximum 300 méter, és 2000 méterre képes eltavolodni a bazis
allomasatol. Természetesen a katonai igényeknek megfeleld, felhasznaldbarat szoftverrel
és dnvezetd funkcidk sokasagaval rendelkezik. Az 6sszekottetés a hajoval egy vékony kabelen
torténik, ami megfelelSen stabil, gyors és feltorhetetlen kapcsolatot tart fenn. Az eszkdz kis
témege miatt (minddssze 50 kg) akar gumicsénakbol is indithato. Akkor lehet bevetni, ha
a veszélyes eszkdzt mar megtalaltak. A K-Ster-C odamandverezik, és egy iranyitott kumulativ
toltet segitségével robbanast idéz el6, ami hatastalanitja a robbandeszkozt.
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3. abra: K-Ster-C viz alatti robot
Forras: https://www.exail.com/product/k-ster-c-expendable-mine-disposal-vehicle

A rendszer hasznossagat és alkalmazhatdsagat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy 2024
augusztusaban az Exail Robotics belgiumi aga bejelentette, hogy a NATO Tamogatd és Be-
szerzési Ugynoksége (NSPA) kdzel 60 millio eurd értéki megrendelést adott le a fent emlitett
eszkdzokre, amelyek belga és holland haditengerészetekhez fognak kertilni.

Osszegzés

Zarasként elmondhatjuk, hogy a vizrendszerekkel kapcsolatos harci tevékenységek mar
a multban is meghatdrozok voltak, ezek a veszélyek sajnos jelenleg is fennallnak. Tébb példa
is bizonyitja, hogy arté szandékkal felhaszndlva akar tomegpusztitd eszkdzként is be lehet
vetni. Ahhoz, hogy ezt megakadalyozzuk, szlikséges olyan eljarasok és eszkozok alkalmazasa,
amelyek a nap 24 o6rajaban rendelkezésre allnak, és megfeleld informacioval latjak el a keze-
[6ket, dontéshozdkat. Ebben a tekintetben Magyarorszag is érintett, mert tébb olyan kritikus
infrastrukturaval rendelkezlink, amely elérhetd a vizfelszinrél vagy a viz alél is. Védekezni ezek
ellen csak folyamatos fejlesztéssel és a tapasztalatok feldolgozasdval lehet. Meg kell ragadni
a lehetdségeket, hogy kapcsolddjunk, egylttmiikodjink mas allamokkal, olyan fejleszt&kkel,
akik e téma szakértdi. Hazankban az utébbi par évben harcaszati szempontbol a folyami had-
viselés ugyan nem volt a legaktivabb teriilet, de a biztonsagi kockdzatok miatt el&térbe kerdilt.
Az MH 1. tlizsz. és fod. e.-nél az erre szakosodott katonaknak egyik dedikalt feladata, hogy
nyomon kovessék a vizrendszerekhez kdthetd eseményeket, és megfeleld tanacsokkal lassak
el a parancsnokot. Az alakulat képes arra, hogy a haderé-modernizacios program keretében,
akar a mar emlitett eszkozok segitségével tovabb novelje kvalitasait, és még komplexebb
maodon jaruljon hozz4 a magyar emberek biztonsaganak fenntartasahoz.
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