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Bukta Balazs’

Specidlis tlizszerész hatastalanitasi eljaras
tesztelése kumulativ toltetek segitségével

Test Method of Special EOD Render Safe Procedure with
Shaped Charges

A kumulativ téltetekkel végzett hatastalanitasnak fontos szerepe van a tlizszerész szakfeladatok
soran. Mivel ezeknél a tevékenységeknél a biztonsag elsédleges, az eljarasok fejlesztése is ezt
célozza. Irdssomban bemutatok eqy olyan médszert, amely alkalmas lehet kumulativ toltetekkel
térténd, csokkentett hatasfoku megsemmisités végrehajtasara. A vizsgalat kizarélag a mddszerre
és a gyakorlati helyszin kialakitdsara vonatkoztatva nyujt eredményeket, a kumulativ téltet tipusa
és felépitése nem képezi annak targyat. A végrehajtott eredményes tesztek igazoljak a kialakitott
eljaras alkalmazhatdsagat, akar a kézszolgalati szakfeladatok ellatasa soran is.

Kulcsszavak: hatastalanitas, tlizszerészet, robbantas, kumulativ téltet

Render safe procedure with cumulative charges have an important role to play in the specialised
tasks of a fire engineer. Since safety is the primary concern in these activities, the development
of procedures is also aimed at this. In this paper, | will present a method that may be suitable for
the implementation of reduced effectiveness destruction by cumulative charges. The study will
provide results only in relation to the method and the design of the practical site, the type and
construction of the cumulative charge being outside the scope of this paper. The successful tests
carried out demonstrate the applicability of the method developed, even in the performance of
specialised public service tasks.
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Bevezetés

A tlizszerész szakfeladatok rendszerében a robbantdassal torténd hatdstalanitas széles korben
elterjedt alapeljarasnak tekinthetd az egész vilagon. Ezt alkalmazva gyakorlatilag az torténik
a granatokkal, [6szerekkel, amire eredetileg tervezték Sket, az egyetlen eltérés, hogy ellendr-
z0tt, behatarolt keretek kozott zajlik le a folyamat. Természetesen ezeknél a feladatoknal is
a biztonsag a legerésebb szempont, emberi élet nem foroghat kockan.

Ezek az elvek megkovetelik t6liink, hogy fejlessziik eljarasainkat, és az évtizedes tapasz-
talatunkat a kovetkezd generacio rendelkezésére bocsassuk. Ennek az elvarasnak szeretnék
eleget tenni irdsommal, felvallalva egy teriilet fejlesztésének nehézségeit és munkassagat.

A kumulativ toltetekkel végzett hatastalanitasok rengeteg elényt hordozhatnak, ilyen
példaul a fentebb jelzett biztonsag és lokalizalt kdrnyezeti hatas. Alkalmazasuk esetében be-
kovetkezhet a robbandanyagok alacsony intenzitasu atalakuldsa is, ami jelentdsen csdkkenti
arobbanasbol fakadd veszélyeket. Ezek a toltetek azonban olyan alkalmazasi korilményeket
kovetelnek, amelyek a szokasostdl, a bevett gyakorlattdl eltérnek.

Célom, hogy kialakitsak egy biztonsagos modszert a kumulativ toltetek alkalmazasaval
végzett hatastalanitasokhoz. Az elemz§ vizsgalat soran attekintem a tlizszerészet és a hazai
kdzszolgalati tlizszerész-tevékenység részleteit, valamint a kumulativ toltetek alkalmazasi
lehet8ségeit. A kutatdsomat nem csupan elvi keretek kozdtt, hanem gyakorlati tesztekkel is
igazolva fogom elvégezni és bemutatni a szakmai kdzonségnek.

A tlizszerészetrél

A tlizszerész hivatas nem egy &si mesterség, a haldlos robbandtestek fejlédése hivta életre.
A magyar szavunk eredete a német Feuerwerksmeister kifejezésre vezethet§ vissza. A régi
idékben ezek a szakemberek a tlizérségi granatok dsszeszerelését, optimalizalasat végezték,
de szereplik volt azok min&ségének ellenérzésében is. Ez utdbbi soran tapasztalt hianyossagok
esetében a megsemmisités szintén rajuk harult. Az |. vildghabort soran hatalmas technoldgiai
fejlédés ment végbe, megszaporodtak a kiilonbozd granatok, elképzelhetetlen szdamban hasz-
naltak fel azokat, és ennek a kdvetkezményeképpen egyre tobb lett a harcmez6n hatramaradt
veszélyes eszkdz. Egyértelmiien adta magat, hogy ezt a feladatot is a tlizszerész szakemberek
oldjak meg, nekik volt a legnagyobb ralatasuk és tapasztalatuk a teriileten.?

1939-ben jelent meg az igény hazankban a légoltalmi tlizszerész feladatokat végzé allo-
manyra. A 1. vildghaboru volt tehat a kovetkezo lépcs6 a szakma felértékel6désében, hiszen
a légoltalmi feladatok elsésorban a fel nem robbant légibombak kezelését jelentették. A Hon-
védelmi Minisztérium (HM) elrendelte ilyen képességli csapatok kiképzését és felallitasat
a bombazasok okozta karok enyhitésére, a veszélyes eszkozok kezelésére.?

2 POSTA 2015:13-14.
3 POSTA 2015: 14-18.
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A haboru lezarasa utan egy mas tipusu fenyegetés kerilt elétérbe: a hatrahagyott robba-
noétestek és aknamezék okozta veszélyek. Ezek a harcok soran is jelen voltak természetsze-
riileg, de a prioritas akkor még nem a teljes, minden veszélyes eszkdzre kiterjedé mentesités
volt. A gazdasag és a mez&gazdasag beinduldsanak a hozzavetéleg 120 000 katasztralis
hold* aknamezd volt a legfébb akadalya. Ez mar egy kelléen nyomos érv volt a tlizszerész
szakfeladatok korabeli nagylitem(i beinditasara. A bevonulé szovjet csapatok nagy szamban
hatastalanitottak ezeket a veszélyes eszkdzoket, de jelentds elSrelépés akkor tortént, amikor
a bolgar Alekszandr Dimov &rnagy és Fodor Alajos vezetésével egy zaszldalj alakult a problé-
ma felszdmolasara. A munkara dnkéntesen vallalkozo hadifoglyok egy gyors felkészités utan
lathattak neki a robbandtestek megsemmisitésének.®

Ezek a feladatok sokaig adtak munkat a szakembereknek, és rengeteg életet koveteltek.
A napjainkig eltelt évtizedekben a robbanotesteket hatastalanité alakulat neve, strukturaja
tobbszor megvaltozott, de a f6 feladat sohasem: mentesiteni Magyarorszag teriletét.

A kozszolgalati tlizszerész szakfeladatok Magyarorszagon

Hazankban jelenleg tobb fegyveres testiilet kotelékében talalhatunk tlizszerészeréket és nekik
delegalt feladatrendszert. Ebben a rendszerben a Magyar Honvédségre (MH) harulé felada-
tok mit sem valtoztak, tovabbra is a vildghaboruk veszélyes maradvanyait kell kezelniiik
a tlizszerész katonaknak. A feladatra kijelolt kotelék az MH 1. Tlizszerész és Folyamér Ezred
(MH 1. TFE), amely honvédelemre vonatkozo jogszabalyi kérnyezeten tul egyedi rendeletben
meghatdrozott tevékenységeket is végez.®

Az emlitett jogszabaly a 142/1999. (IX. 8.) kormanyrendelet a tlizszerészeti mentesitési
feladatok ellatasardl. Ennek megfelelve végzi az ezred a bejelentett katonai eredetl robbano-
testek hatastalanitasat. Az elékerdilt feltételezett robbanotesteket a rendérség vagy az adott
telepiilés jegyzdje jelentheti be az alakulat altal fenntartott 24 oras szolgalatnak, az MH
Tizszerész Ugyeletének (MH TU. U.)

Minden egyes bejelentést megel6z egy helyszini szemle, amelyet a fent emlitett hivatalos
személyek, szervezetek végezhetnek el, megeldzve ezzel a rosszindulatu, szandékoltan téves
riasztasokat és csokkentve a jéindulatu, de nem valddi robbandtestre iranyuld helyszinek sza-
mat. Ilyenkor felmertilhet a kérdés, hogy ha a helyszini szemlét végrehajtok nem tlizszerészek,
hogyan lehetnek képesek az azonositasra. A valasz egyszer(i. Nem kell képesnek lennitik, de
egy renddr képzettsége miatt nagyobb valdszintiséggel tudja megallapitani, hogy az elSkerilt
targy tényleg robbandtestnek tlinik-e, és neki lehet8sége is van szakértd segitségét igénybe
venni.2 Mas szempontbol a helyszini szemle soran olyan informacié is kiderilhet, amely nagy
jelent8ségli lehet a bejelentés kategorizalasanal, kezelésénél. Végil szintén jelentds szerep

KOVACS—NYERS—-PADANYI 2012: 25.
POSTA 2015: 30-31; FEHER 2006: 34-40.
EMBER 2020a: 62.

142/1999. (IX. 8.) Korm. rendelet 2-3 §.
142/1999. (1X. 8): 2. §. (2) a).
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jut a hivatalos szerveknek, ha esetleg az MH TU. U. javaslatara biztonsagi intézkedéseket kell
bevezetnilik, és a késébb kiérkez6 tlizszerész erének is 6k fogjak tudni a helyszint bemutatni.
Ez utdbbi esetnek féleg a kiilterlileteken van jelent&sége.

Ezt kévetden a bejelentést az MH TU. U. régziti, és az alakulat belsd vezetési rendjében
meghatarozott mddon kategorizaljak. Két kategdria lehetséges. Soron kiviil kell intézkedni
ariasztasra az alakulat vezetésének a kdvetkezd esetekben:

»(3) A hatastalanitas végrehajtasara a sziikséges katonai tlizszerész erét soron kiviil kell
kirendelni, ha a robbandtestet

a) lakdépiiletben,

b) oktatasi, nevelési, szocialis, egészségiigyi vagy mas kdzintézmény teriletén,

¢) vizi vagy szarazf6ldi utvonalon, kézforgalmu repiil&téren,

d) kozteriileten,

e) vizi létesitmény bels6 védéteriletén lelték fel, és a vizszolgaltatast akadalyozza; illetve

f) az egyéb helyen talalt robbanotest slirgls tlizszerész mentesitése alapos okbdl indokolt.

(4) A (3) bekezdésben nem emlitett esetekben a kirendelést 30 napon beliil kell vég-
rehajtani.”® Az idézett részlet alapjan minden nem soron kiviili helyszint 30 napon beliil
sziikséges mentesiteni a tlizszerész-alakulatnak, ami a tapasztalatok szerint ennél joval
rovidebb ideig tart.

Sajnalatosan hazankban sem csak légibombakkal,™ tiizérségi granatokkal és aknagrana-
tokkal foglalkoznak a szakemberek. Az MH tlizszerészeit felkészitették a terroristak altal blinds
céllal készitett robbandtestek™ kezelésére, de ezek a kihivasok csak nemzetkozi feladataik
soran jelentkezhetnek. Hazankban az improvizalt robbandtesteket a Készenléti Rendérség
(KR) tlizszerészei hatastalanitjak, és a katonai eredet(i robbanotesteket is 6k kezelik, ha bin-
cselekmény gyanuja mertilt fel a helyszinen.

Ezeket a koriilményeket érdemesnek latom kiegésziteni adatokkal, amelyek érzékeltetik
a feladatok mennyiségi kihivasait. 2000 és 2019 koz6tt dtlagosan 2400 riasztas érkezett
feltételezett robbanodtestekrél.'? Ezeket a szakembereknek az év minden napjan kezelnitik
kell, és a munkak megszervezése tobb szempontbdl is kihivasokkal teli. A riasztasok az év
soran eltérd intenzitassal érkeznek, aminek egyik oka a szezonalis folm(ivelési munkalatok.™
Masrészt a Il. vildghaboru fébb hadszinterei adjak a bejelentések kiemelked§ szazalékat, ami
a gyakorlatban leginkabb az orszag kozépsé részét érinti.™ Ilyen mennyiségi feltételeknek
kell tehat megfelelni, amit a bemutatott eljaras és jogszabalyi hattér immar 25 éve tdmogat
rendiiletlendl.

o 142/1999. (IX. 8.): 3. §.

© DARUKA 2014: 69-81.

" DARUKA 2012: 33-34.

2 EMBER 2020b: 27.

B KovAcs—EMBER 2023: 190-192.

™ KOVACS—EMBER 2023: 193-196; VOROS—-DARUKA 2012: 23.

Miiszaki Katonai Kézlény « 35. évfolyam (2025) Kiilénszam




Bukta Balazs: Specialis tlizszerész hatastalanitasi eljaras tesztelése kumulativ toltetek segitségével

A kumulativ toltetek alkalmazasi lehetdségei a hatastalanitasi
eljarasokban

Ember Istvan kutatasai soran harom f6 részteriiletet nevezett meg a tlizszerész szakfeladatok
rendszerében, ahol lehetséges kumulativ tolteteket alkalmazni:

+ ,hagyomanyos robbandtestek hatdstalanitasa, megsemmisitése;

+ improvizalt robbanédtestek hatastalanitasa, megsemmisitése;

« atom, biologiai és vegyi eredet(i robbanotestek kezelése."”

A kozszolgalati tlizszerész szakfeladatok soran elékeriilt robbanotestek esetében tovabb
részletezhetd a felhasznalas lehetdsége. Cél lehet ilyenkor a gyujtoszerkezet és a fétoltet
megsemmisitése. Els6 esetben a miikodtetd szerkezetet artalmatlanithatjuk, tehetjik m-
kodésképtelenné, a masodik esetben a f6toltet hatastalanitasa a cél. Utdbbinal a kiégetés,
alacsony intenzitasu robbantas egyarant lehet cél. Fontos kiemelni, hogy a hagyomanyos
kumulativ toltetek képesek ilyen esetekben inicialni a robbandanyagokat.’ Ez az eljaras egyes
kulonleges toltet(i eszkozok esetében (példaul kod) is megfeleld lehet, ha a kontrollalt kémiai
atalakulas elégséges szempont a hatastalanitashoz.”

Az improvizalt robbanotesteknél™ mar dsszetettebb a helyzet, mivel alkatrészeik ha-
gyomanyos robbandtestek, ipar altal gyartott 6sszetevSk és hazilag készitettek egyarant
lehetnek. Ezeknél az eszkdzoknél is két tovabbi alkalmazasi lehet&ség adodik. A mikodtetd
szerkezet roncsoldsa az els6, hogy az ne legyen képes elm(ikddtetni a fétoltetet. A masodik
esetben a robbandanyag ellenérzott megsemmisitése a cél. Ez utdbbi esetében a beazonositas
jelentdsége kiemelt lehet, kifejezetten a hazi készités(i keverékek miatt.?® Ezek reakcidja a ku-
mulativ toltetekre jelentdsen eltérhet az ipari kdrnyezetben elallitott anyagokhoz képest.”’

Tovabbi 6nalld kategoridba sorolhatdk az ABV-robbandtestek,?? amelyek koziil a vegyi
agensek jelenhetnek meg a klasszikus értelemben vett robbanotestek tolteteként. Egyes
NATO-?3 besorolasok szerint a gyujtohatasu eszkdzok is ebbe a kategoriaba tartoznak, amely
magyar vonatkozasban kiilonleges besorolasu, de nem vegyi. Ez okozhat helyenként félre-
értéseket a kiilonb6z6 szakmai statisztikai adatok értelmezésében. Ettél fliggetleniil a feladat
kifejezetten bonyolult, hiszen két fliggetleniilis nagy felkésziiltséget igényld szakteriileten kell
magas szinten, hibatlanul teljesiteni a tlizszerészeknek.?* Ezek a hatastalanitasok egyediek, de
a kumulativ tolteteknek itt is lehet hangsulyos szerepiik.

> EMBER 2022a: 13.

6 STECKIEWICZ-TRZCINSKI 2014: 1038-1049.

7 EMBER 2022a: 13.

8 KovAcs 2012a: 37-49.

' KovAcs 2014: 106; KovAcs 2012b: 36.

20 HORVATH-EMBER 2022: 95-98.

21 EMBER 2022a: 14.

22 Atom, bioldgiai és vegyi.

2 North Atlantic Treaty Organisation, azaz az Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete.
24 BEREK 2016: 25; LENGYEL-VERES 2022: 20.
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A vegyi toltetli robbanotestek esetében is lehet célpont a gyujtészerkezet vagy mikddtetd
szerkezet, viszont harctéri korilmények kozott bevett eljarasok soran az elsédleges feladat
kilyukasztani a robbandtest falat a vegyi dgens kinyerése, ellen6rzétt kiengedése, mentesitése
végett.”

Ezeket 6sszegezve Ember Istvan szerint az alabbi tlizszerész szakfeladatok vehet&k szami-
tasba, ha kumulativ toltettel terveziink hatastalanitast végezni:

+ ,hagyomanyos robbanotestek gyujtoszerkezetének mikddésképtelenné tétele;

« improvizalt robbandtestek részeinek miikodésképtelenné tétele;

+ vegyi toltetli robbandtestek gyujtdszerkezetének miikddésképtelenné tétele;

+ hagyomanyos robbandtestek toltetének ellendrzott elmiikodtetése, féként kiégetéssel

vagy deflagracidval;

+ improvizalt robbandtestek toltetének ellen6rzott elmiikddtetése, féként kiégetéssel

vagy deflagracioval;

+ vegyi toltetli robbanotestek esetén az eszkoz falanak kilyukasztasa a harcanyag men-

tesitése céljabol."?

A tesztelt eljaras bemutatasa

A hazénkban folyd robbantastechnikat érinté kutatasok sok teriiletet érintenek, de a kumulativ
toltetek kiemelkednek kozilik. Az iparban a nagymélységti furélyukakban is hasznalhatok
ilyen toltetek perforatorként,?” a katonai alkalmazas pedig a pancélelharitason tul a tlizszerész
hatastalanitasokhoz kothetd, ahogyan azt feljebb bemutattam. Ezen a vonalon taldlhatunk
eredményeket kis méret(i kumulativ toltetekkel kapcsolatban, amelyeknél a brizans robbano-
anyagok hatékonysaga egyértelm(ien azonosithatdva valt.?® Azt is kétségteleniil megtalaljuk
a szakirodalmak kozo6tt, hogy a kiilonleges, Ujszer( gyartasi eljarasokkal készilt toltetek is
megalljak a helyiliket a gyakorlatban,? valamint a polimer alkatrészek hatékonysaga is elfo-
gadhato.?® Ezeket a tényeket fontosnak éreztem ismertetni, azonban a kutatasaim és az el-
végzett tesztek szempontjabol az alkalmazott kumulativ toltetet nem fogom bemutatni.
Azok geometriaja és egyéb miiszaki tartalma nem tartozik kutatasaimhoz, jelen irdsmiiben
kizardlag egy Ujszer(i hatdstalanitasi eljaras kialakitasat vezetem fel, amely képes tamogatni
azilyen kumulativ toltetek hatékony miikodését, mikdzben a biztonsag szintje nem csokken.
A tesztekre az MH kijelolt robbantdterén kerdilt sor Tatarszentgyorgy térségében, kivalo
id6jarasi viszonyok kozott. Mivel a robbantasi, hatastalanitasi tevékenységet légkdri problémak
nem nehezitették, két fliggetlen kisérletet tettlink az eljaras hatékonysaganak igazolasara.

% EMBER 2022a: 14.
2 EMBER 2022a: 14.
27 LukAcs 2010: 186.
28 KUGYELA 2019: 108-110.
29 EMBER 2022b: 81.
30 EMBER 2022c: 23.
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A céltargyakat a kozszolgalati feladatok soran azonositott és a Kdzponti Robbandtest
Gydjtéhelyre elszallitott aknagranatok képezték. A két szovjet O-832 tipusu repeszhatasul ak-
nagranat oldalara egy bevett modszerrel, ragasztdszalaggal rogzitettiik a kumulativ tolteteket
amegfeleld pozicidba (1. dbra). Ezt a pontot a hengeres részen valasztottuk ki a gazvisszafordito
hornyoknal, annak érdekében, hogy viszonylag egyenes feliileten és egyenld falvastagsagon
kelljen a toltetnek elmiikddnie és dthatolnia.

1. dbra: O-832 szovjet aknagranat kumulativ toltettel felszerelve
Forras: Ember Istvan felvétele

Az eljaras Ujszerlisége abban rejlik, hogy a bevett gyakorlathoz képest nem betemetve, vagy
aritkabban (és f6leg idegen hadseregek altal) alkalmazott modon, szabadon elhelyezve hatas-
talanitottuk a két robbandtestet. Kialakitottunk egy-egy 50 x 50 cm feliileti keresztmetszet(l
egyenes Ureget a talajban, amelynek mélysége 150 cm volt. Ezekbe helyeztiik elkiilonitve
az aknagranatokat, Ugy, hogy a toltet az lreg szaja felé nézzen, tehat felfelé. Ezt kdvet&en
temetést nem végeztink, az iireget faanyaggal lefedtiik, majd 5 db homokzsakot (hozza-
vetdleg 15-20 kg homokot tartalmazott mindegyik) helyeztiink el rajta (2. abra) az esetleges
repeszhatas csokkentése érdekében. Az lireget teljesen lefedtiik, kizardlag az elektromos
gyUjtashoz sziikséges vezetékek szamara volt nyilas kialakitva.

2. abra: A robbantdiireg homokzsékokkal fedve
Forras: Ember Istvan felvétele
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A robbantas az MH rendszeresitett elektromos vezetékeivel, elektromos gyutacsaval és gyuj-
togépével tortént. A biztonsagi rendszabalyok maximalis betartasa nem is lehetett kérdés,
a biztonsagi zoénat a szabadon robbantott téltetekre vonatkozo el8irasok szerint alakitottuk
ki, annak ellenére, hogy nem szamitottunk jelentés mennyiségben a repeszek tregen kiviili
megjelenésére.

A két szeparalt robbantas eredményei magukért beszélnek. A hanghatas jelentéktelen volt,
repeszek kireplilését nem tapasztaltuk. Az ireget lefedd faanyag also oldalan korom jelent meg,
és kisebb repeszek titdtte nyomokra figyeltiink fel. Utobbi nyomok a homokzsakok also oldalain
is megjelentek néhany esetben, ahol azok kozvetlentiil az Ureg felett voltak elhelyezve, azonban
kimeneti szakadast nem tapasztaltunk. A kialakitott védmi megallta a helyét, a toltet pedig
kivaloan elvégezte a feladatat, amit a robbandtestek megmaradt darabjai igazolnak (3. abra).

i

3. dbra: Aknagranat-maradvéanyok a hatéstalanitas utén
Forras: Ember Istvan felvétele

Hangsulyozni szeretném, hogy tovabbi tesztek még sziikségesek a hatastalanitasi eljaras valds
bevezetése elétt, azonban az elvi miikodbképessége egyértelmlien beigazolddott. Természe-
tesen nem minden esetben lehetséges a mddszert alkalmazni, mert kell6en allékony talaj
sziikséges az Ureget lefedd talajtakaré megtartdsdhoz és a beomlas elkeriiléséhez. Mindezek
figyelembevétele mellett azonban a teszteket sikeresnek itélem.

Osszegzés

A kit(izott célt sikeriilt elérni, és kiprobaltam (megprobaltam kialakitani) egy ujszer( eljarast
robbandtestek hatastalanitasahoz. Az elvi miikddést gyakorlati tesztekkel sikeriilt igazolni,
a megvaldsulas mindkét esetben az elvarasaim szerint alakult.

Fontosnak tartom kiemelni, hogy az Ujszer( hatastalanitasi eljaras — habar szamos tovabbi
tesztet igényel még — az eddigi eredmények szerint kelléen biztonsagos és hatékony. A jovében
ez a metodus j6 alapja lehet a tlizszerészgyakorlatnak a robbantéasos hatastalanitasok soran.
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Tovabbi kutatasi iranynak tartom az eljarast mas tipusu robbandtesteken is elvégezni, an-
nak érdekében, hogy a lehetséges méretbeli korlatokat be lehessen hatarolni. Nem gondolom,
hogy ez minden egyes veszélyes eszkdz kezelése soran tokéletesen alkalmazhatd modszerré
valik a jévében a robbanotestek méretei miatt, de a hazankban leggyakrabban eléfordulo
robbandtestek esetében ez nem jelent majd problémat.
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