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Torok Laszlo'

Budafoki egytonnasok

One-Ton Bombs from Budafok

2018 oktdberében két - feltételezett robbandtestrdl szol6 — bejelentés érkezett Budafok-Tétény
Budapest XXII. keriiletéb6l a Magyar Honvédség Tlizszerész Ugyeletére (MH TU. U.), amely
dnmagaban az MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred (MH 1. TFE) rendeltetésének tiikrében nem
mutat kiemelkedé eltérést a napi feladatokhoz képest. Azonban az elétalalas krnyezetének
ismeretében, valamint tudva azt, hogy a csupan két nap eltéréssel, a Duna medrében elétalalt
robbandtestek mindegyike kézel 1tonna témegqdi volt, feltételezhetd, mennyire 6sszetett feladat
eqy ilyen nem mindennapi, viz alatti tiizszerész mentesitési miivelet megtervezése, koordinalasa
és végrehajtasa.

Kulcsszavak: tlizszerészbuvar, Duna, robbandtest, bomba

In October 2018, two reports regarding suspected explosive devices were received by the Hungarian
Defence Forces' EOD Duty Office from Budafok-Tétény, the 22™ district of Budapest. In itself,
this did not significantly differ from the unit’s routine tasks, considering the mission of the HDF 1+
EOD andRiverine Guard Regiment. However, given the environment in which these devices were
discovered —and knowing that both explosive devices, found just two days apart in the Danube
river, weighed nearly one ton each - it is easy to see how complex the planning, coordination,
and execution of such an extraordinary underwater bomb disposal operation must have been.
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Bevezetés

Evente tébb alkalommal érkezik vizben tallt robbanétestekrél sz6l6 bejelentés az MH TU. U.-
re. Az el6talalasok helyszine rendkiviil valtozatos, keriilnek el eszkdzok kisebb csatornakbdl,
halastavakbdl, holtagakbdl, kutakbdl, de természetesen legnagyobb alldviziink, a Balaton, illet-
ve legnagyobb folyamunk, a Duna is tartogat még megoldandé feladatokat a tlizszerészbuvarok
szamara. A katonai eredet(i robbandszerkezetek vizben térténd elétalalasanak korilményei
kiilonboz6, az egyes vizteriiletekre jellemz6 képet mutatnak. Mig a kisebb allo- és folydvizek
esetében a megtalalok rendszerint az elburjanzott vizi névényzetet ritkité horgaszok, esetleg
a manapsag népszerl, am cseppet sem veszélytelen magneshorgaszatot iz6k kozil kertilnek
ki, addig a Balatonnal rendszerint a strandolok, a Duna esetében pedig féleg az ipari buvarok
bukkannak a habord maradvanyaira. A Il. vildghaboru végét kovetden az elsédleges feladat
az aknamezdk felszamolasa volt, igy a hatrahagyott vagy fel nem robbant tiizérségi és egyéb
eszkdzoket — a napi élet miel6bbi normalizalasa érdekében — a helyi lakosok dsszegy(ijtotték
és elastak, vagy egy kozeli toban, holtagban, folyoban eltlintették.? Kivalo példa volt erre
a 2018 augusztusaban lezart, tobb hétig tarto viz alatti tlizszerész mentesitési miivelet,
amelynek soran a tlizszerészbuvarok tobb szaz kiilonboz6 nemzetiségli és tipusu robbanotestet
emeltek ki és hatastalanitottak, amelyek a Mura folyd Letenye kozelében taldlhaté holtaganak
iszaprétegébe dgyazddva szunnyadtak. Hasonld ,lerakatokat” szdmoltak fel — a teljesség igénye
nélkil — Dunaujvarosnal a Dunabdl, Barcson a Drava folyébdl, de megemlithetjiik a Krasznat
vagy a Sié-csatornat is.

Budapesti bombak

Szamos bejelentés érkezik a Dunaban talalt légibombakrdl, amelyek jellemz&en Budapest teri-
letérdl, azon belilis a hidak, valamint a Il. vildghaboru soran jelentds ipari teriiletnek szamitd
Csepel-sziget kornyékérsl érkeznek (1. bra). Keriltek els robbandtestek az Erzsébet hidnal,
a Margit hidnal, a Déli 6sszekotd vasuti hidnal, a Varkert Bazar elétti teriiletrél és a Széchenyi
lanchid felujitasat megel6z8 mederatvizsgalas soran is, ezek az dtkeldk lerombolasat célzé
bombdazésok és tiizérségi tdmadasok maradvanyai voltak. A hidak, vasuti és kozuti kdzlekedési
csomoépontok mellett az ipari létesitmények, olajfinomitok és természetesen a hadiipart kiszol-
gald lzemek is kiemelt célpontjai voltak a szdvetséges erék légitamadasainak. A végrehajtott
bombazasok soran a légvédelem és a vadaszgépek tdmadasainak kitett, tébb hulldmban érkez6
bombazé kotelékek sok esetben nem tudtak tartani az elGirt tavolsagokat és idrendet, ezért
eléfordult, hogy ledobott bombaik nem a kijelolt célteriileten csapddtak be. Az 1944. 3prilis
3-an Budapest bombazasaval kezd6dé és 194 5. marcius 26-an Szombathely ellen végrehajtott
légicsapassal zaréddd idészakban csak az amerikai légierd altal ledobott tobb tizezer bomba
kozil szamos nem m(ikodott rendeltetésszer(ien valamilyen miszaki hiba miatt, vagy eleve
élesités nélkil, kényszervetést alkalmazva oldottak le Sket egy sériilt bombazdrdl a repiilési

2 GELLERT 1981.
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magassag megtartasa érdekében.® Annak ellenére, hogy 1945 6ta folyamatos az orszag te-
riiletének tlizszerész mentesitése, napjainkban is kozel 2000 bejelentés érkezik évente a MH
TU. U.-re. A Duna medrében el8talalt robbanétestekrél szol6 bejelentések szamat alapvetSen
karbantartasi munkak, amelyek soran szamos fel nem robbant eszkoz kertil el&, masrészt
a folyo tartosan alacsony, esetleg extrém alacsony vizallasa, amely latni engedi a pusztités
felszin alatt megbuvo emlékeit.

1. abra: A Csepeli Szabadkikété bombazasa, 1944. szeptember 17.
Forras: Fortepan / National Archives

Az alacsony vizallas hatasai

A budafoki mentesitési feladat részleteinek megismeréséhez vissza kell tekintentink a 2018-as
esztenddre, kiilénosen legnagyobb folyonk tartésan alacsony vizszintjének a robbandtestekkel
kapcsolatos bejelentések szamara gyakorolt hatasara. A Duna vizgy(jt6 teriiletén jelentkez6
szokatlanul széraz id6jaras komoly hatéssal volt a folyé vizallasara, amely az év masodik felében
rekordalacsony szinteket ért el. Az aszalyos id&szak nem csupan Magyarorszagot, hanem a folyd
teljes, tobb mint 2800 kilométeres szakaszat érintette, jelentSs problémakat okozva a hajo-
zasban, az dkoldgiai egyensulyban, valamint a gazdasagi és tarsadalmi tevékenységekben.
A rendkiviil alacsony vizallast elsésorban a rendhagyd meteorolégiai viszonyok idézték el6.
Az év soran a Duna vizgy(jt6 teriiletén az atlagosnal kevesebb csapadékot regisztraltak,
kiilondsen a nyari és kora 6szi honapokban. Az Alpok térségében, ahol a Duna egyik jelentds
forrasterdilete talalhato, a hoolvadas mértéke is az atlag alatt maradt, ami szintén hozzajarult
a vizszint csdkkenéséhez. Az Europaban tapasztalt héhullamok tovabb sulyosbitottak a hely-
zetet, mivel a magas hémérséklet ndvelte a parolgast, mikozben a csapadékhiany miatt nem
érkezett utanpotlas a folydba.

3 PATAKY—ROZSOS—SARHIDAI 1992.

Miiszaki Katonai Kozlény « 35. évfolyam (2025) Kiilénszam




Torok Laszlo: Budafoki egytonnasok

Ezen tényezdk egylittes kovetkezményeként 2018. oktober 25-én a Vigado térnél talalhatod
budapesti vizmérce a valaha mért legkisebb vizallast (LKV), 39 cm-t mutatott.* A Duna mas
részein, példaul Bajanal vagy Mohacsnal, hasonldan aggasztd értékeket mértek. A sekély
viz miatt tobb helyen felszinre keriiltek korabban viz ald merilt targyak, példaul hajéron-
csok, hidak maradvanyai, valamint kiilénbéz6 robbanétestek. Az alacsony vizallas komoly
nehézségeket okozott a dunai hajézasban. A nagyobb teherhajék szamara a sekély viz miatt
sok szakasz jarhatatlanna valt, ami jelent8s fennakaddsokat eredményezett a nemzetkézi
aruszallitdsban. A hajok tobbsége kénytelen volt csokkentett terheléssel kozlekedni, vagy
egyes szakaszokon teljesen ledllni. Ez nemcsak a szallitasi koltségeket ndvelte meg, hanem
a folydra épilé gazdasagi agazatokban, példaul az ipari és kereskedelmi ellatasi lancokban
is éreztette hatasat. Az alacsony vizszint a kérnyezeti 6koszisztémakra is jelent6s hatassal
volt. A sekélyebb és lassabban mozgé viz kedvezétlen kdriilményeket teremtett szamos
halfajnak. A vizmin&ség is romlott a pango vizek és az oxigénhiany miatt, ami egyes helyeken
halpusztuldsokhoz vezetett. Az alacsony vizallas nemcsak gazdasagi és dkoldgiai szempontbdl,
hanem tarsadalmi értelemben is jelent6s figyelmet kapott. A Duna kiszarado szakaszain nagy
szamban jelentek meg strandoldk és természetjarok, aminek kdvetkezményeként a normal
vizhozammal jellemezhetd évekhez képest tobbszordsére nétt a folydhoz kothetd tlizszerész
bejelentések szama.®

Budafoki bejelentések

AzMH TU. U.-re 2018. oktdber 15-én érkezett a XXII. keriileti rendérkapitanysagrol a bejelen-
tés, miszerint a SOrhdaz utca és a Toth Jézsef utca kozdtti Duna-szakaszon, annak jobb partjatél
néhany méterre a megtalalé egy nagy méretli robbanotestet, feltételezhet&en bombat vélt
felfedezni. Az el6talalt robbandtestek bejelentését, az MH TU. U. tevékenységét, valamint
az ilyen eszkdzok kezelését a tlizszerészeti mentesitési feladatok ellatasarol szolé 142/1999.
(IX. 8.) kormanyrendelet szabalyozza. A rendeletben foglaltaknak megfelel6en megtortént
a bejelentés kategorizalasa, majd a BP/1628 ,A" szamon torténd nyilvantartasba vétele utan
a tlizszerész jarér soron kiviili kirendelése. A helyszinre érkezé jar6r parancsnoka megallapitot-
ta, hogy a robbandtest a parttél 8-10 méterre taldlhato, korilbelil 1 méterre a viz felszine alatt,
igy aminden kétséget kizard azonositas, az eszkdz kiemelése és hatastalanitasa tovabbi eszko-
z0ket, tlizszerészbuvar-képességet, valamint — tekintettel a robbanoétest méreteire — fokozott
védelmiintézkedések bevezetését igényli. A bejelentést kévetd napon Ujabb, buvarképességgel
megerGsitett tlizszerész jarér kapta feladatul az elétalalt robbandtest felderitését. A beazo-
nositas soran megallapitottak, hogy a bejelentett eszkoz egy amerikai GP-2000Lb légibomba,
vetett allapotban, amely fenékgyujtdval, valamint sériilt orrgyujtéval rendelkezik. A felkutatas

4 Orszagos Vizjelz6 Szolgalat [é. n.].

> EMBER 2019.

¢ BP/1652 ,A" bejelentési szam, ahol BP az el6talalas helyét jeléli varmegyeék szerint (Budapest); 1652 — ez a be-
jelentés az adott évben az 1652.; ,A” a bejelentés kategoriaja, amely azonnali intézkedést igényel.
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minden esetben kiterjed az elétalalt robbandtest kozvetlen kérnyezetére is, amelynek soran
elékerdilt tovabbi 1 db 37 mm-es 15M repeszgranat, valamint 1 db gaz-riaszto pisztoly, a hoz-
z4 tartozd 30 db tolténnyel, amelyeket késébbi megsemmisités céljabdl a jarér elszallitott.
Ajarérparancsnok jelentése alapjan megkezd6dott a tlizszerész mivelet tervezése, amelynek
elengedhetetlen részét képezte oktober 17-én a helyszin felmérése, a szitkséges védelmi in-
tézkedések meghatarozasa, valamint a kiemelés lehetséges mddjainak vizsgalata. A helyszini
szemle soran a kozelben tartdzkodo horgaszok jelezték, hogy véleményiik szerint északi irdny-
ban, mintegy 300 m tavolsagra van még egy hasonld méret(i robbanotest a partvédé kdvezés
szélénél. A helyszini parancsnok megtette a sziikséges bejelentést az MH TU. U.-re, amelyet
aBP/1652 ,A" szamon nyilvantartasba vettek, és oktober 19-én tjabb jarért inditottak Utnak
a 17-én bejelentett robbandtest felderitésére. A helyszinre érkezé tlizszerészbuvar-csoport
tobb meriilést hajtott végre, amelyek soran beazonositottak egy masik GP-2000lb légi-
bombat sériilt orrgyujtoszerkezettel, valamint torott fenékrésszel. Megallapitottak tovabba,
hogy a fenéklap, ezaltal a fenékgyujto-szerkezet és a robbandanyag-téltet egy része hianyzik,
valamint a bombatest hosszanti irdnyban megrepedt és a partvédo6 kdvezés kozé ékelddott.
Jol mutatja a rendkiviil alacsony vizallas bejelentésekre gyakorolt hatasat, hogy a felderit6
merilések végrehajtasa utan a tlzszerész jardrt atiranyitottak egy 18-an a XXI. kerliletb&l
érkezett, a Dunaban el6talalt bombardl szolo bejelentés kezelésére. A buvarmerilések soran
kiderdilt, hogy a bejelentett eszkdz egy 250 kg-os német utanpdtlas konténer, amely mintegy
100 kg, 7,92 x 33 mm-es Kurz l8szert tartalmazott.

A robbanodszerkezetek azonositasa

A tobb évtizede alkalmazott vagy hatrahagyott, erésen korrodalt, esetleg sériilt robbandtestek
minden kétséget kizard azonositasa gyakran a szarazfoldon sem egyszert feladat. Szamos
esetben elStalalaskor az eszkdznek csak egy része lathato, igy ez a feladat gondos elékészitést
igényel, amely magaban foglalja a robbandtest feltarasat és tisztitasat. Miutan azonositasra
alkalmas helyzetbe hoztak, meg kell hatarozni a robbandszerkezet fajtajat, eredetét, tipusat,
Grméretét és egyéb méreteit, az allapotat, valamint a kordt. Az dsszegy(ijtétt informaciok,
valamint a miikddésre vonatkozo jellemzdk egydittes figyelembevételével meg kell allapitani
az eszkdz veszélyességi fokat, valamint csokkenteni azt a biztonsagos megsemmisités vagy
a hatéastalanitas modszereit alkalmazva. A viz alatti mentesitési miiveletek soran a tlizszerész-
buvarok munkajat szamos tényezé neheziti. A beazonositast a hazai vizekre jellemzé alacsony
vagy ,nulla” latdtavolsag mellett, sok esetben a hideg viz erés sodrasaval megbirkdzva kell
végrehajtani, ami kiemelt fizikai, mentalis, valamint tlizszerész és buvar szakmai felkésziiltséget
kovetel meg az allomanytdl. A Budafokon végrehajtott felderité meriilések soran elvégzett
azonositas utan vildgossa valt, hogy rendkivil alapos tervezést, szervezést, valamint a tarsszer-
vek bevonasat igénylé feladatot kell végrehajtania a tlizszerész ezred allomanyanak. A miivelet
Osszetettségét a stir(in lakott teriilet, a kozut, a vasut kdzelsége, a kiemelést nehezit szamos
tényez6, tovabba a szikséges védelmi intézkedések altal érintett teriilet nagysaga adta,
amelynek meghatarozasahoz a beazonositott robbandtestek tulajdonsagai szolgaltak alapul.
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GP-2000lb altalanos célu bomba

A GP-2000lb amerikai bomba tipusjelzésében (1. tablazat) szerepls GP (General Purpose)
jelolés az eszkoz dltalanos céll felhasznaldsara utal, mig a 2000Lb a robbandtest tomegét jeloli
fontban,” amely 907,18474 kg-nak felel meg, azaz a budafoki gazlonal talalt robbandtestek
egyenként kozel 1tonna témegliek voltak. A robbanodszerkezet hengeresacél-testtel, megerd-
sitett orr-résszel, valamint doboz formaju lemez vezet&szarnnyal ellatott kiipos fenékrésszel
rendelkezik. A GP sorozat tobb méretben késziilt, ennek megfelelSen a test késziilhetett varrat
nélkili acélesébdl, illetve kettd vagy harom ontott darabbdl hegesztve. Szamos fejlesztésen
esett at az eszkoz (2. tablazat), igy kisebb-nagyobb valtoztatasokkal egyre hatékonyabba valt
a felhasznalasa.

1. tablazat: Tipusjelzések fejlédése a hadsereg és a haditengerészet altal hasznalt altalanos céli bombék vonatkozasa-

ban
Tomeg M Haditengerészet AN ANG.P. AN G.P. Alsorozat
lb. sorozat sorozat sorozat
100 M30 Mk 4 Mod 4 AN-M30 AN-M30 AN-M30A1
250 M57 AN-M57 AN-M57 AN-M57A1
300 M31
500 M43 Mk 12 Mod 2 AN-M43 AN-M64 AN-M57A1
600 M32
1000 M44 Mk 13 Mod 2 AN-M44 AN-M65 AN-M65A1
1100 M33
2000 M34 AN-M34 AN-M66 AN-M66A1

Forras: Ordnance Pamphlet 1664 alapjan a szerzd szerkesztése

Az AN (Army/Navy) SzabvanyUgyi Testiilet 1941-es megszervezése eltt ezeket a bombakat
Demolition H.E. bombaknak nevezték. A szabvanyositasi eljaras keretében atnevezték Sket
general purpose high-explosive (G.P.H.E.) bombakra. Els6 széridja a 2000 lb M34 tipusjelzést
viselte, amelynek teljes hossza vezeté szarnnyal 90,4 inch® (2296,16 mm), a test hossza
70,0 inch (1778 mm), atmérdje 23,3 inch (591,82 mm), a fal vastagsaga pedig 0,5 inch
(12,7 mm) volt.®

2. tablazat: Az egyes sorozatok fétolteteire vonatkozd adatok.

Sorozat M34 AN-M34
Toltet Amatol TNT Amatol TNT
Toltet tomege 10611b 1077 b 1063 b mr7ib
Teljes tomeg 19711b 1987 b 2049 b 2103 b
Toltetszazalék 53,8% 54,7% 51,9% 53,1%

7 1angol font = 453,59237 gramm.
Hossztsag mértékegysége: 1inch =1" =1 hiivelyk = 2,54 cm.
9 Ordnance Pamphlet 1664 1947.
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Sorozat AN-M66 AN-M66A1
Toltet Amatol TNT TNT Comp.B
Toltet tomege 1063 lb 1117 b M7 1b 1421b
Teljes tomeg 2052 b 2106 lb 2106 lb 2140 lb
Toltetszazalék 52,0% 53,00% 53,00% 53,3%

Forras: Ordnance Pamphlet 1664 alapjan a szerzé szerkesztése

Higroszkopikus tulajdonsaga miatt az amatollal téltott eszkdzok esetén az orr- és fenékrész
szigetelését ontott TNT-vel'® végezték, majd racsavarhatd fenéklappal zartak le. A robbano-
szerkezet rendelkezett az orr- és fenékrészben egyarant elhelyezett M104 tipusu tetrilatvivd
toltettel, valamint a fenéklapba menettel rogzitett M102 jelzés, tetriltoltetd, a fenékgyujto
befogadasara alkalmas detonatorpersellyel. Felfliggesztése vizszintesen tortént, 2 db U alaku
rudacélbdl késziilt figgeszt&szemmel, amelyek a bombatesthez hegesztve, annak hossz-
tengelye mentén, egymastol 30 inch (762 mm) tavolsagra helyezkedtek el.

AN (Army/Navy) sorozat

Az AN Szabvanyligyi Testiilet létrehozasa a hadsereg és a haditengerészet altal hasznalt
bombdk szabvanyositasat eredményezte az AN sorozatban, amely az alabbi médositasokkal
jart az M sorozat tekintetében:
1. A bombatestet a brit kioldd eszkdzokkel kompatibilis, harmadik fliggeszté szemmel
lattak el, amely a kett6s fliggesztéssel ellentétes oldalra keriilt.
2. A fenékrész megerGsitésének érdekében a korabban belsé menetes fenékzaro sapkat
kiils6 menetes fenékzard dugdra valtottak.
3. Abombakat olivazéldre festették, 1inch-es (25,4 mm) sarga savokkal az orr és a fenék-
rész korl, és egy 1/4 inch (6,38 mm) sarga savval a sulypont kériil.

AN GP sorozat

Az AN sorozatot késébb felvaltotta az AN GP sorozat, hogy lehetévé tegye ezeknek a bom-
baknak a hasznalatat tengeralattjaro-elharitd, valamint altaldnos bombazasi feladatok soran
egyarant. Ez a mddositas csak az 500, 1000 és 2000 fontos bombakat érintette, Uj jelolésiik
AN-M64, AN-M65 és AN-M66 (2. abra) lett, és az M102 detonatorperselyt az M115 jelire
cserélték, ezaltal lehet&vé valt a haditengerészet dltal alkalmazott AN-Mk 230 hidrosztatikus
fenékgyujtd és a hadseregben szabvanyos fenékgyujtok hasznalata is. Ezeknek a bombéknak
a fétoltete amatol 50/50™ volt, majd 1943 utan a TNT lett a szabvanyos toltéanyag, amit
késébb az eszkozok egy jelentds részében a Composition B'? valtott.

10 Trinitrotoluol vagy trotil.
™ 50% ammonium-nitrat és 50% TNT keveréke.
2 59,5% hexogén, 39,5% TNT és 1% viasz keveréke.
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2. dbra: GP-2000lb AN-M66.
Forras: Ordnance Pamphlet 1664 alapjan a szerzé szerkesztése

AN GP-AT1 sorozat

Az A1 modositas két, a fenéklapban rogzitett acélcsapbdl all, amelyek a fétoltet megszilardula-
sa utan megakadalyozzak a fenéklap eltavolitasat. Ebben a sorozatban a detonatorperselyeket
is modositottak az M102A1-re és az M115A1-re (3. abra). Ez a modositas egy, a perselyen
athalado furatbdl és a fenéklap menetébe mart horonybdl allt, amely lehet6vé tette a kisze-
relés ellen biztositott fenékgyujto-szerkezetek alkalmazasat. Az AN GP-A2 sorozat csupan
a nehezebb orr-részben kiilonbozik az A1-t6l.™

J

[‘i
L

rorrse.
._
PP

L

Fenékrész M102 A1 detonatorpersellyel Fenékrész M115 A1 detonatorpersellyel

3. dbra: Az AN GP-AT sorozat médositasai
Forras: Ordnance Pamphlet 1664 alapjan a szerzé szerkesztése

A robbanoszerkezetek minden kétséget kizaro beazonositasahoz ismerniink kell az eszk6zok
jellegzetes kiils& ismertetSjegyeit, méreteit, mig a veszélyességi fok meghatarozasahoz tiszta-
ban kell lenniink az el6talalt robbanoétestben alkalmazott robband- és pirotechnikai anyagok,
valamint gyujtdszerkezetek tulajdonsagaival és miikodésével. A hadsereg és a haditengerészet
altal hasznalt bombak szabvanyositasa azok sokrét( felhasznalasat tette lehet6vé, ugyanakkor
az alkalmazott gyujtoszerkezetek fejlesztését is megkivanta.

3 Ordnance Pamphlet 1664 1947.
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Mivel a hazankat ért, a szdvetséges erdk altal végrehajtott légitdmadasok soran érthetd
okokbdl a szarazfoldi célok pusztitasara fejlesztett miikodtetd szerkezeteket alkalmaztak, csak
ezek alapvetd jellemz6it és fejlédését tekintjik at.

Hazankban alkalmazott gyujtoszerkezetek

A fenékgyljtd-szerkezetek tekintetében a korai fejlesztésii M100 sorozat 2000 b témegl
bombakhoz fejlesztett M102 jelzést, légcsavar-kibiztositasu, pirotechnikai késleltetéssel
rendelkezé, tehetetlenségi csapodd mUikddésti gyujtoszerkezetet és ennek tovabbfejlesztett
valtozatait alkalmaztak a leggyakrabban. A korai fejlesztésti M102 gyujtok allandd 0,1 masod-
perces késleltetéssel, valamint a légcsavaron 8 db széles lapattal rendelkeztek. Elesitésiikhoz
korilbelil 720 lapatfordulatra volt sziikség. A valtozatos felhasznalds igényeinek eleget téve
Ujabb, AN-M102A1 tipusa a végrehajtando feladat fliggvényében cserélhetd, M14 jelzésti 0,01;
0,025; 0,10; 0,24 masodperces késleltets elegyet is magaban foglalo elsédleges detonatorral
rendelkezett, amelynek volt késleltetés nélkili valtozata is. Ezt kovet&en az A2 mddositas
soran négyre valtoztattak a légcsavar lapatjainak szamat, valamint az élesités idejét 150-170
lapatfordulatra csokkentették.

Tlizszerész szempontbol fokozottan veszélyes gyujtdszerkezetek kozé tartozik az M123
széria legnagyobb, M125 jelzés(, kiszerelés elleni biztositassal rendelkez6, vegyi késleltetési
fenékgyujtoja és ennek tovabbfejlesztett valtozatai, amelyeket a GP-1000lb AN-M65AT,
a GP-2000lb AN-M66A1 és M66A2 bombdkban alkalmaztak. Ezeknek a gyujtoszerkezetek-
nek a fogaskerékrendszere megegyezik az AN-M100A2 széria gyujtdival, azzal a kiilonbséggel,
hogy a biztositdszar ellentétes iranyl menettel rendelkezik, igy a légcsavar forgatd hatasara
nem kifelé, hanem a gyUjtoban lévé aceton-alkohol keveréket tartalmazo tivegampulla irdnya-
ba mozog. Amikor a menetes szar nyomast gyakorol az tivegampullara és eltori azt, a benne
lévé oldat felszabadul és elkezdi feloldani az el6feszitett rugéval ellatott, lit6szeget biztosito
celluloidtarcsat. A celluloidtarcsa feloldddasa kdvetkeztében az litészeg reteszeld golyok altali
rogzitése megszlnik, és a feszitett rugd hatasara a csappantyuba szur. A gyudjté mikodési
idejétrovid—1, 2, 6 és 12 éras —késleltetés esetén az ampulldban lévé alkohol-aceton keverék
a celluloidtarcsa vastagsaganak valtoztatasaval allitottak be. A miikodési id6kbél tisztan lat-
szik egy olyan technikai megoldas szlikségessége, amely megakadalyozta a gyujtoszerkezet
eltdvolitasat a késleltetés ideje alatt. Ezt a gyujtoszerkezet hazanak specialis kialakitasaval
oldottak meg ugy, hogy ha megkisérlik kiszerelni a gyujtdszerkezetet, akkor a két részbdél alld
haz also része egy reteszeld golyd altal rogziil a perselyben. A gyujtéd tovabbi elforgatasanak
hatasara szétvalik a felss és also gyujtohazrész, és csupan 3/64 inch (1,1906 mm) elmozdulast
kovetSen arugoval eléfeszitett litGszeg reteszelése megsziinik, és a gyujtoszerkezet miikodés-
be lép, az ivegampulla vagy a celluloidtarcsa allapotatol fuggetlenil. Az M123 gyujtdcsalad
a bombavetést kdvetd, id6 el6tti miikodés kikiiszobolésére egy fontos fejlesztésen esett at,
amelynek soran a légcsavar hajtaslassito attételét megsziintették és kozvetlen meghajtast
alkalmaztak, ezaltal a széridba tartozd M125A1 gyujtdszerkezet is biztonsagosabba valt.
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A vegyi késleltetés(i fenékgyujtd-szerkezetek alkalmazasa soran a bombatest orr-részében
kialakitott gyujtofészekbe nem helyeztek gyujtoszerkezetet, azt zar6 csavarral szigetelték, mig
a korabban targyalt tehetetlenségi csapodd fenékgyujtokat hasznalva, abombakat orrgyujtoval
is felszerelték. Az AN-M100 sorozatba tartozé gyujtdszerkezetet leggyakrabban az AN-M103
gyujtoval parositottak, amely légcsavarkibiztositasu, beallitastol fliggben pillanathatassal vagy
pirotechnikai eleggyel késleltetve (0,1 masodperc) miikdé pillanatcsapodéd gyujtdszerkezet
volt. Korabbi valtozata, az M103 nagyobb és gyengébb légcsavar szerkezettel rendelkezett,
ami szamos problémat okozott a kibiztositasi folyamatban, ezért ennek fejlesztése soran na-
gyobb légcsavart és erésebb szerkezetet kapott. Tovabbi atalakitasra volt sziikség a biztosito
szerkezet tekintetében, miutan a tapasztalatok azt mutattak, hogy kényszerleszallas esetén
szamos alkalommal el6fordult, hogy a légcsavar és a biztositd kupak leszakadasa utan a gyujto-
szerkezet kiélesedett, majd m(ikodésbe lépett. Ezt a problémat kikliszobolték az AN-MT03A1
sorozatnal, amely levaltotta a korabbi szériat.™

Tervezés

A felderit6 meriilések alapjan megtortént az el6talalt robbandtestek beazonositasa, veszé-
lyességi fok szerinti besoroldsa, és meghatdroztak a sziikséges védelmi intézkedéseket, igy
megkezd6dhetett a mentesités végrehajtasanak tervezése. Az alacsony vizallas ellenére,
vagy éppen annak okan, szamos akadalyozo tényezé meriilt fel. Az alkulat aknamentesité
hajoi rendelkeztek a kiemeléshez sziikséges, megfelel6 teherbirasu daruval, ugyanakkor
a 120 cm-es maximalis meriilési mélységiik nem tette lehet6vé a robbanotestek biztonsagos
megkdzelitését az adott vizallasnal. Felmerilt a robbandszerkezetek partrél torténd daruzasa
is, a helyszini szemle tapasztalatai azonban ramutattak, hogy a féut tul nagy tavolsagra van
ilyen tomegl teher emeléséhez, valamint az Ut és a part kozti kerékparit nem elég széles egy
megfeleld teherbirdsu daru szdmara. Vildgossa valt, hogy a miivelet csak magasabb vizallas-
nal, az AM-hajok alkalmazasaval hajthaté végre. A tlizszerész muiveleti fonokség megkezdte
a védelmi intézkedésekkel (lezarasok, kitiritések) kapcsolatos egyeztetést a tarsszervekkel,
valamint oktober 30-an kirendeltek egy tlizszerészbuvar-csoportot a kiemelés el6készitésére.
Az alacsony vizallast kihasznalva tobb merilést hajtottak végre, ezek soran a robbandtestek
kozvetlen kornyezetébdl eltdvolitottak a kiemelést akadalyozd hordalékot és a nagyobb ko-
veket. A tervezett védelmi intézkedések bevezetésével érintett 1 km sugaru terlleten belil
szamos koézforgalmu utat, vasutvonalat, kézintézményt és lakdépliletet kellett lezarni vagy
kitriteni az allampolgérok biztonsaga érdekében, ami a tarsszervektél a rendelkezésre allo
er6forrasok gondos atcsoportositasat igényelte. Hosszas tervezés és egyeztetés utan a men-
tesitési feladat végrehajtasara 2019. marcius 23-at jelolték ki. A kiemelés elSkészileteként
marcius 6-an Ujabb meriilések keretében a kirendelt tlizszerészbuvar-csoport a bombakhoz

" Ordnance Pamphlet 1664 1947.
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rogzitette a daruzashoz sziikséges kotélzetet, amely biztositotta, hogy a kiemeléskor beve-
zetendd allampolgari korlatozasok idejét csokkentsék. Ez fontos szempont volt a végrehajtas
megtervezésnélis, ezért két hajot, az AM-31-et, valamint az AM-32-t (4. bra) vették igénybe.

4. dbra: AM-32 parttiizésben
Forras: MH 1. Tlizszerész és Folyamdr Ezred 2019a

Arobbandtestek kiemeléséhez szilkséges buvarmerilések megtervezésekor figyelembe kellett
venni az aktualis vizallast — Budapestnél ez 385 cm volt™ —, amely biztositotta az eszk6zok
biztonsagos megkdozelitését AM-hajokon, a buvarok szempontjabdl azonban a megndvekedett
vizsebesség miatt a legkevésbé sem volt idedlisnak nevezhetd. A végrehajtashoz két meriilési
bazist kellett tervezni, egyet a magaspartra a partvédé kévezés mellett fekvé bomba eléréséhez,
egy masikat pedig az AM-31 altal vontatott merilési platformra, a parttélimmaron 12-15 m
tavolsagra lévé, els6ként bejelentett robbandtest kiemeléséhez.

Kiemelés, hatastalanitas, megsemmisités

2019. marcius 23-areggelén, az ezt megel6z6 idészakban elvégzett tervezés, szamos egyez-
tetés és a szilkséges technikai eszkdzok, valamint a végrehajto allomany felkészitése utan
elkezdédhetett a komplex tlizszerész mivelet végrehajtasa. Az AM-hajok elhagytak az MH
Hadikikotéjét, hogy elfoglaljak a szamukra meghatérozott pozicidkat, valamint a kirendelt
tlizszerész- és tlizszerészbuvar-csoport is elindult a helyszinre. Budapest Févaros Védelmi Bi-
zottsaganak koordinalasa mellett a Budapesti Renddr-fékapitanysag'® megkezdte a védelmi
intézkedések altal érintett 1km sugaru korbe esd teriilet lezarasat és kiliritését. A helyszinre
érkez& buvérok csoportja berendezte a végrehajtashoz sziikséges mertilési bazisokat, vala-
mint megtortént az AM-hajok pontos pozicionaldsa. A teriilet teljes kitritése és lezérasa

> Orszagos Vizjelz6 Szolgalat [é. n.].

6 Azérintett teriilet lezarasa Budafok-Tétény Budapest XXII. keriilet Onkormanyzatanak, a Févarosi Katasztréfa-
védelmi Igazgatdsagnak, az Orszagos Mentészolgalatnak, a Févarosi Onkormanyzati Rendészeti Igazgatdsagnak,
a BKK-nak, a MAV-nak, a Févarosi Csatornazasi Miiveknek és Budapest Févaros Kormanyhivatalanak a bevo-
naséaval tortént.
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utan a tlizszerészbuvar-csoport megkezdte a parthoz kozelebb fekv6 robbandtest kiemelését
(5. abra). A merul&buvar kotélbiztositas mellett, kommunikacidval ellatott, teljes arcot fedd
ugynevezett full face maszkkal, valamint nyilt rendszer(i autonom légz6késziilékkel hajtotta
végre a merilést, amelynek soran elészér a bomba gyari fliggesztd szemeibe rogzitette
a tehereloszto kotélzetet, majd bekototte a hajo darujanak emeldsodronyat. A kotélzet
megfeszitését kdvetd ellendrzés utan a buvar a felszinre jott, és a robbandtestet kiemelték
az AM-32 hajé fedélzetére, ahol a tlizszerészcsoport az M-103 tipusu orrgyujtoszerkezet
kiszerelésével hatastalanitotta azt.

5. dbra: Utolsé ellenbrzés a mertilés el6tt
Forras: MH 1. Tlizszerész és Folyamdr Ezred 2019b

A masodik robbandtest kiemeléséhez az AM-31 hajé altal vontatott platformrol kellett vég-
rehajtani a meriiléseket, amelyek a part menti kdriilményekhez képest ényegesen nagyobb
vizsebesség miatt az el6z&t6l eltérd buvarfelszerelés alkalmazasat kivantak meg. Két mertilésre
volt szlikség a kiemelés biztonsagos kivitelezéséhez, amelyek soran a buvarok az MBF-2005
tipusu” felszerelést viselték. A dunai mentesitések alkalmaval ez a tlizszerész buvarok altal
leggyakrabban alkalmazott felszereléstipus, mivel a buvarsisak kell§ védelmet nyujt a me-
chanikai sériilésekkel szemben, valamint a felszin alatt dolgozo tlizszerész folyamatos kom-
munikacios kapcsolatban van a felszini — iranyito, kiszolgalo — szolgélati személyekkel, akik
tomlén keresztil biztositjak szamara a megfelelé nyomasu és mennyiség(i légzégazt (6. dbra).
A felszerelés alkalmas az erés sodrasban torténé munkavégzéshez elengedhetetlen, nagy t6-
meg (korulbelul 40 kg) biztonsagos rogzitésére a buvaron, valamint vészhelyzet esetén azok
gyors leoldasa is szavatolt.

7 Felszini légz6gaz-ellatasu, sisakos munkabuvar-felszerelés, amelyet 2005-ben rendszeresitettek az MH-ban.
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6. abra: Kezdédik a meriilés
Forrés: MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred 20719¢

Arobbanotest helyét jelols bdja az emelkedd vizzel érkez6 uszadékok miatt nem volt lathato,
ezért az els6é meriilés soran a blvar el6sz6r megkereste a robbandszerkezetet, majd ellenérizte
a korabban rogzitett hevedereket. A masodik buvar végrehajtotta az emelésodrony bekoté-
sét és a rogzitések megfeszitést kdvetd ellendrzését. Miutan a buvar a felszinre emelkedett,
arobbandtestet az AM-31 fedélzetére emelték, ahol a gyujtoszerkezetek kiszerelésével a tliz-
szerészcsoport hatastalanitotta a masodik bombat is. A hatastalanitott eszkdzoket vizi uton
az MH Hadikikotébe szallitottak (7. abra), majd atrakodast kovetSen kéziton az MH Kozponti
Robbanotest Gytijtéhelyére keriiltek késébbi megsemmisitésiikig. Az elséként elétalalt rob-
banodtestet és gyUjtoszerkezeteit 2019. junius 12-én, mig a masodikként bejelentett eszkozt
és a hatastalanitas soran eltavolitott M-103 gyujtét julius 30-an semmisitették meg a Ta-
borfalvan kijelolt robbantasi teriileten.

7. dbra: A fedélzeten régzitett hatastalanitott GP-2000lb és a kiszerelt gyjtdszerkezetek
Forras: MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred 20719d és 2079e
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Osszegzés

A robbandtestek bejelentése és megsemmisitése kozti idészakban az alakulat kiilénbozd f6-
nokségei napi feladataik elvégzése mellett nélkiilozhetetlen hattérmunkat végeztek a mivelet
sikeres végrehajtasa érdekében. A tervezéstdl kezdve a végrehajtott buvarmeriilések egészségligyi
biztositasan at a logisztikai biztositasig szamos feladatot kellett végrehajtani, amelyek kdzvetve
vagy kozvetlenil hozzajarultak a balesetmentes kiemeléshez. Jol lathatd, hogy az MH 1. TFE
szakembereinek folyamatosan, magas szakmai szinvonalon kell teljesitenilik, mivel a kozszolgalati
tlizszerész feladatok végrehajtasa soran a legvaltozatosabb kériilmények kozott kell a biztonsa-
got szem el6tt tartva helytallniuk. A budafoki miivelet Osszetettsége ramutat az MH kiilonleges
képességeinek —tlizszerész, tlizszerészbuvar, hadihajos — fontossagara, valamint a tarsszervekkel
torténd egylittmikddés jelentségére. Az ilyen és ehhez hasonlo, nagy médiaérdeklédést kival-
10, a lakossag biztonsagat kozvetleniil érint6 feladatok sikeres végrehajtasa lehetéséget nyuijt
az ezred, valamint az MH szamara, hogy novelje tarsadalmi elismertségét.
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