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Horvath Zoltan’

Az energiabiztonsag pénziigyi, gazdasagi
kihatasainak elemzése

Analysis of the Financial and Economic Impacts of Energy
Security

Magyarorszag geopolitikai, féldrajzi és gazdasagi ,,lizemméretét” alapul véve tobb k6zép- és
hosszu tavu kihivas létezik az energiaellatas biztonsaga, fenntarthatdsag és a zéldenergidra valé
atallas, illetve a kapcsolodd infrastruktira-fejlesztés, -korszerdsités szempontjabdl. Cikkemben
azt vizsgalom, milyen kbzép- és hosszu tavu miikddtetést befolyasold hatasok jelentkeznek
az energiarendszerekkel kapcsolatban, és milyen kézép- és hosszu tavu teendbk prognoszti-
zalhatok kihivasként Magyarorszag szamara, illetve milyen feladatok adédnak, és azok milyen
kéltségeket jelentenek a kévetkez6 évtizedekben az energiabiztonsagra/energiaellatasra nézve.

Kulcsszavak: komplex biztonsag, energiastratéga, energiabiztonsdg, energetikai beruhazasok,
gazdasagi hatasok

Based on Hungary's geopolitical, geographical and economic , plant size”, several mid- and long-
term challenges may arise in terms of energy supply security, sustainability and the transition to
green energqy, as well as related infrastructure development and modernization. In my article,
| examine what effects occur in connection with the energy systems, which have an impact on
medium- and long-term operation, and in this context what medium- and long-term actions
can be prognosticated, as a kind of ,,challenge” for Hungary, as well as what known tasks are
occurring and what costs they represent in the coming decades, basically in terms of energy
security/energy supply.

Keywords: energy crisis, climate crisis, complex security, enerqgy strateqy, energy security, energy
investments, economic effects
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Bevezetés

Az elmult évtizedekben tobb globdlis ellatasi probléma és energetikai incidens tortént,
példaul a 2006-0s eurdpai aramkimaradas és a 2021-es texasi havazas okozta zavar. TAma-
dasok, balesetek is sujtottak az energetikai infrastrukturat: a 2008-as orosz—gruz haboru
olajvezeték-tamadasai, a 2011-es fukusimai baleset, a 2016-0s indiai hekkertdamadas és
szaudi dréntamadas, valamint a 2022-es orosz—ukran habort Eszaki Aramlat robbantasa és
zaporizzsjai atomerém(i tdmadasai. Uj feladat az energiatarolas fejlesztése (akkumulatoros,
hidrogénalapu tarolas), az energiahatékonysag novelése, a meglévé épiletek energiafel-
hasznalasanak csokkentése, Uj, energiatakarékos technoldgiak alkalmazasa és a kozlekedési
szektor elektrifikacioja. A lakossag és a gazdasag novekvé energiaigénye sziikségessé teszi
a halézatfejlesztések miel6bbi meginditasat, kapcsoloddan az intelligens halézatok (smart
grid) és a digitalizacio alkalmazasahoz.

Kérdésként merdil fel: hogyan alakul viszonyuldsunk a nuklearis energia alkalmazasahoz,
amely kulcsfontossagu elem lesz a kdvetkez6 évtizedekben a stabil és alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu eréforrasok kozott, ugyanakkor az j technologiak (modularis reaktorok) jelen-
tette fejlesztési lehet&ségek is veliink vannak. Mindezek mellé tarsulnak az infrastrukturalis
fejlesztési koltségek, a tdmogatasi és 6szténzd rendszerek, az energiatermel6 rendszerekben
megjelen6 megujuld energiak miatt jelentkezd energiatarolasi kdltségek és nem utolsésorban
a nuklearis erémuivek beruhazasi, fenntartasi majd leszerelési koltségei.

Tovabbi kérdés: milyen megoldasi javaslatok, iranyok léteznek az ellatasi problémakra,
illetve tulmutatva a kinetikus és az aszimmetrikus tdmadasok jelentette veszélyeken, mi-
lyen, a tarsadalmi és gazdasagi fejlédési itemhez igazodd cselekvések prognosztizalhatok
a kovetkez6 évtizedekre?

A magyarorszagi energiabiztonsagra kockazatot jelent6 tényezék,
makrogazdasagi hatasok és fejlesztési finanszirozhatésagi lehetéségek

A hagyomanyos energiapolitikai ,haromszog”, vagyis az energiabiztonsag - kornyezet- és
éghajlatvédelem — gazdasagossag egyre inkabb kiegésziil egy sajatos elemmel, az Ugynevezett
tarsadalmi elfogadas tényezével. Az ellatasbiztonsag kérdéskdrének mutatdi kozott emlithetSk
a kovetkezd f6bb paraméterek: az ellatds mennyire jut el a tarsadalmi szereplékhdz, illetve
milyen &ron, valamint ha igen, mennyire biztosithaté az energiaellatds fenntarthatosaga.
Atarsadalom jelen olvasatban a szolgaltatast igénybe vevé piaci szereplSket és a haztartasokat
jelenti els6dlegesen, de ide kell érteni a koziileti szerepléket, az allami és az &nkormanyzati
szektor szerepl&it mint fogyasztokat is.

Napjainkban a kozbeszéd f& témai a kovetkez6k: a megujuld energiak aranyanak novelése
az energiamixben, elzarkozas a vizerémi-épitést6l (a 90-es évek politikai tapasztalataibdl
is kovetkezdn), a nuklearis energia alkalmazasanak djragondolésa, Fukusima és Csernobil
Jrémének” felemlegetésén keresztil. A dontéshozd bizonyos kérdéseket mar stratégiaba foglalt:
a Nemzeti Energiastratégiaban (NES) meghatarozott célkitlizés kimondja, ,Magyarorszag
célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két forrasbél szarmazzon:
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atomenergiabdl és megujuld energiabdl, elsésorban naper6muvekbdl.”? A 2022. februar
24-ei orosz invazidt megel6z&en az ellatasbiztonsag és a megfizethetd energia biztositott
volt az EU-ban és Magyarorszagon, ez lehet6vé tette az sszpontositast a gazdasagi noveke-
désre. A globalis éghajlatvaltozas, illetve a bekdvetkezett geopolitikai valtozasok fényében
Magyarorszag energiarendszerét Ujra kell vizsgalni, annak biztonsagi kihatasaival egyiitt.

Allami beruhazasok energiahatékonysagi kérdései

Az dllami épitési beruhazasok 2035. december 31. napjaig sz6l6 szakpolitikai-agazati beruhaza-
si koncepciodinak elfogadasarol szolo 1308/2024 (X. 9.) Korm. hatarozat (beruhazasi hatarozat)
az energiahatékonysagi szakpolitikak elveire vonatkozdan tobb lényeges megallapitast tesz.

A Kormany hatérozott célja, hogy allami beruhazasokon keresztiil erésitse az energia-
szuverenitdst, a koltséghatékonysag jegyében az energiatermelési és -felhasznalasi infra-
strukturalis feltjitasokat, valamint, hogy kdzép- és hosszl tdvon 6sztdondzze az energiameg-
takaritast az allami és az 6nkormanyzati szektorokban, egyiittmiikddve a maganszektorral.
Az energiaszuverenitas novelésének eszkozei: az egyedi flitésl intézmények esetében lehe-
téség szerint a megujuld héenergia hasznositasa, a gazfiités helyett megujuld alapu flitési és
hasznalati melegviz-rendszerek telepitése.

A beruhazési hatarozat Az energiahatékonysdgi szakpolitikak elvei fejezetben megallapitja,
hogy ,az energiaszektor kereslet-kinalat dinamikaja kdvetkeztében a magas energiadrak id6-
rél-idére vissza fognak térni. Az energiahatékonysag folyamatos fejlesztésével mérsékelhetdk
amagas energiaar idészakok gazdasagi sokkjai. A folyamatos alkalmazkodas itt egyben a ver-
senyképesség meglSrzésének része.” A beruhazasi hatarozat az energiahatékonysagot a magyar
gazdasag versenyképessége fontos tényezdjeként azonositja. Ezt segitheti el6 a kdzintézmé-
nyek feldjitasa, amely ,Magyarorszag 74% (Nemzeti Energia- és Klimaterv adat, nuklearis
f(it6elem import aranyaval szamolva) kordli primer energia import kitettségét csokkenteni
képes intézkedés”, illetve ,a kdzintézmények 2023-ban kozel 405 millidrd forint dsszegli
rezsiszamlajanak csokkentésével a koltségvetés kiadasi oldalat csokkenteni képes eszkdz".
Fontos megjegyezni, hogy a beruhazasi hatarozatban 2025. januar 1-jét6l nem tamogatott
a fosszilis tiizel6berendezések alkalmazasa. Ezek az intézményi felujitasok jelentésen novel-
hetik a hazai épitSipar megrendeléseit és ezzel az dgazat jovedelem termelését, valamint
,az energiatermel6 (erémii fejlesztések) és a szallitod kapacitasi igényt (halozatfejlesztés) is
képes mérsékelni (a tervezésben az energiahatékonysag az els6 elv alkalmazasaval)”.

Kiindulva a mar emlitett, /rany az 55%! intézkedéscsomag célkitlizéseibél, a beruhazasi
hatarozatban a kdvetkez6ket olvashatjuk: fontos, hogy

»a kormanyhivatalok olyan koncepcidé megvalositasat helyezik el6térbe, mely az ingatlanok
hosszu tavu, alacsony energiaigényd, sziikség esetén az energiamixben fellelhet6 forrasok ko-
ziil akdr modosithato energiaellatasu épliletek hasznalatat valdsitjak meg. Ennek megfeleléen
kiemelt cél a koltségesen lizemeltethetd energiafelhasznalasi rendszer kivaltasa a hatékony és

2 Nemzeti Energiastratégiarol szolé 77/2011. (X. 14.) OGY hatdarozat (NES), 9.
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fenntarthatd elemek kiépitésével, a napelemes rendszer telepitésével — mellyel az épiiletek
karos anyag kibocsatasa valamint a fosszilis energia felhasznalasa csokken - pedig elérhe-
t6vé valik az energiafligg6ség mérséklése is.”

A beruhazasi rendelet csoportositja ezeket a beruhazasokat oly mddon, hogy: ,energetikai
korszerdsitést célzo beruhazasok (71%), komplex beruhazasok (28,2%), karbantartas, va-
gyon- és allagmegodvas érdekében elvégzett beruhazasok (0,8%)". Tovabbi hatékonysagja-
vitd eszkdz az ingatlanracionalizacio megvaldsitasa, amellyel harom fontos cél is elérhetd.
Egyfeldl a jelenleg széttagolt ingatlanokban miikddd szervezeti egységek elhelyezése egy
épuletben, a korszertitlen vagy bérelt ingatlanok kivaltasa valésulhatna meg, ezzel elérve
a kozigazgatas infrastrukturajanak konszolidalasat a kéltségek csokkentése érdekében. Mas-
fel6l elétérbe keriilhetnek az Ugynevezett allagmegovo beruhdzasok, amelyek lehetévé teszik
a balesetveszélyes allapotok megel6zését, az élet- és vagyonvédelem novelése érdekében
vagyonvédelmi és hibaelharitasi feladatok elvégzését, és ezekkel hosszu tavon biztosithato
az irattérolasi és a funkcionalis feladat-végrehajtas is.

Fosszilis energiahordozok és szénkészletek

Magyarorszag energiafiiggése 2000 éta nagyjabol valtozatlan: a kéolaj- és féldgazimport
aranya ~90%, ebbdl a kéolaj ~64%, a foldgaz ~95%. Az energiaar ingadozasa és a meg-
szerezhetd energiahordozokért folytatott kiizdelem a kiszamithatatlan piaci viszonyok
Ujragondolasra sarkalltak a dontéshozokat.

A hatélyos nemzeti stratégiak szerint a szén 2030-ra teljesen ki fog kerilni a magyar
villamosenergia-mixbél. Megjegyzem, a Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiajarol
sz6l6 1163/2020. (IV. 21.) Korm. hatarozat (NBS) a hazai lignit, barna- és feketeszén-
készleteket stratégiai tartalékként szerepelnek a nemzeti vagyonkorben.® A NES a széna-
lapu energiatermelést az energetikai krizishelyzetek gyorsan mozgdsithato tartalékaként
hatdrozza meg, amely versenyképesség-novelési eszkdzként is szerepel, féleg a szén, uran
és a geotermikus potencial vonatkozasaban.

A nemzeti vagyonkorbe tartozd, az liveghazhatdsu gazok kibocsatasi egységeinek
kereskedelmérél szold torvény szerinti kibocsatasi egység és légi kdzlekedési kibocsatasi
egység, valamint az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye és annak Kiotéi Jegyzékényve
végrehajtasi keretrendszerérdl szold térvény szerinti kiotoi egység, illetve az erre épiild
kibocsataskereskedelem Magyarorszagon érinti a szénkészletekre épiilé energiatermeld
rendszereket. Mivel a magyar nehézipar mérete kicsi, az ETS, vagyis az EU kibocsataske-
reskedelmi rendszer szerinti részaranyunk alacsony, 32%-at fedi le az orszagos kibocsa-
tasnak. A Matrai Erém( m(ikodése a magas ETS-arak mellett egyre nagyobb pénziigyi
terhet jelent az dllamnak, ezért sziilettek meg a tervek a széntiizeléses blokkok ledllitasara
2025-ig. A magas ETS-ar kihat az épitSipar magasabb koltségszintjére, példaul a cement-
és téglatermékek aran keresztiil is. Az ETS magas ara azonban kedvezé is lehet a magyar

> A nemzeti vagyonrol szolé 2011, évi CXCVI. térvény 4. § (1) bekezdés c) pontja alapjan az allam kizarélagos
tulajdonaba tartoznak a ,f6ld méhének kincsei természetes eléfordulasi helytikon”.
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koltségvetésnek. Az ETS-kvdtaeladasi bevételek alakuldsa: 2019-t6l, az akkori ~82 milliard
forintrol 2-3-szoros bevételndvekedés torténik napjainkban.

2021-t6l ezeket a bevételeket egészitik ki az Uj ETS pénziigyi alapok, a Modernizacios és
Innovacios Alap, amelybdl energiahatékonysagi, energiatarolasi projektek finanszirozhatok,
vagy a klimavédelem karvallottjainak (szénerém(iben dolgozdk, banyaszok) megsegitésére
hivhat le forrasokat hazank. A Modernizaciés és Innovacios Alapbol energetikai oldalrél
nagysagrendileg 300 millidrd forint bevétel varhato, amely bevétel a Matrai ErémUi reorga-
nizacidjara is fordithato, ezzel is tehermentesitve a kdzponti koltségvetést.

2022-ben a nettd energiaimport és primer energiafelhasznalas hanyadosaként meg-
hatarozhato energiafliggség mértéke 64,2%-os volt.*

A Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivatal 2021-es energiastatisztikai riportja
szerint a primer belfoldi felhasznalés 4,8%-kal n6tt. A fosszilis energiahordozok hasznalata
emelkedett 8,7%-kal, a szénfelhasznalas 18,3%-kal csokkent.® A fosszilis importfliggéség
a foldgaznal javult (+8,4%), mig a kéolajnal kismértékben romlott (-0,1%).° A foldgaztarolo
kapacitas’ 4,43 milliard m? és a fosszilis energiahordozok elégetése sulyos egészségiigyi ha-
tasokkal jar, példaul léguti betegségekkel, amelyek 2020-ban 117 ezer halalesetet® okoztak.

Megujulé energiak

Magyarorszagon kimondott cél a megujulo energia részaranyanak 21%-ra emelése a brutto
végsGenergia-felhasznalason belil. A villamosenergia-felhasznalas szamai (2021-es adatok)
alapjan a felhasznalt 48 560 GWh-nyi energia 26,3%-a import (12 775 GWh), az itthon
termelt villamos energia 44,7%-a (21 746 GWh) atomenergiabdl, 26,4%-a (12 843 GWh)
foldgazbol és 8,6%-a (41287 GWh) szénenergiabdl szarmazik, a megujuld energia aranya
18,1%° (8789 GWh)."°

Szakértdi becslések szerint a megujuldenergia-termelés 6sszességében olcsdbba és
ebbdl kovetkezéen megtériilévé fog valni a kovetkezd évtizedekben. Az amerikai Depart-
ment of Energy’s Solar Energy Technologies Office 2030-ra vonatkozd elérejelzése' alapjan
a napenergia koltsége 8-12 forint/kWh, a szélenergia koltsége 14-16 forint/kWh szintre
mérséklédhet. A paksi atomerémiben elSallitott 1kWh villamosenergia arszintje 11-12 Ft."2

4 Erdekes statisztikai szamitasi moédszer, hogy a hazai médszertan az atomenergiat hazai termelésnek minésiti,
pedig, ha figyelembe vessziik a paksi flitéelemimport mennyiségét, akkor az energiafiiggéségiink joval 80%
felett van.

Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal 2021: 1.

Magyar Energetikai és K6zm(i-szabalyozasi Hivatal 2021: 3.

Lasd: https://mfgt.hu/-/media/MFGT/Szervezet/Dial.ashx

TORS 2023: 36.

A megujulé energia aranya: 10,6% szarmazott napenergiabol, 5,7% biomasszabdl, illetve biogazbdl, és csupan
1,8% szélenergiabol, ez mindosszesen 18,1%.

0 KSH[é.nl.

" Solar Energy Technologies Office 2021.

2 Vilaggazdasag 2022a: 3.

© ® N o wn
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1. téblazat: A lakossagi napelemes rendszer kéltségeinek alakuldsa (becslés)

Paraméter 2020-as referenciaérték 2030 alacsony koltség 2030 nagy teljesitmény
Modul hatékonysaga 19,50% 20% 30%
Modulok szama 22 (7kW dc) 36 (12 kW do) 36 (18 kW eac)
Modul koltsége 0,41USD/W 0,17 USD/W 0,30 USD/W
Rendszeregyenleg koltsége 1,68 USD/W ac 0,92 USD/W dc 0,8 USD/W dc

Projekt rezsikoltsége

0,62 USD/W ac

0,32 USD/W ac

0,33 USD/W ac

Kezdeti miikodési koltség

14,1 USD/kW dc-év

14,1 USD/kW dc - év

10,7 USD/KW dc - év

Kezdeti éves energiahozam

1542 KWh/kW ac

1593 KWh/kW ac

1593 KWh/kW ac

Teljesitmény romlasa 0,7 %/év (30 év) 0,5 %/év (30 év) 0,4 %/év (30 év)
Kolcson kamata és futamideje 5%/ év 4 % /év 30 éven keresztil 4 % /év 30 éven keresztil
LCOE (2019 USD) 12,8 ¢/kWh 5,0 ¢/kWh 5,0 ¢/kWh

Forras: Solar Energy Technologies Office 2021

Kérdésként vetddik fel, hogy a megujuloenergia-termelés a rendszerben f& irdnyként kell hogy
szerepeljen egy energiamixben vagy csak kiegészitd elemként.

A nap- és szélenergiaval kapcsolatban felhozott ellenérvek jelenleg a szezondlis kiegyen-
litési problémakra vezethet6k vissza, illetve a napenergidval kapcsolatban kulcskérdés a téli
id6szak dramtermelési bizonytalansaga. Ezért lesz sziikség ugynevezett tartalékerémvi
kapacitasok fenntartasara, illetve biztatd az energiatarolasi rendszerek technoldgia fejlédése
is. Bar a szakértSk a szélenergia elényeiként emlitik a halozat optimalishoz kézelitd kihasznal-
hatésagat, kiegészithet8ségét a naper6muivekkel, illetve hogy nem igényel mez6gazdasagi
terileteket a telepitése, a szélenergia vonatkozasaban a NES nem tervezi a kapacitasok no-
velését 2030-ig. Hatalyos jogszabalyi korlatozas miatt lakott teriilet hataratol szamitott 12
km-es korzetben nem telepithet6 ipari méreti szélerémi, de folyamatban van a szabalyozas
felulvizsgalata.

Tartaléker6mdi-kapacitasokra vonatkozéan a NES megéllapitja, hogy a magyar villamo-
fakadd halozatfejlesztési feladatok elvégzéséig, illetve az id6jaras szélséségessé valasa miatt
tapasztalhatd felhasznalas-/fogyasztas-novekedés sziikségessé teszi az alacsony 6raszamban
termeld stratégiai tartalékerém(ivi kapacitasok fenntartasat. A NES a Matrai Erém(ivet emliti
tartaléker6miként.”

3 NES 2011: 71
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Pogatsa Zoltan™ az energiapolitikat illetéen harmas dilemmat jelez, kapcsolédva a fent
idézett importfliggés, fosszilis energia jelenléte és az energetikai tdmogatasok kérdésében.
Az elsé az Oroszorszagtol valo fliggés, amelyrél a kdvetkezbket irja:

»Nemcsak a volt keleti blokk orszagaiban, hanem az unié nyugati felében is béven vannak
olyan orszagok, amelyek olyan mértékben fliggnek az orosz fosszilis, illetve nuklearis import-
tol, hogy az vészhelyzetben a gazdasag teljes 0sszeomlasaval fenyeget. Rdadasul ez az egyol-
dalu fliggés az elmult évtizedben nemhogy csékkent volna, még nétt is.”

Az energiakitettség Pogatsa szerint ,akkor is fennmaradna, ha Oroszorszagrol sikeresen levalna
a kontinens, csupan mas térségek felé allna fenn hasonld mérték(i kockazat". A harmadik di-
lemma a fosszilis energianak nyujtott tamogatasok kérdése, amelyek ,percenként (1) 11 millio
dollart tesznek ki".

A beruhazasi rendeletben a megujuld energidk tamogatdsa kiemelt szerepet kap: az ag-
raragazat fejlesztése biztositja az élelmiszer-ellatas biztonsagat, hozzajarul a kdrnyezet dlla-
potanak javitasadhoz, és segiti az Eurdpai z6ld megallapodas célkitlizéseinek megvaldsitasat.
Az erd6gazdalkodas célja a fenntarthaté erdégazdalkodas, a biomassza-alapu energiahasz-
nositas és az dkoturizmus fejlesztése, valamint a megujulé energia alkalmazésa az allami és
o6nkormanyzati épiiletekben. Mindez hozzajarul az lizemeltetési koltségek csokkentéséhez, igy
kozvetett vagy kdzvetlen modon az allamhaztartas terheinek mérsékléséhez a rezsikoltségek
finanszirozasa révén.

Nuklearis energia

A World Nuclear Industry Status Reportban olvashatjuk az alabbi alapvetést: az atomenergia
fejlesztés lassu és draga, ugyanakkor elengedhetetlen a fosszilisenergia-termelés kivaltasahoz.
Az éghajlatvaltozas miatti atallashoz a legolcsobb és leggyorsabb stratégiakat kell valasztani,
figyelemmel egy adott orszag foldrajzi fekvésére és a tarsadalmi elfogadasra.”
Magyarorszag egyetlen m(ikod6 atomerémdive, a paksi, 4 darab VVER 440/213 tipusu
500-500 MW teljesitmény( blokkal rendelkezik, 2021-ben az éves bruttd teljesitménye
15 987,7 GWh volt. A Paksi AtomerémU hozzdjaruldsa az éves aramtermeléshez ~50%.
Az er6ml blokkjainak Gizemideje a 2030-as években lejar, ezzel parhuzamosan 2 db VVER-
1200-as™ er6mlivi blokkot alakitandnak ki (Paks I1.). Az erémvet tulajdonlé Magyar Villamos
Mlvek Zrt. sajat forrasbdl a jelenlegi erémi blokkjaink tizemidejét 2037-ig meghosszabbitotta,

¥ POGATSA 2022: 2-3.

' AsBOTH 2019.

' 3+ generacids, nyomottvizes blokkok teljesitménye 1200 MW, a blokkok elvart tizemideje minimum 60 év.
Areaktorokat kettds fald vasbeton konténment (hermetikus véd8épilet) veszi koril, amely egyrészt véd a kiilsé
veszélyektl (példaul tiiz, extrém meteoroldgiai viszonyok, repiilégép-becsapddas), masrészt képes megaka-
dalyozni, hogy egy baleset soran radioaktiv szennyez6dés keriiljon a kdrnyezetbe. A biztonsagi berendezéseket
négyszeres redundanciaval tervezik, ami azt jelenti, hogy a biztonségi funkciok ellatasara szolgélé rendszerek
esetében az lizemel6 rendszer mellett harom tartalék rendszer is talalhatd.
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igy az 1. blokk 2032-ig, a 2. blokk 2034-ig, a 3. blokk 2036-ig, a 4. blokk 2037-ig termelhet
villamos energiat.”

A beruhdzési rendelet a Paks Il. beruhazasrol, annak is a megépitésével kapcsolatban
rogziti: a Paks Il. projekt célja, hogy a lehetd legrévidebb id6 alatt biztonsagosan tizemeld
atomerd épiljon, amely a kovetkezd évtized elején elkezdheti a termelést. A 2023. augusztusi
el6készitési szakasz lezaruldsaval a fizikai épitkezés megkezd6dhetett. Kapcsolodé célok:
lakhatasi és infrastrukturalis feltételek biztositasa, térségfejlesztés, kozszolgaltatasok és
kozosségi fejlesztések elésegitése.

A nukledris energia mint megoldas szintén importfiliggd helyzeteket idéz el, azon egy-
szerli oknal fogva, hogy

,az utobbi évek meghatarozé uraniumkitermeldit, illetve exportdreit, ott ismét csak rendkivdil
instabil orszagokat talalunk; a banyaszatot tekintve Kazahsztan, Ausztralia, Namibia, Kanada,
Uzbegisztan, Niger, Oroszorszag vezette a listat 2020-ban. A két stabil orszag, Ausztralia és
Kanada minddsszesen a globalis export 6todét teszi ki."'®

Biztonsagi kérdés az atomerémlivekkel kapcsolatban a terrorfenyegetés, repiilégépes 6n-
gyilkos merényletek vagy a véletlen repiil6gép-balesetek, kibertdamadasok és haborus
cselekmények elleni védelem biztonsagtechnikai kialakitasa, fenntartdsa. Ugyanakkor mivel
vizigényes technolégiardl beszéliink, izemeltetdi kérdés példaul a hlitéviz biztositasa, illetve
magyarorszagi olvasatban a Duna alacsony vizszintje miatti kitettség. A megfelelé mennyiség
mellett masik kihivas az atomerémdvek hltévizének visszavezetése az dkoszisztémaba.” Ratky
Istvan egyik cikkében sajat mérési tapasztalatainak eredményeként allitja, hogy az atomerémdi
h(itése ckologiai karosodas nélkil valoszinlileg nem megoldhatd.2® A hatalyos szabalyozas,
vagyis az atomenergia alkalmazasa soran a radioaktiv kibocsatasokrol a levegébe és vizbe, és
azok ellendrzésérsl szolo 15/2001. (V1. 6.) K&M rendelet 10. § (1) bekezdése rogziti:

JkKiemelt létesitmény esetén a felszini vizek és viztartd képz6dmények hdszennyezés elleni
védelme érdekében

a) a kibocsatasra keruls és a befogadd viz h6mérséklete kozotti kilonbség 11°C-ndl, illetve
+4°C alatti befogado viz h6mérséklet esetén 14°C-nal nem lehet nagyobb;

b) a kibocsatasi ponttdl folyasiranyban szamitott 500 m-en lévé szelvény barmely pontjan
a befogadd viz hémérséklete nem haladhatja meg a 30°C-ot.”

Itt kivanom megjegyezni, hogy Szijjartd Péter kiilgazdasagi és kiilugyminiszter az Orszaggy(ilés
Fenntarthato Fejl6dés Bizottsdga meghallgatasan 2024. november 13-an ezzel kapcsolat-
ban a kovetkez6ket mondta: a paksi telephelyet eredetileg is hat blokkos tizemre tervezték,
igy alaptalan az az allitas, miszerint meglévé négy mellé épiil6 két Uj blokk elviselhetetlen

7 MVM Integralt jelentés 2021: 19.
8 POGATSA 2022: 3.

¥ FUSTOS-ERBS-)OZSA 2022: 1.

20 RATKY 2014:15.
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terhelést jelentene a Dundra nézve. A Paks Il. miszaki tervei alapjan a melegviz-csatorna két
pontjan alkalmazott hlt&cellds megoldassal mar kdzvetleniil a kibocsatasi pontnal is képesek
leszilink tartani az el&irt h6mérsékleti korlatot. Ezzel nemcsak a jogszabalyban rogzitett, 500
m-rel lejjebb taldlhato szelvénynél, hanem mar a beémlésnél megfeleliink az elSirasoknak.
A beruhazas keretében ennek biztositasara egy részletes korlatozasi tervet is kidolgozunk.#!
Az erémlivi és a nemzetgazdasag szamara kiemelt termel& beruhazasok (példaul akku-
mulatorgyarak) szempontjabol sem elhanyagolhatok a vizgazdalkodas kérdései.

A vizgazdalkodas problémai

Biztonsaggal 6sszefiiggd kérdésként tekintjiik a vizkészlet-gazdalkodas és ehhez kapcsolédon
az ar- és belvizvédelem aspektusait, valamint a szennyvizkezelést.

A Nemzeti Fenntarthato Fejlédés Keretstratégia (Keretstratégia) a vizellatassal kapcsolat-
ban rogziti, hogy ,felszin alatti vizkészletiink eurdpai viszonylatban kiemelkedé jelent6ség(,
az ivovizellatas 95%-a felszin alatti vizb6l térténik, kivaloak a termalvizekkel kapcsolatos
adottsagaink".?? A Keretstratégia kilon emliti az Ugynevezett rétegviz minGségi kérdését, ami
kihat a lakossagi vizellatas biztositasara.?

A vizligyi teriiletre léteznek hazai és nemzetkdzi szabalyozok, keretdokumentumok,
Ugymint az EU Viz Keretiranyelv és a végrehajtasként elkészitett és 6 évenként feliilvizsgalandd
ugynevezett Vizqy(ijté-gazdalkodasi Terv, az Arvizi Irdnyelv és a végrehajtasként elkészitett
Arvizi Orszégos Kockézatkezelési Terv, a 2017-ben elfogadott Nemzeti Vizstratégia, a Kvassay
Jend Terv.

Biztonsagi kérdés azonban az aszélyos idészakokban rendelkezésre allé vizmennyiség kér-
dése lakossagi fogyasztasbiztositas, mezégazdasagi 6ntdzés vagy ipari felhasznalas céljabdl.

Az éghajlatvéltozas miatt a vizkészletek csokkenése prognosztizalhato, ugyanakkor
a szdrazabb nyari id6szakokban tébbletontdzési igény jelentkezik, ebbdl kdvetkez6en pedig
az alfoldi régidban a vizhidny allandosulasara lehet szamitani. Az ipari felhasznalas esetében
anem elegendd vizmennyiség kihat tobbek kéz6tt az atomerému-hitésre, illetve a vizigényes
akkumulatorgyartas biztonsagara.

Osszefoglalva az éghajlatvaltozas hatéasat a vizellatasra és a vizgazdalkodasra, a 2. tabla-
zatban foglaltakat régzithetjik.

2l Lé&sd: https://www.youtube.com/watch?v=Sa7p2xY8V_8, kivonatolva a Glarity Summery 2024. Sparticle Inc.
alkalmazassal, 2024. november 14.

22 Nemzeti Fenntarthato Fejl6dés Keretstratégia 2013: 135.

2  Nemzeti Fenntarthato Fejlédés Keretstratégia 2013: 136.: , A rétegvizek jelentSs részének természetes mindsége
nem felel meg az ivéviz-mindségi eldirdsoknak: a probléma tobb szaz telepiilés ivovizellatasat érinti. A koziizemi
vizmdivek altal termelt viz mintegy kétharmada sériilékeny ivovizbazisbol szarmazik.”
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2. tablazat: Az éghajlat-véltozas miatti hatasok

Kovetkezmény, hatasok

Gazdasagi hatasok

Jelenség
Mezoygazdgsag teUesmrneny csok!<enese, Importnavekedés
élelmiszer-termelés csokkenése
Ontdzéviz csdkkenése Vizkitermelés koltségnovekedése
Turizmust érinté kedvezétlen id6jarasi Nemzetgazdasagi turisztikai bevétel
jelenségek csokkenése
Aszaly

Vizes éléhelyek csokkenésee, folydszint
csokkenése

Ipari létesitmények (pl. atomerémdi)
vizellatas-biztositasanak tobbletkéltsége

Pozitiv hatas: hatékony vizgazdalkodasra
valé atallas, tudatos vizminGség-védelem

K&zép és hosszu tavi megtakaritas
versenyel6nye

Ar- és belviz, villamarviz

Magasabban tetéz6 arhullamok veszélye

Nagyobb terméteriiletet is érint6 tartds
belvizi jelenségek

Villdmarviz okozta karok

Zaportarozok, miitargyak, arvizi védvonal
épitésének és fenntartasanak emelkedd
kéltsége

Felszini, fold alatti
vizkészletek

Orszaghataron tulrol érkez6 vizek okozta
hatasok (tobbletviz vagy kevés viz kérdése)

Jelentds parolgas, tarozas nélkil hasznosit-
hatd felszini vizkészlet csokkenése

Felszin alatti vizek utanpotlasiképesség-
csokkenése

Kisebb tavak, vizfolyasok kiszaradasa
(ideiglenesen, tartdsan)

Tarozdkapacitdsok, vizmegtartas koltségei

Fold feletti és fold alatti vizkészlet csokkené-
se, ivovizellatasra gyakorolt hatasok

Vizkitermelés koltségnovekedése

Hajozasi itvonalak alacsony vizallas miatti
kiesése, hasznalhatatlansaga

Folyoszabalyozasi, vizszintnéveld beruhaza-
sok (pl. fenékkiiszob)

Vizmingség

SzennyezGanyag-terhelés ndvekedése
a hazai vizhozamok csokkenése okan

Szennyvizkezelés koltségnovekedése

Oxigén és ontisztuld képesség csokkenése

Viztisztitas koltségnovekedése

Csapadékviz-gazdalkodas

Intenzivebb csapadékhullas

Csatornazas miatti, illetve a csapadékviz-
gazdalkodasra valo attérés tobbletkoltsége

Gyors levezetés okozta miiszaki problémak

Csapadékviz-megtartas, -tarozas
lehetéségének tobbletkoltsége

Varosi zoldfeliletarany csokkenése

Mikroklimara gyakorolt beruhazasi
tobbletkoltség

Varosban lezajld villamarviz

Elontés okozta karok, infrastruktura-
védelem tobbletkoltsége

Forras: a szerzé készitette
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A beruhazasi rendelet a V. Viziigy fejezetében a kdvetkezSket rogziti:

+A viziigyi szakterllet feladata a hidrometeoroldgiai és vizjarasi viszonyok fliggvényében
az allami tulajdonu vizek és vizilétesitmények mikodtetése, fenntartasa. Feladat a vizvisz-
szatartds és vizszétosztas a vizeink jobb hasznositasa, a gazdasag-tamogaté vizgazdalkodas,
a kockazatmegel6z6 vizkarelharitas, a vizek allapotanak fokozatos javitasa, a minéségi vizikdz-
mui-szolgaltatas és min&ségi csapadékviz-gazdalkodas érdekében.”

A magyarorszagi energiabiztonsag makrogazdasagi hatasai és
fejlesztési finanszirozhatosagi lehetdségek

A Klimaterv az energiabiztonsagra vonatkozén meghatéroz Ugynevezett importfligg6ségi
korlatokat/plafonokat mind a kéolajra, mind a foldgazra, illetve a villamos energiara. Ezek
mértékét a kdolaj esetében 70%-ban, foldgaz esetében 85%-ban, mig a villamos energia
vonatkozasaban 20%-ban limitaljak. A 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozattal a Parlament altal
elfogadott, a 2018-2030 kozotti id6szakra vonatkozo, 2050-ig tarto idészakra is kitekintést
nyUjté masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia legfébb pontjai és vallalasai:
— bruttd (liveghazhatdsugaz-kibocsatas csokkentésének mértékét az 1990-es
kibocsatashoz képest 2050-ig 52—-85% kozotti kell elérni;
- a stratégian beliill megfogalmaztdk a Hazai Dekarbonizaciés Utiterv mellett
a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat, illetve a Partnerség az Eghajlatért Szemlé-
letformalasi Tervet is.

Kérdésként vetddik fel, hogy milyen agazati fejlesztési iranyok prognosztizalhatdk, és azok
milyen koltségekkel valdsithatok meg az dgazati stratégidkban meghatarozott idépontokig.
A parizsi klimaegyezményben a finanszirozasra vonatkozon a kdvetkezéket olvashatjuk: ,.a
pénziigyi forrasok dramlasa 6sszhangban alljon az Giveghazhatasu gazok alacsonyabb szinti
kibocsatasara és az éghajlatvaltozassal szembeni ellendlld képesség fejlesztésére iranyuld
eréfeszitésekkel."#

Lentner Csaba szerint: ,a vilag orszagai most aszerint lesznek versenyképesek, vagy nem,
hogy mennyit tudnak az adatgazdasagra, az online rendszerekre forditani, a z6ldgazdasagra,
az energiatakarékossagra, a robotizaciora milyen gyorsan tudnak atallni."#

Akérdés csupan az, milyen ambicioszinten vagyunk képesek a meghatarozott célokat vég-
rehajtani, illetve milyen végrehajtasi programokat, forrasokat vagyunk képesek és hajlandok
a célokhoz rendelni. Kiindulva a Thorpe?®-féle harmas egységbdl, vagyis a stratégia—takti-
ka—logisztika egységébél, fontos tisztaban lenni a célokkal, a kiindulo allapot és lehetdségek
feltérképezésével és a fejlesztési lépések Uitemezhetségével. Alapkérdés az, hogy figyelem-
mel az energiatervezés szintjeire, vagyis az orszagos, a teleplilési, a termel6 vallalat, illetve

2 Parizsi megallapodas 2015. 2. cikk ¢) pont.
% JARDI 2023: 3.
% THORPE 1917: 139.
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az éplletszintekre, milyen kéltséggel, mennyi id6n beldl és milyen komplex infrastruktura
atalakitds utan, vagy azzal parhuzamosan valosithatd meg. A hatalyos energetikai cselekvési
tervek, illetve az energetikaért felelds agazati iranyitd minisztérium(ok) folyamatosan végeztek
energiaagazati elemekre, teriiletekre vonatkozo, Ugynevezett beruhazasi koltségbecsléseket.

A Nemzeti Tiszta Fejl6dés Stratégia 2020-2050 cim( dokumentumban jelzett energetikai
projektek koltségbecslése a 3. tablazatban lathatd.

3. tablazat: Energetikai beruhazasok szamitott kéltsége

Agazat/fejlesztésiirany NTFS szamitasai
Az energiadgazat klimasemlegesitése, ideértve az épiiletek energiahatékonysagi
korszer(sitését, a villamosenergia-infrastruktura fejlesztését, a szolgaltato szektor 22391 Mrd Ft
hatékonysagnovelését, valamint a kozlekedési szektor elektrifikaciojat
A mezégazdasag, ideértve az allattenyésztés, a névénytermesztés és a talajok 745 Mrd Ft
miiveléséb6l szarmazd kibocsatasok csokkentésével kapcsolatos beruhdzasok
A hulladékgazdalkodas fejlesztése és a korforgasos gazdasag eldsegitése 480 Mrd Ft
Az ipar gyartasi folyamatainak korszertisitése, termelési hatékonysagnovelés 129 Mrd Ft
A LULUCF27-4gazat CO,-elnyeld kapacitasanak fokozasa 964 Mrd Ft
Osszesen 24709 Mrd Ft
(61,7 Mrd EUR - 400 Ft/EUR szamolva)

Forras: Nemzeti Tiszta Fejlédés Stratégia 2020-2050: 102 kéltségbecslése alapjan

A nuklearis termelSkapacitasok szinten tartasa mind az energiatermelés folyamatos biztosi-
tasa, mind a dekarbonizacié végrehajtasa okan kulcsfontossagu.
Az atomerémlivi beruhazasi koltségek az alabbiak szerint alakulnak:
— Paksi Atomerémti blokkjanak tizemid6-hosszabbitas?® koltségei ~1 milliard euro-
ra®® tehet®.
— Paks 2 beruhazas tervezett koltsége a 2014. december 9-én megsziiletett megva-
l6sitasi megallapodas alapjan 12,5 milliard eur.*°
— Kilon tétel a 2037 utan leszerelend6 erémd koltsége. A Kézponti Nuklearis Pénz-
Ugyi Alap beszamoldit dttanulmanyozva ez a folyamat 2084 uténra tehet6, ennek
kéltsége ~5 milliard eurd.

# LULUCF rendelet: https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11494-2016-INIT/hu/pdf

%8 Megkototték oktober elején a legfontosabb szerz6déseket, amelyek alapjan harom évig tarté munka kezdédhet
az lizemidé-hosszabbitésra vonatkozdan. Az Orszaggyilés tavaly decemberben dontott Ugy, hogy elindulhat
az erémliben a blokkok masodik tizemid6-hosszabbitasat célzé projekt. Ha mindez sikerrel jar, a blokkok 70
évig szolgaljak a hazai fogyasztokat, amelyek 2052-2057 kozott allnak le. Forras: GAzso 2023: 3.

#  Lasd AszoDI2022: 14.

3 paksll. [é.n]:12.
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Megjegyzem, a Magyar Villamos Miivek Zrt. (MVM) éltal bemutatott, az MVM Csoport straté-
gia 2024-2035 anyagaban®' megjelenik 2025-ig az tigynevezett SMR,' vagyis a small modular
reactor technoldgia alkalmazasa a termelési portfolioban. Az MVM 300 MW nagysagrend(i
ilyen termeld kapacitast tervez kiépiteni 2035-ig.

A 2023. februar 9-én Sopronban tartott kormanytlésen,3 illetve az el6bb meghatarozott
és elemzett feladatokkal dsszefliggésben — az energetikai fejlesztések kapcsan — komplex
agazati fejlesztési iranyokat és feladatokat hataroztak meg, amelyekbdl a 4. tablazatban

bemutatott fejlesztési lista allithatd Ossze.

4. tablazat: Az energetikai beruhazasok szamitott koltsége

Villamosenergia-szektort érint6 beruhazasok
1. Villamosenergia-haldzat fejlesztése, a villamosener-
gia-halozat digitalizalasa a Magyar Villamosener-
gia-ipari Atviteli Rendszeriranyitd Zrt.-nél és a Magyar
Villamosmiivek Zrt.-nél
2030-ig egymillié okosméré telepitése
3. Paks I. lizemidé-hosszabbitas és Paks Il. beruhazas
megvalositasa

N

Kdolaj- és foldgazszektort érint6 beruhazasok

1. Adria-vezeték kapacitdsanak bévitése — a jelenlegi
70-80%-o0s kapacitasnovelése

2. ADunai Finomité atallitasa, tobbféle forrasbol szar-
maz6 kéolaj feldolgozasara valo felkészitése

3. Energiaszuverenitas névelése a belféldi szénhidro-
gén-kitermelés novelésével

4. Foldgéazhalozat fejlesztése, illetve a gaztarolok ella-
tasbiztonsagi beruhazasainak végrehajtasa

Lakossagi energiaprojektek
1. Akozépiletek energiahatékonysagi fejlesztésének
felgyorsitasa
2. Lakossagi energiahatékonyséagi beruhazasok tamo-
gatasa

Villalkozasokat érinté projektek

1. Zoéldtechnoldgiak alkalmazasanak fokozésa — ami
elsésorban a meglévd ipari folyamatokban az tiveg-
hazhatasugaz-kibocsatas csokkentését jelenti

2. Avizkézmlivek ellatasbiztonsagi célu energiahaté-
konysagi beruhazasainak végrehajtasa — ipari parkok
ellatasanak fokozasa érdekében

3. Vallalkozasok energiahatékonysagi fejlesztése, a hid-
rogén-eldallitas, az energetikai kutatas, az innovacio
és mintaprojektek tdmogatasa

Kozlekedési szektort érinté beruhazasok

1. Avasuti gordiilé allomany villamositésa, elektromos
buszok beszerzése, elektromobilitas

2. Azévtized végére redlis tervként a hidrogénmeghaj-
tasu buszok és nehézgépjarmuivek beszerzésének
tamogatasa

Forras: a szerzé szerkesztése

2023 juliusaban a Kormany bemutatta a REPowerEU tervezetcsomagjat®® arrél, hogy
mire koltené az Eurdpai Unid altal biztositott azon forrasokat, amelyeket a z6ldités
mellett hangsulyosan az orosz energiarél vald levalasra lehet felhasznalni. A 2023.
februar 9-én Sopronban tartott kormanyilésen elhangzottak és a REPowerEU 6. oldalan
vazolt program 2600 milliard forintos energetikai beruhazast jelent.*

A Nemzetkozi Energia Ugynokség (IEA) 2023. majus 25-i jelentése szerint

31 MVM Csoport stratégia 2024-2035 [é. n.]: 18.

32 Magyarorszag Kormanya 2023.

33 Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terve REPowerEU-fejezet.

34 2024 elején indult egy 649,14 milliard forint keretosszeg(i palyazati id6szak, amely célzottan tartalmazza
az elektromos autd beszerzést (40 milliard forint), flottaszolgaltatéi palyazati elemet (20 milliard forint), a kap-
csolddé toltShalozat-fejlesztést (20,1 milliard forint), vallalkozasok energiahatékonysagi fejlesztését (175,49
milliard forint), foldhéhasznositasi palyazatokat (159,58 milliard forint), valamint lakossagi energiahatékonysagi
fejlesztéseket (224 milliard forint). B. H. L. 2024.
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Jkorilbeliil 2800 milliard dollart fektetnek be globalisan az energidba 2023-ban, amelybdl
varhatéan tébb mint 1700 milliard dollart forditanak tiszta technologiakra — beleértve a meg-
Ujulokat, az elektromos jarmuiveket, az atomenergiat, a haldzatokat, a tarolast, az alacsony

kibocsatasu lizemanyagokat és a hatékonységjavitését.“35

Fatih Birol, az IEA Ugyvezetd igazgatoja ugyanitt elmondja: ,Minden fosszilis tiizel6anyagba
fektetett dollar utan korilbelil 1,7 dollart forditanak tiszta energiara. Ot évvel ezel6tt ez
az arany 1: 1 volt. Az egyik ékes példa a napenergidba valo befektetés, amely most el8szor
haladja meg az olajtermelésbe szant beruhazasok mennyiségét.”

2023 szeptemberében feliilvizsgaltak a Klimatervet. A 2020-as verzidhoz képest a 2023-
ban feliilvizsgalt Klimaterv az alabbi f6bb, ambiciézusabb vallalasokat és célkitlizéseket fogal-
mazza meg. Legfébb célkitlizés ,az energiaszuverenitas és az energiabiztonsag megerdsitése,
a rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, valamint a dekarbonizacio.”* F&bb vallalasai:

- ,Uveghazhatasu gazkibocsatas csokkentés 50% (hatalyos Klimaterv szerint 40%),
- végs6 energiafelhasznalas legfeljebb 750 PJ (hatalyos Klimaterv szerint 785 PJ),

- végs6 energia megtakaritas 336 PJ halmozott megtakaritas,

- megUjulé energia részaranya 29% (hatalyos Klimaterv szerint 21%)."*’

A Magyar Energetikai és KézmUi-szabdlyozasi Hivatal Az energiahatékonysag sokrétd, jarulékos
elényei®® cim(i anyagaban megjelenik a multiple benefits,> vagyis az energiahatékonysag
sokrét( elSnyei.

Attekintve a tanulmanyt, az alabbi megallapitasok tehet8k, agazatok, szektorok és fel-
adatok szempontjabol:

— EU szinten 2030-ig 1,615 TWh energiamegtakaritas lenne elérhet6 évente az Ugy-
nevezett COMBI projekt révén, 133 milliard eurd befektetését kovetéen.

— Az orosz-ukran haboru kévetkezményeként felértékel6dott az energiabiztonsag
és az energiahatékonysag fontossaga. Szamszertien, a ,Cambridge Econometrics
szamitdsai szerint az unids energiahatékonysagi célok 14,5%-kal torténd névelése
az Eurdpai Unid fosszilis tiizel6anyagok importjara forditott kiadasait 12,2%-kal
csokkentené 2030-ra, mintegy 38 milliard euré megtakaritast eredményezve".*°

- Allamhaztartasi oldalrél az energiahatékonysagi beruhazasok révén elérheté els-
nyokkel kapcsolatban megallapitja: ,,az 6nkormanyzatok és kormanyzati intézmé-
nyek épileteik felujitasaval kevesebb rezsiszamlat fizetnek, masrészt a magasabb

* |EA2023:1.

% Nemzeti Energia- és Klimaterv 2023. évi feliilvizsgalt valtozat 23.

¥ Nemzeti Energia- és Klimaterv 2023. évi feliilvizsgalt valtozat 35. tablazat alapjan.

3 Magyar Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivatal 2023: 2.

39 Amultiple benefits kifejezés az energiahatékonysag olyan jarulékos elényeit jelenti, amelyek tilmutatnak a koz-
vetlen energiamegtakaritason. Ezek kozé tartoznak a gazdasagi elénydk (munkahelyteremtés, versenyképesség
novelése), kdrnyezeti hatasok (szén-dioxid-kibocsatas cskkentése), tarsadalmi elénydk (jobb életmindség,
egészségligyi javulas), valamint az energetikai biztonsag erdsitése és a szocialis egyenl8ség elémozditasa.

40 ALEXANDRI et al. 2022.
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értékli energiahatékony termékek utan magasabb afa, az értékesebb ingatlanok
magasabb ingatlanaddjaval az 6nkormanyzat tobb bevételre tehetnek szert”.*

A Magyar Energiahatékonysagi Intézet 2021-es (lakossagi reprezentativ felmérésre épiilé)
tanulmanya az allamhaztartasi el6nyoket az alabbiakban dsszegezi: egy 40%-0s vissza nem
téritend6 allami tdmogatas esetén
— kozel 950 ezer darab lakas korszerdsités lenne megoldhato, amely
— kozel 500 milliard forint allamhaztartasi bevételt eredményezve 5 év alatt, ami
nagyrészt az afa (259,12 Mrd Ft) és az egyéb munkabér kozteher (163,61 Mrd Ft)
révén lenne elérhetd, illetve ennek révén
— kozel 30 ezer Uj munkahely létrejottével.*

A Kormany el&zetes varakozasa alapjan a Klimatervben foglalt intézkedések éves szinten
nagysagrendileg 600 milliard forint — a megtakaritasokban dént6 részben mar révid tavon
megtérild — fejlesztést jelentenek a magyar energetika és a lakossagi energiahatékonysagi
piac javara. Ebbdl is lathatd, hogy a kormanyzati tervek, stratégiai elképzelésekhez képest
mindig lehet talalni olyan koncepciot, amely nagyobb fordulatra kapcsolna az energetikai
szerkezetvaltast a klimasemlegesség érdekében.

A mar idézett Szijjarto Péter kiilgazdasagi és kiilligyminiszter az Orszaggy(ilés Fenntarthatd
Fejl6dés Bizottsaga meghallgatasan 2024. november 13-an ezzel kapcsolatban a kovetkez6ket
mondta:

,2023-ra 1990-hez képest 37%-al csokkent a karosanyag kibocsatas Magyarorszagon [...] két
energiatermelési forma felel meg leginkdbb a versenyképes ar és a kornyezetvédelmi szem-
pontok kévetelményének, ez pedig a napenergia és a nuklearis energia [...] ma Magyarorsza-
gon a villamosenergia termelésnek a 65,5%-a karbonsemleges, és ennek a karbonsemleges
hanyadnak a 70%-at adja az atomenergia [...] EU-szakért6k szerint 2030-ig mindegy 50%-kal
fog néni a villamosenergia igény az eurdpai kontinensen [...] Magyarorszagon a villamose-
nergia-termelésben a szén-dioxid-kibocsatas 2010-hez képest 53%-kal csokkent [...]; volt
egy célkitlizésiink 2030-ra a napenergia tekintetében haladjuk meg a 6000 MW kapacitast,
2040-re pedig a 12 000 MW kapacitast [...] a helyzet az, hogy a 2030-ra kit(izétt cél tavaly év
végére teljesiilt, igy a 2040-re kit(izott célt elére hoztuk 2030-ra."*

A magyarorszagi energiarendszer atalakitasaval kapcsolatban manapsag nem az a kérdés,
hogy meg kell-e valositani, illetve hogy megvaldsithato-e, mert erre a szakemberek valasza
egyértelm(en az, hogy igen.

2024. november 4-én jelent meg a magyar Kormany Uuj, kdzéptavu koltségvetési-struk-
turalis terve (kozéptavu terv), amelyet az EU talzottdeficit-eljarasanak kezelésére adott

4 Magyar Energiahatékonysagi Intézet 2021: 4.

42 Magyar Energiahatékonysagi Intézet 2021: 34. 6. tablazat alapjan.

3 Léasd: https://www.youtube.com/watch?v=Sa7p2xY8V_8, kivonatolva a Glarity Summery 2024. Sparticle Inc.
alkalmazassal, 2024. november 14.
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ki a kormanyzat. Ebben a GDP-ndvekedésre a magyar gazdasag 2024-ben 0,8%-kal,
mig 2025-ben 3,4%-kal novekszik, amihez 2026-t6l 4%-ot meghaladd item tarsulhat.
A kozéptavu terv megallapitja: ,, Az orosz—ukran habort nyoman kialakuld geopolitikai
fesziiltségek, a szankcidk, az energiavalsag, magas inflacios nyomas és visszafogott kiilsé
kereslet egyiittes, elhizddé hatasaként 2023 egészében 0,9%-kal mérséklédott a GDP™.
Az energiadrak emelkedésével kapcsolatban megjegyzi: ,érdemi allami szerepvallalast
tesz szlikségessé a rezsikoltségek alacsonyan tartasa érdekében”, vagyis a koltségvetésben
ennek ellentételezését tovabbra is tervezni sziikséges, még ha az energiadrak csdkkenése
miatt csékkend mértékben is. A 2023 végén végrehajtott kis- és kdzépvallalkozoi stra-
tégia Ujragondolasa tartalmazza tobbek kozott a ,technoldgiai és szervezeti megujulas
elémozditasat, a kettds atallashoz szlikséges digitalizacios és energiahatékonysagi beruha-
zasok megvalosuldsat els6sorban tobbféle hitelprogrammal, a leghatranyosabb helyzet(
térségekben pedig vissza nem téritendé tamogatassal” kell hogy a kormany tdmogassa.
A GDP-novelés érdekében a lakaspolitika és az ehhez, valamint a gazdasag tobbi szekto-
rahoz kapcsolddo energiahatékonysagi beruhazasok tamogatasa prioritasként szerepel
a kovetkezd évek gazdasagpolitikajaban, lasd a csok-kezdeményezések (CSR 2023 1.7),
valamint az egyebek mellett energiahatékonysagi intézkedéseket is tdmogatd Felzarkdzo
Telepiilések Program (FETE), a Magyar Falu Program (CSR 2024 1.6; 2023 1.6; 2023 1.7;
2022 6.5.), a foldgaz felhasznalasanak csokkentése (CSR 2023 4.7) intézkedéseit.
A kiadasok ellentételezésére a nemzeti 6nerén felll az alabbi EU-s** forrasallokacid
lehetséges:
— 2021 és 2030 kozétt — tonnankénti 25 euros atlagos CO,-arat feltételezve —
mintegy 840 milliard forintos kvotabevétel tervezhetd.*
- Akvdtabevételeket egésziti ki a Modernizacios Alap* 184 milliard forint forrasa.
- EU-forrasok:*
+ kohézios célu tdmogatasok: 21,73 milliard euro;
+ Helyreallitasi Eszkdz*® vissza nem téritendd része: 7,17 milliard eurd;
+ lIgazsagos Atmenet Alap: 0,25 milliard eurg;
+ kozvetlen unios programok becsiilt nemzeti részaranya: 1,73 milliard eurd.

Az EU 2021-2027 koltségvetési id6szaka jelentds forrasokat allokdl a zéldcélokra, de Uj-
szer(i finanszirozd elemként tekint a magantéke ilyen iranyi mozgositasara. Kulcsszerepet

44 2021és 2030 kozott a zoldatallas és a klimacélok elérésének finanszirozasara Magyarorszag altal elérhetd unios
forrasok 6sszege meghaladhatja az 3500 milliard forintot. Forras: Nemzeti Tiszta Fejl6dés Stratégia 2020-2050
111. koltségbecslése alapjan.

4 Nemzeti Energiastratégia 2030 2012, kitekintéssel 2040-ig 2020: 66.

46 A2003/87/EK eurdpai parlamenti és tandcsi irdnyelv 10d. cikke szerinti finanszirozasi mechanizmus.

4 Nemzeti Tiszta Fejlédés Stratégia 2020-2050, 109. koltségbecslése alapjan.

“® Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervének célja elsésorban a koronavirus-jarvany gazdasagi
és tarsadalmi hatasainak ellenstlyozasa, illetve a gazdasag ellenalld képességének, fenntarthatosaganak és
a z6ld- és a digitalis &tmenettel kapcsolatos kihivasokra és lehet&ségekre valo felkésziiltségének a novelése.
A bizottsaggal valo konstruktiv targyalasok soran véglegesitett magyar terv 2026-ig 6sszesen 2300 milliard
forintnyi stratégiai fejlesztési projektet foglal 6ssze. Ebb6Sl 492 milliard forint az Energetikai komponens (zold-
atallas) keretében megvalositani tervezett beruhazasok tamogatasara all rendelkezésre.
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jatszik ebben az Ugynevezett Taxonomiarendelet,* amely f6 célja, hogy EU-szinten meg-
hatarozzak azon beruhdzasokat, befektetéseket, amelyek fenntarthatonak minésithetdék,
vagyis kimondott cél a klimasemleges beruhazasok helyzetbe hozasa. (Megjegyzem, ennek
keretében lett zoldnek, vagyis fenntarthatdnak mindsitve a gaz- és atomenergia-agazatok
bizonyos tevékenysége.>)

2012-ben az Okoldgiai Intézet a Fenntarthaté Fejlédésért Alapitvany tanulmanyaban
harom lehetséges forgatokonyvet vazol az energiarendszerek atalakitasarél (1. abra).

A
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1. abra: Forgatokényvi modell az energiarendszerek makrogazdasagi hatasaira
Forrés: Készitette a szerz6 az Okoldgiai Intézet a Fenntarthato Fejlédésért Alapitvéany 2012: 91-92. alapjén

A vazolt harom forgatokonyvben az emberi tényez6, illetve a takarékossag versus haté-
konysagi kérdések vizsgalata adhat egy lehetséges iranyt. Az energiagazdalkodas fogyasztoi
szempontbdl vizsgalando alanya az ember. Az ember, akire hat az elérhet6 és megfizethetd
energiabdség vagy -hidny allapota, illetve, akinek képesnek és hajlanddnak kell lennie
valtoztatni, akar olyan szintig is, hogy felad bizonyos mértékben a mostani kényelmébdol
a jovo érdekében. A tarsadalomnak el kell déntenie, hogy milyen viszonyt kivan fenntartani
a természettel, kdzvetve hogyan viszonyul az éghajlatvaltozashoz és az energiakérdésekhez.
Ez alapjan megkiildnboztetiink egyiittmiikodd (az ember és természet egymas felé pozitiv
hatasu), semleges (az ember nem gyakorol semmilyen hatast a kdrnyezetre, egyfajta ,em-
ber nélkali allapot”), valamint ellenm(ikodé (az ember és természet viszonya egymashoz
nem igazodik, kizsakmanyold, jovéfeléls modon él) mddozatokat.™

49 Unids taxondmia, a fenntarthatésaggal kapcsolatos vallalati beszamolas, a fenntarthatésagi preferencidk és

a vagyonkezelGi kotelezettségek: a finanszirozasi forrasoknak az eurdpai z6ld megallapodas felé iranyitasa.
0 Vilaggazdasag 2022b: 2.
' MOLNAR 2003: 89-90.
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2. abra: Az energialdnc multidiszciplinaris megkézelitésben
Forras: MUNKACSY 2018: 28

Az 2. abran modellezhetd energialanc - Jergen Stig Negrgard 1998-ban irt tanulmanya®
alapjan - feldleli az energiahordozok kitermelésének, a feldolgozas és elékészitésen at az at-
alakitas és szallitas teljes vertikumat, valamint a masodlagos energiaforrasok felhasznalasaval
biztositott energiaszolgaltatasokat. A hagyomanyos energiapolitikai ,haromszog”, vagyis
az energiabiztonsag — kdrnyezet és éghajlatvédelem — gazdasagossag egyre inkabb kiegésziil
tehat egy sajatos elemmel, az Ugynevezett tarsadalmi elfogadas tényezdvel.

A civilizacié nem az életszinvonalat, hanem a technoldgiai szinvonalat novelte,* irja
Grandpierre Attila. A bemutatott energialanc legvégén a jolét, vagyis a fogyasztd (egyéni és
kozosségi, tarsadalmi jolétet igényls egyének csoportja) talalhato. A fogyaszté értelmezése
azonban at kell hogy alakuljon, vagyis nemcsak azt az egyént kell hogy jelentse, aki az energiat
hasznalja, hanem az is ide értendd, aki a helyi, példaul a napelemes hazban lakik, vagyis aki
sajat célra termel is. A gyarto és fogyasztd ,egyben” az Ugynevezett prosumer.>*

%2 N@RGARD 1998.
3 GRANDPIERRE 2004: 247.
% CHIKAN 2021: 2.
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A tarsadalom ,igényszintjének” elsédleges mérészama napjainkban a megfizethetd
energia, vagyis az energia ara.

A tarsadalmi elfogadas jelenti az egyének azon kozosségét, akik értik a klimavaltozast,
mint problémat, és cselekvé mddon képesek és hajlandok ezzel kapcsolatban reagalni, valtoz-
tatni a szokasaikon és tevékenyen részt venni a folyamatok jobbitasaban. A lokalis cselekvés
megjelenése a lakossagi, kiskdzosségi és régids szinten harom f6 terlilet koré csoportosito:
az energiamegtakaritds mint elsédleges cselekvés, az energiafogyasztassal egyitt értendd
kornyezetterhelés csokkentése, valamint a megujulo energiaforrasok egyre jobb kihasznalasa.

Vizsgalando és értelmezendé tényezd a takarékossag versus hatékonysag kérdése. Mast
jelent a takarékossag, és mast az energiahatékonysag. Leegyszerisitve, a takarékossag egy
meglévd allapotra éplld kisebb energiafogyasztasi szint elfogadasa és megélése, mig az ener-
giahatékonysag filozofia, egy szocializacios tényezdkre épiild uj tanulasi és gondolkoddsmaod.

Els6 lépés a fogyasztok pontos felmérése, aminek eléfeltétele az energiafogyasztas
mérhetGsége. Ez egybevag a Kormany altal meghirdetett 1 millié okosdra és a villamosener-
gia-halozat digitalizalasa koncepcioval.

A mérhet6vé tett energia ismerete kihat a tényleges energiaigények kézép- és hosszu tavu
megtervezésére, ami Osszefligg az er6mlivi kapacitasok, illetve az importigények tervezhe-
téségével. Az igy begylijtétt adatokhoz kapcsolddik az energetikai és épiilet- infrastruktu-
ralis feltételek pontos megismerésének igénye, mérnoki szinten. A mérnéki szinten ismert
infrastruktura allapotfelmérése alapul szolgdlhatna példaul a hészigetelési programokhoz,
de tovabbgondolva az okosvaros®-koncepciora, a j6v6 éplilettervezés kovetelményeihez, igy
akar az egységes energetikai jellemzékkel rendelkezd alaptervek alapjaul is szolgalhatnak.
Az ,okosvaros”, vagyis a fenntarthato élettér infrastrukturalis kialakitasanak igénye, az urba-
nizacio folyamatos er6sddése, a népességszam ndvekedése altal is felértékelddik a kovetkezd
évtizedekben. A csokkend energiafogyasztas révén az energiaimport aranya javul a hazai
termelés javara, ezaltal az orszagos energiamix helyzete is.

A z6ldatallas kritikusai sokszor mondjdk, hogy tulsagosan sokba kerdil, példaul ha rossz
eszkozt valasztunk a GDP ,porgetésére”, mint példaul Kina, amely nem tul produktiv médon
wuresen allo” lakohazépitést hajtott végre. Gazdasagi haszon, illetve létrejové gazdasagi-tar-
sadalmi el6nyok:

- Az energiamegtakaritasbodl felszabaduld forrasok potlélagos fogyasztasiado-be-
vételeket jelentenek, illetve a tobbletfogyasztasbdl létrejové munkahelyteremtd
beruhdzasok révén uj munkahely, ezaltal U] szja- és jarulékfizetés keletkezik, illetve
amunkahely révén létrejové Uj fogyasztd szintén fizetni fogja a fogyasztashoz kap-
csolodo addbevételeket.

- Az energetikai beruhazasok koltségvetési haszna a beruhazasokbol szarmazo afa-,
szja- és jarulékbevételek, valamint a cégaddbevételek.

— A bevételi oldalon megjelenik az EU-s forrasok zoldberuhdzasokra allokdlhatd
része, amely csokkenti a hazai hozzajarulas mértékét. Az lgynevezett zoldkotvé-

és végzi (314/2012. Korm. rendelet 2. § 5a.).
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nyek,*® amelyeket a klimavédelmi torvényben hataroztak meg szintén potlélagos
forrasként szerepelhetnek.

- Tovabbi forrasbevonasi javaslat lehet a szennyezd cégek addztatasan keresztil
megvalosulo forrasbevonds. A Magyar Nemzeti Bank elemzése®” alapjan: ,a zold-
adokon belill az energiaaddkbol szarmazik a legtobb bevétel az Eurdpai Unidban
[...] Akérnyezetterhelési és eréforrasadok azonban minddssze a teljes zéld adébe-
vétel 4 szazalékat adjak. [...] Magyarorszagon (10 szazalék) a legmagasabb a kor-
nyezetterhelési és er6forrasadokbol szarmazo addbevétel aranya a zold adobevé-
teleken beliil, mivel levegSterhelési, vizterhelési és talajterhelési dij is érvényben
van hazankban."

Kérdés a szubvencionalt energiadr rendszerének fenntarthatdsaga. A szubvencionalt ar nem
0sztdndz megtakaritasra, és elodazza az ilyen irdnyd beruhdzasokat, illetve az errél valo tar-
sadalmi gondolkodast. Mindemellett makroszinten komoly megterhelést jelent a kdzponti
koltségvetésnek.

Véleményem szerint kozép- és hosszu tavon bizonyos 6szténzé programként atalakitva
az allami energiaar-szubvenciok kivezetése, leépitése igenis sziikséges. A szocidlis alapra épi-
tett energiaszubvencios rendszer Ujragondolasaval parhuzamosan a felszabadulo forrasokat
sziikséges lenne atcsoportositani példaul egy intenziv épiletfelujitasi-szigetelési programra,
illetve a 1990-es évek el6tt épitett hazgyari (panel) épiletallomany gépészeti korszerdisité-
sére. Erre a célra a REPowerEU tervezetcsomagban 224 milliard forint keretdsszegd, 20 ezer
ingatlanra tervezett Ugynevezett energiahatékonysagi beruhazas is tervezve van, amelynek
célja az éves primer energiafogyasztas 171 GWh-val valé csokkentése. Az energiadrazasban
sziikséges lenne az Ugynevezett dinamikus arképzés rendszerét is alkalmazni, amelyet a REPo-
werEU tervezetcsomag®® is tartalmaz, illetve amelyet rugalmas arképzési szerz6désnek
nevez a hatalyos villamosenergia-torvény.*

Hol van tehat az a makrogazdasagi szempontokat is figyelembe vevé optimum, amikor
a gazdasagi novekedés mértékének fenntarthatdsagaval is biztositani tudjuk az energiacé-
lokhoz vald kozeledést? Ez az a sarkalatos kérdés, amely Uj stratégiai, vagyis rendszerszint(i
valtoztatast igényelne, ezaltal is biztositva a tarsadalmi fejlédés fenntarthatésagat, illetve

56 AZ6ld Magyar Allamkétvény olyan allampapir, amelyet Magyarorszag a klimavédelmi célt beruhazasok finan-
szirozasara bocsat ki. A befolyt 6sszeget csak kornyezetbarat projektekre lehet forditani, és ezek hatasat évente
mérni kell. 2020-ban indult eurd-, majd jen- és forintalaput kibocsatas. 2022 kozepére a zoldkotvények aranya
meghaladta a 2,5%-ot a teljes allampapir-allomanyon beliil, és a forrasbevonas varhatéan az 1100 milliard
forintot is elérhet.

7 BOGOTHY-HAUSMANN 2022.

8 A dinamikus arképzést lehet6vé tevd reformhoz gyorsan hozzatette azt a kiegészitést is, hogy ennek »nem
a villamosenergia-megtakaritas a f6 célja«, hanem az, hogy a rezsivédett tartomany felett az emberek spd-
rolni tudjanak az aramszamlan, mert akkor vesznek majd dramot, amikor az éppen olcso a piacon, ez pedig
a fogyasztdi tudatossagot is emelheti.” Portfolio 2023.

59 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiardl 3. § 52a. pont: ,rugalmas arszabast tartalmazé szerzédés:
avillamosenergia-kereskedd és a felhasznald kézott létrejott olyan villamosenergia-vasarlasi szerzédés, amely
tiikrozi az azonnali piacokon —ideértve a masnapi és a napon beliili piacokat is - jelentkezd arvaltozast legalabb
a piaci elszamolas gyakorisagaval azonos id6kozonként”.
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a lakossagi hajlandodsag novelését sajat mikrokdrnyezetére vonatkozdan bizonyos energia-
megtakaritashoz vezet6 lépések vonatkozasaban, onerébdél. Ehhez eszkdzként kell hasznalni
bizonyos pénzligyi tdmogatasi rendszert, valamint a globalis folyamatok, példaul az energetikai
infrastruktlra decentralizalasa és az energiatermelés olyan szint( atalakitasat, amely nem
okoz térségi és gazdasagi Ovezetre vonatkozdan versenyhatranyt és recesszidba fordulast.

A felilvizsgalt Klimaterv szamvetést készitett60 a kdzeljové id6szakainak beruhazasi
igényeir6l. Hogy 2050-re 6sszességében klimasemleges gazdasaggal rendelkezziink, ahhoz
a 2035-ig az ugynevezett kiegészit6 intézkedéseket tartalmazé forgatokonyvekben megha-
tarozottak (WAM-forgatokonyv) tobblet beruhazasi kéltsége éves szinten nagysagrendileg
500 milliard forint. Ezzel szemben a beruhazasok eredményeként csékkennek a mikodési
és a kvotakoltségek, igy az éves netto tobbletfinanszirozasi igény 155 milliard forint. Az Eu-
ropai Kézponti Bank volt elndke, Mario Draghi altal dsszeallitott, az eurdpai versenyképes-
ségrol sz6lo jelentésében kimondja, hogy az Ugynevezett z6ldnovekedésrél gondolkodast
Uj alapokra kell helyezni. A jelentés raerdsit a tiszta energia végsé soron megvédi Eurépat
az arrobbanasoktdl, egyuttal Uj gazdasagi lehetdségeket is kinal. Ugyanakkor megallapitja,
hogy az atallas fokozatos lesz, valamint, hogy a fossrzilis tiizel6anyagok az évtized hatralévé
részében tovabbra is kozponti szerepet jatszanak majd az energiaarak kialakitasaban. Ahhoz
viszont, hogy a megujulé energiaforrasok nagyobb teret nyerjenek, elengedhetetlen az unios
kornyezetvédelmi jogszabalyok rugalmasabba tétele.61

Osszegzés: jovdbeli iranyok és a kévetkezé idészak teend6i
A jovébeli iranyok szemléltetésére Lanyi Andras gondolatat idézem:

»A patridta, zold gazdasagpolitikara vald attérés elényei kezdettdl fogva képesek ellensulyoz-
ni a vildggazdasagi fliggés enyhitésébdl szarmazo dtmeneti nehézségeket. Kinek is okozna
kart az élelmiszer-onrendelkezés, a rovidebb ellatasi lancok, a nemzetkézi tékemozgésok csil-
lapitasa vagy az ellen6rzés helyreallitasa a helyi piacok felett?"®?

A kovetkez& id6szakban 6sszhangba kell hozni a politika altal megfogalmazott, a kdrnyezet-
véddk és éghajlatkutatok altal jogosan kikényszeritett célkitlizéseket és a jéléti tarsadalmak
miikodésének atalakitasat. A fejlédé vildgban a technoldgiai fejlédés fokuszat az alapsziik-
ségletek kielégit6 szintre emelésével egyidejtileg kell a kdrnyezetre és a fenntarthatdsagra
is athelyezni.

Paradigmavaltas sziikséges tehat az éghajlatkutatas és az energiaellatas-biztositas ku-
tatasaban, annak a kdrnyezethez, gazdasagi és tarsadalmi fejlédéshez vald kapcsolataban.
Chikan Attila szerint: ,Meg kell taldlni az 0j definiciéit a ndvekedésnek, amik megfelel&en
motivaljak a vallalatok tulajdonosait a fenntarthatosag utjan, az egyes vallalatoknak pedig

8 Nemzeti Energia- és Klimaterv 2023. évi feliilvizsgalt valtozat 24.
1 FELDE-TOTH 2024.
6 LANYI 2021: 5. fejezet.
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a stratégidjukban kell megtaldlniuk a fenntarthatdsaghoz vezet6 utat.” A fenntarthatdsag-
nak része az értéklancok atgondolasa, az energetikai rendszerek hosszu tavu atalakitasaval
Osszekapcsolva. Pogdtsa Zoltan szerint: ,Nem tudjuk meguszni azt, hogy attérjlink egy nem
novekedd gazdasagra."s3

A kovetkezd évtizedekben Magyarorszagnak figyelmet kell forditania a diverzifikalt és
fenntarthaté energiaellatasra, mikdzben a megujuld energiaforrasok és a nuklearis energia
szerepét erdsiti. Az energiabiztonsag és energiahatékonysag novelése érdekében az infrastruk-
tura-fejlesztés, az Uj technoldgidk alkalmazasa és a zoldgazdasag elésegitése kulcsfontossagu.
Akoltségek és pénziigyi terhek jelentdsek lesznek, de megfeleld tervezéssel és befektetésekkel
hosszu tavon biztosithatd a fenntarthatd és biztonsagos energiaellatas.

A lokalis kozosség, egy teleplilés vonatkozasaban vizsgalando kérdéskor a kommunalis-
hulladék-kezelés okozta veszteség felmérése, amely veszteség ered a nem szelektiv gy(ijtés
okozta kozép és hosszu tavu gazdasagi veszteségbdl és a hulladék energiatermelésre nem
forditasabol eredd elmaradd haszonbol. Tovabbi kérdés lehet a szél- és napenergia helyi
szint(i 6szt6nzésébol szarmazo hasznossag kérdése. Magyarorszag termalvizben gazdag, tehat
a geotermikus energia hasznositasanak kérdése is lehet tovabbi vizsgélat targya.
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