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Kovacs Gergely'

A védelmi szféra miiveleti tevékenységét
tamogato korszerii személyi felderit6-
és kiképzbeszkozok

Modern personal detection tools and training equipment
supporting operational activities in the defence sphere

A védelmi tevékenység hatékonysdga nagyban fiigg a végrehajto allomany felkésziiltségétsl,
az alkalmazott technikéaktol, eszkézoktdl. Az elmualt idészakban lezajlott technikai fejlédés,
kiilénésen a digitalis eszkozok térnyerése j lehetdségeket teremt a védelmi szféraban is. A cikkben
a szerzé elemzi a karteriilet-felderitéshez alkalmazott eszkéz6k hagyomanyos és digitalis tipusait,
és vizsgalja ez utdbbiak el6nyeit a védelmi felkészitésben.
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The effectiveness of the defence activity depends largely on the preparedness of the executive
staff, the techniques used and the tools. Recent technical developments, especially the expansion
of digital devices, have created new opportunities in the defence sector. In this article, the author
analyses the traditional and digital types of tools used for damage detection, and examines the
benefits of these tools in defence preparation.
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Bevezetés

A negyedik ipari forradalom a ,hagyomanyos” eszkdzok és bevett szokdasok, eljarasok valto-
zasat hozza magaval. Ezek a valtozasok mas-mas teriileten, kiilonb6zé mddon jelentkeznek,
és a hatasuk is eltérd. Egyrészt novelik a hatékonysagot, masrészt Uj szemléletmddot hoznak
magukkal, de el6fordul, hogy csak minimalis hatdssal vannak a meglévd rendszerekre. Az esz-
kozokon és a technoldgiakban sosem latott fejl6dés érzékelhets: mesterséges Intelligencia (Al)
az oktatasban,? ,Bot"-ok, személyi asszisztensek a munka tamogatasaban,? robotok a védelmi
szféraban,* jatékositas applikaciokkal. Ez a fejlédés a védelmi szféra eszkozallomanyaban is
nyomon kovethetd, kiilondsen igaz ez a digitalis eszkdzallomanyra.®

Napjaink egyik kiemelt teriilete a biztonsag és az annak megteremtésére, megdvasara
hivatott védelmi szféra, amelyben a technoldgiai vivmanyoknak fontos szerepe van, hiszen
nemcsak az eljarasok koltségeit csokkenthetik, hanem hatékonyabba valhat altaluk a lakossag
és az anyagi javak védelme is. Felmerdl a kérdés, hogy milyen eszkdzoket és technikakat al-
kalmaznak ezen a terlileten, és hogyan segiti a feladatok végrehajtasat a digitalis vilag. Fontos
kérdés, és egyben a téma konkrét vizsgalatat is jelenti, hogy milyen eszkozokkel végzik a védel-
mi szakemberek a karteriiletfelderitési és helyzetértékelési feladatokat, azaz milyen technikak
szolgalnak ilyen esetekben dontéstamogato elemként. Ha a védelmi szféraban bekdvetkez6
valtozasokat és a digitalizacié hatasait akarjuk nyomon kévetni, meg kell hatarozni, hogy ho-
gyan kozelitsik meg ezt a szertedgazo kérdéskort. Célszerd, ha teriiletenként, eljarasrendenként
vizsgdljuk az ujszer(i eszkozoket, modszereket.

Ebben a cikkben célul tliztem ki, hogy a katasztrofa-karterilet felderitési feladatainak végre-
hajtasa soran hasznalt hagyomanyos felderitd eszkozoket vizsgaljam, majd ezzel parhuzamot
vonva bemutassam a feladatok jellegénél fogva jol felhasznalhatd Ujszer( digitalis technoldgiai
eszkdzoket, illetve a nem védelmi célra hasznalt eszkdzok védelmi feladatok megoldasaba vald
bevonasanak lehetdségeit. Célom tovabba, hogy felmérjem a digitalis 3D holografikus eszk6zok
(VR-, AR-megoldasokra koncentralva) felhasznalasat ezen a tertileten itthon és kilfoldon. Ennek
soran egy tablazatban ¢sszehasonlitom ezen eszkdzok védelmi munkaban vald hasznalhato-
saganak elényeit, hatranyait. Kiindulopontként feltételezem, hogy Magyarorszagon a védelmi
szféraban hasznalt személyi felderit6eszkdzok kdre eredménnyel bévithetd olyan digitalis, kiil-
foldon mar hasznalatos eszkozokkel, amelyeket eddig erre a célra hazai terlileten nem vagy nem
széles korben elterjedt modon hasznaltak, de bevonasukkal hatékonyabba valhat a karelharitas.

Aszerz6 2010-2018 kéz6tt, a HPS Group fejleszt6i csapatanak tagjaként tébb hazai AR/VR
digitalis applikacid fejlesztésben vett részt és szerzett tapasztalatot a felhasznalas korilményei-
rél és a platformbevezetés lehetséges modszereirdl.

DICKSON 2017.

MHATRE et al. 2016.

BOGUE 2016.

Ilyenek példaul a SCOT Sight vagy a Drager UCF 6000 h6kamera rendszer, az IMASS bioldgia detektor, a PF-12Plus
tipusjelzésli fotométer és zavarossagméré miiszer, a WTW Multi 3630 tipusjelzésti 3 csatornas hordozhatd
multiparaméteres mérémdiszer, vagy a DJI Phantom 2 Vision plus és a DJI Phantom 3 Advanced dron.
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A kutatas soran a vonatkozo hazai és nemzetkdzi irodalmak elemzésén tul az adott kutatasi
terlilet autentikus szakértéivel folytatott személyes konzultacidk és a sajat szakmai munkam
tapasztalatainak felhasznalasaval alapoztam meg a kdvetkeztetéseket, majd ezekre épiild ja-
vaslatokat fogalmaztam meg.®

A katasztrofa-karterilet felderitése és az ahhoz hasznalt eszk6z6k

Ebben a fejezetben a katasztréfa-karteriilet fogalmanak bemutatasan kiviil arra vilagitok ra, hogy
a karterilet-felderitéshez hasznalt eszkdzok modernizalasa nagyban hatassal van a karelharitas
hatékonysagara, igy elengedhetetlen a technologiai fejlédés és digitalizacié folyamatos vizsga-
lata és ezen ujitasok alkalmazasa ebben a munkaban. A katasztrofa-felderités kérdéskorének
kutatasa nem Uj keletd, tobb szerzd is vizsgalta annak fogalmat, mddszereit, és szinte mindegyik
kitért a karelharitasra és az azzal kapcsolatos feladatok értelmezésére.” A fogalmat az alabbi
értelmezésben hasznalom a vizsgalat soran:

»Akarelharitasi feladatok a katasztrofak elleni védekezés mentési idészakaban végrehajtandd
azonnali beavatkozasokat, operativ intézkedéseket magaba foglald része, olyan rendszabalyok
és tevékenységek dsszessége, melyek katasztrofak és mas veszélyek esetén biztositjak az azon-
nali élet- és vagyonmentést, tovabba a kdros hatasok tovabb-terjedésének megakadalyozasat,
a kévetkezményeinek mérséklését vagy kikiiszobolését, valamint a sulyos kdrnyezeti kdrok
kialakuldsanak megakadalyozasat."®

A kérelharitas-feladatrendszer célja a fenti definicié szerint az Ujabb karok keletkezésének
megakadalyozasa és a kialakult karok felszamolasa. A karteriileten ezek k6z6tt a legfontosabb,
elsédleges feladat az életmentés, a tlizoltas és a lakossagvédelmi feladatok ellatasa. A fenti
feladatok végrehajtasanak maodjat és formajat a parancsnoki dontések szabjak meg, amely
dontések alapjat a felderités soran begylijtott adatok és az azokbdl leszlirt informaciok, majd
védelmi vezetdi kdvetkeztetések képezik. A védekezés vezetdjének feleldssége, hogy a dontéseit
megfeleld informaciok és az abbol kdvetkezd helyzetértékelés alapjan hozza meg. Megallapitha-
to, hogy a karterlleten begytijtétt adatoknak mennyisége, milyensége és rendelkezésre allasa
dontd befolyassal bir a parancsnoki vagy védelmi vezet6i dontések meghozatalanal. Ameny-
nyiben mindez olyan miveleti tevékenység kdzben torténik, ahol még emberéletek vannak
veszélyben, akkor el6fordulhat, hogy nemcsak a hatékonysag és gyorsasag miatt lesz jelent6-
sége a legmodernebb eszkdzok hasznalatanak, hanem a digitalis technika akar emberéleteket
is menthet. Ezen tulmend&en névelheti a védelmi szakemberek biztonsagat is.

& Katasztrofavédelmi szakemberekkel 2018. szeptember 25-én konzultaltam a védelmi szféra jelenleg hasznalatos
felkészitési eszkozeivel kapcsolatban. Dr. Fiar Sandorral folytattam interjut, aki szakértéként tobb hazai sikeres
VR és AR oktato- és szérakoztatoeszkoz bevezetését feliigyelte a civil szféraban, 2018. szeptember 26-an ezen
eszkozok lizemeltetési tapasztalataval kapcsolatban.

7 HORNYACSEK 2013; TOTH 20009.

&  TOTH-SzABOG 2010.
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Ahhoz, hogy a fejl6dési tendenciat lassuk a védelmi szféra, azon beliil is a katasztrofa-
védelem karfelderitést tamogatd személyi felderit6 eszkozok teriiletén, meg kell vizsgalnunk
a jelenlegi, j6vébeni és multbeli rendszeresitett eszkozoket. Csak ezutan lathatjuk a fejlédési
szakaszok jellemz6 ciklusait és hatarait. A témaban irt publikaciok® alapjan az lathato, hogy
a védelmi szféraban a modernizacidra valo torekvés és a hatékonysag névelése mindig is fo-
kuszban volt. Ett6l csak abban az esetben tért el a védelmi gyakorlat, ha a rendelkezésre allé
eréforrasok nem adtak lehet&séget, azaz a legujabb technoldgia beszerzésére nem keriilhetett
sor, vagy az eszkoz akkori fejletlensége vagy a rendszerbedllitasanak koriilményei nehezitettek
voltak. Ez alapjan kijelenthet6, hogy a védelmi szféraban a karfelderitést tamogatd eszkdzok
mindig tiikrozték az adott technoldgiai fejlédés allapotat. EttSl napjainkban sem tér el a szak-
tertilet, hiszen jelenleg is sok olyan modern digitélis eszkdz van rendszerben,™ amely a kor
nem mindig lehet naprakészen kdvetni a fejlédést, ezért a jelenkor kutatoinak felel&ssége, hogy
olyan témdban is egyre tobbet kutassanak, amely tdmogatja a védelmi szféraban felhasznalt
digitdlis eszkdzok rendszerbe allitasat, és az alkalmazas soran felmerild kérdések és dilemmak
megvalaszolasat. Vizsgaljuk meg a digitalizacid jelenlegi lehetSségeit!

A digitalizacio és a védelmi szféra

A digitalizacio korunk egyik legnagyobb kihivasa, ¢riasi fejlédés tapasztalhato ezen a teriileten.
Eletiink velejaroja, segitSje. Nehéz azonban eligazodni a naprol-napra valtozo digitalis trendek
aramlataban. Nem koénnyd eldénteni, hogy egy adott teriileten mi az a digitalis megoldas, ami
hasznalhato és tamogatd, hatékonysagndvels vagy épp ellenkezéleg, gatlo tényezd. A védelmi
teriileten szdmtalan tanulmany foglalkozik a digitalis eszkdzok alkalmazasanak lehet8ségeivel,
és bizonyitott, hogy a védelmi munka hatékonysaga és a felkészités novelhet6 ezekkel a tech-
nikakkal.”

A védelmi teriileten kiemelten fontos, hogy a sajat szakteriileten vagy a versenyszféraban
kifejlesztett eszkdzoket szakszerlien és hatékonyan alkalmazza az allomany. A kovetkezd évti-
zedben a felhasznalt digitalis eszkdzok gyors cserélédése, valtozasa egyfajta alapkészséget kivan
ezeknek az eszk6zoknek a hasznalatdhoz, mert nem elég az eszkoz lizemeltetésének elsajatitdsa,
hanem szemléletmdd-valtozasra is sziikség van, és ez egyben egy Ujfajta képzési metodikat is
igényel. Az eszkdzok digitalis mivolta és Ujszerlisége hozza azt magaval, hogy nemcsak az a kér-
dés, mely eszkoz lehet a legidedlisabb valasztas, hanem az is, hogy hogyan lehet felkésziteni
a rendszereket arra, hogy képesek legyenek hatékonyan és 6sszehangoltan hasznalni és a mar
m(ikodé folyamatokba illeszteni a kivalasztott modern digitélis eszkdzoket. A védelmi mun-
ka soran a felderités a kiindulépont, igy els6ként az ezekhez sziikséges eszkozoket vizsgalom.

® CSEK6—-HABERMAYER 2017; BALAZS 2017.
0 ANTAL-MUHORAY 2014.
" HERBAK—JACKOVICS 2016; RESTAS 2017.
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Helyzetkép a hagyomanyos és a digitalis felderit6eszkozokrél

Ahhoz, hogy a személyi felderit6eszkdzoket elhelyezziik a felderitéskor alkalmazott eszkdzok
rendszertérképén, meg kell ismerniink a lehetséges kategoridikat. Ezek az alabbiak:

« a helyszin megkozelitését szolgalo eszkozok,

az adatok gydjtését szolgalo eszkdzok,

+ az adatok rogzitését szolgdld eszkozok,

+ az adatok elemzését, elsédleges értékelését segitd eszkozok,

+ az adatok tovabbitasra vald dtalakitasat, tovabbitasat segit6 eszkozok,

+ afelderités hatarait, eredményeit jelold eszkdzok,

+ egyéb, specialis rendeltetésli eszkozok. ™

A karteriletek sokfélék lehetnek, a digitalis eszkdzok felhasznalasa szempontjabol azonban
azegyik legjelent8sebb a ,m(iszaki jellegli kartertilet”. Az itt hasznalhato digitélis eszkzok azo-
nositasahoz meg kell hataroznunk a felderitéshez, adatgy(jtéshez hasznalatos hagyomanyos
eszkozok kategoridit. Ezek tobbek kozott az alabbiak:
« okmanyok, leirasok, adatbazisok, amelyek az adott karteriletrél, az elérevonasi ut-
vonal m(itérgyairdl, kdzmuhalozatardl tajékozodast adnak,
« asok, lapatok, vésdk, specialis kulcskészletek, vilagitd eszkdzok, tajékozddasi eszkdzok,
« vildgitd eszkozok, mérdszalagok,
+ oszlopmaszovas, fesziiltségmérd miiszerek sériilt elektromos kabelek keresésére, mé-
résére,
+ robbandanyagok felderitéséhez sziikséges eszkozok,
kozmukulcskészletek, fémvagd flrészek,
+ elektromos lehallgatd késziilékek a foldben, falban elhelyezett vezetékek, csévek, fé-
mek felkutatasahoz, infraérzékelsk,
« foszforbronzhaldbol vagy egyéb anyaggal és technikaval késziilt fémruha a nagyfe-
sziiltségli (aram alatt levs) vezetékek felderitésére,
« sztetoszkdp, és mas lehallgatokésziilékek az épliletek beomlott tregeinek feltarasahoz,
a tavolsagok és magassagok egyidejli mérésén alapulo felderitéshez tachométerek,
« aszilardsagvizsgalatokhoz a Schmidt-féle rugds kalapacs, betonoszkop és a rétegvas-
tagsag-mér6 pachyométer, tovabba szaloptikas liregvizsgaldk.™

Ez a csoportositas, valamint a védelmi szféraban jelenleg alkalmazott mas eszkdzok vizsgalata
alapjan elmondhato, hogy ezek nagyrészt még a digitalizacié kora el6tt keriltek be a rend-
szeresitett eszkdzok kozé. Ez azt is jelenti, hogy a digitalizacié biztosan tartogat olyan Ujszer(
eszkozoket és eljarasokat, amelyeket hamarosan alkalmazni fognak a védelmi szféra tébb
terliletén. Ett6l fliggetlendil, mar a rendszeresitett felszerelések kdzott is megtalalhatok olyan

cres

2. HORNYACSEK 2013, 92.
3 HORNYACSEK 2013.
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Sight vagy a Drager UCF 6000 hékamerarendszer, a IMASS biolégiadetektor, a PF-12Plus ti-
pusjelzés(i fotométer és zavarossagmérd muiszer, WTW Multi 3630 tipusjelzés(i 3 csatornas
hordozhat6 multiparaméteres mérémliszer, vagy a DJI Phantom 2 Vision plus és DJI Phantom
3 Advanced dron.

A bemutatott példakon jol lathato, hogy az elmult 5 évben rendszeresitett eszkdzok kozott
nagyon sok olyan tipus talalhato, amelyek els6sorban a felderités egyik legfontosabb tertile-
tét, a képrogzitést és az adatgylijtést™ modernizaltak, és ezaltal tamogattak a hatékonyabb
munkavégzést.

Uj eszkdzok és médszerek

A fenti rendszerezés és a rendelkezéstinkre allé adatok alapjan jol lathato, hogy a digitalizacié
mely teriileteket érintette, és mely teriileteken van lehet8ségiink fejlesztésekre. A cikk korla-
tozott terjedelme és a téma nagysdga nem ad lehet&séget minden teriilet vizsgalatara, igy
a kovetkezékben két digitalis ujdonsag alkalmazasanak bemutatasara és lehet8ségeire helye-
zem a hangsulyt. Az elmult par év beigazolta,™ hogy a hdromdimenzids képalkotas, ezen beliil
a virtualis valdsag és a holografikus megjelenités, azaz az ugynevezett kiterjesztett valosag
rendkivil sok lehet8séget rejt magaban, ezért ezeket vizsgalom.

Az ,Augmented Reality”

A kiterjesztett valosag (Augmented Reality, a tovabbiakban: AR) egy szamitogép éltal generalt
kornyezet, amelyben az informacids tartalom a fizikailag létezd valds tér egyes objektumai fe-
lett jelenik meg. Az AR-technoldgidra épilé alkalmazésok esetében a virtualis tartalom vagy
helyspecifikus adatok (GPS) vagy a kamera altal érzékelt kép alapjan jelenik meg. Ez utébbi
esetében kétféle megoldas étezik: egy adott AR-marker (jel) felismerése sziikséges a tartalom
megjelenitéséhez, vagy napjainkban mar elérhet6 fejlettebb tartalom esetén elegendé egy
kamera altal jol felismerhetd kép is az objektumrol. Amint az érzékeld felismeri az adott jelet
és 0sszegydjti a virtualis tartalom megjelenitéséhez sziikséges adatokat, kiterjeszti az érzékel-
hetd valdsagot audiovizualis elemmel.’

Kialakuldsa még 1968-ra vezethet6 vissza, amikor Ivan Sutherland megalkotta az els6 fejre
szerelhet6 3 dimenzids kijelz6t, amelynek segitségével, egy egyszerti grafikaval rendelkez6 szoba
képe jelent meg a felhasznalé el6tt. 1992-ben a Boeing cég mar a szerelék szamara dolgozott ki
egy modszert, amelynek segitségével lathattak virtualisan a beszerelend6 alkatrészeket és azok
helyét a repiil&gépre vetitve.

Az els6 AR-technoldgiara épulé alkalmazéasok kozott taldljuk a vadaszrepulégép-pilotak
szamara kifejlesztett interaktiv kijelz6t, amelyen az alapvetd repiilési adatok latszottak, nem

* HORNYACSEK 2018.
5 LIVINGSTON et al. 2011.
16 KUTTNER-ROMHANYI-ETADAFERUA 2012.
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takarva a kilatast.”” A mindennapokban elséként az é16 televizids sportkozvetitések eredmény-
jelzéseinél talalkozhatunk kiterjesztett valossaggal. Az AR-technologia interaktivan 6tvozi a va-
l6sagot a virtualitassal valds idében, igy a szemléltetés egy Uj formajava valik fizikai modellek
sziikséglete nélkil, ami akar otthon is kénnyen elérhetd. Az oktatasban szamos helyen fellelhet6k
mar AR-technoldgiat felhasznald tankonyvek és oktatasi csomagok egyarant. Az ilyen inter-
aktiv szimulaciok eldsegitik a komplex folyamatok megértését.’® Elterjedésében kozrejatszik,
hogy az AR-tartalom megjelenitéséhez sziikséges eszkdzok ara az elmult években csdkkent,
igy elérhet6vé valik az infrastrukturdlis hattér kiépitése az oktatasi intézmények szamara is.
Egyszer(ibb AR-tartalmak 6sszeallitadsa nem feltétleniil igényel programozasi ismereteket, egy
tantarggyal kapcsolatos kiegészité tartalmakat (3D-modell, videdtartalom, stb.) mar egysze-
rlien hozza lehet rendelni egy adott tankonyv dbrajahoz."

Adaptalhat kiilfldi példak

Az elmult évek egyik nagy ujdonsadga a Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott
sisakja (1. abra), amely katasztréfahelyzetben szamos fontos informacidval latja el a sisakot
viselét, megkonnyitve ezzel a menekitést.?®

1. abra. Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott sisakja és a tlizolto altal latott kép flistben, rossz latasi
viszonyok kozott

Forras: https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-
smoke-to-save-lives/#sm.0001h9awwy1pufihu4nthhrwcjpdd (A let6ltés datuma: 2019. 11. 02.)

A védelmi szféraban rendszeresithet6 véddsisak nemcsak azért kiildnleges, mert rendkiviil
sok hasznos informaciéval latja el a sisak visel&jét, hanem azért is, mert a beépitett hékamera

7 CAUDELL-MIZELL 1992.

8 GRASSET et al. 2007.

19 KUTTNER—ROMHANYI-ETADAFERUA 2012.
20 CARLTON 2017.
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tovabbitott képével a bevetési iranyitokdzpontban is olyan plusz aktudlis informaciét kapnak,
(2. abra) amely segiti a valds ideji dontéstamogatast.

Live Stream
Thermal Camera = N AR-Display

Sensors

C-THRU Engine

2. abra. Qwake Tech futurisztikus, AR-tartalommal ellatott sisakh6kamera informacidkiildési mechanizmus

Forras: https://singularityhub.com/2017/06/28/this-augmented-reality-helmet-helps-firefighters-see-through-
smoke-to-save-lives/#sm.0001h9awwy1puflhu4nlhhrwcjpdd (A letSltés datuma: 2019. 11. 02.); BRANDY 2018

A sisak felszereltsége lehet6vé teszi, hogy ebben az esetben ne csak egy rendszeresitett védo-
felszerelésrél beszéljiink,?" hanem a felszerelés egyben egy dontéstamogatd személyi felderits-
eszkoz is. Az eszkdz mint védéfelszerelés a kovetkezd integralt megoldasokat is tartalmazza:

* sajat beépitett szamitogép-fejegység,

+ full-HD felbontésu kijelz6 a véd6szemiivegbe integralva, ami képes nemcsak a héka-
mera képét valos idében kivetiteni, hanem a kiilénbdzé dontéstamogato informacio-
kat is megjeleniteni,

+ asisak rendelkezik biometrikus, levegd és toxikus gazok azonositasara szolgald szenzo-
rokkal is, amely szintén valds idébeni informaciot jelenit meg a bevetés kdzben,

+ aho6kameran kiviil rendelkezik egy 4K-felbontast kameraval, ami valds id6ben tudja
a kozpontnak a helyszinen készitett felvételeket tovabbitani.

A fentieken kivil a sisak az integralt megoldasain keresztiil képes az egyéni dontések tamo-
gatasara is, hiszen valos id6ben jelenit meg lizeneteket, parancsokat, hasznos informaciokat,
amelyeket a kozpont rendelkezésiikre bocsat. Abban az esetben, ha kiegészitjiik a sisakot olyan
szenzorokkal, amelyek az egyén fizikai allapotarol adnak képet, akkor a kozpont folyamatosan
figyelemmel kisérheti a bevetés alatt a teriileten dolgozok allapotat, és beavatkozhat, ha vala-
hol problémat észlel. Kiiléndsen fontos ez az elhizddd beavatkozasoknal. Természetesen egy
ilyen Osszetett eszkdz kiilonleges kiképzést és egy masfajta felhasznalasi metodikat is igényel.
Az ilyen berendezések lizemeltetési kiképzésénél ezért j6 megoldas lehet a virtudlis tréning,
ami napjaink kiképzési gyakorlatanak atgondolasat igényelheti.

21 Mint a jelenleg az 4llomany altal hasznalt MSA Gallet F1 XF véddsisak esetén. https://vrgo.hu/2017/08/04/
virtualis-valosag-az-osztalyteremben-az-oktatas-jovoje (A letsltés datuma: 2019. 11. 20.)
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Az uj felderit6eszkozokre valo felkészités, a ,virtual reality”

A digitalis fejlédés egyik fontos allomasa, a virtualis valdsag (Virtual Reality — a tovabbiakban:
VR)?2nagyban hozzajarulhat az oktatas hatékonysaganak és az informacidatadas néveléséhez,
és szamos el6énnyel rendelkezik a hagyomanyos eszkdzokkel szemben.?

Az elmult években oridsi figyelmet kapott mind a nagyvallalatok, mind a tudomanyos vilag
részérél a VR-technoldgia. Tanulmanyok?* alapjan a hallgatosag figyelmének és érdeklédésének
felkeltésében nagy szerepe van az informacidt interaktiv eszkoz segitségével bemutatd eszko-
z0knek. A VR-technoldgia felhasznalasa esetén nagyobb valdszinlséggel sikeriil fenntartani
a folyamatos érdekl6dést.? A hagyomanyos vizualis megjelenit6 eszkdzokkel szemben, a VR
segitségével konnyebb lekdtni a dolgozok teljes figyelmét, igy az ezen a platformon atadott in-
formacié nagyobb ardnyban marad meg a hosszu tavi memoridban. Ez azért kiilondsen fontos,
mert napjainkban az embereket a kordbbiaknal sokkal tébb inger éri, az ingerkiiszob magasabba
valt, és révidebb ideig tudnak koncentralni egy adott témara.

Egy 2000 f&s kanadai kutatas?® szerint az atlagos emberi koncentracioé az elmult 20 évben
12 masodpercrél 8 masodpercre csokkent, ami 1 masodperccel kevesebb, mint az aranyhal
koncentraciods képessége. Ezzel szemben, egy VR-ral tdmogatott kiképzés soran valds idében
kell értelmeznilik és megvizsgalniuk a feladatot, igy a VR-technologia azaltal, hogy aktiv rész-
vételre kényszeriti a felhasznalokat, biztositja a figyelem folyamatos lekotését és fenntartasat.

'\\

5

3. abra. VR-szemliveg és VR-oktatoszoftver Ausztridban, tlizoltasi gyakorlat kozben

Forras: BRANDY 2018

22 A virtualis valosag (angolul: virtual reality, VR) meghatarozasara tobb definicid is sziiletett. Gydrgy Péter meg-

fogalmazasaban a virtudlis valosag alatt a digitalis technikaval létrehozott és az altala felkeltett perceptuélis
élmény egészét értjik. http://archive.vn/Jt19R (A letdltés datuma: 2019. 10. 04.)
https://vrgo.hu/2017/08/04/virtualis-valosag-az-osztalyteremben-az-oktatas-jovoje/ (A letéltés datuma:
2019.11.20.)

2 FALLMAN-BACKMAN-HOLMLUND 1999.

% Hicks 2016.

% WATTSON 2015.

23
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A VR-technoldgia (3. abra) segitségével barmilyen helyzetet tudunk szimulalni, igy a résztvevék
ugy érzik, els6 kézbdl (4. abra) tapasztaljak meg az adott szituaciot, és lehetéségiik nyilik meg-
élni az adott feladatot ahelyett, hogy kizardlag a képzelSerejikre hagyatkoznanak.?” Az elmult
években szamos vallalat hasznalta fel a VR-technologiat annak érdekében, hogy a betanulas
folyamatat hatékonyabba és rovidebbé tegye. A UPS példaul soférjei szamara olyan képzést
inditott el, amely a VR-technoldgia segitségével valdsaghlien szimulalja a kdzutakon el6forduld
vészhelyzeteket, igy azok észlelésére és azonositasara tanitja a képzésben részt vevéket.

4. dbra. Tlizolté VR-szimulator admin kezelési feliilete

Forras: BRANDY 2018

A VR-technolégia befogadhatdbba teszi a képzési anyagot azaltal, hogy szimulalja a forgalom-
ban valé vezetés élményét. A UPS 6ridsi technologiai lehet&ségként tekint a VR-ra a biztonsagi
képzés terén, amely azon torekvését tiikrozi, hogy a legujabb és legjobb miiszaki megoldasokat
felhasznalva védje meg a forgalomban kozlekedd kollégait és a tobbi utast.?®

Az alabbi tablazatban sszehasonlitottam a hagyomanyos és a VR-/AR-eszkozoket. Az 6ssze-
hasonlitas alapjat azok a valtozdk adtak, amelyekkel az eszkdzdk jellemezhetdk.

¥ HREHA 2074.
2 http://logisztika.com/a-ups-mostantol-virtualis-valosag-technologiaval-kepzi-soforjeit/ (A let6ltés datuma:
2019.11.02.)
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1. tablazat. Eszk6zok 6sszehasonlitasa

Valtozok Eszk6zok tipusa
Hagyomanyos eszkézok Uj digitalis eszkozok
Ar alacsony magas, de csokkend tendencia
Beszerezhet8ség elérhets korlatozott
Hatas kozepes magas
Hasznalhatésag rutinszer( kutatasra javasolt
Motivaloers atlagos magas
Figyelemfenntartas alacsony magas
Elményszer(iség alacsony magas

A mentéerd védelme

kézepesen tdmogato

er6sen tamogato

Profit

kézepes

magas

Rendszerbe illeszthet&ség

egyszer(i

dilemmak

Kérnyezetvédelem

nem veszi figyelembe

csokkenti a kornyezetterhelést

Szervizelhet8ség kénny bonyolultabb
Allékonység, élettartam, révidebb hosszabb
lizembiztonsag

Pontossag, mérési pontossag 60-70% 85-95%

Forras: a szerz6 szerkesztése ANTAL-MUHORAY 2014 alapjan

Az abrabdl s lathatd, hogy az Uj technoldgiak elényei nem kétségesek, alkalmazasuk kiszélesitése
a védelmi szféra minden teriiletén, példaul a felderitésben, de elsé kérben a képzés, kiképzés,
felkészités teriiletén hasznos lehet.

Befejezés — kovetkeztetések

Az elmult idészak oridsi valtozasokat hozott a technikai fejlédésben, és ez a valtozds méginkabb
szembetlind a digitalis vilagban. A korszerli eszkdz0k és eljarasok szamos teriileten elterjedtek,
és napjainkban egyre nagyobb igény mutatkozik a védelmi szféraban is az alkalmazas bevezeté-
sére vagy bdvitésére. A katasztrofak kovetkeztében kialakult karteriiletek jellemzdi hatarozzak
meg az ott végzendé feladatokat és azok prioritasait. A karteriilet-jellemz&k azonositasa a fel-
derités soran torténik, és az itt alkalmazott hagyomanyos eszkdzok tarhaza széles. A digita-
lizdcio azonban mar tobb olyan lehet8séget teremtett, amelyek eredménnyel alkalmazhatdk
a felderité (dontéstamogato) munka soran. Kiemelt szereppel birnak a kiterjesztettvaldsag-
és a virtudlisvalosag-fogalomkeént elterjedt technikak. Ezek alkalmazasahoz azonban els6ként
a hasznalatukra vald felkészitésben kell valtozasoknak térténnie.

A VR és az AR alkalmazasat vizsgalva megallapithato, hogy az aruk még magas ugyan, de
megérik a befektetést, mert az eredményességiik minden teriileten magasabb, mint a hagyo-
manyos eszkozoké. Elényiik, hogy a felkészités soran hosszabb ideig tartjak fenn a figyelmet,
amotivacids szintet. A rendszerbe illeszthet8séglik nem egyszer(i, ezért a fejlesztéseknél ezekre
energiat kellene forditani, a kornyezet terhelése szempontjabdl azonban egyértelmien kedve-
z6bbek a korszer(i eszkozok paraméterei. A felkészitésben kiemelten fontos lenne az alkalma-
zasuk, mert példaul a VR felhasznalasaval a védelmi szféraban dolgozék szamdra konnyebb
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megérteni, és ezaltal megtanulni is a tananyagot, és ez a magasabb foku interakcid révén
a motivaciot is nagyban noveli. Ezzel parhuzamosan napjainkban egyre szélesebb korben el-
érheték, amihez nagyban hozzdjarult, hogy a technoldgia szamara nélkilozhetetlen eszkdzok
ara folyamatosan csokken. Kiilfoldén szamos intézmeény és szolgalat mar aktivan hasznalja
a szoban forgo technologiat, igy a kdzeljovében varhatd hazankban is a szélesebb kor( elter-
jedése, amire az oktatasi intézeteknek és az oktatas tovabbi szereplSinek is fel kell készilnie.
Ehhez a jovében az oktatdsi stratégiak dtgondoldsara, a technikahoz ért6 képzé szakemberek
felkészitésére és rendszerbe allitasara lesz szlikség.
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