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A légzésvédelmi eszk6zok fejlédésének
torténeti attekintése a magyar
tlizoltosag és a légoltalom szolgalataban
a 19. és 20. szazad forduldjan - 2. rész,

a sz(ird tipusuak

Historical Overview of the Development of Respiratory
Protection Equipment in the Hungarian Fire Service and
Civil Defence Service at the Turn of the 19*" and 20*
Centuries - Part 2, Filter Types

Jelen cikksorozat elsé részében ismertettiik a szlirGjellegdi, valamint a friss levegds légzésvédbket
magyar tiizoltdi és légoltalmi vonatkozadsaban, a 19-20. szazad forduldjan. A szliréjellegliek
kezdetleges kiviteliik és alacsony tényleges védelmi képességliik okan, mig a friss levegds légzbk
a kortilményes hasznalat, alacsony mobilitas és magas bekertilési koltség miatt nem terjedtek
el. Ebben a részben a tényleges védelmet szavatold sziird tipusu légzésvédbk hazai fejlédését
mutatjuk be; hazankban atfogd tanulmany a gazalarcok fejlédésérél még nem késziilt. Kitériink
mindemellett az emlitett eszk6z6k hasznalati el6nyeire és hatranyaira, valamint ezek hatdsara
a jelenkor légzésvédelmi eszkézrendszereit illetden.
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In the previous part of this article, filter-like and fresh air respirators were examined in relation
to Hungarian firefighting and civil defence. Filter type respirators were not been widely used
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due to their primitive design and low actual protective capability, while the fresh air respirators
were hindered by their cumbersome use, low mobility, and high implementation costs. This part
will present the national development of filter type respirators in Hungary that provided actual
protection as no comprehensive study on the evolution of gas masks has yet been conducted in
Hungary. We will also discuss the advantages and disadvantages of these devices, as well as their
impact on the current respiratory protection equipment system.

Keywords: respiratory protection, occupational health and safety, history of the profession, fire
brigade, air raid precautions

Bevezetés

A jelenkori szakirodalomban a légzésvédelmi eszkdzok tobb csoportra bonthatdk: a nyitott
és zart rendszer(, alapvetGen s(iritett leveg@s és oxigénes légzésvéddkre, valamint a szliré
tipusuakra, a kérnyezeti leveg6 karos anyagoktdl valéd megsz(irésén alapuldkra.

Ett6l eltéréen a korabeli szakirodalmakban ezeket kénny(i/nehéz, valamint relativ/abszollt
légzésvéddként is emlegetik. Mig a zart rendszer(i légzésvéddk, sajat levegd/oxigénforras altal
teljesen fliggetlenitik — izolaljak — a visel6t a kdrnyezeti levegétdl. Az el6zE részben bemuta-
tott sz(ir6jellegli légzésvéddk a nyitott rendszerliek kdzé tartoztak, mig a friss levegds légz6k
egyfajta diszkrét atmenetet képeztek a két kategoria kdzott. A nyitott rendszer( légzésvédok
hatranya, hogy minimum 15 oxigénszazalékot el kell érnie a kérnyezeti levegének, hogy az esz-
koz elégséges modon alkalmazhato maradjon, emellett a leveg6ben lévé szennyez6 anyag
mennyisége 1-2 térfogatszazalék folé nem emelkedhet.? 15%-o0s oxigénszint alatt a szelence
szlir6képessége erésen leromlik (a langgal égés is megsziinik), és légszomj jelentkezik, majd
12% alatt szédiilés, 9% alatt itéléképesség-vesztés, 6% alatt fuldoklas lép fel. A friss levegds
légzék egyfeldl fuggetlenitik a viselSt a kornyezeti leveg6tol, ugyanakkor nem tesznek lehe-
tévé hermetikus zarast. Mindemellett, ha a flisthatar kitolodik, vagy a szélirdny megvaltozik,
a visel6hoz bejuthat a szennyezett levegébél. Ebbél fakaddan a fejlesztés két irdnyba indult
tovabb. A nyitott rendszerlieknél a szlir6 tipusu légzésvédok, a zart rendszertieknél pedig az oxi-
génes légzésvéddk irdnyaba. Az 1920-as, 1930-as évekre parhuzamosan volt jelen a piacon
mind a szliré tipusu, mind a friss levegds, mind az oxigénes légzdk tobb valtozata.* Az eltéré
tipusu eszkozok eltérd elényokkel és hatranyokkal birtak, amelyeket figyelembe kellett venni
az alkalmazasi korilményeknek megfeleléen.®

3 RAFFAY 1937.
4 MARFOLDY-ADORJAN 1936.
°  PANTYA 2023.
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Visewj& a mozg&s-sz;t'
boAsrLghcm ncmkar\&doz:q

1. kép: Az eltéré felépitésti légzésvédik elényei és hatranyai eqy korabeli kiadvany ismertetésében
Forras: MARFOLDY-ADORJAN 1936

Tipusleirasok

Akovetkez6 fejezetekben a nyitott rendszer(i légzésvéddk kozott a szlird tipusu eszkdzok négy
képvisel6jét mutatjuk be: a torlérancos gazalarc, a bérgazalarc, a 34M keretgazalarc-csalad
jelentds tipusvaltozatai és a 35M sisak/népgazalarc.

Sz(iré tipusu légzésvédok: torlérancos gumialarc

A tényleges védelmi képességgel rendelkez6 sz(ir tipusu légzésvéddkre az els vilaghaboru
arokharcai soran mutatkozott el6szor nagy mennyiségben igény.® A lovészarkokban elkészitett
ad hoc jellegl, kiilonbozd anyagokkal atitatott és benedvesitett arc elé helyezett mullpo-
lyak — nedves alarcok — csak marginalis védelmet szavatoltak. A Német Csaszarsagban és a vele
szovetséges Osztrak—-Magyar Monarchidban megjelent elsé széraz alarcok az Ugynevezett
térlérancos gumialarcok voltak.”

Az elérhet6 korabeli szakanyagokban ezek a tipusok jellemzd&en nincsenek nevesitve
az egyes, manapsag 0nallo szakteriletekre, ugymint tlizoltoi-légoltalmi, viszont a korszak
meghatarozé véddeszkozei. Jol szemléltetik a technikai fejlédést, és alkalmazasuk folyama-
tosan felbukkan kiilénboz6 teriileteken, ugyanezeket a modelleket hasznaltak a rend6rségnél,
pénziigySrségnél, de tobb helyen az iparban is.

& SZOMBATI 2009.
7 Ujld6k Lexikona 1938.

Miiszaki Katonai Kozlény « 34. évfolyam (2024) 3. szdm




Hozer Benjamin, Pantya Péter: A légzésvédelmi eszkozok fejlédésének torténeti attekintése a magyar tlizoltosag...

Torlérancos gumialarc

a =homlokszalag

b = halantékszalag

c=keret

d = szemrész, a szemkarikaval és a szemiiveggel
e = az élarc szOvete

f=hordszalag

g = szajkarika

h = betét

i=l6gbszalag

2. kép: A torlérancos gumialarc részei sematikus dbran
Forrés: ,E-35. Géz. Ut." 1927

A torlérancos géazalarcok gumirozott szovet alappal, cserélheté aktiv szenes szelencével
és cellon szemlencsével voltak ellatva.® A cellon a celluloidhoz hasonlé mianyag, amely
acetilcellulozbol all, és a celluloiddal ellentétben nem tlizveszélyes, emellett sériilése esetén
kisebb eséllyel okoz kart a visel6 szemében.® Ugyanakkor a cellon hatranya, hogy kénnyen
karcolddik. A torlérancos gumialarc a keretgédzalarcok koré tartozott, vagyis az arc zarévo-
nalan volt sziikséges a tomitettséget egy lakkréteggel szavatolni. Négy kiilonb6z6 méretben
gyartottak. El&nyei kozé sorolhatjuk, hogy a szévet-gumi anyag okan kisebb méreti tarolo
badogdobozba is elfért. Hatranyai kozt meg kell emliteniink, hogy a kilélegzett levegé
elvezetésére nem volt rajta kilégzdszelep, igy a visel altal kilélegzett levegd is a szelencén
at tdvozott. Emiatt az aktiv szenes szaraz szelence gyorsabban elhasznalodik a kilélegzett
para miatt. 27%-o0s nedvességtartalom folott vagy vizbe ejtés esetén az aktivszén-toltet
hasznalhatatlanna valik.”® Ugyanakkor az a para, ami nem tavozott a szelencén at, jellem-
z6en a szemlencsén csapodott le. Ebbél fakaddan a viseld hamar elveszthette a tisztanlatas
képességét, ami letdlis lehetett harctéri vagy tlzoltasi-légoltalmi alkalmazas esetén. Ezt
a problémat hamar felismerte a gyarto is, ezért a sz6vetalap szabasanal a lencse oldalanal
két ugynevezett torlérancot iktatott be. A torlérancok segitségével a viseld kivilrél ugy
tud a lencse ald nyulni, hogy az dlarcot nem veszi le a kontaminalddott terileten, ugyan-
akkor a parat mégis diszkréten el tudja tavolitani.

8 Gazalarcok szemiivege 1938.
o UjLexikon 2. 1936.
© DUNAY 1936.
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3. kép: A k6zds hadsereg (K.u.K.) katonai térl6rancos gumidlarcban
Forras: Fortepan 1915

A buggyos kialakitasu varras tovabbi hatranya, hogy a szemlencsék nem illeszkednek meg-
felelSen a viseld latdteréhez, ezért gyakran sziikséges ezeket igazgatni, igy jelentds holtterek
keletkezhetnek. Ennek abszolvalasara az alarcot fel lehetett kétni a szem alatt, az alarc logo
szalagjaval. Az elsé vilaghdboru utan ezeket az dlarcokat tulnyomorészt mar csak gyakorla-
tokhoz alkalmaztak." A torlérancos alarc leggyakrabban alkalmazott tipusjele: 1917M.

4. kép: A, felkétott” gazalarc meghatdrozott viselete
Forras: a szerzék szerkesztése , E-35. Gaz. Ut.” 1927 alapjan

Sziiré tipusu légzésvédok: béralarc

Abéralarcok, a torlérancos gazalarcok hibait hivatottak abszolvalni. A merevebb hasitott juh-
bdr jobb tartast szavatolt a viseld szamara, igy kevesebb holttér maradt a latdtérben. A bérbél
készilt alarc krdmcserzéssel késziilt, és olajjal itattak at — impregnalds —, valamint a varratok

" ,E-35.Gaz. Ut." 1927.
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mentén rugalmas lakkal tomitették. A béralarc kilégzészeleppel azonban még mindig nem
rendelkezett. A kiils6 szemlencse haromréteg(; a két kiilsé réteg biztonsagi liveg, mig a belsé
egy cellonlap dsszeragasztva.'? Ezt a haromrétegl laminalt anyagot, kereskedelmi forgalom-
ban triplex néven is forgalmaztak.” A szemrész bels6 oldalara egy ugynevezett pdramentesité
lemez kerilt. A paramentesit6 lemez zselatinnal bevont cellonbol késziilt, amely a nedvességet
felveszi, megduzzad, azonban atlatszosagat megérzi.™* A szemlencséhez egy szoritdkarika eré-
siti, és egy ugynevezett pokhalo védi. A zselatinréteg csak a cellonlemez szem feléli oldalara
keriilt. A paramentesité lemez szintén igen érzékeny volt a karcolodasra, emellett utdlagos
mentesitésére sem volt lehet&ség szennyezddés esetén, kizarolag cserére.

Bdrgazalarc

a = szemkarika a szemiiveggel

b = paramentesitélemez-védé (Pokhald)
c = szajkarika

d = gumi tomitégyird

e =homlokszalag

f=halantékszalag

g = hordszalag

h = felkoté zsineg a horoggal és a gombbal

5. kép: Béralarc és részei sematikus abran
Forras: ,E-35. Gaz. Ut." 1927

A lemez 4-5 6ras hasznalat utan annyira atnedvesedik, hogy homalyosodni kezd. Szaraz
helyen térolva magatol kiszarad. A szelence — szérazbetét — hasznalati id6tartalma 4-8 éra,
a terhelés és karosanyag-koncentracio fiiggvényében,™ felkot6é horog segitségével stabili-
zélhatd a homlokszalaghoz. A b&r — mint természetes anyag — hosszabb ideig raktarozhatd
a kicserepesedd gumialarccal szemben, igy e véd6eszkdzok élettartalma lényegesen hosszabb
a torlérancosokkal szemben. A masodik vildghaboru soran hirtelen meriilt fel jelentds igény
gazalarcokra, ezért a hatorszdgban tlizoltdi és légoltalmi alkalmazasban is talalkozhatunk
korabeli felvételeken torlérancos és bérgazalarcokkal. Harom kiilénbozd méretben késziilt;
a béralarc leggyakrabban alkalmazott tipusjele: 1918M.

12 Légoltalmiismeretek 1937.

3 Agazalarc csodalatos élete 1930.

" Ideiglenes utmutatas a légoltalom végrehajtdsara 1936.
> Légoltalmi kézikonyv 4. fiizet 1936.
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6. kép: A torlérancos gumialarc és tarolédoboza (b), valamint a bérélarc (j)
Forras: GM15

Sziiré tipusu légzésvédSk: 33M (T), 34M és 36M keretgazalarcok

A 34M gézélarcoknak szamos tipusvaltozata létezett, koziilik jelen cikkben csak azokra tériink
ki, amelyek technoldgiai szempontbdl jelentSs Ujitdsnak tekinthetSk. A 34M keretalarcot
a magyar kirdlyi honvédség elsédleges személyi gazvédelmi eszkdzeként rendszeresitették,
emiatt igen nagy darabszamban gyartottak, hazai termelésben.

34 M. GAZALARC

alarc nagysagat 34 M. szemrész metszete.
jelzé szam

szemlivegleszoritd szilanktarto
gydrd _ szemiiveg
P = ] z e
témité L ] péaramentesit6-
;i oo
gumigyrd lemez
alapgy(irti paramentesit6-

lemez leszoritéd
betét gumiszévet c karika

C ,

szbvetleszoritd gyird

7-8. kép: A 34M keretgazalarc és a 34M alarc szemrészének sematikus felépitése, a rétegelt kiils6 lencsével és a belsé
pdramentesité lemezzel
Forras: , E-11. Gazv. Szolg” 1941
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A béralarchoz képest a legjelent&sebb kiilonbség, hogy a tojas alaku szajrész felsé felében
kilégzGszelepet tartalmazott. A szajrész alsé felébe a szelencét lehetett csavarozni, amely
egyuttal belégzdszelepet is kapott. Kilégzéskor, a belégzészelep lecsukodasa altal megné
a szelence élettartalma, mivel kevesebb para jut a szelencébe a kifujt leveg6bdl. Az alarc-
test gumirozott szévetbdl késziilt. Az alarc zarévonala bolyhos feliiletti bérrel tomitédik,
mig a varratokat onvulkanizalé gumioldattal vontak be. Szemrésze a kiilsé oldalon triplex,
a belsé oldalon paramentesitd lemezzel ellatott. Ezt a tipusy alarcot négy kilonbdzé mé-
retben gyartottak."

9. kép: Légoltalmi gazmentesitd szolgalat tagjai gyakorlaton, 34M gazélarcban
Forréds: 34M

A 34M gazélarc egyszerlsitett valtozata az Ugynevezett 36M népgazalarc, amelyet a polgari
lakossag hatorszagban valoé gazvédelmére szantak. A két tipus kozti legjelentSsebb kiilonb-
ség, hogy a népgazalarc kilégzbszelepét a bal szem ald pozicionaltak at, igy mérete némileg
kisebb, témege konnyebb lett, emellett a szemlencse csak cellonbol allt. A paramentesitést
glicerines szappannal lehetett végezni, igy az V2 — % oran at funkcionalt, valamint a szelence
is rovidebb ideig védett, mivel a szempont nem a kérterileten valé munkavégzés, hanem
az 6vohelyre lejutas szavatolasa volt.” Az alarcot 6t kiilonb6zé méretben gyartottak, mivel
gyerekek szamara is szantak. Az 6todik méret, a legkisebb, 6-8 éves gyerekeknek késziilt.™

6 E-11. Gazv. Szolg” 1941.
" Légoltalmi gazvédelmiismeretek 1939.
8 Népgézélarc [é.n.].
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Szemrész

Kilélegzészelep
Szajrész

Betét

10-11. képek: A népgézélarc és részei, a kétrészes sziir6betéttel, valamint légzés gazalarc alatt kilégzdszeleppel (b)
és ingalégzés kilégzdszelep nélkiil (j)
Forras: Népgazalarc [é. n.] és Uj Id6k Lexikona 1938

A 34M és 33M (T) tlizolto alarcok kozti killonbség, hogy a 33M T valtozatot alapvetéen
tlzoltdi alkalmazasra szantdk. A tlizoltd alarchoz rendelt szelence nagyobb lett, mivel egy
plusz vattabdl és tollbol készilt fustsz(ir6 réteget is kapott, a korom és pernye felfogéasara.
A méretnovekedés egyben sulygyarapodassal is jart, igy ezt a szelencét a derékra erGsitve,
az alarcot 6sszekotd csével lehetett viselni. A 34M és 33M tlizoltd valtozat kozti egyetlen
szerkezeti kiilonbség a szajrészen alkalmazott szelencebefogd adapter szégallasa, amely
meredekebb szdgben all lefelé, hogy az 6sszekdtdcsoves hasznalatot komfortosabba tegye.
A Magyarorszagon elérhet6 fustszlir6s szelencék tovabbra sem voltak alkalmasak a szén-
monoxid megkotésére, egyes importszelencékkel ellentétben. Az importvaltozatok szamara
ezt a képességet egy hopcalit katalizatorréteg szavatolta és egy szarito réteg fogta fel.’” A hop-
calit mangan, kobalt és réz-oxid keveréke, amely a szén-monoxidot (CO) oxigén segitségével
szén-dioxidda alakitja at. Mig a kdzonséges aktivszén-szelencék kimerilését a szlirend6 gaz
atengedése jelezte, addig a CO-szlir6k katalizatorrétege nem merdl ki, ellenben huzamosabb
hasznalat soran atnedvesedik. A CO-szlir6k ezért egy karbidréteget kaptak, amely dtnedvese-
dés sordn acetiléngazt fejlesztett, ezzel jelezve a visel6 szamara a szelence elhasznalédasat.
A fejlesztések ellenére a tlizoltd alarc még mindig csak szabad téren maradt alkalmazhaté
a 15 oxigénszazalékos szabaly miatt.

1 FRUHWALD 1934.
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i
12. kép: A 33M tiizolto alarc hordhelyzetben
Forras: Hadtudomanyi Lexikon 1995

A 33M tlizolto alarcok egy specidlis valtozata is ismert, amelyen a kilégz&szelep helyére egy
mikrofonadaptert épitettek be. A kilégz6szelepet a népgdzélarchoz hasonldan athelyezték.
A haton viselt tapegységbdl és a mellen viselt hangszorébdl ugy lehetett az élészavas vezény-
lést, kommunikaciot megoldani, hogy ahhoz az alarcot nem volt sziikséges levenni. Utébbi
verziobol csak elenyész6 darabszam készilhetett.

a = flistszurG réteg
b = aktiv szénréteg

c = szérité réteg

d = katalizator réteg

éjagj(:;%%%bg%.g@%@ d e =karbid réteg
D8R 5’5%’&%%&3000 t f=rugok

g =szelep

h = csavarmentes nyilas

13-14. képek: A CO-sztir6betét szerkezeti felépitése és a 33M tiizolto alarc mikrofonnal és hangosbeszélével integralt
véltozata, a magyar kiralyi posta egyik légoltalmi beosztottjén

Forras: Tlizoltdfelszerelések 1960 és Fortepan 1937
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Sz(ir6 tipusu légzésvédok: 35M sisakgazalarc

Az 1950 el6tti gazalarcok utolsd jelentds képviseldje a 35M népgazalarc, amely egyben
az els6 hazai sisakgazalarc is. A sisakgazalarcok a keretgazalarcokkal szemben nagy feliile-
ten, jellemz6en a fllovi részeken tomitenek. Tovabbi elénylik, hogy sisak alatt is komfortos
marad a viselése, és nem sziikséges az larc és a sisak dizajnjat egymashoz passzitani. Archoz
simulé kivitele miatt a latémezd holttere nem valtozik. Hatranyuk, hogy mivel anyaguk gumi,
érzékenyek a kornyezeti valtozasokra, igy rovidebb ideig lehetett ket csak raktarozni. A 36M
szovet keret-, népgdazalarc hamar felvaltotta a 35M valtozatokat. A sisakalarc gumi anyaga
nagy aranyban gyorsitja és egyszer(isiti a gyartast, ugyanakkor a haborus gumihiany okan
a gyartasaval hamar lealltak. Ennek ellenére 1940-ig a német Ugynevezett volksgasmaske gumi
sisakdlarc valtozatban késziilt, és csak 1944-t6l valtottak a gumirozott szovet keretalarcra.

35 M. Népgazalarc, olcsé, egyszerti gazalarc
az oltalomban részesitendé polgarsag részére

15. kép: A 35M sisak/nép/gazalarc viselve
Forras: NARAY-BERKO 1936

Erdemes még megemliteniink, hogy a masodik vilaghabor( sordn nagy aranyban fordultak
el a védekezd lakossag korében olasz importbol szarmazd, valamint a felvidéki, erdélyi
és délvidéki visszacsatolasok soran zsakmanyolt csehszlovak, lengyel, roman és jugoszlav
gyartmanyu gazalarcok is.?°

20 KELER 1941.
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Jelenkori parhuzamok

A jelenleg a tlizoltosagok berkeiben alkalmazott egyes légzéalarcok képesek kombinalt szl-
rébetétek fogadasara, azonban ezek nem terjedtek el altaldnosan, tekintettel a kornyezeti
levegétél és annak oxigéntartalmatol szilkséges fluggetlenségre. El6nyiik lehet szabadtéren
anagyobb foku mobilitas és hosszabb miikddési ids, példaul egy vegyi lizem teriiletén, ismert
veszélyes anyaggal szemben.

A népgazalarcok helyett a hideghaboru idején az Ugynevezett M-zdrolt készletekben nagy
mennyiségben, négy méretben halmoztak fel keretgazalarcokat. Manapsag a lakossag egyéni
gazvédelemmel vald tomeges ellatasanak elsédleges eszkéze a menekiilékdmzsa. A mene-
kiilskamzsa el6nye, hogy elegendd csupan egyetlen méretben gyartani, tomitése a nyaknal
szabalyozhato, panorama flexibilis latomezdvel rendelkezik, valamint kombinalt sziir6vel lattak
el, amely nem cserélhetd. Az ilyen tipusu védéeszkdzok légmentesen zart csomagolasaban
(tipustdl fliggben) 5-10 évig is készenlétben tarthatok, tovabba jelentds tény, hogy hazai
gyartasban is késziilnek.”’

Osszegzés

A cikkben targyalt szlir6 tipusu légzésvédd eszkdzok mar a kdvetkez6 fejlédési szintet jelentik
a csupan szliréjellegti, valos és hathatos védelmet nem nyu;jtéd korai megoldasokhoz viszonyi-
tottan. Lathato, hogy még a szlir6 tipusuak kozott is megtortént a fejlédés, tekintettel a katonai
alkalmazasok megjelenésére és a jelentds mértékben keletkezett gyakorlati tapasztalatokra.
Ezek a tapasztalatok nemcsak a hasznalatot, alkalmazast (védelem szintje, kommunikacios
lehet8ségek, a latas biztositasa), hanem a gyartast, karbantartast és a készenlétben tartast
is érintették, jelentSs befolyassal az egyes tételek alkalmassagara.

A gazalarcok és szlir6betétes félalarcok az ipar és a védelmi szektor szamos szegmensé-
ben vannak jelen a mai napig, példaul vegyipar, festékipar stb. Szerepiik és jelent6ségiik nem
tovabbra is a katonak, rendvédelmi szervek és az ipar egyéni védelmi felszereléseinek elséd-
leges eszkdze. Tlizoltdsagi alkalmazasuk ma Magyarorszagon elenyész6, ugyanakkor osztrak
és német példak szamos alkalmazasi teriilettel szolgalnak tovabbi kutatasra is érdemesen.

A cikksorozat harmadik és egyben befejezé részében a zart rendszerl oxigénlégzok fejls-
dését mutatjuk be.
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